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 چکیده
باشد و امکان تولید و پرورش گیاهانی بنا شنرایط مطبنوا را  گیاهان می نژادی  به   های تنوع ژنتیکی نیاز بنیادی برنامه 

  باشند ع می نعننا ی  متعبق به خنانواده ترین گیاهان دارویی  از مهم   Satureja hortensis L. سازد. مرزه با نام عبمی  فراهم می 

و سنایر  ی منشا گرفته از اینران  ی مرزه توده   20تنوع ژنتیکی این پژوهش،  وجود دارد. در    زراعی صورت وحشی و  به  که 
هنا  زیه وارینانس داده ج ت ایج  بررسی شدند. نت   شناسی، فیتوشیمیایی و درصد اسانس ریخت کشورهای جهان از نظر صفات 

  330و    300جز تعداد و وزن خشک گل و فلاونوئیند در دو ونو  منو   داری را بین صفات مورد بررسی به تفاوت معنی 
(،  18/ 58(، تعنداد شناخه ) 11/ 03ها نشان داد که صفات تعداد مینانرره ) شناسی توده نتایج بررسی ریخت   نانومتر نشان داد. 

( و وزن تنر  26/ 34ی ازبکستان بیشترین مقدار بود و بیشترین میزان تعنداد گنل ) توده گرم(  ی میب   925/ 97وزن هزار دانه ) 
ی کنر   درصد( از توده   2/ 36بیشترین درصد اسانس )   چنین هم ی ببغارستان مشاهده شد  گرم( در توده میبی   26/ 14گل ) 

  وزن تنر انندام هنوایی و ری بین  ت س همب   بیشترین ضریب برآورد ضرایب همبستری بین صفات نشان داد که  دست آمد. به 
های مورد بررسی  ی اقبیدسی، توده ای بر اساس فاصبه تجزیه خوشه  چنین هم  گرم( مشاهده شد. میبی  0/ 97وزن تر گل ) 

  Delta-3-careneی کر  بیشترین مینزان  نشان داد که توده ی اسانس  بندی نمود. نتایج تجزیه را در چهار گروه اصبی وبقه 

  ɣ-Terpineneی ببغارستان بیشترین مینزان  درصد( را داشت و توده   28/ 99و    14/ 07ترتیب  )به   Carvacrol  و صد(  در   14/ 07) 
هنای منرزه براسناس ترکیبنات  ای توده ی خوشنه درصد(. نتایج تجزینه   0/ 81و    76/ 21ترتیب را نشان داد )به  Borneolو 

ج اینن پنژوهش، تننوع ژنتیکنی قابنل تنوجهی بنین  ی ا س نتنبراسنا   های مرزه را در پنج گروه قرار داد. اسانس نیز توده 
 وجود دارد.   کشورها های مرزه موجود در ایران و سایر توده 

 

 تنوع ژنتیکی   ای، ، تجزیه خوشه اسانس   ها: کبیدواژه 
 

 مقدمه 

، نقطییو نژادیبییو  تنوع ژنتیکی پایییو و اسییار کارهییای

 یهاو انتخییان نمونییو هییایابیشییروعی بییرای پیشییبرد ارز

تنوع، مبنای تمییامی (. Zargar et al., 2014) استگیاهی 

در هر جمعیتی است و انتخان نیاز بو تنییوع در   هانشیگز

میییزان تنییوع در ییی    هر چییوجمعیت مورد بررسی دارد.  

 بیشییترانتخییان در  ن جمعیییت  امکانجمعیت بیشتر باشد 

، یستیتنوع ز یبا مطالعو (.Sajeev et al., 2011) شودیم

 مقاله پژوهشی 
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مختلیی    یهاسییت یدرون اکوس  یهانووگ  نوعتوان بو تیم

و کم  بو ساختار   یکیپی برد کو باعث کش  تنوع ژنت

اولین مسیر جهت شناسایی .  شودیم  تی  جمعی  یکیژنت

 مؤثر بر عملکییرد   شناسی ریخت تنوع ژنتیکی، ارزیابی صفات  

(. Ykowska and Bocianowski, 2012بوتییو اسییت )

بییو   یااز منطقییو   لمخت  یهاو گونو  هاپیاکوت  ییجاجابو

 توانیید ی منطقو دیگر و اجبار سازگاری گیاه در منطقو جدید م 

 ی منجییر بییوو گاه  خصوصیات موفولوژیکیموجب تغییر  

 ,.Figueredo et alدارویی شییود ) یهاتیمتابولتغییر در 

خوری  مصییارت تییازه عنوان گیاه دارویی با مرزه بو  (.2012

 یبییو مییرزه  .Satureja hortensis Lای، با نام علمی  و ادویو 

( معروت است. مییرزه گیییاهی Summer savoryتابستانو )

دارای علفی، ی  یا چندسالو و دارای عطر قوی اسییت و  

د باشمی ذین سنبلو مانند  و گلافراشتو    و  های متعددساقو

(Eghlima et al., 2018و در درمییان بیماری ،)یی از هییا

و، اسییهاو و مضیی ها اسپاس  و گرفتگی عضلات، سوء  قبیل

هییای هییای التهییابی و بیماریگوارشی و بیماری  مشکلات

  یییرد گ مورد استفاده قرار می با منشا باکتریای و قارچی  عفونی 

 (et al., 2019  Valizadeh et al., 2014; Kumburovic ) . 

از  ترین ترکیبات شیمیایی اسانس مربوط بییو منوترپنودیییدها مه  

  های منوترپن   کو   باشد می ن  م ی ا س پار   و   کارواکروو   ، تیموو   جملو 

تییا  (. Mihajilov- Krstev et al., 2009)   . ای هستند حلقو ت  

بو حاو مطالعات انییدکی در مییورد بررسییی تنییوع ژنتیکییی 

 هشییتاز  نمونییو    69انجام شییده اسییت. در پژوهشییی    مرزه 

از نظییر صییفات خوزسییتانی را  یمییرزه مختلیی  جمعیییت 

و و گزارش تفگر  مورد بررسی قرارظاهری و فیتوشیمیایی  

ها مربوط بین جمعیت  شناسیریختبیشترین تنوع    شد کو

ی افراد در دبو طوو دمگل و مساحت برگ بود و گروه بن

 طمییرتبچنییدان  ها  خوشو با الگوی پراکنش جغرافیایی  ن

 ،فوقهای  اما برخلات یافتو(.  Hadian et al., 2011)  نبود

 عیییتجم هفییتاز  نمونییو 60 در پییژوهش دیگییری کییو

و  وری  جمع  ایران  از نقاط مختل مرزه جنگلی     لمخت

 سییورا در    نمونییو  60ای اییین   نییالیز خوشییو  ،ندشییدکشت  

هییا گروه قرار داد کو منطبق بر مناطق جغرافیییایی جمعیت

بسیار متفاوت  های مختل درصد اسانس نیز در توده   .بود

( 2013براسییار پییژوهش )(. Karimi et al., 2014) ودبیی 

Khadivi-khub et al.  مرزه های در توده شد کو  مشاهده 

داری بییا معنیییمثبییت و  برگ همبستگی    یبختیاری اندازه 

ارتفییاع گیییاه   چنینه ،  داشتن  ذی مشخصات گل و گل

ن ذییی داری بییا مشخصییات گییل  یمعنیی و  همبستگی مثبت  

ثیر مثبت افییزایش رشیید رویشییی کییو أکو نشان از ت  داشت

ییید انییدام لودر تسنتزی اسییت،  محل تولید محصولات فتو

گزارش کردند با  .Bezic et al( 2005ی گیاه دارد. )زایش

 .S و S. montana هایرشد طبیعی جمعیت طکو محیاین

cuenifolia  ولی تفییاوت  بوداز نظر  ن و هوایی یکسان

کییو اییین  دها مشییاهده شیی نس  نااس  درصدداری در  معنی

  د.باشییی یهیییا منتنیییوع ژنتیکیییی   یمشخصیییو ،تفیییاوت

(2008) Dajic-Stevanovic et al.   تنییوع ژنتیکییی پیین

شناسی بررسی جمعیت  ویشن را بر اسار صفات ریخت

هییا نشییان داد کییو تفییاوت کردنیید. نتییای  پییژوهش  ن

ای هده اد غیی دداری در طییوو و عییرگ بییرگ و تعیی معنییی

این پن  جمعیت وجود دارد. نتای  بررسییی ترشحی برگ  

س در گیییاه ناد استرشحی و درصی بین تعداد غدد  رابطو

ی نعناع اسییت نشییان داد کو گیاهی از خانواده   مرزنگوش

 دداسییانس بیشییتر دارای تعییداد غیی  درصییدگیاهییان بییا کییو 

 .(Kokkini, 1997)د  برگ بودن حترشحی بیشتری در سط

ای با استفاده مطالعو،  نیز برای اولین بار  پژوهش حاضردر  

بی اییی ارز  برای  ی مرزه های مختل  ایرانی و خارجاز توده 

ها، فیتوشیمیایی بین توده   و  شناسیریخت  ع در صفاتتنو

صفات و تعیین سه  صفات مختل   بین همبستگی تعیین

هییای براسییار بنییدی توده در توجیو تنوع موجییود و گروه 

 اطلاعییات  شناسی و فیتوشیمیایی انجام شد.صفات ریخت

ان گراصییلاح راهگشییای توانییدمی اییین تحقیییق از حاصل

 باشد. این گیاه نژادی بو هایومابرن درپیشبرد

 ها روش   و   مواد 
  و   شناسی، فیتوشیمیایی منظور بررسی تنوع صفات ریخت   بو 

   ی هیییای مختلییی  میییرزه گونیییو درصییید اسیییانس در توده 

S. hortensis  و خییارجی مییرزه در    ی ایرانییی تییوده   20، تعداد

ق  ی تحقیقییاتی دانشییگاه محقیی در مزرعییو   98اواخر فییروردین  

بییا سییو تکییرار کشییت  ح کامییل تصییادفی  طر   ب ل قا   ر د اردبیلی  
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درجو شییمالی از    27  مزرعو شامل   ایی ی مختصات جغراف شدند.  

نییوی ، بییو  ی از نصیی  النهییار گر   ی درجو شییرق   30خط استوا و  

  قییو و ی دق   14  و   درجییو   38قو و عرگ  ی دق  17 و  درجو  48طوو 

درجییو  ارای مییییانگین  ا، د متییر از سییطح درییی   1352ارتفییاع  

گراد و میییانگین بارنییدگی  سییانتی  و درج  17/ 5سالانو  حرارت 

هییای ایرانییی مییرزه از  باشد. بذور توده می  متر میلی  296سالانو 

های  ذربایجییان شییرقی، مازنییدران، البییرز، کرمییان،  اسییتان 

کرمانشاه، اردبیل، گیلان، اصفهان، خراسان شمالی و زنجییان  

هییای  هییای خییارجی کییو شییامل توده  وری شیید و توده جمییع 

  ان، سوریو، مجارستان، ان، چ ، گرجست م ل ن،   ور بلغارستا کش 

ژنتییی  گیییاهی و    سسییو ؤ لهستان، ایتالیا و ازبکستان بییود، از م 

  ییی  کییرت    ه انییداز  لمان تهیو شد.   تحقیقات گیاهان زراعی 

متر  سییانتی  20هیا در کرت ، فاصلۀ بین ردی  ی  متر متر در  

و عمییق    شیید   متر در نظییر گرفتییو سانتی   15ها  و فاصلۀ بین بوتو 

  خییا ، لییومی   در نظر گرفتو شد. بافت متر سانتی    شت ی ک 

  صییورت   بیاری   کشت،  از  بود. بلافاصلو بعد   6/ 85 ن    pH  و 

  توجییو  برداشییت بییا   زمییان  تا   کاشت  ابتدای  از  گرفت  بیاری 

  انجییام  هفتییو   بییار در   سییو   هییوایی،   و    ن   شییرایط  و  گیاه   نیاز   بو 

  . بوتییو نگهییداری شیید   10در داخییل هییر کییرت  .  گردییید 

درصیید    50در هنگییامی کییو  ت مییورد نظییر ا ف ری صیی گی اندازه 

هییا بییا اسییتفاده از  دادنیید انجییام شیید. تجزیییو داده گیاهییان گییل  

بنییدی  ای و طبقو ی خوشییو تجزیو   . انجام شد  SPSS-16افزار  نرم 

ی  براسییار مربییع فاصییلو   Wardاز روش    ها نیز با اسییتفاده توده 

 اقلیدسی انجام شد. 

 فلاونوئید  یریگاندازه 
 اسییتفاده از روش  هییای مییرزه بییاه دوییید تزان فلاونودمی

(1998 )Krizek et al.  گیری شد. برای این منظور، اندازه

لیتییر میلی 3ی برگی در هاون بو همراه گرم بافت تازه   2/0

اتانوو اسیدی کوبیده شد. مخلوط حاصل از کاغذ صافی 

 80و سییپس در حمییام  ن گییرم بییا دمییای    داده شد  عبور

داده شیید. دقیقییو قییرار  10مییدت گراد بییو یتسییانی درجییو

هییای موج طوو در اسپکتروفتومتر دستگاه  با جذن شدت

ضییریب  فرمییووشد و از  خوانده  نانومتر 330و  300، 270

خاموشی برای تعیییین میییزان فلاونودییید اسییتفاده شیید کییو 

 عبارتست از:
A= Ɛbc 

در  ن   )   Ɛکو  خاموشی   M 1-cm  3300  ،)b-1ضریب 

سا )ی   سل  و  فلا  تغلظ  cمتر(،  نتی عرگ    Aونودید 

 میزان عدد قرادت شده.

با    آن   استخرا  اسانس و شناسایی ترکیبات مهم

   GC/MSاستفاده از 
 استفاده شد.  کلونجر ها ازنمونو  اسانسبرای استخراج 

گرم از بییرگ و گییل خشیی  شییده هییر   25در این راستا،  

 180بییو مییدت لیتییر  ن دیییونیزه میلی  250توده بو همییراه  

 ,.Khadivi-Khub et al) قرار گرفییت قطیرتحت ت دقیقو

گیری در سیییو تکیییرار انجیییام شییید و . اسیییانس(2014

 وری شد و درصد  مده بو دقت جمعدستهای بواسانس

تعیین  بو منظور گیری شد. اسانس )حجمی بو وزنی( اندازه 

گییازی   ی اسانس، از دستگاه کرومییاتوگرات ترکیبات عمده 

د. ه شیی دااسییتف (GC/MS)مییی متصییل بییو طییی  سیین  جر

متر داشت و قطر داخلی   30دستگاه دارای ستونی بو طوو  

متر بود. میلی 25/0متر و قطر خارجی  ن میلی 15/0ستون  

 60ریزی دمییایی  ون عبییارت بییود از: دمییای اولیییو، برنامو

دقیقو بییود. میییزان   3گراد و مدت زمان  ن  ی سانتیدرجو

ی درجییو 280 ود. از دمییایدرجو بر دقیقو بیی  5افزایش دما 

 57عنوان دمای نهایی استفاده شد و مدت  ن اد بوسانتیگر

 بود.  1:2ی تزریق دقیقو بود. نحوه 

 بحث   و   نتایج 
 های مرزهشناسی تودهبررسی صفات ریخت

های مورد مطالعو در شییرایط اسییتان اردبیییل تمام توده 

نتییای  حاصییل از تجزیییو رشد کرده و بو باروری رسیدند. 

کییو   نشان داد  شناسیریختت  ای صفاربها  داده اریانس  و

تعییداد صییفات در  مییورد مطالعییو یمییرزه هییای بییین توده 

طوو بو عییرگ برگ،ییو،   قطر طوقو،  ،شاخو، تعداد  میانگره 

  ذین،وزن تر اندام هوایی، طوو دم گییل  وزن تر برگ،و،

، ارتفاع گیییاه، وزن تر گلوزن هزار دانو، درصد اسانس،  

بییرگ اخییتلات   رنییگ  نگ کاسبرگ ورنگ گلبرگ، ر

سطح  درصد. در صفات  ی داری در سطح احتماو  یمعن

 270فلاونودییید در طییوو مییوج   ه،تعداد گل در گیا  ،برگ

اختلات  نانومتر، طوو میانگره و وزن گل و برگ هر بوتو

درصیید وجییود داشییت  پیین داری در سییطح احتمییاو معنی
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گیری زه بر اسار مقایسو میانگین صفات انییدا  (.1)جدوو  

بیشییترین تعییداد میییانگره   مشاهده شد کو  (2  ووجد)  شده 

 97/925دانو )( و وزن هزار58/18(، تعداد شاخو )03/11)

ی ی ازبکسییتان بییود. تییوده گییرم( مربییوط بییو تییوده میلی

 16/22بلغارسییتان بیشییترین میییزان وزن تییر انییدام هییوایی )

 14/26(، وزن تییر گییل )34/26تعداد گییل )  ها،بوتوگرم(  

متر(، سییطح بییرگ نتیسییا  31/71گیاه )  تفاعگرم(، ارلیمی

( را نشییان 04/5مربع( و تعداد میییانگره )  مترسانتی  36/37)

اسییانس  درصییدی کییرج بیشییترین تییوده  (.2جییدوو داد )

ی زنجییان بیشییترین میییزان درصد( را داشت. تییوده   36/2)

گییرم( را نشییان داد.  34/18وزن گییل و بییرگ هییر بوتییو )

بیینفش  نشان از رنگ    و ک   6د  نگ گلبرگ )ک بیشترین میزان ر 

بییود. بیشییترین میییزان نسییبت    2ی  لمییان  بود( مربوط بو تییوده 

ی ایتالیییا بییود و  ( مربوط بو توده 6/ 43طوو بو عرگ برگ،و ) 

  1/ 92ی مجارستان مشییاهده شیید ) بیشترین قطر طوقو در توده 

ی اردبیییل دارای بیشییترین وزن تییر برگ،ییو  متر(. تییوده سییانتی 

  ره ییی ت سییبز    کو بو رنییگ  6 د ک رگ ) ، رنگ کاسب ( گرم  0/ 99) 

مربوط بییو رنییگ سییبز    5/ 66تعلق داشت( و رنگ برگ )کد  

 ذین  ی مایل بو بنفش( بود. بیشترین میزان طییوو دم گییل تیره 

ی کاشیییمر و بیشیییترین مییییزان  در تیییوده   ( متر سیییانتی   1/ 75) 

  ی لهستان بود. فلاونودید مربوط بو توده 

 

 
Table 1. Analysis of variance for evaluated traits studied in this research 
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Block 3 1.99ns 28.47** 1.42ns 0.07 ns 26.92ns 0.04ns 2788.1** 1.13** 35308.41ns 40.31ns 1.67 ns 

Accession 19 6.22** 17.59** 3.22** 0.49** 88.74** 0.07** 1537.11ns 0.47** 58025.8** 134.19** 3.79 ns 

Error 37 1.31 3.79 0.93 0.06 13.01 0.02 629.39 0.17 16789.21 28.87 1.73 

C.V. (%) - 15.38 15.11 34.31 40.15 50.02 33.67 54.31 42.94 28.46 50.64 70.33 
ns and **: Non significant and significant at 1% probability level, respectively. 

 
 

Table 1 (Continues). Analysis of variance for evaluated traits studied in this research 
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Block 3 0.27ns 321.46ns 411.54 ns 766.42 ns 0.1 ns 65.39** 1.77ns 145.24* 1.71ns 1.59** 0.59ns 

Accession 19 0.82** 695.56* 762.14ns 1236.98ns 494.07** 111.29* 1.93* 83.96* 4.14** 4.67** 4.29** 

Error 37 0.14 331.56 410.43 593.32 0.15 57.17 1.04 34.5 1.53 0.25 0.41 

C.V. (%) - 47.36 47.72 53.04 56.52 11.04 31.29 33.76 53.93 37.25 21.09 26.67 
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Table 2. Mean comparison of traits in 20 S. hortensis accessions studied in this research 
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3.66b 3.41b 4.16bc 9.31b 5.04a 37.36a 71.31a 39.87ad 26.34a 560.99bc c.43c 22.1a 0.44e 0.4bc 0.35cd 4.32b 18.5a 10.98a Bulgaria 

2.03cd 2.29c 2.6cd 2.48b 2.33ce 23.5bc 32.08ij 53.73ac 22.69a 520.44bd 0.68bc 12.5b 1.08ae 0.47bc 0.4cd 2.13d 11.58bd 6.88cd Germany 

2.08cd 1.83c 3.01cd 15.44a 1.83e 25.97bc 26.7m 38.08ad 7.11b 371.74bd 0.95b 6.03bc 0.63be 0.33bc 0.63cd 2.5bd 9.69d 5.75cd Czech 

1.5d 1.61c 2.66cd 2.03b 2.5be 27.97ab 31.64j 43.83ad 13.66b 506.92bd 0.32c 8.65bc 1.10ae 0.39bc 0.83c 2.96bd 11.46bd 6.8cd Georgia 

2.49c 1.91c 3.04cd 10.62ab 1.91e 21.18c 32.52i 33.43ad 10.71b 527.2bc 2.06a 6.77bc 0.97ae 0.44bc 0.83c 2.4bd 11.78bd 6.99cd Syria 

2.21cd 2.08c 3.66bc 16.25a 3.16ae 25.41bc 35.43f 39.19ad 10.87b 540.71bc 0.86b 6.87bc 0.48d-e 0.3bc 1.92a 2.98bd 12.83bd 7.62bd Hungary 

1.71d 1.61c 3.81bc 16.82a 4.02ad 20.7c 36.84e 58.47ac 12.03b 567.75b 2.36a 7.61bc 0.86ae 0.2c 0.65cd 2.34cd 13.35bd 7.93bc Karaj 

2.33cd 2.5bc 3.25cd 2.09b 2.75be 28.77ab 27.23m 67.07a 7.58b 351.46bd 0.3c 4.79c 0.56ce 0.39bc 0.28d 2.73bd 9.85d 5.85cd Poland 

1.13d 1.6c 1.02d 16.43a 2.01cd 22.94bc 29.1l 12.72d 7.59b 297.39cd 0.39c 4.8c 0.61be 0.35bc 0.41cd 2.15d 10.54cd 6.25cd Rasht 

2.33cd 1.81c 3.16cd 11.12ab 2.52be 31.28ab 26.01n 53.51ac 7.36b 256.84d 0.67bc 4.66c 0.37e 0.41bc 0.25d 6.43a 14.66ac 5.5d Italy 

1.66d 2.07c 6.03a 10.27ab 4.08ac 30.49ab 43.54d 24.04d 5.65b 364.98bd 0.59c 3.57c 0.79ae 0.2c 0.57cd 4.15bc 15.76ab 9.36ab Germany2 

3.66b 3.33c 3.79bc 12.75ab 4.45ab 30.53ab 65.14b 63.53ab 26.14a 925.97a 1.95a 21.3-a 1.53ac 0.37bc 1.47b 2.41bd 18.58a 11.03a Uzbekistan 

2.04cd 1.77c 1.05d 18.34a 2.16ce 22.7bc 33.84h 13.54d 5.42b 425.81bd 0.63c 3.43c 0.74be 0.36bc 0.41cd 2.22cd 12.26bd 7.28bd Zanjan 

1.75cd 1.75c 2.77cd 11.68ab 3.08ae 17.94c 35.79f 15.65d 5.24b 405.53bd 0.66bc 3.32c 1.75a 0.37bc 0.45cd 2.39bd 12.9bd 7.69bd Kashmar 

1.82cd 1.96c 2.75cd 16.01a 2.73be 11.56c 34.56g 30.2bd 4.95b 358.22bd 0.67bc 3.13c 0.93ae 0.45bc 0.63cd 2.49bd 12.51bd 7.42bd Kermanshah 

1.27d 1.44c 3.9bc 10.87ab 2.83be 22.86bc 45.25c 28.78bd 6.28b 506.92bd 0.6c 3.97c 1.45ad 0.43bc 0.56cd 1.74d 12.75bd 7.57bd Tabriz 

5.66a 6a 3.91bc 1.43b 3.01ae 25.69bc 32.34ij 38.98ad 5.1b 451.21bd 0.93b 3.23c 1.01ae 0.99a 0.44cd 2.05d 13.46bd 6.95cd Ardabil 

2.33cd 1.66c 5.33ab 9.52ab 3.04ae 19.3c 31.75j 30.01bc 8.68b 419.05bd 0.73bc 5.49bc 1.57ab 0.4bc 0.31d 2.38bd 11.5bd 6.83cd Mazandaran 

1.64d 1.4c 2.83cd 13.98ab 3.16ae 25.13bc 35.22f 41.31ad 10.76b 416.99bd 0.51c 6.81bc 1.13ae 0.54b 0.44cd 2.9bd 12.75bd 7.57bd Kerman 

5.07a 5.33a 3.83bc 10.41ab 3.01ae 11.83c 29.87k 37.07ad 8.02b 324.43bd 0.93b 5.08c 1.3ad 0.56b 0.38cd 2.48bd 10.82cd 6.42cd Isfahan 
Means within a column followed by the same letter are not significantly different (p<0.05).  
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هییای مختلیی    مده نشان داد در بین توده دست نتای  بو 

شناسیییی و چیییو از لحیییا   میییرزه چیییو از لحیییا  ریخت 

چنییین  فیتوشیمیایی، تنییوع ژنتیکییی زیییادی وجییود دارد. ه  

بیشترین دامنو تغییرات مربوط بو صفت وزن هزار دانو بییود.  

ی مورد بررسی، در بیشییتر صییفات اخییتلات  ها پ ی اکوت بین  

در مییورد  اییین نتییای     (. 2جییدوو داشییت ) داری وجود معنی 

دسییت  بییا نتییای  بو   S. hortensisهییای  تنوع ژنتیکی در توده 

در بررسییی صییفات    .Hadian et al(  2010توسییط )    مییده 

  S. hortensisهای ایرانی  شناسی و فیتوشیمیایی توده ریخت 

بییر    .bachtiarica  S چنین در مییورد تنییوع ژنتیکییی در و ه  

-Khadivi) مطابقییت داشییت   شناسییی ریخت اسار صییفات 

Khub et al., 2015 ) .   ی  دهنییده هییا نشییان نتای  پییژوهش  ن

هییای  ی مییورد بررسییی در توده ها صییفت تنییوع زیییاد بییرای  

هییای  هییای گذشییتو، ویژگی طبق پژوهش مختل  مرزه بود.  

شییرایط و عییرگ    بییو گیییاه  شناسییی و فیتوشیییمیایی  ت ریخ 

خ  ی گیییاهی، تییاری ی کشییت، نییوع تییوده جغرافیییایی منطقییو 

کشت، میزان عناصییر غییذایی موجییود در خییا  و شییرایط  

نتیییای  مقایسیییو    . ( Duran, 2019)   داشیییت بسیییتگی دارد 

تعداد میانگره، تعداد شاخو  کو بیشترین    نشان داد   ها میانگین 

ی  ی ازبکسییتان بییود. تییوده مربوط بو تییوده   و وزن هزار دانو 

بلغارستان نیز بیشترین میییزان تعییداد گییل و وزن تییر گییل را  

ی  تییوده   Hadian et al.  30  ( 2010) پژوهشییی    ت. در داشیی 

مرزه از نقاط مختلیی  ایییران را بررسییی کردنیید و در بیشییتر  

شناسی از جملو ارتفاع گیاه، طوو میییانگره و  صفات ریخت 

ی تبریییز را  های ایرانی مرزه، توده سایر صفات رویشی توده 

بهترین تییوده معرفییی کردنیید. در پییژوهش حاضییر، صییفات  

هییای ازبکسییتان و بلغارسییتان بهتییر از  توده شناسییی  ریخت 

های گیییاه  ی تبریز بودند. افزایش ارتفاع و تعداد شاخو توده 

های بیشتر، باعث افزایش جییذن نییور  بو دلیل تشکیل برگ 

شود و از طریق افزایش تولید مواد فتوسیینتزی،  خورشید می 

 ,.Mosavi et alشییود ) دهی بهتییر می موجییب محصییوو 

ی ازبکسییتان در  تییوده دلیییل برتییری    توانیید (، کییو می 2014

تعدادی از صفات از جملو وزن هییزار دانییو شییده باشیید. در  

ی ارتفییاع گیییاه و صییفات  رابطییو های قبلییی نیییز بییر پژوهش 

اند و بو میزانی کییو ارتفییاع و  مربوط بو عملکرد تأکید داشتو 

ها افزایش یابد، عملکییرد گیییاه بهتییر  ی برگ تعداد و اندازه 

 (.  Gunasekar et al., 2018خواهد بود ) 

 ضرایب همبستری بین صفات 
نتای  بررسی ضریب همبستگی بییین صییفات مختلیی  

بیشترین ضییریب   ( نشان داد کو3در این پژوهش )جدوو  

( 97/0)  وزن تر گییلبا    وزن تر اندام هواییهمبستگی بین  

 بییا  تعداد شییاخوو کمترین ضریب همبستگی بین  باشد  می

بررسییی شیید. نتییای   ه هد( مشییا002/0) ذین  طوو دم گییل

برخییی از صییفات با    تعداد میانگره همبستگی نشان داد کو  

وزن تر انییدام  تعداد شاخو،از جملو  و زایشی گیاه    رویشی

هوایی، وزن تر گییل، درصیید اسییانس، تعییداد گییل و وزن 

چنییین، داری دارد. ه همبستگی مثبییت و معنیییهزار دانو  

وزن تییر بییا    تعداد شاخو  ی بینداریهمبستگی مثبت و معن

تعداد و وزن تییر گییل، ارتفییاع گیییاه، سییطح   ،اندام هوایی

نسییبت  مشاهده شیید.برگ، طوو میانگره و وزن هزار دانو 

و سطح    ذینطوو دم گلبا صفت    طوو بو عرگ برگ،و

وزن تییر   بییین.  داشییت  یداریو معن  مثبتهمبستگی    برگ

اندام هوایی با وزن تر گل، وزن هزار دانو، ارتفییاع گیییاه، 

 270و فلاونودید در طوو موج  ح برگ، طوو میانگره  سط

صییفت   دار مشییاهده شیید.همبستگی مثبت و معنییی  نانومتر

تعداد گل با طوو میانگره و ارتفاع گیاه همبستگی مثبییت 

ها با صییفاتی از دار داشتند. وزن هزار دانو در توده و معنی

وزن تر گل، ارتفاع گیاه و طییوو میییانگره و صییفت جملو  

ل با ارتفاع گیاه، سطح بییرگ، طییوو میییانگره و وزن تر گ

نییانومتر همبسییتگی مثبییت و   270فلاونودید در طوو مییوج  

دار داشتند. صفت ارتفاع گیاه نیز بییا سییطح بییرگ و معنی

جییدوو دار داشییت )یطوو میانگره همبستگی مثبت و معن

3.)  

 ای صفات ی خوشهتجزیه

فاصییلو   در  Wardبا برش دندروگرام حاصل از روش  

های مییرزه در چهییار گییروه مجییزا توده   (3)شکل  واحد    5

زیرگییروه کییو  داشتزیرگروه  دوگروه اوو قرار گرفتند. 

چیی ،  لمییان، لهسییتان، ایتالیییا، هییای اکوتیپ اوو شییامل

 ی زیرگییروه دوم شییامل تییوده   و  کرمانشاه و اصییفهان بییود



 

  

Table 3. Correlation coefficients between morphological, phytochemical and essential oil traits of S. hortensis accessions 
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Traits 

              1 Internode number 

             1 0.87** Shoot number 

            1 0.43 0.07 Length width of bract 

           1 0.13 0.65** 0.71** Fresh weight of aerial part 

          1 0.12 0.19 0.07 0.2 Bract fresh weight 

         1 0.03 0.4 0.08 0.52* 0.48* Flower number 

        1 0.13 0.19 0.003 0.52* 0.005 0.16 Peduncle length 

       1 0.32 0.32 0.08 0.74** 0.26 0.57** 0.7** 1000-seed weight 

      1 0.73** 0.02 0.29 0.11 0.97** 0.08 0.56** 0.62** Flower fresh weight 

     1 0.05 0.18 0.003 0.11 0.09 0.08 0.18 0.07 0.05 Essential oil content 

    1 0.14 0.5* 0.4 0.14 0.06 0.03 0.46* 0.21 0.18 0.06 Flavonoid 270 

   1 0.11 0.14 0.7** 0.66** 0.06 0.60** 0.13 0.81** 0.14 0.85** 0.93** Plant height 

  1 0.54* 0.38 0.35 0.49* 0.26 0.51* 0.11 0.11 0.56** 0.60** 0.59** 0.43 Leaf area 

 1 0.41 0.83** 0.27 0.13 0.54* 0.57** 0.09 0.48* 0.14 0.62** 0.23 0.83** 0.88** Internode length 

1 0.05 0.3 0.04 0.38 0.22 0.17 0.01 0.16 0.2 0.33 0.13 0.15 0.006 0.05 Flower and leaf weight 

** and * significant at 0.01 and 0.05 probability levels respectively. 
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Figure 3. Dendrogram of cluster analysis for S. hortensis accessions 

 

 
فلاونودییید صفات نظیر  برخی  از نظر    رشت بود. این گروه 

برتری  طوو موج و نسبت طوو بو عرگ برگ،ودر هر دو  

 هییا داشییت. گییروه دوم شییاملنسبت بییو سییایر گروه نسبی  

 مازندران، اردبیل و کرمان بییود  های زنجان، کاشمر،توده 

 ذین و وزن تر برگ،و برتییری طوو دم گل  در صفاتکو  

گییروه سییوم شییامل  لمییان، گرجسییتان، سییوریو،  داشییتند.

کییرج بییود کییو در صییفات   مجارستان، تبریز، بلغارستان و

اسییانس، قطییر طوقییو، تعییداد درصیید  وزن تر اندام هوایی،  

در سییطح و وزن تییر گییل    ، ارتفاع گیاه، سییطح بییرگگل

ی ازبکسییتان قییرار تییوده   چهییارمدر گییروه  .  مطلوبی بودند

تعییداد صفات مورد بررسییی نظیییر    بیشتر  از نظرداشت کو  

نسبت وزن تر گل    و  میانگره، تعداد شاخو، وزن هزار دانو

ی بنییدگروه ی  اخوشییوی  وییی تجز  برتر بود.ها  بو سایر گروه 

بو منظور پییی بییردن بییو روابییط خویشییاوندی و   هاپیاکوت

انجام شد. در این پییژوهش   هاپیاکوتفاصلو ژنتیکی میان  

مرزه در چهار گروه قرار گرفتند و گروه سییوم و   توده   20

شناسی و درصد اسییانس، مطلییون چهارم از لحا  ریخت

ها دار بین ژنوتیپکلی، وجود اختلات معنیطورد. بوبودن

 وجییود شناسییی، نشییانگرصییفات ریخت از نظر بسیاری از

 اولییین تنییوع، اییین اثبات وجییود کو باشدژنتیکی می تنوع

 هییایبهینییو از ژنوتیپ مییؤثر و اسییتفاده  ونژادی بو در گام

. در پژوهشییی (Zargar et al., 2014) اسییت مختلیی 

مختلیی   ژنوتیییپ 15شناسییی فات ریختارزیابی تنوع ص

 ای انجییام شیید.خوشییو تجزیو از استفاده  گیاه بادرشبویو با

 گروه  سو مورد بررسی در هاینتای  نشان داد کو ژنوتیپ

از لحییا   اوو گییروه  هییایمختل  قییرار گرفتنیید. ژنوتیپ

 ارتفییاع وزن خش  گیییاه، عملکرد اسانس، وزن تر گیاه،

پژوهشییگران داشییتند.  برتییری هییاگروه  بقیییو بو نسبت بوتو

 بادرشییبویو از مختلیی  هییایژنوتیپ گییزارش دادنیید کییو

 ن  بیییانگر کییو گرفتییو قییرار گروه  ی  در مختل  مناطق

کنیید نمی تبعیت ژنتیکی تنوع از جغرافیایی کو تنوع است

 اصییلاحی مواد معاوضو یا انتقاو دلیل بو تواندمی این کو

 Salamati andباشیید ) دیگییر منطقییوبییو  منطقییو از ییی 

Zeinali, 2011درصیید کییو (. در پژوهشی گییزارش شیید 
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 تجزیو و بوده  کمتر باغی  ویشن زا کوهی  ویشن  اسانس

 گروه  چهار در را بررسی مورد هایژنوتیپ نیز ایخوشو

تجزیییو خوشییو ای (. Kaveh et al., 2013) داد قرار مجزا

در  ها رام پلاسیی گیییاه شییوید ایرانییی، ژرهای ژرم پلاسیی 

نشییان   هییا. نتای  پییژوهش  نگروه متفاوت قرار داد  چهار

ها از نظر جغرافیایی، منییاطق رشیید داد اگر چو ژرم پلاس 

هییا در متفاوتی دارند ولی از نظر رفتار رشد، بعضییی از  ن

. و با توجو بییو اییین شیییوه گرفتندی  گروه مشتر  قرار  

هییایی نظیییر تحلیل مشخص شد کییو ژرم پلاسیی     تجزیو و

ان و دزفوو با بیشترین توزیع میزان کییاروون ورامین، همد

ویژه بذور در ی  گروه مجزا قییرار وهای خود، بدر بافت

 (.Fathalipour et al., 2014) گیرندمی

ترکییییب را    35 نیییالیز ترکیبیییات اسیییانس، در مجمیییوع  

، Delta-3-carene ،p-Cymeneهییا شناسایی کرد و در بین  ن 

ɣ-Terpinene  ،Borneol  ،Carvacrol    وAromadendrene 

 دستاز جملو ترکیبات مه  شناسایی شده بودند. نتای  بو

 Delta-3-careneی کییرج بیشییترین میییزان   مده نشان داد توده 

درصد( را داشییت   99/28)  Carvacrolدرصد( و    07/14)

ترتیب )بییو Borneolو  ɣ-Terpineneو بیشییترین میییزان 

 ارسییتان ی بلغ( مربییوط بییو تییوده درصیید 81/0و  21/76

 ی ازبکستان شییامل بییالاترین اسانس توده   (.4)جدوو  بود  

درصد( بوده و بیشترین درصد  32/29)  p-Cymeneسطح 

Aromadendrene  ی کرمانشیییاه نییییز در اسیییانس تیییوده

درصیید(. در مقابییل کمتییرین میییزان  38/1مشییاهده شیید )

Delta-3-carene  ،p-Cymene  ،ɣ-Terpinene  ،Borneol ، 

Carvacrol  وAromadendrene ترتیب در اسیییانس بیییو

درصیید(،    2/ 84درصیید(، ایتالیییا )   0/ 16هییای اصییفهان ) توده 

  2/ 8درصد(، لهستان )   0/ 03درصد(، کاشمر )  4/ 74مجارستان ) 

 ی کییرج  درصیید( مشییاهده شیید. تییوده   0/ 01درصد( و چیی  ) 

 Delta-3-careneلحا  درصد اسانس و ه  میییزان  ه  از 

 نسییییبت بییییو سییییایر بییییالاترین میییییزان را  Carvacrolو 

دسییت  مییده توسییط ها با نتییای  بوها داشت. این یافتوتوده 

(2014 )Khavivi-Khub et al.   مطابقت داشتند. عوامییل

ژنتیکی و محیطی در درصد اسییانس گیاهییان و ترکیبییات 

 ثر هستند. ؤی  ن مدهنده تشکیل

 

Table 4. Mean comparison of essential oil compounds in S. hortensis accessions 
Aromadendrene Carvacrol Borneol ɣ-Terpinene p-Cymene Delta-3-carene Accession 

0.29de 24.24bc 0.81a 76.21a 14.74e 11.2b Bulgaria 

0.13fg 12.71eg 0.1fh - 12.13fg - Germany 

0.01g - - 30.32e 16.44d 5.44e Czech 

- 17.01de 0.09fh 23.31ef 11.84fg 0.69gh Georgia 

0.12fg 8.69gh 0.11fh 26.79ef 18.71c - Syria 

0.1fg 15.33ef 0.17ef 4.74h 8.08h 1.63g Hungary 

0.48c 28.99a 0.44b 59.22bc 6.28i 14.07a Karaj 

0.12fg 2.8i 0.05gi 31.11e 12.03fg 8.59c Poland 

0.2ef 8.09h 0.35c - 6.27i 4.51f Rasht 

0.38cd 15.84ef 0.13eg 19.72fg 2.84k 13.4a Italy 

0.07fg 3.1i 0.2e 56.71c 21.47b 0.38h Germany2 

0.03g 21.01cd 0.19e 23.38ef 29.32a 0.37h Uzbekistan 

- - - 24.06ef 8.57h 0.72gh Zanjan 

0.02g - 0.03hi 18.73fg 13.8e 0.35h Kashmar 

1.38a 11.44fh 0.27d 64.36bc 10.82g - Kermanshah 

0.03g 21.71c 0.05gi 22.8eg 4.56j 0.35h Tabriz 

1.33a 26.93ab 0.14ef 46.96d 7.31hi 6.73d Ardabil 

- - - 13.89g 3.23jk 0.23h Mazandaran 

0.67b 15.48ef 0.79a 65.97b 4.47jk 0.21h Kerman 

- 16.2e 0.1fh 30.7e 13.12ef 0.16h Isfahan 
Means within a column followed by the same letter are not significantly different (p<0.05).  
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  مییورد تنییوع  ویشیین انجییام شیید، کییودر پژوهشییی 

(2013 )Ghasemi et al.  گییزارش کردنیید کییو افییزایش

ارتفاع از سطح دریا و کاهش دما باعییث افییزایش درصیید 

شییرایط کشییت  اسییانس شییده اسییت. در پییژوهش حاضییر

در   ه تنوع مشییاهده شیید  رسدبو نظر میان بود  ها یکستوده 

هییا ناشییی از عوامییل میزان رشیید و ترکیبییات اسییانس توده 

 ژنتیکی است.

 گیری نتیجه 

 داد    نشییان نتییای  بییو دسییت  مییده در اییین پییژوهش  

هییای ایرانییی و  کییو تنییوع ژنتیکییی بییالایی در بییین توده

اد  صییفاتی از جملییو تعیید خییارجی مییرزه وجییود دارد.  

 شاخو و وزن هییزار دانییو بیشییترین میییزان  میانگره، تعداد  

ی ازبکسییتان داشییتند  را در گیاهان حاصل از بذور توده

ی بلغارستان بیشترین میزان وزن تییر انییدام  توده  چنین ه  

تعییداد گییل و  ارتفاع گیاه، سییطح بییرگ،    ها، بوتو هوایی  

هییای  ای نیییز تودهی خوشو تجزیو   وزن تر گل را داشت. 

زا قییرار داد. میییزان ترکیبییات  را در چهار گروه مج مرزه  

 هییای  هییا متفییاوت بییود و تودهاسییانس نیییز در بییین توده

کرج، بلغارستان، ازبکستان و کرمانشییاه بیشییترین میییزان  

ای  خوشییو تجزیو   چنییین ه  ترکیبییات اسییانس را داشییتند،  

های مرزه را براسار ترکیبات اسانس در پن  گروه  توده

ان سییازگاری بیشییتر  وع ژنتیکی بالا امکیی این تن قرار داد.  

  سییازد و می هییای مختلیی  را فییراه   بییو محیط   مرزهگیاه  

مییرزه  های  پلاسیی    ژرم تواند در مییدیریت و حفاظییت  می 

 . مفید باشد 

 گزاری سپاس 

ژنتییی  گیییاهی و ی  سسییوؤنگارندگان از همکاری م

گییروه علییوم   چنییینه  لمییان و    تحقیقات گیاهان زراعی

بیعییی دانشییگاه کشییاورزی و منییابع ط یباغبییانی دانشییکده 

 را دارند.  محقق اردبیلی کماو تشکر
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