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 هاي جديد نوشين ي نارنگي هاي فيزيكوشيميايي ميوه ارزيابي ويژگي

 (Citrus reticulata cv. Noushin( و شاهين )Citrus reticulata cv. Shahin ) 

 هاي مختلف برداشت طي زمان
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 چكيده
گيمري   هاي کيفي رسيدن ميوه دو رقم  جديمد نوشمين و شماهين ) ازمد از دور        در اين پژوهش شاخص

گرمسميري   هماي نيممه   ( در پژوهشكده مرکبات و ميوه4939-4931نارنگي و پرتقال( روي پايه نارنج طي دو سال )

ماهيانمه  زمورت   بمه ز نارنگي نوشمين از آبمان تما دي    )رامسر( بررسي گرديد. از نارنگي شاهين از آبان تا اسفند و ا

سماز در همر دو رقم  طمي      ميانگين قطرهاي  سمابي، هندسمي و هم       گيري شد. نتايج نشان داد اندازه ميوه، نمونه

. بين ميزان کرويت ميوه و ميمانگين  شتندا( >p 14/1داري ) هاي بعدي نسبت به برداشت اول تغيير معني برداشت

تمر(،   ي شماهين رمرير رانمايي بماخ )پم       هندسي و معادل همبستگي مثبت وجود داشت. ميوهقطرهاي  سابي، 

کرويت کمتر و چگالي کمتر از يك داشت. دانسيته ميوه نسبت به زمان برداشت روندي افزايشي داشت. رنگ سبز 

در ميوه نوشين  TSS:TAدر اوايد دي به نارنجي تغيير کرد. نسبت  پوست نارنگي نوشين در آذر و نارنگي شاهين

در همر دو رقم    ( در دي به  د نصاب برداشت رسيد. شاخص تكنولمويي  93/1( و در ميوه شاهين )14/3در آبان )

 01لميكن نمارنگي شماهين شماخص تكنولمويي )متوسم         (>p 14/1داري طي دفعات برداشت نداشت ) تغيير معني

متمر بمود و تغييمر     ميلمي  3و  9ترتير  شاهين به هاي نوشين و متوس  رخامت پوست نارنگي .درزد( باخيي داشت

ادد و در  32تا  43هاي مختلف برداشت نكرد. در رق  نوشين تعداد بذر در دامنه  طي زمان( >p 14/1داري ) معني

طورکلي نارنگي نوشين و شاهين  هادد بود که هر دو در گروه پربذر قرار گرفتند. ب 90تا  40رق  شاهين در دامنه 

هاي کيفي مناسمر مصمرد در بمازار مرکبمات ايمران       رس داراي ويژگي انوان ارقامي زودرس و ميان بهترتير  به

 هستند.

 

 گيري، رسيدن، سازگاري، کيفيت دور ها:  کليد وايه

 

 مقدمه
تيري    در میان انواع مرکبات، پرتقال و نارنگی از مهم

رونيد کيه در جهيان از     محصولات اي  گروه به شمار می

یزان سطح زير کشت و تولیيد نیيز برروردارنيد    بالاتري  م

(Fotouhi Ghazvini and Fatahi Moghadam, 

از نظير تولیيد نيارنگی رتبيه      2413ايران در سال  .(2010

 ,FAOهفتم را در جهان به رود ارتصاص داده اسيت ) 

ی  زمان با افزايش تولید، توجه به کیفیت میوه (. هم2015

میوه مرکبات به تعدادی تولیدی نیز اهمیت دارد. کیفیت 

 چون اندازه، شيك،، رني ، بافيت،    از رواص فیزيكی هم
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 چنی  ترکیبات شیمیايیهم گیری زسان و تعداد بذر، پوست

(. Giovannoni, 2007با ارزت غذايی وابسته اسيت ) 

داری روی  رعايييت زمييان مناسييش برداشييت تيي  یر معنييی  

 طورکلی ارقام مرکبيات بير   کیفیت میوه رواهد داشت. به

رس و  حسش زميان رسيیدن بيه سيه دسيته زودرس، میيان      

بندی با توجه به فاصيله   شوند. اي  طبقه ديررس تقسیم می

زمييانی بييی  گلييدهی و زمييان برداشييت محصييول تعیييی    

 Fatahi Moghadam and Faghih شيود )  ميی 

Nasiri, 2005). 

وييژه در   ها بيه  تعیی  رواص فیزيكی و مكانیكی میوه

عنيوان مبنيايی بيرای     ميواره بيه  زمان معرفيی يير رقيم، ه   

، بنيدی  ها و تجهیزات انتقيال، درجيه   طراحی و سارت ماشی 

فرزوری، انبارداری و دستیابی به محصولی با کیفیت بيالا  

  (.Safiyari et al., 2013ميورد توجيه بيوده اسيت )    

et al. Abdullah (2012) بعضييی از در اييي  راسييتا ،

ردند. در اي  رواص فیزيكی لیمو زب شیراز را بررسی ک

ترتیيش   پژوهش میانگی  طول، عرض و ضخامت میوه بيه 

متر گيزارت شيد. همچنيی      میلی 29/20و  04/29، 39/29

میانگی  قطر هندسيی، کروييت، ضيريش رعنيايی، جيرم،      

 متير،  میليی  29ترتیيش   سطح جانبی، حجم و چگالی واقعی به

 42/2120گيرم،   41/14درصيد،   23/144درصد،  92/67

 کیليوگرم  72/1442متير مكعيش و    میليی  7744ع،متر مرب میلی

 بر متر مكعش بود.

 کي،  درصيد  هايی چون رن  پوست میيوه،  شارص

تیتير   قابي،  درصيد اسيید   (،TSSمحليول )  ميواد جاميد  

(TA،)   نسيبتTSS:TA،  و شكسيت  میيوه  زب مقيدار 

 نماينيد   هيای مختليب برداشيت ترییير ميی      رن  طی زمان

(Fatahi et al., 2011؛ Fotouhi Ghazvini 

and Fatahi Moghadam, 2010  در تحقیقی بيا .)

 هيای  مؤلفيه ، 1ساتسيوما   هدف بهبود طعم و رن  نارنگی

گیری شيد. در   رن  پوست میوه در زمان برداشت اندازه

*های  اي  بررسی مقدار شارص
L ،C  وh 09ترتیيش   به ،

، TSSگييزارت شييد. در اييي  بررسييی مقييدار   117و  31

                                                           
1- Satsuma 

TA   1/2، 2/11ترتیييش  هو شييارص رسييیدگی میييوه بيي 

  (.Tietel et al., 2010) بود 9/0درصد و 

Fatahi Moghadam et al. (2011  ترییيرات )

رنيي  پوسييت را حييی  رسييیدن در شييش رقييم مرکبييات  

و  9و تياراکو  0، سيانگینلو 0، مورو3، سیاورز2)تامسون ناول

بررسی قرار دادند. در اي  بررسيی بيه    ( مورد2نارنگی پی 

تيري  مقيدار دررشيندگی       کيه کيم  استثنای نيارنگی پيی  

(L*( پوست )را داشت؛ ساير ارقيام حيد نصياب    33/91 )

مقدار دررشندگی را داشيتند. بيا بررسيی زاوييه رني  و      

کروما مشخص شد که میزان زاويه رني  در کلیيه ارقيام    

نزدير به هم بود لیك  کرومای پوست در نيارنگی پيی    

 ت.داری با ساير ارقام داش ( تفاوت معنی26/90)

( بييه TSSنسييبت دو شييارص مييواد جامييد محلييول )

کننده طعم و مزه میيوه اسيت و    ( بیانTAاسیدهای زلی )

ترییرات اي  دو شارص طی رسیدن همیشيه ميورد توجيه    

( نسبت ايي   2005) et al.  Isamilمحققان بوده است.

دو شارص را با برداشت از نیمه بهمي  تيا نیميه ريرداد و     

و  7و رقييم پرتقييال والنسييیا طييی نگهييداری در انبييار در د 

بررسی نمودند. نتاي  نشان داد کيه   6رد  فروت رابی  گريپ

کاهش  TAافزايش و میزان  TSSدر حی  رسیدن میزان 

ای  و درصد عصاره میوه نیز رابطيه  TSSيافت. بی  میزان 

ضيرب   است که شارص تكنولوژی نامیده شده و حاصي، 

اسييت  میييوه ی میييزان کیفیييت زب  دهنييده هييا، نشييان  زن

(Kluge et al., 2003  بر اي  اساس مقدار شيارص .)

درصد  36/1-22/1ی  تكنولوژی در ارقام پرتقال در دامنه

 (.Cavalcante et al., 2009شد ) گزارت 

 های اصيح  دررتيان میيوه     گیری يكی از روت دورگ

 ی جديد است کيه در مرکبيات نیيز     با هدف تولید ارقام میوه

وان بييه ارقييام و پايييه هييای جديييد   تيي بييا اسييتفاده از زن مييی 

                                                           
2- Thomson Navel  

3- Siavaraz  

4- Moro  

5- Sanguinello 

6- Tarocco 

7- Page 

8- Valencia 

9- Ruby Red 



 26 69زمستان ، 0شماره  04تولیدات گیاهی )مجله علمی کشاورزی(، جلد 

های جديد تجاری زيادی  يافت. تاکنون نیز ارقام و پايه دست

چييون نييارنگی پييی ، انييواع تييانجلو و تانگورهييا بييدي  روت  

 ؛Jahangirzadeh Khiavi, 2004انييد ) شييده معرفييی

Forner et al., 2000.)   ی اصيححی   بر اسياس برناميه

قيام نوشيی  )حاصي،    ( ار1377تا  1397سال )از سال  24طی 

و شيياهی  سالوسييتیانا( پرتقييال  کلمييانتی  درتحقييی نييارنگی 

توسي    هياملی ( پرتقيال  کلميانتی  در  )حاص، تحقی نارنگی 

گرمسیری کشيور تولیيد    های نیمه پژوهشكده مرکبات و میوه

در  .(Jahangirzadeh Khiavi, 2004) و معرفيی شيد  

يكيی و  هيای فیز  اي  پژوهش دو ساله تحت شد تا ويژگی

طور کام،  های مختلب برداشت به شیمیايی میوه طی زمان

هيای کیفيی میيوه ايي       مورد ارزيابی قرار گیرد تا ويژگی

 برداران مشخص شود. ارقام جهت بهره

 ها مواد و روش
 مواد گياهي

( 60و  63هييای  )سييالدر اييي  پييژوهش طييی دو سييال 

ی ارقام جديد نوشی  و شياهی  حيی  رسيیدن ميورد       میوه

بييرداری ارقييام از ايسييتگاه   فاده قييرار گرفييت. نمونييه اسييت

گرمسيیری   های نیمه تحقیقاتی پژوهشكده مرکبات و میوه

ماهیانه )در رقم نوشی  از زبان تا دی و صورت  به)رامسر( 

میوه از هر  10در رقم شاهی  از زبان تا اسفند( با برداشت 

دررت )سه دررت در هر تكرار( جهيت ارزييابی کیفيی    

 صورت تصادفی انتخاب شدند. بهمیوه 

 گيري طول، دو قطر ميوه و زفات مرتب  اندازه

)فاصيله گلگياه    (L ) گیری طول میوه  منظور اندازه  به

  (T) و ضيخامت میيوه   (W) تيا دم میيوه(، قطير کوچير    

 سييارت سييو یس  Digit-Calاز دسيتگاه کييولیس ميدل   

تعیيی    متر اسيتفاده شيد. سيجس جهيت      میلی 41/4با دقت 

از معادلييييه ( Da) ر میييييانگی  قطيييير حسييييابی  مقييييادي

از معادليه   (Dg) ، میانگی  قطر هندسی

( از معادلييييه Dp، قطيييير معييييادل ) 

 ( Dhسيييياز ) و قطيييير هييييم  

، نسييييبت از معادلييييه 

از معادلييييه  (Ra%) 1جييييانبی يييييا ضييييريش رعنييييايی 

معادلييه  ( ازØ، کرويييت میييوه )

  از معادلييييه (S) و مسيييياحت رويييييه 

 استفاده شد. 

و خطاي  (Va) ،  ج  ظاهري(Vt)  ج  واقعي

 دو  ج 

هيا در   تر میوه جهت تعیی  مقدار حجم واقعی، تر

بشر ير لیتری لبريز از زب فروبرده شد. در اي  روت بيا  

حجيم زب   توجه به اص، جابجايی زب حجم میوه برابر با

ی ميدرج   ی اسيتوانه  وسيیله  شده از بشير بيود کيه بيه     رارج

گیری شد. حجم ظياهری   متر مكعش اندازه برحسش سانتی

به دست زمد. درصيد   با استفاده از معادله 

رطييای حجييم ظيياهری بييه واقعييی بييا اسييتفاده از معادلييه   

 مشخص شد. 

 چگالي واقعي

   ده از رابطييهچگييالی واقعييی بييا اسييتفا

 متر مكعش تعیی  شد. برحسش گرم بر سانتی

 رخامت پوست ميوه

ابتدا ير برت هحلی در قسمت میيانی پوسيت میيوه    

 Digit-Calزده شد و با استفاده از دستگاه کولیس مدل 

متير    میليی  41/4متر با دقيت    سارت سو یس برحسش میلی

 گیری شد.  اندازه

 گيري سهولت پوست

هيای زنيالیز حسيی بيا      هيا توسي  ارزيياب    پوست میوه

: 1صيورت   گیيری بيه   دست جدا و از نظر سهولت پوسيت 

 بندی شد. : سخت رتبه3: متوس ، 2زسان، 

 وزن ميوه و درزد اصاره

وزن هر میيوه از يير تيرازوی     گیری منظور اندازه  به

گيرم اسيتفاده شيد. سيجس عصياره       41/4ديجیتال با دقت 

گیر دستی اسيتخراج و وزن زن    میوه ز زبمیوه با استفاده ا

با استفاده از ترازوی ديجیتال محاسبه شد. درصد عصياره  

 با استفاده از نسبت وزن عصاره به وزن میوه تعیی  شد.

                                                           
1- Aspect ratio 
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 تعداد بذر

با ير برت عرضی در ناحیه قطر میوه بذرها رارج و 

 شمارت شد.

 رنگ پوست ميوه

 ( بييه -) )سييبزی *a، )روشيينايی()  *L هييای مؤلفييهاز 

  زاوييه رني    ( بيه زردی )+((، -)زبی ) *bو )+(( قرمزی 

(Hue angle ( و کروميا )Chroma    جهيت تعیيی  رنيي )

هييا( اسييتفاده شييد. بييرای    پوسييت )روی ريي  اسييتوايی میييوه 

-CR400ها از دستگاه کرومومتر مدل  مؤلفهگیری اي   اندازه

Minolta  اصيلی   هيای  مؤلفيه سارت ژاپ  استفاده شد. سجس

 CCI= 1000زمييده از کرومييومتر در فرمييول   دسييت بييه

a
*
/L

*
.b

بيير میييوه    رنيي  بييرون قييرار داده شييد و شييارص   *

 .(et al 1981 Jimenez ) مرکبات محاسبه شد

3، اسيديته قابد تيتراسيون4مواد جامد محلول
 

ير قطره از عصاره میيوه روی   TSSگیری   برای اندازه

 Atago-ATC-20Eدسييتگاه رفرکتييومتر چشييمی مييدل   

درصد قرار داده شد و درصيد   4-24سارت ژاپ  با دامنه 

 گیيری   مواد جامد محلول قرا ت و  بت گرديد. جهت انيدازه 

TA نرميال اسيتفاده شيد.     1/4، از روت تیتراسیون با سود

لیتير    میليی  24میيوه بيا     لیتر از زب  میلی 14برای اي  منظور 

قطيره معيرف    2 -3زب مقطر مخليو  و پيس از افيزودن    

نرمال تيا   1/4فتالئی ، مخلو  حاصله با هیدروکسیدسديم  ،فن

ضيرب   از حاصي،  TAظهور رن  صورتی تیتر شيد. مقيدار   

برحسييش درصييد اسييید    490/4حجييم سييود مصييرفی در   

، TAو  TSSگیيری    زميد. پيس از انيدازه     دست سیترير به

 (.Xu et al., 2008محاسبه شد ) TSS:TAنسبت 

ضيرب درصيد    با محاسيبه حاصي،   شارص تكنولوژی

 دست زمد. ، به144بر  عصاره در مواد جامد محلول تقسیم 

افيزار زمياری    ها بيا اسيتفاده از نيرم     تجزيه زماری داده

MSTAT-C   هيا    صورت گرفت. تجزييه وارييانس داده

سيياله در قاليش طيير  بلييو  کاميي،   بيا زنييالیز مرکييش دو 

هيا بيا     تصادفی در سه تكرار انجيام شيد. مقايسيه میيانگی     

 ای دانك  انجام شيد. ززميون    ه از ززمون چند دامنهاستفاد
 

                                                           
1- Total Soluble Solid = TSS (Brix) 

2- Titrtable acidity = TA 

 انجام شد. 16نسخه  SPSSافزار  همبستگی با نرم

 نتايج و بحث
 تغييرات فيزيكي ميوه طي سه زمان برداشت

های مختلب برداشيت   ها طی زمان  طورکلی اندازه میوه به

نداشت و ( >p 41/4داری ) نسبت به برداشت اول ترییر معنی

شده  در همان برداشت اول کام، شده بود. گزارت ابعاد میوه

هيای مرکبيات دارای چهيار مرحليه رشيدی هسيتند.         که میوه

میيوه توسيعه     هيای زب   ها در مرحله سوم که کیسيه   رشد میوه

 Fotouhi Ghazviniرسد ) يابند به حداکثر اندازه می  می

and Fatahi Moghadam, 2010   رسيد   (. بيه نظير ميی

شييد در مرحلييه سييوم بييوده و در ادامييه،   در برداشييت اول ر

هيای حاصي، از    ترییرات رشدی میوه از نوع درونی بود. داده

میيانگی  قطرهيای مختلييب میيوه نیيز نشييان داد کيه میييانگی       

سياز در هير دو رقيم نيارنگی      قطرهای حسابی، هندسی و هيم 

داری  های مختليب ترییير معنيی    نوشی  و شاهی  طی برداشت

(41/4 p<)  تيري    مشابه میانگی  معادل که واقعینكرد و همه

 (.  1میانگی  قطر میوه است بودند )جدول 

هييای نوشييی  و شيياهی    بييا بررسييی دانسييیته نييارنگی 

از طرفی بالا . مشخص شد که مقدار زن کمتر از ير بود

دهنيده پيخ    بودن ضريش کرويت بیشتر از يير نیيز نشيان   

ن بودن میوه نوشی  و شاهی  است که مقدار زن بيا رسيید  

(. کرويييت سيياير 1میييوه نیييز افييزايش نشييان داد )جييدول 

درصد، کلميانتی    22مرکبات چون نارنگی انشو به میزان 

شييده اسيت کييه بييا    درصيد گييزارت  61درصيد، پييی    61

هيای   هيا مشيخص شيد کيه کروييت نيارنگی       مقايسه داده

های تجاری موجيود در   تر از نارنگی نوشی  و شاهی  بیش

(. بييی  Aghajanpour et al., 2011) کشيور بييود 

میزان کرويت میوه و میانگی  قطرهای حسابی، هندسی و 

چنی   (. هم2معادل همبستگی مثبت وجود داشت )جدول 

ويژه در نارنگی نوشی  با  بی  کرويت و ضريش رعنايی به

 همبستگی منفی وجيود داشيت )جيدول    -36/4ضريش تبیی  

ی پيخ   دهنيده  (. بدي  معنی که ضريش رعنايی بالا نشيان 2

بودن میوه است که در اي  حالت سطح جانبی میوه بیشتر 

بوده و ممك  است جابجايی زن در رطو  نقاله به روت 

 دشواری صورت گیرد. غلتیدن به
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Table 1. Amount of physical characteristics of ‘Noushin’ and ‘Shahin’ mandarin fruits during different harvesting times 
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 زمان برداشت )هفته اول(
Harvesting time (Last 

week) 

110.50
a 

119.90
b 

1.12
b 

0.86
a 

-7.20
a 

118.00
b 

109.40
a 

5.93
a 

5.91
a 

5.93
a 

5.95
b 

6.20
b 

6.34
b 

5.31
a 

101.80
a زبان 
 October  نارنگی نوشی 

‘Noushin’ 
mandarin 

121.20
a 

119.10
b 

1.11
b 

0.82
a 

-8.25
a 

137.40
ab 

125.70
a 

6.21
a 

6.19
a 

6.21
a 

6.23
ab 

6.45
b 

6.65
ab 

5.58
a 

112.80
a زذر 
 November 

129.80
a 

132.00
a 

1.19
a 

0.73
a 

-17.5
b 

170.90
a 

139.30
a 

6.43
a 

6.37
a 

6.43
a 

6.47
a 

6.93
a 

7.11
a 

5.39
a 

122.60
a دی 
 December 

7.84 3.76 2.43 8.49 26.62 15.82 11.83 3.88 3.93 3.88 3.87 3.56 3.98 5.11 12.98 
 ضريش ترییرات )درصد(

 C.V.(%) 

123.80
a 

121.90
b 

1.13
b 

0.88
a 

-2.23
a 

133.60
a 

130.10
a 

6.27
a 

6.24
a 

6.27
a 

6.30
a 

6.57
a 

6.73
a 

5.60
a 

117.10
a  زبان 
 October 

 نارنگی شاهی 
Shahin’ 

mandarin 

112.20
a 

139.10
ab 

1.24
ab 

0.90
a 

-15.24
b 

131.80
a 

111.80
a 

5.97
a 

5.90
a 

5.97
a 

6.04
a 

6.57
a 

6.71
a 

4.85
ab 

118.80
a زذر 
 November 

113.10
a 

146.30
a 

1.28
a 

0.87
a 

-15.01
b 

133.20
a 

113.10
a 

6.00
a 

5.90
a 

6.00
a 

6.09
a 

6.77
a 

6.83
a 

4.68
b 

115.90
a دی 

 December 

112.50
a 

143.90
ab 

1.26
ab 

0.88
a 

-16.13
b 

134.30
a 

112.40
a 

5.98
a 

5.90
a 

5.98
a 

6.06
a 

6.64
a 

6.81
a 

4.73
b 

117.50
a  بهم 

 January 

114.50
a 

136.70
ab 

1.23
ab 

0.87
a 

-13.43
b 

133.20
a 

115.40
a 

6.04
a 

5.97
a 

6.04
a 

6.10
a 

6.64
a 

6.73
a 

4.92
ab 

116.00
a اسفند 
 February 

7.98 8.92 6.03 2.73 18.53 10.53 12.01 3.99 4.01 3.99 4.01 4.93 4.51 8.52 9.37 
 ضريش ترییرات )درصد(

 C.V.(%) 
 داری باهم دارند. تفاوت معنیبا استفاده از ززمون دانك  مال پن  درصد های دارای حروف متفاوت در سطح احت در هر ستون میانگی 

Means values within a column followed by the different letter are significantly different using Duncan test (p≤0.05). 
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 هاي رق  نوشين و شاهين بين زفات فيزيكي نارنگي همبستگي -3جدول 
Table 2. Correlation of between physical characteristics of ‘Noushin’ and ‘Shahin’ mandarins 

 زفات

Traits 

 زفات همبستگي

Traits correlation 

1 2 3 4 5 6 7 8 

نارنگی 

نوشی  
‘Noushin’ 
mandarin 

1 1.000 
       

2 0.999** 1.000 
      

3 0.999** 1.000** 1.000 
     

4 0.414 0.376 0.376 1.000 
    

5 0.995** 0.998** 0.998** 0.321 1.000 
   

6 0.370 0.331 0.331 0.992** 0.275 1.000 
  

7 0.999
**

 1.000** 1.000** 0.380 0.998** 0.335 1.000 
 

8 -0.480 -0.465 -0.465 -0.557 -0.438 -0.571 -0.462 1.000 

شاهی  
‘Shahin’ 
mandarin 

1 1.000 
       

2 0.987
**

 1.000 
      

3 0.987
**

 1.000** 1.000 
     

4 -0.227 -0.376 -0.376 1.000 
    

5 0.948** 0.986** 0.986
**

 -0.521* 1.000 
   

6 -0.231 -0.379 -0.379 0.999** -0.524* 1.000 
  

7 0.985** 1.000** 1.000** -0.392 0.988** -0.395 1.000 
 

8 0.576* 0.652** 0.652** -0.749** 0.718** -0.747** 0.667** 1.000 

 

 ( Harmonic mean diameter) قطر همساز (5) (Arithmetic mean diameter) میانگی  قطر حسابی (1)

 (Fruit sphericity) کرويت میوه (6) (Equivalent diameter) قطر معادل (2)

 (Surface area) مساحت رويه (7) (Geometric mean diameter) میانگی  قطر هندسی (3)

 (True and appearance volumes error) ظاهری واقعی و رطای حجم (8) (Aspect ratio) ضريش رعنايی (4)

  n=10 ،40/4دار در سطح  معنی*، 41/4دار در سطح  معنی**های رقم شاهی :  نارنگی n=6، 40/4دار در سطح  معنی*، 41/4دار در سطح  معنی :های رقم نوشی  نارنگی **

Noushin mandarins: ** Correlation is significant at the 0.01, *Correlation is significant at the 0.05 levels, n=9 and 

Shahin mandarins: ** Correlation is significant at the 0.01, *Correlation is significant at the 0.05 levels, n=15 
 

هيا نقيش مهميی در     رواص فیزيكی و مكانیكی میيوه 

سازی   بندی و ذریره  نق،، بسته و  های حم،  طراحی سیستم

 هييا طييی مراحيي،   کييه انتقييال نييارنگی دارد. بييه دلیيي، اييي 

مختلييب سييورتین  در سييطح نوارهييای نقالييه صييورت    

کننيده   گیيرد ليذا میيزان کروييت و ابعياد میيوه تعیيی         می

سرعت تخلیه میوه است. همچنی  میزان چگالی در حالت 

هييا  ی جابجييايی میييوهاسييتفاده از نیييروی هیييدرولیر بييرا

؛ Razavi and Akbari, 2009) يابيد  اهمیيت ميی  

Singh and Reddy, 2006.) 

نشيان داد کيه میيانگی  ضيريش      (1)های جيدول   داده

تير بيودن    که به مفهيوم پيخ   رعنايی میوه شاهی  بالاتر بود

میوه شاهی  نسبت به نوشی  بود. میيزان رطيای حجيم در    

شيد پوسيت میيوه     نارنگی نوشی  بالاتر بود کيه مشيخص  

نوشی  پفی بوده و بيی  پوسيت و گوشيت و ييا در حفيره      

مرکزی گوشت میوه فضای رالی وجود دارد. وجود اي  

ی بالا بودن نیروی بويانسی وارده به میيوه   حالت به اضافه

 هيای  نوشی  توس  زب، سبش شناور شدن میوه در حوضيچه 

 شود.  شستشو و يا کانال انتقال با زب می
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هاي رنگ پوست ميوه نوشين طي  تغيير شاخص

 سه زمان برداشت

، مقدار دررشندگی پوست (3)بر اساس نتاي  جدول 

و در نيارنگی   20/90تيا   04/02ی  نارنگی نوشی  در دامنه

بود که مقيدار زن طيی برداشيت     92/99تا  20/94شاهی  

  90طيورکلی مقيدار دررشيندگی     يافتيه اسيت. بيه    افزايش

شيده اسيت     ه پرتقيال گيزارت  وييژ  برای مرکبات به 24تا 

(2006 Roux and Barry,).    رسيد ايي     بيه نظير ميی

تر  رن  پايی  های با رن  نارنجی کم شارص در نارنگی

 باشيييد؛ بنيييابراي  در نيييارنگی نوشيييی  ايييي  مقيييدارکمتر 

( 90-24شده بيرای مرکبيات )مقيدار     از استاندارد تعريب

بييود. در مقابيي، نزدييير بييه مقييادير گييزارت شييده بييرای  

 ( قييرار داشييت.  30/06( و انشييو )91هييای پييی  )  ارنگینيي

 جيز   رن  پوست نارنگی شياهی  از نظير دررشيندگی بيه    

های زبان و اسفند بيه حيد اسيتاندارد رسيید. رني        در ماه

 پوسييت نييارنگی شيياهی  نزدييير بييه مقييادير گييزارت     

 ( بيود 79/94( و بيم ) 24های کلمانتی  ) شده برای نارنگی

(Aghajanpour et al., 2011 ؛Barry and 

Wyk, 2006؛ Fatahi Moghadam et al., 2011.) 

نيارنگی نوشيی  بيه     *aکه میيانگی  شيارص    به دلی، اي 

در زبيان   -20/11و نارنگی شاهی  به مقدار  -70/6مقدار 

بود لذا در اي  زمان میوه دارای پوست سبز بيود و رني    

در  *aاز طرفی مقدار فاکتور مناسش برداشت را نداشت. 

  دهنده رنگی شاهی  بیشتر از نارنگی نوشی  بود که نشاننا

کيه در   رن  نارنجی تیره در اي  رقم بود. با توجه به ايي  

هير دو رقيم دارای رني  مناسيش      زبيان پوسيت میيوه در   

پوست مرکبات نیست مشخص شد که میزان زاويه رن  

و  2/141)نوشيی  بيا مقيدار     74نیز دارای مقادير بالاتر از 

دامنه نامناسش قيرار داشيت    ( و در1/141مقدار شاهی  با 

 های بعدی پوست میيوه هير دو رقيم از    (. در ماه3)جدول 

 نظر شارص کروما و زاويه رن  در دامنيه اسيتاندار تعرييب   

 Roux and Barryشييده بييرای مرکبييات قييرار گرفييت.  

مقييادير اسييتاندارد سييه شييارص  کردنييدگييزارت ( 2006)

ترتیيش   ی پوست پرتقال بهدررشندگی، زاويه رن  و کروما

هيييای شيييارص رنييي   داده .اسيييت >94و  <74، 24-90

مرکبات که همان شارص سبززدايی مرکبيات اسيت نیيز    

( 3است. بر ايي  اسياس )جيدول     *aمويد نتیجه شارص 

مشخص شد که شارص رن  پوست منفی بوده که نشان 

سبز بودن رن  پوست بود. چنانچيه در ايي  زميان      دهنده

هيا   میوه مناسش برداشت باشد و میوه TAبه  TSSنسبت 

 تيوان از عملیيات سيبززدايی    با پوست سبز برداشت شوند می

  (.Jimenez et al., 1981) استفاده نمود

رنيي  پوسييت میييوه مرکبييات شييارص مهمييی بييرای 

 کننيده،  طورکلی مصرف کننده در زمان رريد است. به مصرف

ی مرکبييات را بييا رنيي  نييارنجی پررنيي  تييرجیح    میييوه

 زمييان بييا بلييو  میييوه مرکبييات، ترییيير در    دهييد. هييم مييی

 رنيي  پوسييت بييه دلیيي، کيياهش کلروفیيي، و افييزايش      

افتيد. ممكي  اسيت شيراي       غلظت کاروتنو ید اتفاق ميی 

محی  مناسش جهت تجزيه کلروفی، پوست فراهم نشيده  

  شييته باشييند هييا نیيياز بييه سييبززدايی دا    و پوسييت میييوه 

(Fatahi Moghadam and Kia Eshkevarian, 

های اي  پيژوهش نشيان داد کيه     کلی داده طور به (.2011

در اوايي،   نارنگی نوشی  در زذر و دی و نيارنگی شياهی   

 نظر رن  پوست قابلیت برداشت دارد. دی از

و اسمميديته قابممد  (TSS)مممواد جامممد محلممول 

  TSS:TAنسبت  (،TA) تيتراسيون

نشان داد کيه مقيدار ميواد     (0)  حاص، از جدول نتاي

جامييد محلييول در رقييم نوشييی  طييی زبييان تييا دی ترییيير   

داری نداشت اما در رقم شياهی  کمتيري  مقيدار در     معنی

 92/12درصد( و بیشتري  مقيدار در اسيفند )   02/14زذر )

 درصد( مشاهده شد. میزان اسیدهای زليی )قابي، تیتراسيیون(   

)زبيان(   12/1بررسی از  مان مورددر نارنگی نوشی  طی ز

)زبييان( بييه  10/2)دی( و در نييارنگی شيياهی  از  02/4بييه 

 درصد )اسفند( کاهش يافت. 02/1
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Table 3. Changes in peel color indices of ‘Noushin’ and ‘Shahin’  mandarin fruits during harvesting time 

 شاخص رنگ مرکبات
CCI 

 زاويه رنگ 
Hue 

 اشباع رنگ 

Chroma 

 آبي-زرد  

b* 

 سبز-قرمز  

a* 

 روشنايي  

L* 

 زمان برداشت )هفته اول(
Harvesting time (Last week) 

-3.86
b 

101.20
a 

51.72
c 

50.67
b 

-9.85
c 

52.40
b* زبان 

 October 

 نارنگی نوشی 

‘Noushin’ mandarin 
1.32

a 
85.39

b 
66.11

b 
65.83

a 
5.33

b 
61.42

a زذر 

 November 

3.54
a 

77.14
c 

74.69
a 

72.72
a 

16.77
a 

64.24
a دی 

 December 

19.07 4.00 6.38 6.29 22.65 4.54 
 ضريش ترییرات )درصد(

 C.V.(%) 

-3.28
d 

101.1
a 

58.67
c 

57.53
c 

-11.24
d 

60.26
b*  زبان 

 October 

 شاهی نارنگی 

Shahin’ mandarin 

3.59
c 

77.32
b 

71.62
a 

69.45
a 

15.68
c 

66.11
a زذر 

 November 

5.29
bc 

70.95
bc 

73.18
a 

69.04
a 

23.88
bc 

65.89
a دی 

 December 

6.15
a 

72.3
b 

63.25
b 

28.02
d 

67.17
a 

66.62
a  بهم 

 January 

8.23
b 

64.1
c 

71.67
a 

64.21
b 

31.82
b 

60.24
b اسفند 

 February 

19.76 5.39 2.83 3.59 19.7 4.79
 ضريش ترییرات )درصد( 

 C.V. (%) 

 داری باهم دارند. تفاوت معنیبا استفاده از ززمون دانك  های دارای حروف متفاوت در سطح احتمال پن  درصد  در هر ستون میانگی 

L *  ،)روشنايی(a* ( ( و -)سبزی)+( به قرمزی )b* ( زبی(- ))+( به زردی ) 

Means values within a column followed by the different letter are significantly different using Duncan test (p≤0.05). 

L* (Lightness), a* (green (-) to red (+)), b* (blue (-) to yellow (+)) 
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 ان برداشتهاي فيزيكوشيميايي ميوه نارنگي نوشين و شاهين طي زم  ميزان ويژگي -1جدول 

Table 4. Amount of physicochemical characteristics of ‘Noushin’ and ‘Shahin’ mandarin fruits during harvesting time 

 تعداد بذر

Seed number 

 گيري سهولت پوست
 Easy of peeling 

رخامت پوست 

 متر( )ميلي
Peel thickness 

(mm) 

 درزد اصاره 

Juice 

percentage 

تكنولويي  شاخص

 )درزد(
TI (%) 

نسبت مواد جامد 

محلول به اسيد قابد 

 تيتراسيون
TSS:TA 

اسيد قابد تيتراسيون 

 )درزد(
TA (%) 

مواد جامد محلول 

 )درزد(
TSS (%) 

 زمان برداشت )هفته اول(
Harvesting time (Last week) 

27
a 

1.00
a 

3.01
a 

39.00
a 

4.41
a 

9.81
c 

1.17
a 

11.33
a* زبان 

 October 

 ارنگی نوشی ن

‘Noushin’ mandarin 
20

b 
1.00

a 
3.14

a 
35.55

a 
4.09

a 
15.43

b 
0.74

b 
11.48

a 
 زذر

 November 

19
b 

1.00
a 

3.34
a 

36.11
a 

4.16
a 

20.43
a 

0.57
b 

11.53
a دی 

 December 

13.40 0 23.01 10.03 11.74 12.19 13.22 3.19 
 ضريش ترییرات )درصد(

 C.V.(%) 

24
b 

2.00
a 

2.38
a 

49.66
b 

5.65
a 

5.38
c 

2.14
a 

11.40
b*  زبان 

 October 

 نارنگی شاهی 

Shahin’ mandarin 

35
a 

2.00
a 

2.07
a 

57.67
a 

6.03
a 

5.15
c 

2.04
a 

10.47
c زذر 

 November 

15
c 

2.00
a 

1.85
a 

32.74
c 

3.80
b 

8.32
ab 

1.40
b 

11.60
b 

 دی

 December 

21
bc 

1.67
a 

2.33
a 

49.47
b 

5.96
a 

7.46
b 

1.66
ab 

12.03
ab  بهم 

 January 

25
b 

2.20
a 

1.87
a 

49.85
b 

6.29
a 

9.00
a 

1.42
b 

12.62
a اسفند 

 February 

20.03 15.26 17.48 6.75 6.72 10.45 14.62 3.56 
 ضريش ترییرات )درصد(

 C.V.(%) 

 ری باهم دارند.دا تفاوت معنیبا استفاده از ززمون دانك  های دارای حروف متفاوت در سطح احتمال پن  درصد  در هر ستون میانگی 

Means values within a column followed by the different letter are significantly different using Duncan test (p≤0.05). 
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در هيير دو رقييم افييزايش يافييت      TSS:TAنسييبت  

 03/24)زبيان( بيه    71/6نوشيی  از    کيه در میيوه   طيوری  به

)در  6زبيييان( بيييه )در  37/0شييياهی  از   )دی( و در میيييوه

رسيد ايي  ترییيرات     (. به نظير ميی  0اسفند( رسید )جدول 

بیشتر مربو  به کياهش اسيیدهای زليی بيود کيه در رقيم       

طيی زبيان تيا دی     TSSنوشی  مشهودتر بود چون میزان 

طورکلی روند ترییرات بريكس  به داری نداشت. ترییر معنی

مشيابه   هيای نوشيی  و شياهی     و اسیدهای زليی در نيارنگی  

افزايشيی  های ساير محققيان بيا گذشيت زميان رونيد       افتهي

 ؛Fatahi Moghadam et al., 2011) داشيته اسيت  

Ismail et al., 2005.)    هرچند اي  رونيد در نيارنگی

تر بود. نسبت اي  دو شارص هميواره ميورد    نوشی  سريع

توجه محققانی بوده است که رونيد رسيیدن میيوه را طيی     

( میييزان 2008) et al. Xuانييد.  زمييان بررسييی نمييوده 

TSS:TA  رقم مرکبات تجاری مورد ارزييابی   10را در

قرار دادند کيه مقيدار زن در ارقيام نيارنگی و پرتقيال در      

 گزارت شد. 7 -10ی  زمان رسیدن در دامنه

کننيده طعيم و      بیيان  TAبيه   TSSنسبت دو شارص 

عنيوان شيارص بليو  در نظير      مزه میوه است و معمولاً بيه 

 زن هوايی، مقدار و زب شراي  به توجه با وشده   گرفته

شيود.     ميی  تعیيی   منطقيه  همان میوه در رسیدن هنگام در

طييورکلی در ايييران معیييار برداشييت بيير اسيياس نسييبت   بييه

TSS:TA شده اسيت   بیان 7تا  2ها حداق،    برای نارنگی 

(Fatahi et al., 2011.)     ايي   (0)بير اسياس جيدول ،

ن بييه حدنصيياب برداشييت نسييبت در میييوه نوشييی  در زبييا

در  32/7ها رسیده است اما میوه شياهی  بيا نسيبت     نارنگی

که بير   نكته قاب، توجه اي دی ماه قابلیت برداشت داشت. 

هيای   های حاص، نارنگی نوشی ، جزء نيارنگی  اساس داده

زودرس محسييوب شييده و حتييی قبيي، از زبييان قابلیييت     

ل هيای جيدو   برداشت و مصرف دارد. قبح بر اسياس داده 

مشخص شد که پوست نارنگی نوشی  در اي  مرحليه   (0)

هيايی کيه ترییير     سبز است و ممك  است نسبت به نارنگی

اند بازارپسيندی نداشيته باشيند. بيه دلیي،       رن  کام، داده

تير از زن   که بافت گوشت میوه در زبيان و حتيی قبي،    اي 

توانييد  طورکاميي، رسييیده اسييت بنييابراي  میييوه مييی     بييه

صيورت بازارپسيندی جهيت میيوه بيا      شيده و در   برداشت

پوست نارنجی، با کاربرد اتیل  سبززدايی و بحفاصله وارد 

 Fatahi Moghadam and Kia) بازار مصرف شود

Eshkevarian, 2011.)  

 شاخص تكنولويي

ترییيير در ارقييام نوشييی  و شيياهی   شييارص تكنولييوژی 

هييای مختلييب برداشييت نشييان نييداد   داری طييی زمييان معنييی

(41/4p<)توس  اي  شارص در نارنگی شياهی  بيالاتر از   . م

نوشی  بود. شارص تكنوليوژی يير شيارص مهيم جهيت      

شود. بالا بودن مقدار کمی  تعیی  کیفیت زبمیوه محسوب می

مطلوبیيت زبمیيوه زن رقيم جهيت       دهنيده  اي  شارص نشيان 

 (. Kluge et al., 2003گیيری اسيت )   میيوه  صينايع زب 

  9طييور متوسيي   و بييه در نييارنگی شيياهی  اييي  شييارص بييالا

کييه در ارقييام تامسييون، والنسييیا،   حييالی (؛ در0بييود )جييدول 

گييزارت شييده  13/0و  10/2، 00/0ترتیييش  نييارنگی انشييو بييه

 ,.Taheri et al؛ Franca et al., 2015) اسييت

گیيری   میوه با توجه به کمبود ارقام مناسش برای زب (.2014

 ابيت  در کشور، بيالا بيودن شيارص تكنوليوژی در شياهی       

گیيری   میيوه  نمود که اي  رقم مسيتعد اسيتفاده در صينايع زب   

 است.

 درزد اصاره

  طييور متوسيي  درصييد عصيياره در رقييم نوشييی  از  بييه

 درصييد )دی( متریيير بييود. در   11/39)زبييان( تييا   36

 رقييم شيياهی  بیشييتري  مقييدار درصييد عصيياره در زذر )بييا 

  20/32درصييد( و کمتييري  مقييدار در دی ) 92/02مقييدار 

 (. متوس  درصد عصاره در 0( مشاهده شد )جدول درصد

 بررييی ارقييام تجيياری شييام، تامسييون، سييیاورز، مييورو،   

  ،9/01، 01/33، 02/30ترتیيش   بيه سانگینلو، تاراکو و پی  

 شيييده اسيييت  درصيييد گيييزارت 31/02و  30/03، 22/37

(Fatahi Moghadam et al., 2011 .) 

درصييد زب رقييم نوشييی  مشييابه سيياير ارقييام تجيياری 

طور متوس  حيدود   مرکبات است لیك  نارنگی شاهی  به

هيای مختليب    درصد عصاره ک، داشته که طيی زميان   04
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 ابيت اسيت. ايي  مقيدار در      برداشت نیز مقدار زن تقريباً

هيا   هيا و حتيی پرتقيال    مقايسه با ساير ارقام گيروه نيارنگی  

 گیيری  میيوه  بسیار چشمگیر بوده و بازدهی بالايی جهيت زب 

رس تا ديررس بودن اي  رقم سبش در  فی میاندارد. از طر

دسترس بودن زن در زمان کمبود میوه ساير ارقام نارنگی 

ريوری و   است کيه کمبيود بيازار را از هير دو جنبيه تيازه      

 می  نمايد. تواند ت گیری می میوه صنايع زب

 رخامت پوست

نشييان داد کييه متوسيي  ضييخامت   (0)نتيياي  جييدول 

 2و  3ترتیييش  هی  بييههييای نوشييی  و شييا پوسييت نييارنگی

های  طی زمان( >p 41/4داری ) متر بود و ترییر معنی میلی

 مختلب برداشت نشان نداد.

 هيييايی ضيييخامت پوسيييت در پاييييان  طيييی پيييژوهش

 ی رشد در انواع نيارنگی )محليی، انشيو، کلميانتی ،      دوره

متير    میليی  0/2 -7/3  بم، دنسی و مینئولاتيانجلو( در دامنيه  

؛ Aghajanpour et al., 2011) گييزارت شييد 

Omidbaigi and Hemmati, 2005.)  میزان ضخامت

های نوشی  و شاهی  نیز نزدير به مقيادير   پوست نارنگی

شيده بيرای سياير ارقيام نيارنگی بيود. ضييخامت         گيزارت 

پوست میوه از رصوصیات مهم میوه است که تحت ت  یر 

ژنوتیيپ، شييراي  محیطييی، نيوع پايييه، ترذيييه مرکبييات و   

 Fotouhi Ghazviniگیيرد )   محیطی قيرار ميی  های   تنش

and Fatahi Moghadam, 2010هييای  (. تفيياوت

 تواند به نوع ژنوتیپ مرتب  باشد. شده بی  ارقام می  مشاهده

 گيري سهولت پوست

داری  گیيری در هير دو رقيم ترییير معنيی      سهولت پوست

گیری  های مختلب برداشت نشان نداد لیك  پوست طی زمان

(. 0تير بيود )جيدول     نسبت بيه نوشيی  سيخت    نارنگی شاهی 

گیری نوشی  به دلی، وجود فضای رالی بيی    سهولت پوست

کيه در نييارنگی   پوسيت و گوشيت اييي  رقيم اسيت درحييالی    

طيورکلی   شاهی  پوسيت بيه گوشيت میيوه چسيبیده بيود. بيه       

عواملی چون نوع رقم، شراي  محیطی و مراح، رسيیدگی  

میيوه بيه شيمار     از عوام، ت  یرگذار بير چسيبندگی پوسيت   

 روند. شيراي  محیطيی و نيوع پاييه )نيارن ( در ايي  دو        می

 تواننييد دلیيي، ارييتحف باشييند.    رقييم يكسييان بييود و نمييی  

 رتری در بروز اي  ارتحف داشيته اسيت.   ؤژنوتیپ نقش م

راحتی از گوشت جدا   های دارای پوست ناز  که به میوه

ن داد کيه  ها نشا شوند بازارپسندی بیشتری دارند. بررسی می

حييی  فرزينييد رسييیدن میييوه مرکبييات، افييزايش فعالیييت     

ی  پكتيی  بيا کياهش ويسيكوزيته     هکننيد  هيای تجزييه   زنزيم

چسبندگی پوست به  بخش زلبدوی پوست، منجر به کاهش

 شييود گیيری میييوه ميی   گوشيت و در نتیجيه سييهولت پوسيت   

(Dou and Gmitter, 2007 ؛Pretel et al., 2008.) 

 تعداد بذر

عيدد و در   22تيا   16شی  تعداد بيذر در دامنيه   در رقم نو

پر بيذری  (. 0عدد بود )جدول  30تا  10رقم شاهی  در دامنه 

صيورت تيازه مصيرف     رصوص برای مرکبات که بيه  میوه به

هميی    . بيه شيود  محسوب میشوند ير رصوصیت منفی  می

شده بيا   های جديد تولید شود که رقم دلی، همواره تحت می

بات دارای تعداد بيذر کمتيری باشيند    های اصح  مرک روت

(Khan and Kender, 2007 میيوه .)     هيای مرکبيات بير

بيذر(، متوسي     4-7بذر تجاری ) اساس تعداد بذر به ارقام بی

شييوند  بنييدی مييی ( دسييته>10بييذر( و پيير بييذر ) 6-10بييذر )

(Fotouhi Ghazvini and Fatahi Moghadam, 

نوشيی  و شياهی    بندی هر دو رقم  بر اساس اي  دسته (.2010

 از نظر تعداد بذر در گروه پربذر قرار گرفتند.

 گيري  نتيجه
تر از نوشی  بيود   میوه شاهی  با ضريش رعنايی بالاتر، پخ

ها اهمیيت   بندی و سرعت حرکت میوه روی نقاله که در بسته

دارد. میزان رطای حجيم در نيارنگی نوشيی  بيه دلیي، پفيی       

الاتر بود کيه در هنگيام   بودن پوست و دانسیته کمتر از ير ب

گیرد. در زبان، شارص رني    شستشو در سطح زب قرار می

پوست منفی بود بدي  معنا که رن  پوست میوه سيبز اسيت.   

نارنگی شياهی  در اوايي، دی   نارنگی نوشی  در زذر و دی و 

مرکبات است هرچند بير اسياس   دارای رن  پوست مناسش 

رداشيت نميود؛   توان میوه را زودتير نیيز ب   شارص بريكس می

فق  ممك  است نیاز به سيبززدايی داشيته باشيند. بيالا بيودن      

تير   گیری سيخت  شارص تكنولوژی و درصد زبمیوه، پوست
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و پر بذری رقم شاهی  حاکی از مستعد بودن ايي  رقيم بيرای    

 گیری است. میوه استفاده در صنايع زب

 گزاري سپاس
 وب اي  مقاله برگرفته از پروژه تحقیقاتی با شماره مص

 

هيای   پژوهشكده مرکبات و میيوه  3-12 -1210 -61103

 گرمسیری )رامسر( است که از حماييت ميالی زن واحيد    نیمه

 شود. گزاری می سجاس
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Abstract 
Background and Objectives 
According to a breeding program carried out in Citrus and Subtropical Fruits Research Center 
(Ramsar), two varities including ‘Noushin’ and ‘Shahin’ mandarins were created from crossing 
between Clemantin mandarin × Salustiana orange and Clemantin mandarin × Hamlin orange, 
respectively. The fruits of these new varieties on Sour orange rootstock have yet to be studied 
completely. Therefore, the aim of this study was to investigate the Noushin and Shahin physico-
chemical characteristics on Sour orange rootstock. 
Materials and Methods 
‘Noushin’ sampled from October to December during three months. ‘Shahin’ fruits were 
collected monthly from October to February (5 times) two years (2014-2015). Various physico-
chemical characteristics were evaluated including fruit lenght, width, thickness, arithmetic, 
geometric, equivalent and harmonic diametrics means, ratio aspect, sphericity, surface area, true 
volume, apparent volume, volume error, density, peel thickness, Easy of peeling, weight, juice 
percentage, seed number, peel color indices (L*, a*, b*, hue angle, chroma and CCI), total 
soluble solid (TSS), titratable acidity (TA), technological index (TI) during experiment. 

Results 
The results showed that fruit size, arithmetic, geometric equivalent and harmonic means of both 
varieties had not significantly (p<0.01) change from the first to the final time of harvesting. There was 
a positive correlation between fruit sphericity and arithmetic, geometric, equivalent diametric means. 
Fruit of ‘Shahin’ had a high ratio aspect, less sphericity and low density (<1). Fruit density showed an 
increasing trend during the harvest time. The green colour of peel in ‘Noushin’ and ‘Shahin’ changed 
to orange in last week of November and December, respectively. Based on citrus colour index (CCI), 
no cultivars necessary to de-greening after the last week of November. The TSS: TA ratio was 
optimum for harvesting in late October (9.81) in ‘Noushin’ and on the last week of December (8.32) 
in ‘Shahin’. Although the technology index in both varieties had no significantle (p<0.01) changes 
from the first to final harvesting, it was high in ‘Shahin’ with nearly 50 percent. The peel thickness in 
‘Noushin’ and ‘Shahin’ was 3 and 2 mm respectively which did not significantly (p<0.01) chang 
during the harvesting time. The seed number in ‘Noushin’ was 19 to 27 and in Shahin was 15 to 35 
that revealed both of them belonged to high seed content category. 

Discussion 
According to TSS:TA ratio index, ‘Noushin’ as an early ripening variety can be harvested in the last 
week of October and ‘Shahin’ as mid ripening variety can be harvested in late December. Both 
varieties are sutaible for the north of Iran climate. Based on juice percentage and TI data, the amount 
of juice with about 50% was higher in ‘Shahin’ being sutaible for prosessing industries. Due to the 
empty space inside the fruit skin and flesh of ‘Noushin’ and low dansity (<1), fruits are floating on 
washing water during prosessing. The skin colour was green in both varities in late October. Becase 
of TSS:TA ratio is sutaible at this time in ‘Noushin’; therefore, growers can harvest ‘Noushin’ variety 
with green skin colour in late October but ‘Shahin’ must be remained on tree until late December.  
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