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  هچكيد

، F1 ،F2  صفات مختلف در ذرت، والدين و نسل هاي يبه منظور مطالعه وراثث و نحوه عمل ژن هاي كنترل كننده

BC1 و BC2 حاصل از تلاقي هاي K18 х K74/1 و K18 х K3653/5  در كرج، در شرايط مزرعه و در 1384در سال 

نتايج تجزيه واريانس در هر دو تلاقي، حاكي . با سه تكـرار ارزيابي شدند (RCBD)قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي

 لذا تجزيه ميانگين نسل ها براي  وصفات بود بين نسل هاي مورد مطالعه براي كليه ياز وجود تفاوت هاي معني دار

صفات تعداد روز تا ظهور كاكل، تعداد روز تا رسيدن  K18 х K74/1 تمامي صفات صورت گرفت كه در تلاقي

 K18 х فيزيولوژيك، تعداد روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك، ارتفاع بلال و تعداد دانه در رديف و در تلاقي

K3653/5  همچنين مشخص شد . صفات، علاوه بر اثرات افزايشي و غالبيت، اثرات اپيستازي نيز نقش داشتنددر اكثر

در هر دو تلاقي، در اكثر صفات مورد . ين نقش را در كنترل صفات مورد بررسي بر عهده داردبيش ترواريانس غالبيت 

متوسط وراثت . ه وجود هتروزيس مي باشدتري بود كه نشان دهند نسبت به والدين داراي مقادير بيش F1 مطالعه، نسل

بين  K18 х K3653/5  و در تلاقــي69/0 تا K18 х K74/1 29/0 پذيري عمومي براي صفات مورد بررسي در تلاقي

  و در تلاقي6/0 تا 009/0بين  K18 х K74/1 دامنه وراثت پذيــري خصوصـي در تلاقي.  متغيـر بود81/0 تا 45/0

K18 х K3653/5  بود51/0ا  ت0بين  .  

 
  ذرت، تجزيه ميانگين نسل ها، وراثت پذيري، عملكرد :ها كليد واژه

  

 مقدمه

ذرت سومين غله دنيا پس از گندم و برنج است 

كه علاوه بر تغذيه انسان و حيوانات از فراورده ) 1(

هاي فرعي آن در بسياري از صنايع استفاده مي شود 

ن صفت  عملكرد مهم تري، اقتصاديظاز لحا). 16(

جهت افزايش عملكرد و ). 18  و3(در ذرت است 

انتقال صفاتي كه عملكرد را بهبود مي بخشند، لازم 

است از نحوه عمل ژن، وراثت پذيري صفت، تعداد 

ژن هاي كنترل كننده صفت و اثرات متقابل آن ها 

يكي از بهترين روش ). 26(آگاهي داشته باشيم 

نتيكي وجود هايي كه بــراي تعيين پارامترهاي ژ

در .  روش تجزيه ميانگيــن نسل ها مي باشد،دارد

اين روش علاوه بر اثرات افزايشي و غالبيت ژن ها، 

). 28 و 20، 7(اثرات اپيستــازي نيز برآورد مي گردد 

اثرات ژنتيكــي افزايشــي، غالبيت و اثـر متقابــل 

)  افزايشي×اپيستــازي افزايشي ( افزايشي ×افزايشي

 از صفات كمي را كه براي مطالعات بسياري

 كنترل ،اصلاحي و ژنتيكي داراي اهميت هستند

 به طور كلي اثرات ؛)36 و 34 ،29 ،24(كند  مي

، 27، 21، 15، 8(اپيستاتيك داراي اهميت هستند 

 با استفاده از تجزيه 2006در سال ). 35 و 30
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ميانگين نسل ها در ذرت گزارش شد كه اثرات 

ي نسبت به اثرات اپيستـازي يش تربغالبيت اهميت 

در تحقيق ديگري تجزيه ژنتيكي عملكرد ). 12(دارد 

و اجزاي عملكرد دانه در ذرت مورد بررسي قرار 

گرفت كه براي صفت عملكرد دانه، آثار افزايشي، 

در مورد وزن . غالبيت و اپيستازي معني دار بودند

 بيشهزار دانه و تعداد رديف دانه در بلال هر چند 

ين نقش به آثار غالبيت تعلق داشت؛ ولي اثر تر

براي تعداد دانـه در . افزايشـي نيز وجود داشت

 ؛ين سهم مربوط به اثرات غالبيت بودبيش تررديف، 

ولي اثرات افزايشي منفي قابل توجهي نيز مشاهده 

درجه غالبيت بالا نيز براي عملكرد دانه و عمق . شد

 و فوق غالبيت دانه حاكي از نقش اثرات غالبيت

نتايج ). 4(ها در كنترل اين صفات مي باشد  ژن

تجزيه ميانگين نسل ها در ذرت نشان داد كه 

هاي غالبيت مقادير بزرگ و معني داري را در اكثر  اثر

صفات نظير عملكرد دانه در بوته، درصد چوب و 

در حالي كه اثر . وزن بلال به خود اختصاص داد

 دار بودن، سهم هاي افزايشي با وجود معني

اثرهاي . كوچكــي از تغييرات را در بر مي گيرند

اپيستازي در مورد عملكرد دانه در بوته و اجزاي 

عملكرد مثل تعداد دانه در رديف و تعــداد رديف 

صفـات عملكرد دانه در بوته و . دانه مشاهده شد

اجزاي آن وراثت پذيري كمـي را نشان دادنـد كــه 

ني بودن مكان ژني براي آن دهنده چند ژ نشان

با مطالعه ) 33 (1ولف و پيترنلي). 9(صفات است 

 17MO حاصل از تلاقي لاين هاي ذرت 2Fجمعيت 

 واريانس ، نشان دادند كه براي عملكرد دانه73Bو 

تر از واريانس افزايشي است، در حالي  غالبيت مهم

كه براي صفات ديگر مرتبط با عملكرد، واريانس 

اثر اپيستازي . تر از واريانس غالبيت بودافزايشي مهم

در تحقيق . اهميت كمتري را در اين رابطه نشان داد

ديگري ميانگين نسل هاي حاصل از تلاقي هاي 

                                                 
1- Wolf & Peternelli. 

 لاين ذرت مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و 4بين 

 صفت عملكرد دانه و 2مشخص گرديد كه براي 

سال در ). 25(رطوبت دانه اثرات اپيستازي ناچيز بود 

 از طريق تجزيه ميانگين نسل ها در ذرت 2003

مشخص شد كه اپيستازي تأثيري بر روي عملكرد 

در تحقيق ديگري گزارش گرديد ). 19(دانه نداشت 

كه آثار افزايشي و غير افزايشي ژن ها در تظاهر 

صفات كمي مثل ارتفاع گياه، طول بلال، تعداد دانه 

. ه مؤثر استدر رديف بلال و عملكرد دانه در گيـا

اثر غير افزايشــي ژن ها نيز براي صفات قطر بلال 

و تعداد رديف دانه در بلال به صورت غالبيت ناقص 

 با استفاده از تجزيه 2004در سال ). 11(گزارش شد 

ميانگين نسل ها در ذرت مشخص شد كه براي 

ي بيش تر نقش ،صفت عملكرد دانه آثار غالبيت

در حالي كه براي . ردنسبت به اثرهاي افزايشي دا

 اثر ،صفـات رطوبت دانه و تعداد بلال در بوته

 -ويدال). 13(تر از اثر غالبيت بود  افزايشي مهـم

گزارش كردند كه براي ) 30 (2مارتينز و همكاران

صفات وزن بلال، تعداد دانه در رديف، تعداد رديف 

در بلال، تعداد دانه در بلال، طول بلال و عملكرد 

  .ين سهم به اثرات غالبيت تعلق داشت تربيشدانه، 

هدف از اين پژوهش، بررسي ماهيت ژنتيكي 

صفات مختلف زراعي در ذرت با استفاده از روش 

تجزيه ميانگين نسل ها جهت تعيين بهترين روش 

  .اصلاحي براي هر صفت بود

  

  مواد و روش ها

به دليل سه لاين خالص ذرت  ،1382در سال 

  به صورتات زراعي مختلفداشتن تنوع بالا در صف

K18 х K74/1 و K18 х K3653/5  تلاقي داده

 BC2 و F2، BC1 هايبذر، 1383در سال . شدند

هاي بذر 1384هر تلاقي توليد گرديد و در سال 

حاصل از هر تلاقي در قالب طرح بلوك هاي كامل 

                                                 
2- Vidal-Martinez et al.  
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تصادفي با سه تكرار در مزرعه پژوهشي مؤسسه 

بذر كرج كشت تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و 

 هر واحد آزمايشي شامل سه رديف كاشت .گرديد

 چهار رديف كاشت براي ،براي هر يك از والدين

بذور نسل اول و تلاقي هاي برگشتي اول و دوم و 

فاصله . پنج رديف كاشت براي بذور نسل دوم بود

طول رديف ها در هر   سانتي متر و75بين رديف ها 

ور در هر رديف تكرار چهار متر و فاصله بين بذ

 سانتي متر و فاصله بين بلوك ها يك متر 20كاشت 

 به طريق 1384 ارديبهشت 23كاشت بذور در . بود

 بذر در 4 يا 3خشكه كاري و دستي و با قرار دادن 

هر كپه انجام شد و بعد از سبز شدن در مرحله سه تا 

چهار برگي، عمل تنك كردن صورت گرفت تا تنها 

به منظور تأمين نياز . باقي بمانديك بوته در هر كپه 

 كيلوگرم در هكتار كود اوره 400 مقدار ،غذايي ذرت

در دو مرحله به صورت يك دوم قبل از كشت و يك 

مبارزه با .  برگي استفاده شد7-9دوم در مرحله 

هاي هرز در چندين مرحله در طول فصل  علف

در هر . كشت و به صورت وجين دستي انجام شد

 15 ، بوته براي هر يك از والدين10كرت تعداد 

 بوته براي تلاقي هاي 20 ،بوته براي نسل اول

 بوته براي نسل دوم اتيكت 30برگشتي اول و دوم و 

تعداد روز تا ظهور كاكل، گذاري شدند و صفات 

تعداد روز از ظهور تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك، 

ارتفاع  ،كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك، ارتفاع بوته

تعداد  عمق دانه، ، دانه100 وزن ،طول بلالبلال، 

تعداد رديف دانه در بلال و دانه در رديف بلال، 

صفات با  .يادداشت برداري گرديد عملكرد دانه

مقياس طولي توسـط خط كش مدرج و صفات با 

 1/0مقيـاس وزني توسط ترازوي ديجيتـالي با دقت 

 بلال جهت اندازه گيري قطر. گرم اندازه گيري شـد

  .و قطر چوب بلال از كوليس استفاده گرديد

در ابتدا نسل هاي موجود براي صفات مختلف 

قرار گرفتند و با مشاهده ساده مورد تجزيه واريانس 

 تجزيه ميانگين ،تفاوت معني دار در بين نسل ها

مدلي . ها براي صفات فوق الذكر انجام گرديد نسل

تر و متوسط كه براي تجزيه ميانگين نسل ها 

مي تواند رابطه بين   است،پيشنهاد شده) 23 (1جينكز

اجزاي ميانگين را نشان دهد و براي برآورد اثرات 

  :ژن، جزء ژنتيكي به شش جزء تفكيك مي گردد

Y = m + α(d) + β(h) + α2
(i) + 2αβ(j) + β2(l) 

ميانگين يك  Y:: اجزاي فرمول عبارتند از

تلاقي، ميانگين تمام نسل ها در يك   m:نسل،

(d):  ،مجموع اثر افزايشي(h): يت، مجموع اثر غالب

(i):  مجمـوع اثـر متقـابل بين اثرات افزايشي× 

 ×ي ـمجمـوع اثـر متقـابـل افزايشـ: (j)افزايشي، 

 ×يت غالبمجموع اثر متقابل  (l):غالبيت، 

ضرايب  :β2 و 2αβ و α2 وβ  و α، يتغالب

. شندرهاي مدل مي باــر يك از پارامتـــه

برآوردهاي پارامترها با استفاده از حداقل مربعات 

در اين مطالعه، هر شش ). 23(  بدست آمدند2وزني

نسل با مدل دو، سه، چهار، پنج و شش پارامتري 

آزمون شدند تا مناسب ترين مدل همانند مدل كامل 

. بتواند ميانگين هاي مشاهده شده را توضيح دهد

مشاهده شده بوسيله اين مدل ها براي ميانگين هاي 

با چهار، سه، دو و يك ) كاي اسكوئر( ٢χآزمون 

آزمون گرديدند كه  3درجه آزادي براي برازش نكويي

 عكس و ).23(  نام دارد4مقياساين روش، آزمون 

به وسيله برنامه آماري  ها يسن ماتردضرب كر

ر و جينكز تبر اساس روش م.  انجام گرفت5ميني تب

بر اساس . ل ها محاسبه شدنداجزاي تنوع از همه نس

زا از طريق فرمول ــد رياضي آن ها، اين اجــامي

  :هاي زير محاسبه مي شوند

EW =
4

1
 (VP1 + VP2 + 2VF1) 

D = 4VF2 - 2(VBC1 + VBC2) 

                                                 
1- Mather & Jinks 

2- Weighted least square 

3- Goodness of fit 

4- Scaling test 

5- Minitab 

H = 4(VBC1 + VBC2 - VF2 - EW)  
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H = 4(VBC1 + VBC2 - VF2 - EW)  
F = (VBC1 + VBC2) 

  

 جزء :EW :ول هاي فوق عبارتند ازاجزاي فرم

جزء افزايشي  :D ،تنوع) محيطي( غير قابل توارث

 تشريك مساعي :F ،جزء غالبيت تنوع :H ،تنوع

درجه . روي تمام مقرهاي ژني h و d )همبستگي(

اثر غالبيت به اثر افزايشي به  غالبيت از نسبت

  يعني1 همچنين ميانگين درجه غالبيت؛دست آمد

1/2)H/D( و F/(D*H)
به عنوان شاهدي از  1/2

متفاوت برآورد  انحرافات غالبيت در مقرهاي ژني

برآوردهاي وراثت پذيري عمومي بر اساس . گرديد

  بر اين كارواريانس جمعيت ها محاسبه گرديدند كه

  :هاي مختلف به شرح زير استفاده گرديد از فرمول

h
2
bs = {(VF2 – (VP1 + VP2)/2)/VF2}  

  )10(روش طبق 

h
2
bs = {(VF2 – (VP1 * VP2)

1/2
)/VF2} 

   )22(روش  طبق

h
2
bs = ((VF2 –VF1)/VF2) 

h
2
bs = {(VF2 – (VP1 + VP2 + VF1)/3)/VF2}  

 )10(روش طبق 

h
2
bs = {(VF2 – (VP1 + VP2 + 2VF1)/4))/VF2} 

 ) 23(روش طبق 

h
2
bs = {(VF2 – (VP1 * VP2 * VF1)

1/3
)/VF2}  

 )31(روش طبق 

اثت پذيري خصوصي از طريق فرمول برآورد ور

  : انجام شد) 31( 2وارنر
h

2
ns = {(2VF2 –(VBC1 + VBC2))/2VF2} 

برآوردهاي حداقل تعداد ژن يا فاكتورهاي مؤثر 

  :به وسيله فرمول هاي متفاوت زير محاسبه گرديد

n = (µP2 - µP1)
2
/(8(σ2

F2 - σ
2
F1)( : 1فرمول 

2فرمول :  n = (µP2 - µP1)
2
/{8((σ2

F2 - (0.5σ2
F1+ 

0.25σ2 
P1 +

 
0.25σ2

P2))} 

 n = (µP2 - µP1)
2
/{8(σ2

F2 - (σ
2
BC1 + σ2

BC2))}: 3فرمول 

 :4 فرمول 

n = (µP2 - µP1)
2
/{8((σ2

BC1 + σ2
BC2) - σ

2
F1+ 0.5σ2 

P1 

+
 
0.5σ2

P2))} 

                                                 
1- Dominance ratio 

2- Warnner  

 5فرمول :
n = (µF1 - µP1)

2
/{4(σ2

BC1 - 0.5(σ2
F1+σ2 

P1))}  

 6فرمول :

n = (µP2 - µ  F1)
2
/{4(σ2

BC2 - 0.5(σ2
F1+σ2 

P2))}   
  

به منظور تجزيه واريانس داده ها بر اساس طرح 

و مقايسه ) RCBD(بلوك هاي كامل تصادفي 

ميانگين نسل ها بر اساس روش دانكن در سطح 

SAS 8.02از نرم افزار % 5احتمال 
.  استفاده گرديد3

برآورد اثرهاي ژني توسط برنامه نوشته شده در 

  .ت صورت گرفExcel 2000محيط 

  

  نتايج و بحث

 ي در تلاقيــي صفات مورد بررســتجزيــه ژنتيك

K18 х K74/1 

 ،ها در اين تلاقي براي تمامي صفات بين نسل

 بنابراين ؛)1جدول ( تفاوت معني دار وجود دارد

تجزيه ژنتيكي و بررسي نحوه توارث براي اين 

  مارتينز و همكاران-ويدال. صفات امكان پذير بود

 ز لحاظنسل هاي مختلف اردند كه گزارش ك) 30(

رديف دانه در بلال، تعداد دانه در  صفات تعداد

رديف بلال، طول بلال و عملكـرد دانـه داراي 

تفـاوت معني دار هستند كه با نتايج به دست آمده از 

 ميانگين و خطاي 2جدول . اين تحقيق مطابقت دارد

معيــار هر يك از صفـات اندازه گيري شده در 

همان طور كه . هاي مختلف را نشان مي دهد نسل

 از نظر F1مشاهده مي شود، در اين آزمايش، نسل 

تعداد روز از ظهور كاكل تا رسيدن صفات 

 طول بلال، وزن سطح برگ بلال،، فيزيولوژيك

و بلال  در رديف دانهتعداد ، هعمق دان دانه، 100

بيش  نسبت به والدين داراي مقادير عملكرد دانه

 وجود پديده هتروزيس  ي كه نشان دهندهي بودتر

 اثرات غير افزايشي ژن ها بنابراين. مثبت مي باشد

ين تأثير بيش تردر جهت افزايش خصوصيات مزبور 

وجود هتروزيس در عملكرد دانه ذرت با . را دارد

                                                 
3- Statistical Analysis System 
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  اينبردلاين. مطابقت دارد) 14 (1نتايج كارنا و ويكس

K74/1  و  كاكلتعداد روز تا ظهوراز لحاظ صفات 

.  از ساير نسل ها برتر بودبلال در رديف دانهتعداد 

تعداد روز از لحاظ صفات ، K74/1 و  K18دو والد

 ، تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك،تا ظهور كاكل

 ،تعداد روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك

تعداد و  دانه 100بلال، وزن  طول سطح برگ پرچم،

صله زيادي دارند كه در اكثر فا ،بلال در رديف دانه

 و توسط اسماعيلي دست آمده صفات، با نتايـج به

 ميانگين داده هاي بررسي. تطابق دارد) 2(همكاران 

 نسل نشان مي دهد كه در اين تلاقي، F2 نسل

F2 ،طول بلال، وزن براي صفات سطح برگ پرچم 

 والد  بلال تمايل به در رديفدانهتعداد  دانه و 100

K18 به  ،تعداد روز تا ظهور كاكل و براي صفت دارد

 F2 همچنين نسل .متمايل مي باشد K74/1 والد

داد رديف دانه در بلال در حد صفت تع از لحاظ

نتايج تجزيه ميانگين نسل . واسط دو والد قرار دارد

.  ارائه شده است3 ها براي تمامي صفات در جدول

 سطح برگ پرچم، براي صفات سطح برگ بلال،

 دانه، عمق دانه و عملكرد دانه 100بلال، وزن طول 

بنابراين عمل . مدل سه پارامتري برازش گرديد

اپيستازي ژن در كنترل ژنتيكي اين صفات نقشي 

براي عملكرد دانه، اثرهاي غالبيت به . نداشته است

ي نسبت به اثرهاي افزايشي بيش ترمراتب نقش 

ملكرد عدم حضور اثر اپيستازي ژن در كنترل ع. دارد

، هينز و )27( 2دانه با نتايج رحمان و همكاران

تطابق ) 25( 4و ميهالجويچ و همكاران) 19( 3لامكي

  .دارد

 غالبيت قادر به توجيه -مدل ساده افزايشي

حتي پس از تبديل (كي مابقي صفات تغييرات ژنتي

با حذف كمترين اثر متقابل غير معني . نبود) 5داده

                                                 
1- Carena & Wicks 

2- Rahman et al. 

3- Hinze & Lamkey 

4- Mihaljevic et al. 

5- Transformation 

هترين مدل براي آن  ب،از مدل شش پارامتري دار

براي صفت تعداد رديف در . صفات تعيين گرديد

معني دار گرديد كه ) d(بلال فقط بخش افزايشي 

بيانگر سهم مؤثر اثر افزايشي ژن ها در كنترل 

كوچك بودن اثر غالبيت در . ژنتيكي اين صفت است

اين صفت ممكن است ناشي از دو جهته بودن آن و 

براي . يانس ژنتيكي باشديا ناشي از كوچك بودن وار

 پارامتري مشتمل 4صفت تعداد دانه در رديف مدل 

براي صفت تعداد روز تا  ،)i( و) m  ،)d( ،)hبر

،  m پارامتري شامل5رسيدن فيزيولوژيك مدل 

)d( ،)h(، )i (و )j( ، براي صفت تعداد روز

، )m، )d  پارامتري شامل5تا ظهور كاكل مدل 

)h( ،)j( و )l( ت تعداد روز از و براي صف

 پارامتري 5 مدل ،ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك

بهترين برازش را   (l)و) m ، )d( ،)h( ،)iشامل

مدل برازش داده شده براي صفت تعداد دانه . داشتند

و ) علاوه بر افزايشي( در رديف بر روي اثر غالبيت

 لذا ؛ افزايشي تأكيد داشت×اثر متقابل افزايشي 

زينش در نسل هاي انتهايي صورت پيشنهاد شد گ

گيرد و در ضمن اثر متقابل مذكور در صورت 

گزينش تحت شرايط خودگشني قابل تثبيت خواهد 

  غالبيت× متقابل افزايشي در اين آزمايش اثر. بود

)j(  در دو صفت تعداد روز تا ظهور كاكل و تعداد

روز تا رسيـــدن فيزيولوژيك معني دار بود كه اين 

تازي به وسيله گزينش تحت شرايط خود نوع اپيس

 علامت منفي پارامتر .گشني قابل تثبيت نمي باشد

)j( علامت مخالف . دارد بستگي به جايگاه والدين

 )l(  غالبيت×و اثر متقابل غالبيت ) h( اثر غالبيت

در صفات تعداد روز تا ظهور كاكل و تعداد روز از 

ستازي ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك وجود اپي

سازد كه اين نوع اپيستازي،   را نمايان مي6دو گانه

مشكلي را در جهت گزينش گياهان مطلوب ايجاد 

  .نمي كند

                                                 
6- Duplicate interaction 
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  در ذرت K18 х K74/1  ميانگين مربعات صفات مختلف در نسل هاي حاصل از تلاقي-1   جدول 

 برگ سطح

 پرچم

 )سانتي متر مربع(

 برگ سطح

 بلال

 )سانتي متر مربع(

 از ظهور تعداد روز

كاكل تا رسيدن 

 فيزيولوژيك

تعداد روز تا 

رسيدن 

 فيزيولوژيك

تعداد روز 

تا ظهور 

 كاكل

درجه 

 آزادي

  

  منابع تغيير

 

47/74  
ns

 2831/98 
ns

 34/23  
ns

 78/1  
ns

 51/14  
ns

 تكرار 2 
13/1959  

**
 24308/44 

**
 78/28  

*
 90/38 

**
 52/27  

**
 نسل ها 5 

43/177  1812/63 8/4 34/5  87/4  خطاي آزمايش 10 

     ns ، * 1 و %5ح احتمال وبه ترتيب به مفهوم غير معني دار و معني دار در سط**: و%   

    ادامه-1   جدول 

 دانهعملكرد 

 )گرم در بوته(

تعداد دانه 

 در رديف

 بلال

 تعداد رديف

  در بلالدانه

 هعمق دان

  )سانتي متر(

 100وزن 

  دانه

 )گرم(

 طول بلال

 )سانتي متر(

درجه 

 آزادي

  

 منابع تغيير

44/209  
ns

 25/2  
ns

 24/0  
ns

 018/0  
**

 95/10  
ns

 19/3  
*
 تكرار 2 

18/2565  
**

 04/60  
**

 78/14  
**

 037/0  
**

 6/20  
*
 49/28  

**
 نسل ها 5 

29/84  33/7  69/0  002/0  97/5  72/0  خطاي آزمايش 10 

     ns ، * 1 و %5ح احتمال ودر سطبه ترتيب به مفهوم غير معني دار و معني دار **: و%   

  در ذرت K18 х K74/1 تلاقي زحاصل ا  ميانگين ها و خطاي معيار صفات در نسل هاي مختلف-2   جدول 

  پرچمبرگ سطح

 )سانتي متر مربع(

  بلالبرگ سطح

 )سانتي متر مربع(

تعداد روز از ظهور 

تا رسيدن  كاكل

 فيزيولوژيك

تعداد روز تا رسيدن 

 فيزيولوژيك

د روز تا تعدا

 ظهور كاكل

  

 نسل

72/205 ± 48/7  ab 53/566 ± 26/14  b 17/53 ± 63/0  b 6/126 ± 52/0  c 43/73 ± 33/0  c P1 

83/157 ± 88/5  d 55/458 ± 73/10  c 7/58 ± 73/0  a 5/140 ± 64/0  a 8/81 ± 53/0  a P2 

13/217 ± 51/6  a 12/732 ± 18/9  a 61± 76/0  a 64/137 ± 44/0  ab 64/76 ± 57/0  bc F1 

43/190 ± 48/7  bc 54/592 ± 77/10  b 57/61 ± 57/0  a 81/140 ± 4/0  a 24/79 ± 5/0  ab F2 

93/217 ± 96/7  a 53/635 ± 91/10  b 57±0/54 ab 43/135 ±0/46 b 43/78 ± 43/0  ab BC1 

37/167 ± 35/7  cd 64/570 ± 31/11  b 8/59 ±0/81 a 62/140 ±0/48 a 82/80 ± 67/0  ab BC2 

 .با هم تفاوت معني دار ندارند% 5ك و با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال        براي هر صفت، ميانگين هاي با حداقل يك حرف مشتر

  ادامه-2جدول     

  دانهعملكرد 

 )گرم در بوته(

تعداد دانه در 

  بلالرديف

دانه تعداد رديف 

 در بلال

 هعمق دان

  )سانتي متر(

   دانه100وزن 

 )گرم(

 طول بلال

 )سانتي متر(

  

 نسل

c 44/5±61/112  4/31 ± 46/1  b 4/12 ± 2/0  c 807/0 ± 02/0  c 16/29 ± 64/0  a 54/19 ± 49/0  b P1 

12/98 ± 27/6  d 9/25 ± 03/1  c 4/18 ± 4/0  a 825/0 ± 059/0  c 18/24 ± 1/1  b 59/12 ± 28/0  d P2 

12/184 ± 7/5  a 96/38 ± 06/1  a 87/15 ± 38/0  b 063/1 ± 039/0  a 57/30 ± 73/0  a 35/21 ± 46/0  a F1 

69/131 ± 06/5  b 18/31 ± 84/0  b 62/15 ± 28/0  b 941/0 ± 032/0  b 38/27 ± 65/0  ab 87/17 ± 37/0  c F2 

33/138 ± 89/6  b 45/34 ± 89/0  ab 43/14 ± 37/0  b 917/0 ± 039/0  b 03/28 ± 82/0  ab 64/19 ± 39/0  b BC1 

64/132 ± 35/5  b 25/29 ± 14/1  c 9/17 ± 29/0  a 062/1 ± 034/0  a 24/28 ±  77/0 ab 6/16 ± 49/0  c BC2 

 .با هم تفاوت معني دار ندارند% 5براي هر صفت، ميانگين هاي با حداقل يك حرف مشترك و با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال       
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 درجـه ، ميانگين درجه غالبيـت،همه اجزاي تنوع

ميانگيـن  از F1 غالبيـت بر اسـاس انحرافـات

 برآورد وراثت پذيري عمومي به وسيله ،والديـن

 هاي متفاوت و وراثت پذيري خصوصي در روش

كه مشاهده مي شود،  همچنان.  آمده است4 جدول

در اكثر صفات مورد بررسي، مقدار واريانـس 

تر مي باشد كه اين  افزايشـي از واريانس غالبيت كم

مطلب نشـان مي دهد كه گزينش تحت شرايط 

انتخاب قابل تثبيت نمي باشد و انجام هيبريداسيون 

نيل به اهداف اصلاحي مورد نظر براي در جهت 

. صفات مذكور، روش مؤثرتري از انتخاب خواهد بود

براي شش صفت منفي بود كه بيانگـر  F مقادير

اين است كه براي صفات تعداد روز تا ظهور كاكل، 

روز از ظهور  تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك و تعداد

 "تاژن هاي غالب عمدكاكل تا رسيدن فيزيولوژيك، 

 سطح برگ بلال،و براي صفات  k18 در والد

ه در رديف بلال، ژن ـــداد دانــطول بلال و تعـ

. قرار گرفته اند k74/1  در والد"هاي غالب عمدتا

مقدار ميانگين درجه غالبيت در اكثر صفات بزرگ تر 

از يك بود كه اين امر نشانگر اهميت غالبيت براي 

 وراثت پذيري اين صفات مي باشد و در توافق با

در اكثر . خصوصي پايين براي آن صفات است

F/(D*H) صفات پارامتر
1/2

تر از يك بود  كوچك 

كه بيانگر متفاوت بودن علامت و بزرگي اثر ژن 

درجــه . هاي كنترل كنـنده اين صفات مي باشد

تا ظهور كاكـل منفـي  غالبيت در صفت تعـداد روز

ه طـرف والـد بود كه نشان دهنده غالبيـت نسبـي ب

و در صفات تعداد روز تا  )h/d<0>1-( تـر كوچك

و تعداد رديف دانه در بلال  رسيدن فيزيولوژيك

 )h/d<1>0( غالبيت نسبي به طرف والد بزرگ تر

بنابراين سهم اثر افزايشي ژن ها در كنترل . بود

. تر از اثر غير افزايشي است ژنتيكي اين صفات بيش

 بود كه 1ات بزرگ تر از درجه غالبيت در مابقي صف

بيش نشان دهنده وجود فوق غالبيت ژن ها و سهم 

 اثرات غير افزايشي در كنترل ژنتيكي اين صفات تر

 درجه غالبيت بالا .نسبت به اثرات افزايشي مي باشد

) 4( براي عملكرد دانه و عمق دانه با نتايج چوكان

مقدار وراثت پذيري عمومي برآورد . مطابقت دارد

نشانگر ) 4جدول ( ز فرمول هاي مختلفشده ا

متوسط وراثت پذيري عمومي بالا براي صفات 

 و تعداد روز تا ظهور كاكل )69/0( سطح برگ پرچم

تا وراثت پذيري پايين براي صفات تعداد ) 61/0(

و تعداد روز تا رسيدن ) 29/0( دانه در رديف بلال

عملكرد دانه داراي متوسط . بود) 33/0( فيزيولوژيك

بود كه نشان ) 49/0(راثت پذيري عمومي متوسط و

دهنده تأثير محيط بر روي اين صفت است كه با 

توجه به چند ژني بودن اين صفت، دور از انتظار 

 و سطح برگ )6/0( صفـات سطح برگ پرچم. نبود

داراي بالاتـرين وراثت پذيري ) 57/0(بلال 

، )009/0( دانه 100صفـات وزن . خصوصـي بودند

، )02/0( و عملكرد دانه) 03/0(  دانه در رديفتعداد

پايين ترين وراثت پذيري خصوصي را دارا بودند كه 

تر اثرات غير افزايشي ژن  نشان دهنده سهم بيش

 بنابراين جهت ؛ها در كنترل صفات مذكور است

بهبود اين صفات، به ويژه در نسل هاي اوليه 

  تعداد5 جدول. اصلاحي، گزينش توصيه نمي گردد

ژن هاي كنترل كننـده هر صفت را بر اساس 

نتايج روش . فرمول هاي مختلف نشان مي دهد

نياز به  هاي مختلف محاسبه حداقل تعداد ژن،

پيش فرض هاي خاصي همچون عدم وجود لينكاژ، 

 غالبيت يا اثرات نامساوي در مقرهاي ژني ،اپيستازي

 لذا وجود احتمالي هر يك از موارد فوق ؛متفاوت دارد

تر از حد واقع ژن هاي در حال  باعث يك برآورد كم

 .)7( تفرق خواهد گرديد
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89  89، اسفند ماه 2 شماره 33، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

براي صفات مورد بررسي در تلاقي ) فاكتورهاي مؤثر( برآورد تعــداد ژن هاي در حال تفرق -5جدول 

K18 х K74/1در ذرت   

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ي در تلاقيــي صفات مورد بررسـه ژنتيكـــتجزي

K18 х K3653/5 

امي صفات، بين در اين آزمايش نيز براي تم

) 6جدول ( ها تفاوت معني دار مشاهده گرديد نسل

كه حاكي از امكان تجزيه و تحليل ژنتيكي اين 

ميانگين و خطاي معيار هر يك از . باشد صفات مي

اندازه گيري شده در نسل هاي مختلف در  صفات

از  F1 نسل اين آزمايش،در  .آمده است 7 جدول

اكل تا رسيدن تعداد روز از ظهور ك لحاظ صفات

 سطح برگ پرچم، سطح برگ بلال، ،فيزيولوژيك

بلال  در رديف دانهتعداد   دانه،100طول بلال، وزن 

ي بيش تر نسبت به والدين مقادير دانه و عملكرد

 .مي باشد پديده هتروزيس داشت كه بيانگر وجود

) 32( 2و ولكر و همكاران) 17( 1گلاور و همكاران

ه، هتروزيس مثبت نيز براي صفت عملكرد دان

ها  ژن ــيافزايش  اثرات غيربنابراين. مشاهده كردند

بيش داراي   مزبورخصوصيات شــدر جهت افزاي

با اين وجود، براي صفت تعداد روز  .ين تأثير استتر

 جهتدر (منفي  صورته  هتروزيس بتا ظهور كاكل،

                                                 
1- Glover et al. 

2- Welcker et al. 

يافت كه نشان دهنده اهميت  تجلي) كاهش صفات

 كاهش  ژن ها در جهتاثرات غير افزايشــي

 رويــپس صفات مزبور در هيبريدها و عدم وجود

آميزي لاين هاي مورد مطالعه ش ــخويي از ــناش

مطابقت ) 5( با نتايج رامئه و همكارانو  مي باشد

تعداد از لحاظ صفات  K3653/5  اينبردلاين .دارد

 از بلال در رديف دانهتعداد  و روز تا ظهور كاكل

، K3653/5 و  K18دو والد .تر بودها بر نسل ساير

تعداد روز   لحاظ صفــات تعداد روز تا ظهور كاكل،از

 دانه، 100طول بلال، وزن رسيدن فيزيولوژيك،  تا

داراي  بلال در رديف دانــهتعداد و عمق دانه 

هاي   دادهارزيابي ميانگين .فاصلـه زيـاد هستند

 اينـه در است ك ان دهنده اينـنش F2نســل 

، بلالسطح برگ از لحاظ صفات  F2قي، نسل تلا

 K18 تمايل به والد دانه 100وزن  و طول بلال

به  ،تعداد روز تا ظهور كاكلدارد و از لحاظ صفت 

 همچنين نسل .متمايل مي باشد K3653/5 والد

F2  رديف دانه در  دادتع  وعمق دانهت اصفبراي

  .بلال در حد واسط دو والد قرار دارد

  فرمول هاي مختلف
  صفت

1 2 3 4 5 6 

1/1 تعداد روز تا ظهور كاكل  7/0  0 5/0  1/1  4/0  

4/4 تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك  7/5  0 5/3  4/7  0/6 

2/1  روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيكتعداد  4/0  3/1  0 0 1/0  

2/0 )سانتي متر مربع( بلال برگ سطح  2/0  0 2/0  1/3  6/4  

1/0 )سانتي متر مربع(  برگ پرچمسطح  1/0  0 0 0 5/0  

)متر سانتي( طول بلال  4/2  2/1  0 7/0  2/1  4/2  

)گرم(  دانه100وزن   2/0  2/0  0 1/0  0 9/1  

)متر انتيس( هعمق دان  0 0 0 0 3/0  0 

در بلالدانه تعداد رديف   03/6  8/1  0 2/1  7/0  0 

3/0  بلالتعداد دانه در رديف  2/0  0 1/0  0 1 

)گرم در بوته( دانهعملكرد   0 0 0 01/0  8/0  6/4  
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   در ذرتK18 х K3653/5نگين مربعات صفات مختلف در نسل هاي حاصل از تلاقي  ميا-6جدول 

  

 در K18 х K3653/5حاصل از تلاقي   ميانگين ها و خطاي معيار صفات در نسل هاي مختلف-7جدول 

  ذرت

 

  

 6ادامه جدول 

  پرچمبرگ سطح

 )سانتي متر مربع(

  بلالبرگ سطح

 )سانتي متر مربع(

تعداد روز از ظهور 

كاكل تا رسيدن 

 فيزيولوژيك

تعداد روز تا 

رسيدن 

 فيزيولوژيك

تعداد روز 

تا ظهور 

 كاكل

درجه 

 آزادي

 منابع تغيير

13/284  
ns

 82/3031  
ns

 6/105  
**

 11/4  
ns

 6/7  
ns

 تكرار 2 

73/2168  
**

 75/36045  
**

 56/22  
**

 56/24  
**

 14/19  
**

 نسل ها 5 

94/348  27/1051  31/1  3/17 38/3  خطاي آزمايش 10 

     ns ، * 1 و %5ح احتمال وبه ترتيب به مفهوم غير معني دار و معني دار در سط**: و%   

  انهد دكرعمل

 )گرم در بوته(

تعداد دانه 

 در رديف

 بلال

 تعداد رديف

  در بلالدانه

  هعمق دان

  )سانتي متر(

 100وزن 

  دانه

 )گرم(

  طول بلال

 )سانتي متر(

درجه 

 آزادي

 منابع تغيير

49/423  
ns

 85/20  
*
 6/1  

*
 005/0  

ns
 49/0  

ns
 22/8  

**
 تكرار 2 

66/2524  
**

 57/27  
**

 11/12  
**

 032/0  
**

 77/26  
*
 3/17  

**
 نسل ها 5 

52/331  54/4  39/0  004/0  19/5  81/0  خطاي آزمايش 10 

     ns ، * 1 و %5ح احتمال وبه ترتيب به مفهوم غير معني دار و معني دار در سط**: و%   

  برگ پرچمسطح

 )سانتي متر مربع(

  برگ بلالسطح

 )سانتي متر مربع(

تعداد روز از ظهور كاكل تا 

 رسيدن فيزيولوژيك

 تعداد روز تا رسيدن

 فيزيولوژيك

تعداد روز تا ظهور 

 كاكل

 نسل

03/230 ± 87/7  b 93/647 ± 04/14  bc 6/56 ± 46/0  c 6/130 ± 38/0  c 74± 33/0  b P1 

24/191 ± 4/6  c 64/444 ± 71/10  d 4/57 ± 54/0  c 67/135 ± 35/0  ab 27/78 ± 47/0  a P2 

04/271 ± 14/6  a 12/773 ± 57/16  a 31/61 ± 49/0  ab 73/133 ± 32/0  bc 42/74 ± 46/0  ab F1 

71/242 ± 24/7  ab 35/642 ± 21/12  bc 84/59 ± 5/0  b 01/138 ± 5/0  a 17/78 ± 46/0  a F2 

78/234 ± 95/6  ab 24/692 ± 76/15  b 55/62 ± 69/0  a 135/63± 58/0  ab 08/73 ± 57/0  b BC1 

64/253 ± 51/8  ab 72/624 ± 99/0  c 35/63 ± 55/0  a 138/27± 47/0  a 92/74 ± 51/0  ab BC2 

 .با هم تفاوت معني دار ندارند% 5       براي هر صفت، ميانگين هاي با حداقل يك حرف مشترك و با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال 

 7 جدول ه ادام       

  انهد دعملكر

  )گرم در بوته(

تعداد دانه در 

  بلالرديف

  دانهتعداد رديف

 در بلال

  هعمق دان

  )سانتي متر(

   دانه100وزن 

 )گرم(

  طول بلال

 )سانتي متر(

 نسل

c 72/6±63/111 97/31 ± 15/1  bc 87/12 ± 23/0  c 82/0 ± 03/0  c 39/31 ± 6/0  a 25/21 ± 48/0  a P1 

 b62/6±225/145 47/30 ± 08/1  c 07/19 ± 38/0  a 04/1 ± 04/0  ab 4/24 ± 53/0  b 93/15 ± 22/0  c P2 

21/197 ± 94/7  a 87/37 ± 16/1  a 8/16 ± 32/0  b 03/1 ± 03/0  ab 06/33 ± 66/0  a 62/22 ± 67/0  a F1 

04/150 ± 14/6  b 79/32 ± 97/0  bc 09/16 ± 29/0  b 1± 03/0  b 26/30 ± 67/0  a 19/13± 5/0  b F2 

64/175 ± 5/7  ab 73/35 ± 18/1  ab 63/16 ± 32/0  b 05/1 ± 03/0  ab 76/30 ± 66/0  a 31/21 ± 6/0  a BC1 

79/153 ± 14/7  b 27/30 ± 1/1  c 93/16 ± 34/0  b 14/1 ± 03/0  a 26/31 ± 76/0  a 79/18 ± 52/0  b BC2 

 .با هم تفاوت معني دار ندارند% 5       براي هر صفت، ميانگين هاي با حداقل يك حرف مشترك و با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال 
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تمامي صفات ها براي  تايج تجزيه ميانگين نسلن

سطح برگ براي صفات .  ارائه شده است8 در جدول

 برازش  غالبيت-طول بلال مدل افزايشي و بلال

براي صفات تعداد روز از ظهور كاكل تا . گرديد

رسيدن فيزيولوژيك و تعداد دانه در رديف بلال، اثر 

 معني دار نبود كه نشان مي دهد،) d( افزايشي

 مؤثـر آنازين گزينش حداقـل در نسـل هاي آغ

 × متقابل افزايشي در اين آزمايش اثر. باشد نمي

با ( سطح برگ پرچمدر پنج صفت  )j( غالبيت

، )با علامت منفي(  دانه100وزن  ،)علامت منفي

تعداد رديف دانه در بلال، تعداد دانه در رديف بلال و 

عملكرد دانه معني دار گرديد كه اين نوع اپيستازي 

 ت شرايط خود گشني قابلبه وسيله گزينش تح

صفات تعداد روز از ظهور كاكل تا  .دـتثبيت نمي باش

رسيدن فيزيولوژيك و عمق دانه، داراي علامت 

بودند كه  )i( و(d) مخالف براي اجزاي  هاي

ماهيت متضاد اثر متقابل براي اين نشان دهنده 

و اثر ) h( علامت مخالف اثر غالبيت .صفات است

در صفات تعداد روز  )l( بيت غال× متقابل غالبيت

تا ظهور كاكل، تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك، 

تعداد روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك و 

عمق دانه وجود اپيستازي دو گانه را نمايان مي سازد 

كه اين نوع اپيستازي، مشكلي را در جهت گزينش 

نتايـج تجزيـه . گياهان مطلوب ايجاد نمي كند

 9 س نسل ها براي تمامي صفات در جدولواريان

 در ،كه مشاهده مي شود همچنان. ارائه شده است

اين تلاقي نيز در اكثر صفات مورد بررسي، مقدار 

تر مي  واريانس افزايشي از واريانس غالبيت كم

ش تحت شرايط انتخاب قابل بنابراين گزين. باشد

د و انجام هيبريداسيون در جهت نيل تثبيت نمي باش

ه اهداف اصلاحي مورد نظر براي صفات مذكور، ب

صفت تعداد . روش مؤثرتري از انتخاب خواهد بود

 D روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك داراي

 F مقادير. منفي بود كه برابر با صفر منظور گرديد

بــراي ســه صفت منفـي بود كه نشان دهنده اين 

ژن هاي است كه براي صفت تعداد رديف در بلال، 

سطح و براي صفات   k18 در والد"غالب عمدتا

 " دانه، ژن هاي غالب عمدتا100 و وزن برگ پرچم

نسبت غالبيت در . قرار دارند k3653/5 در والد

اكثر صفات بزرگ تر از يك بود كه نشانگر اهميت 

غالبيت براي اين صفات مي باشد كه در توافق با 

 .ات استوراثت پذيري خصوصي پايين براي آن صف

/F  پارامتردر اكثر صفات 
 
(D× H)

تر  كوچك 1/2

از يـك بود كه بيانگــر متفاوت بودن علامت و 

بزرگي اثر ژن هاي كنترل كنـنده اين صفات مي 

درجه غالبيت در اكثر صفات بالاتر از يك بود . باشد

كه نشان دهنده اثر فوق غالبيت ژن ها در كنترل 

ر غالبيت براي اهميت اث. صفات مذكور مي باشد

و ) 9( صفت عملكرد دانه در بوته با نتايج مفيديان

درجه غالبيت .  مطابقت دارد)6( رضايي و هوشمند

نشان دهنده  ،تعداد روز تا ظهور كاكلدر صف 

 (h/d<0>1-)غالبيـت نسبي به طرف والد كوچك تر

و در صفات تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك، عمق 

لال غالبيت نسبي به طرف دانه و تعداد رديف در ب

بنابراين سهم اثر . بود (h/d<1>0) تر والد بزرگ

بيش افزايشي ژن ها در كنترل ژنتيكي اين صفات 

درجه غالبيت در صفت .  از اثر غير افزايشي استتر

تعداد روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك 

ات ـي صفــابقـو در م (h/d<-1) -1 تر از كوچك

بود كه نشان دهنده  h/d)  (1<بزرگ تر از يك

 اثرات غير بيش تروجود فوق غالبيت ژن ها و سهم 

افزايشي در كنترل ژنتيكي اين صفات نسبت به 

صفات تعداد روز تا رسيدن . اثرات افزايشي مي باشد

 رينــه به ترتيب بالاتــرد دانــفيزيولوژيك و عملك

متوسط وراثت پذيري ) 45/0( و پايين ترين) 81/0(

نشان دهنده تأثير محيط بر مومي را دارا بودند كه ع

 است و با توجه به چند ژني بودن عملكرد دانهروي 

  دانه100صفات وزن . اين صفت، دور از انتظار نبود

 /5(و تعداد روز تا رسيـدن فيـزيـولوژيـك ) 51/0(

0.داراي بالاترين وراثت پذيري خصوصي بودند
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، )1/0( ، عملكـرد دانــه)05/0( صفات عمـق دانـه

و تعداد دانه در ) 13/0(تعداد روز تا ظهور كاكل 

پايين ترين وراثت پذيري ) 14/0( رديف بلال

بيش خصوصي را دارا بودند كه نشان دهنده سهم 

اثرات غير افزايشي ژن ها در كنترل صفات  تر

بنابراين جهت بهبود اين صفات، به . مذكور است

ي اوليه اصلاحي، گزينش توصيه ويژه در نسل ها

وراثت پذيري خصوصي در صفت تعداد . نمي گردد

روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك به دليل 

 .منفي شدن واريانس افزايشي، صفر قلمداد گرديد

 تعداد ژن هاي كنترل كننده هر صفت را 10 جدول

 .بر اساس فرمول هاي مختلــف نشــان مي دهد

رآورد كمتر از حد واقع ژن هاي در در اينجا نيز ب

در مجموع با توجه به  .حال تفرق ديده خواهد شد

نتايج تجزيه ميانگين نسل ها براي صفات مورد 

بررسي در دو تلاقي، در مورد اكثر صفات، اثرات 

بزرگ و معني داري را به ويژه در  غالبيت مقادير

 به خود اختصاص اجزاي عملكرد مورد عملكرد و

كه اثرهاي افزايشي با وجود  ي، در حالداده است

  معني دار بودن سهم كوچكي از تغييرات را در بر 

اطلاعات در مورد نحوه عمل ژن تظاهر . مي گيرند

كند كه چه تصميمي در برنامه  يك صفت، كمك مي

غالبيت و . تا آن صفت اصلاح شوداصلاحي بگيريم 

  كمكتوليد هيبريدبه بعضي از اشكال اپيستازي 

 در حالي كه عمل افزايشي ژن در روش  است؛دهكر

به ). 8(هاي استاندارد گزينـش راهگشا مي باشــد 

نظر مي رسد كه در خصوص نســل هاي مورد 

هاي اينبرد مورد  تحقيــق از آنجــا كـــه لاين

 تحت بيش ترهدف عملكرد  مطالعـه در دو تلاقي با

ت كه دور از انتظار نيس "اند، احتمالا گزينش بوده

تري از اثرهاي ژنتيكي افزايشي  برآوردهاي كوچك

اول در عملكرد دانه و در  در تلاقي. را نشان دهند

اثرهاي اپيستازي وجود نداشت  اكثر اجزاي عملكرد

 اثر غالبيت در كنترل بيش تر كه با توجه به سهم

افزايشي، امكان بهبود  اين صفات نسبت به اثر

. بريد وجود داردعملكرد دانه از طريق توليد هي

اثرهاي اپيستازي براي عملكرد دانه و اجزاي 

اهميت وجود  عملكرد در تلاقي دوم وجود داشت كه

 در خود اين اثرات را در اين صفات و در نهايت

   در ذرتK18 х K3653/5ج

  

  

  

  

 صفت  فرمول هاي مختلف

1 2 3 4 5 6 

2/0 تعداد روز تا ظهور كاكل  2/0  0 1/0  0 1/1  

روز تا رسيدن فيزيولوژيكتعداد   2/0  2/0  0 2/0  2/0  1/0  

27/0 0 0 0 0 تعداد روز از ظهور كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك  46/0  

9/4 )سانتي متر مربع( بلال برگ سطح  1/1  0 1 7/0  0 

1/0 )سانتي متر مربع(  برگ پرچمسطح  1/0  0 0 4/0  6/0  

)متر سانتي( طول بلال  6/1  3/0  0 3/0  1/0  2/2  

)گرم(  دانه100 وزن  3/0  2/0  0 2/0  1/0  9/0  

)متر سانتي( هعمق دان  2/0  2/0  0 1/0  4/0  0 

5/1  در بلال دانهتعداد رديف  2/1  0 9/0  3/1  5/0  

3/0 0 0 0 0  بلالتعداد دانه در رديف  6/0  

)گرم در بوته( انهد دعملكر  3/0  1/0  0 1/0  4/1  7/0  

براي صفات مورد بررسي در ) فاكتورهاي مؤثر(آورد تعداد ژن هاي در حال تفرق  بر-10دول ج

   در ذرتK18 х K3653/5تلاقي 
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ريدهاي همچنين اصلاح هيب. عملكرد نشان مي دهد

پر محصول ذرت با گزينش تركيبات اپيستاتيك 

كه خويش نظر به اين . مطلوب مؤثر واقع مي شود

نجام مي اآميزي به طور همزمان با ارزيابي هيبريد 

تواند در  شود، تركيبات ژني اپيستاتيك مطلوب مي

   .نهايت در اينبردها تثبيت شود

  

  سپاسگزاري

و سركار از آقاي دكتر مهدي فاضل نجف آبادي 

خانم الهام زارع كه در امور رايانه اي مساعدت 

  .نمودند، قدرداني مي شود
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