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  سيب زمينيغده  عملكرد و خصوصيات رقم بر  وكاشت عمقاثر 

  * 1علي اسحق بيگي

  

  

  

  

  

  چكيده

 سانتي متر 25 و 20  كاشتدر اين تحقيق عملكرد سه رقم سيب زميني شامل مارفونا، آگريـا و كوزيما در دو عمق

اكتور اصلي رقم و فاكتور فرعي عمق خرد شده در قالب بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار، با ف كرت هاي شيآزمابا 

درصد ماده خشك، غلظت نيترات و وزن مخصوص همبستگي .  مورد بررسي قرار گرفت دامنه اصفهانكاشت در منطقه

تجزيه . مقايسه گرديدغده  بزرگدر سه اندازه ريز، متوسط و نيز  ي خاك سانتي متر20 آمده از عمق به دست غده هاي

 رقم رد واثر معني داري بر ميزان عملكرد سيب زميني دا% 5 در سطح  و عمق كاشتتور رقمكه فاكواريانس نشان داد 

همبستگي .  تن در هكتار بيشترين ميزان عملكرد را به خود اختصاص داد44 سانتي متر با 20 عمق كاشت در مارفونا

اثر معني داري بر ميزان ماده  % 1 و% 5 در سطحبه ترتيب  نشان داد كه رقم و اندازه غدهغده مقادير ماده خشك 

 ماده خشك بيشتري بزرگم كوزيما اختصاص يافت و غده هاي قخشك به ر    ماده  بيشترين درصد.شتداغده خشك 

غلظت نيترات در رقم . شت معني داري بر غلظت نيترات غده ها داهمبستگي% 1در سطح  اندازه غده  ورقم. داشتند

همبستگي   اندازه غده ورقم .دداشتن ميزان نيترات بيشتري بزرگغده هاي . ن بودآگريا بيشترين و در رقم كوزيما كمتري

 كوزيما غده  ودبوسند تر پ تر و بازار بزرگ مارفونا غده هايطور كلي ه ب. ندمعني داري بر وزن مخصوص غده ها نداشت

  .درمتري ذخيره كك بيشتري داشت و نيترات كماده خش

  

    ت نيترا، غده، اندازه كاشتعمقسيب زميني، : ليد واژه هاك

 
  مقدمه    

تنوع ارقام سيب زميني در كشور ايران متاثر از 

تعيين .  سليقه مصرف كنندگان آن مي باشدواردات و

ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي سيب زميني، به 

لحاظ عدم توجه به صادرات اين محصول در جهت 

درجه بندي، بسته بندي و تعيين رقم مناسب 

  ايران كمتر مورد توجه قرار گرفته استصادرات در

شناخت خواص مختلف فيزيكي، شيميايي و ). 17(

مكانيكي محصولات كشاورزي و نحوه حفظ و يا 

تغيير آنها در جهت اهداف مورد نظر فرآيند، مي 

ي و كيفي محصول تاثير بسزايي تواند در حفظ كم

تعيين خواص مختلف سيب بنابراين  ؛داشته باشد

 بهبود خطوط برايي توليدي در ايران زميني ها

فرآوري در راستاي كاهش ضايعات و افزايش كيفيت 

  ).23و 17( توليد و صادرات ضروري به نظر مي رسد

نتايج  در خصوص عمق كاشت سيب زميني

تحقيقي در كبوتر آباد اصفهان بر روي ارقام مارفونا، 

مورن و كوزيما نشان داد كه با افزايش عمق كاشت 

 سانتي متر عملكرد كل و عملكرد غده 20 به 10از 

 .)11(  به طور معني داري افزايش يافتبزرگهاي 

 20، 15، 10بررسي اثرات عمق كاشت در سه سطح 

هاي زراعي  متر بر عملكرد غده و ويژگي سانتي

افزايش زميني نيز نشان داد كه  شش رقم سيب

براي . )3( رد را در پي دا بيشتري عملكرد،عمق

زميني  ه اثرات وزن غده و عمق كاشت سيبمطالع

*
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هاي رشد، سه عمق  رقم دراگا با سنجش شاخص

 سانتي متر و سه وزن غده بذري 21 و 14، 7كاشت 

در تبريز مورد طي تحقيقي  گرم 100، 70، 40

هاي  در عمقج نشان داد كه ينتا. بررسي قرار گرفت

هاي بذري عموما با سرعت بيشتري سبز   غده،بيشتر

 وزن باهاي حاصل از كاشت عميق تر  بوته ه ودش

 با قطر( هاي تجاري  بيشتر، حداكثر عملكرد غده غده

 عملكرد كل را به خود  حداكثرو)  سانتي متر7 تا 4

ش ين در حالي است كه افزاي ا.)10( اختصاص دادند

جه مطلوبي نداشت يامانت نتيعمق كاشت در رقم د

 داد كه نشان) 9( محمدي و همكارانيق عليو تحق

ي غده ابتدا با يعملكرد غده در بوته و عملكرد نها

ش و ي سانتي متر افزا15 تا 5ش عمق كاشت از يافزا

  .افتي سانتي متر كاهش 20 تا 15سپس از 

بيش از حد از  ،شاورزان در بسياري از مواردك

مصرف زياد . نهاده هاي كشاورزي استفاده مي كنند

محصول دن موجب ديررس شاز حد كودهاي ازته، 

سيب زميني شده و تجمع نيترات در غده اتفاق مي 

مقدار نيترات تجمع يافته در غده هاي سيب . افتد

زميني بستگي به نوع رقم و مقدار كود ازته مصرفي 

ميانگين طي تحقيقي . )12( داردو فصول زراعي 

تجمع نيترات در سيب زميني برداشت شده از مناطق 

و  مينادشت دشتي، زدان،جو پرندگان، باغ اصغرآباد،

 تر اصفهان به ترتيب در هر كيلوگرم وزن فلاورجان

 330 و 101، 57، 226، 445، 153، 70 زميني سيب

 نيترات سميت بحراني حد. )5( بود نيترات گرمميلي 

 وزن كيلوگرم هر در گرم  ميلي250 زميني سيب در

جذب بيش از حد نيترات  .)24( گزارش شده است تر

ان سبب بروز عوارض و بيماري هاي كم در بدن انس

حد بحراني نيترات در غده . خوني در افراد خواهد شد

 290 تا 250ن يبهاي سيب زميني در منابع مختلف 

متفاوت مبناي وزن خشك  ميلي گرم در كيلوگرم بر

خواجه پور و ). 18 و16 ،12، 8( گزارش شده است

  ميلي گرم در كيلوگرم بر290 ،)19( 1همكاران

 را در غده هاي سيب زميني به مبناي وزن خشك 

 در ندردو اظهار ك ندعنوان حد مجاز گزارش نمود

كشور هايي نظير لهستان و آلمان كه مصرف روزانه 

 بسيار بيشتر از ايران است؛ حد  در آنهاسيب زميني

در  ميلي گرم 150بحراني نيترات در سيب زميني را 

 .رنديي گدر نظر ممبناي وزن خشك  كيلوگرم بر

 طي تحقيقي بر روي دو رقم دراگا و )8( طباطبايي

امانت سيب زميني نشان داد كه مقدار نيترات غده يد

 كيلو 400در رقم دراگا در صورت مصرف بيش از 

 ،رفتهگرم اوره در هر هكتار، از حد استاندارد بالاتر 

 تجمع نيترات در رقم ديامانت در حد پايين تري اما

 علاوه بر نوع رقم، ميزان كود اينبنابر ه است؛بود

   .ازته مصرفي نيز در تجمع نيترات اثر دارد

در مراحل ز ينوزن خشك غده سيب زميني 

شرايط زراعي و فرآوري مهم بوده و به نوع رقم 

تعيين خصوصيات محصولات ). 4( بستگي دارد

كشاورزي نقش مهمي در فرايند نگهداري، طراحي 

در اين خصوص درجه بندي داشته و و سيلو 

 ).21 و20، 1( تحقيقات متعددي صورت گرفته است

 سيب عمق كاشتبه منظور بررسي امكان افزايش 

زميني كه در تحقيقات قبلي مورد تاييد قرار گرفته و 

 تجمع  ميزان ماده خشك، غلظت نيتراتمقايسه

سه رقم مورد نظر  و وزن مخصوص  در غده هايافته

بار داري، درجه بندي در انرا  كيفيت سيب زميني كه

 در اين تحقيق . قرار مي دهندتاثيرتحت و صادرات 

 .  قرار گرفتمقايسهمورد متغير هاي فوق اثر 

  

  مواد و روش ها

 سيب زميني و عمق رقم ،منظور بررسي اثره ب

، آزمايش كرت هاي خرد شده غدهكاشت بر عملكرد 

در قالب بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار با 

 شامل ارقام مارفونا، آگريا و ، اصلي رقمفاكتور

                                                 
1- Khajepour et al.  
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 20كوزيما و فاكتور فرعي عمق كاشت در دو سطح 

در منطقه  1387در سال زراعي  سانتي متر 25و 

از   واريانسجهت تجزيه. گرفتانجام دامنه اصفهان 

و مقايسه ميانگين ها توسط نرم  SPSSر نرم افزا

از طريق آزمون چند دامنه اي  MSTATC افزار

ه عرض هر كرت ب .انجام گرفت% 5نكن در سطح دا

ه ب. دبواندازه دو پشته و طول هر كرت پنج متر 

منظور فراهم آوردن شرايط يكنواخت آزمايش از 

توسط   استفاده شد و پس از آبياريداربذرهاي كلاس

 و كود دهي روش كرتيبه  لوله هاي پلي اتيلن

 بر اساس نياز گياه و آزمون يكسان در هر كرت

، در فصل برداشت به كمك كارگر غده هاي اكخ

بافت خاك . سيب زميني از خاك بيرون آورده شد

% 20شن و % 47رس، % 33مزرعه لوم رسي با 

مزرعه مورد نظر سال قبل از آزمايش . سيلت بود

با گاوآهن برگرداندار پاييز و بهار در آيش بوده و 

 زمان كاشت ،شخم خورده و مطابق شرايط منطقه

ه وجين علف هاي هرز ب. ه است بودداد ماه خر10

كود مراحل . صورت دستي در دو نوبت انجام شد

به به روش مرسوم منطقه دهي كرت هاي آزمايشي 

 ،440 اين ترتيب بود كه قبل از كاشت فسفات تريپل

  كيلوگرم در هكتار و32 و اوره 450فات پتاسيم ولس

كتار  كيلوگرم در ه400سه هفته بعد از كاشت، اوره 

 كيلوگرم در 50و پنج هفته بعد مجددا اوره به ميزان

 براي. صورت سرك به خاك اضافه شده هكتار ب

 2طول ه ، دو پشته ب غدهاندازه گيري ميزان عملكرد

غده تمام انتخاب و  كرت هرمتر از قسمت مياني 

هاي سيب زميني به كمك كارگر از خاك بيرون 

 متري هر  سانتي75با توجه به عرض . آورده شد

با . پشته، ميزان عملكرد در هكتار محاسبه گرديد

حذف غده هاي صدمه ديده، از ميان غده هاي 

 نمونه 9،  سانتي متر20عمق كاشت برداشت شده از 

 با احتساب . انتخاب گرديدبزرگسالم ريز، متوسط و 

 تا گرديد  نمونه برداشت27 سه تكرار، از هر رقم

ت و وزن مخصوص ميزان ماده خشك، غلظت نيترا

روش اندازه گيري ماده خشك  .اندازه گيري شود

بدين صورت بود كه، از نمونه هاي سيب زميني سه 

، سه غده متوسط و سه غده ريز انتخاب بزرگغده 

 و پس از شستن و پوست گيري، هر غده با گرديد

يك برش طولي و دو برش عرضي به شش قسمت 

ت آن در مساوي تقسيم و به طور تصادفي يك قسم

قطعات تهيه شده . ظرف جداگانه اي قرار داده شد

 گرمي از 40توسط رنده اي ريز رنده شد و نمونه اي 

 ساعت 24خمير گرفته شد و پس از توزين، به مدت 

 درجه سانتي گراد مطابق 70در درجه حرارت 

استاندارد انجمن مهندسي كشاورزي آمريكا، در آون 

 به گرديدو متوسط ماده خشك محاسشد خشك 

نيترات صورت ه ب نيتروژن زاني ماندازه گيري). 15(

 روش استاندارد مطابق ،در غده هاي سيب زميني

 به ).2(  انجام گرفت6963شماره ه ملي ايران ب

گيري وزن مخصوص غده سيب منظور اندازه 

زميني، ابتدا وزن هر غده توسط ترازوي ديجيتال با 

 غده به  گرم تعيين شد، سپس حجم هر1/0دقت 

). 22( روش غوطه وري و توزين در آب تعيين گرديد

با تقسيم وزن هر غده بر حجم آن، وزن مخصوص 

دو متغير به منظور بررسي اثر . دشهر غده تعيين 

 رقم و اندازه غده سيب زميني بر ميزان ماده مستقل

همبستگي خشك، غلظت نيترات و وزن مخصوص، 

 بزرگز، متوسط و ريارقام سيب زميني با اندازه هاي 

براي غده هاي برداشت شده ) 1( مطابق جدولغده 

  .شد انجام  سانتي متر20از عمق كاشت 

  

  نتايج و بحث

تجزيه واريانس رقم و عمق كاشت نشان داد كه 

اثر معني داري بر ميزان % 5 در سطح  فوقفاكتوردو 

رقم مارفونا ). 2جدول(ند عملكرد سيب زميني داشت

انتي متر بيشترين عملكرد و  س20  كاشتدر عمق

 سانتي متر كمترين عملكرد 25رقم كوزيما در عمق 

فرض اوليه اين بود كه عمق ). 3جدول( را داشت

كاشت بيشتر مي تواند غده را از اثرات نامطلوب 
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 ردحرارتي و رطوبتي در ابتداي فصل رشد در امان دا

بر دسترسي به  علاوه و در انتهاي فصل رشد نيز

 تر فضاي بيشتري جهت رشد فراهم آوردبيش رطوبت

بهتر  ، اما عملكرد ضعيف محصول؛)11 و10 ،3(

). 3جدول( افزايش عمق كاشت را تاييد نكردبودن 

ارقام و تاثير افزايش عمق كاشت سيب زميني در 

، متفاوت گزارش مختلف عمق كاشتدامنه هاي 

 به همين علت اندازه گيري ساير  و)9( شده است

بر ق حاضر، يدر تحققام مورد نظر ويژگي هاي ار

 20روي غده هاي انتخاب شده از عمق كاشت 

   .سانتي متر انجام گرفت

 نشان داد كه رقم و اندازه غده نگيناي مقادير مهمبستگي

اثر معني داري بر % 1و % 5در سطح به ترتيب سيب زميني 

  ).4جدول( داشتميزان ماده خشك 

  

  يزمينارقام سيب  ويژگي فيزيكي -1جدول

  انحراف استاندارد  ميانگين  ويژگي  رقم
  g 2/165  8/80جرم،   مارفونا

  mm  3/76  5/16قطر بزرگ،   

  mm 04/59  9/10 قطرمتوسط،   

  mm  1/43 3/9 قطركوچك،  

  cm3  6/155 3/55حجم،   

  g  7/138  5/58جرم،   آگريا

  mm  7/69  2/11قطر بزرگ،   

  mm 3/52  2/7 قطرمتوسط،   

  mm  4/45  6/4 قطركوچك،  

 cm3  2/131  7/56حجم،  

  g  9/120 5/78جرم،   كوزيما

 mm  6/64  8/19قطر بزرگ،  

  mm 4/45 12/7 قطرمتوسط،   

  mm  5/37  3/6 قطركوچك،  

 cm3  6/122  5/65حجم،   

  

   تجزيه واريانس اثر عمق و رقم بر عملكرد سيب زميني-2جدول

  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغيير

  506/0  2  تكرار

  2/278*  2  رقم

  99/30  4  خطا

  04/434*  1  عمق كاشت

  92/3  2  عمق  ورقم

  83/57  6  خطا

   درصد5 معني دار در سطح احتمال *
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، غده بزرگ كوزيما داراي بيشترين )5( مطابق جدول

درصد ماده خشك و غده ريز مارفونا داراي كمترين 

 كه با هم اختلاف معني بود،ميزان ماده خشك 

ميانگين . %)5 تي دو طرفهآزمون  (ندشتدا يدار

طور كلي ه اندازه غده ها نيز روندي مشابه داشت و ب

 .بيشتري داشتند  درصد ماده خشك،هاي بزرگ غده

) 4( و دماوندي و اصل گرگاني) 13( ق هوشمنديتحق

 سطوح مختلف كود درنشان داد كه فاكتور رقم ز ين

 ي بر ميزانمعني دار  تاثيرا تراكم بوته،يتروژن ين

  .ماده خشك غده داشت

  

    مقايسه ميانگين عملكرد سيب زميني-3جدول

  ton/haعملكرد،   تيمار

  a08/44  * 20 عمق ،مارفونا

  a12/36  25 عمق ،مارفونا

  a47/43  20عمق ،آگريا

 ab9/32   25 عمق ،آگريا

 ab93/32   20 عمق، كوزيما

 b22   25 عمق ،كوزيما

   %)5دانكن(  عدم وجود اختلاف معني دار مي باشدرگحروف مشابه بيان*

  

  سيب زمينيغده ويژگي هاي  بر و اندازه غده رقم همبستگي -4جدول

  وزن مخصوص  ميزان نيترات  ماده خشك  متغير مستقل

  011/0  004/0  -244/0  تكرار

  -148/0  -674/0**  355/0*  رقم

  245/0  547/0**  904/0**  اندازه غده

  درصد 5و  1ني دار در سطح احتمال معترتيب ه ب *و **

  

   ميانگين ويژگي هاي غده سيب زميني-5جدول

    mg/kgنيترات،     % ماده خشك،  اندازه غده    رقم

  c*8/17   c2/182   ريز مارفونا

 b67/21  b7/194  متوسط  

 a63/23  a8/202  بزرگ  

 c4/19  c7/169   ريز آگريا

 b87/21  b3/190  متوسط  

 a47/24  a3/225  بزرگ  

 c17/20   c7/138   ريز كوزيما

 b8/23   b8/149  متوسط  

 a47/25   a165  بزرگ  

  %)5  تي دو طرفهآزمون ( مي باشدبيانگر عدم وجود اختلاف معني دار جداگانه به طورو رديف حروف مشابه در هر ستون *



72 ...اثر عمق كاشت و رقم بر عملكرد و : بيگياسحق 

ترات باقي مانده در  نيهمبستگي مقادير ميانگين

 اندازه غده اثر  وع رقم بيانگر اين بود كه نوغده

ي سيب معني داري بر ميزان غلظت نيترات غده ها

 داشت و مطابق جدول ميانگين ها، غده زميني

 آگريا بيشترين ميزان نيترات و غده ريز كوزيما بزرگ

رقم . ندكمترين ميزان نيترات را در خود جاي داد

كوزيما كمترين و رقم آگريا بيشترين ميزان نيترات 

 و غده هاي ريز نيترات كمتري ند جاي دادرا در خود

قات، روند جذب ير تحقيدر سا. نددردر خود ذخيره ك

در . ن ارقام متفاوت گزارش شده استيترات بين

 غلظت نيترات غدهن يب) 8( ييق طباطبايتحق

امانت و دراگا تفاوت معني داري مشاهده شد، در يد

ن دو رقم يب) 14( زدان دوستيق يحالي كه در تحق

ترات، تفاوت معني يامانت و مارفونا از نظر تجمع نيد

اه يژن كل در گوتريشتر نيجذب ب .داري مشاهده نشد

ره كمتر يا مي تواند موجب ذخينسبت به آگر مارفونا،

في و ين خصوص شريدر ا. ترات در غده باشدين

تروژن خاك ينبيشتر قدرت جذب ) 7( همكاران

 ،ت در خاك راباقي نگذاردن ازو توسط بوته مارفونا 

چنانچه حد . ا دانستندين رقم نسبت به آگريبرتري ا

 290مجاز نيترات غده هاي سيب زميني در ايران 

ميزان ، )19( ميلي گرم در كيلوگرم فرض شود

با وجود حاضر  تحقيق غده هايموجود در نيترات 

در حد  كيلوگرم در هكتار كود اوره بيشتر، 82مصرف 

زان مصرف كود اوره در حداكثر مي. مجاز مي باشد

 كيلوگرم در هكتار توصيه 400زراعت سيب زميني

لازم به ذكر است كه ميزان كود اوره  ).8( است شده

نيز مصرفي و طولاني بودن ساعات آفتابي روز 

غده سيب موجب تغيير در ميزان غلظت نيترات 

 اما با توجه به سيستم ؛)18( مي گرددزميني 

ق حاضر بر كليه مديريتي يكسان كه در تحقي

تيمارها اعمال شد، مي توان گفت كه رقم كوزيما 

 .استعداد كمتري در تجمع نيترات در غده دارد

نيز كاهش غلظت نيترات سبزي ها در بعد از ظهر 

زمان مناسب  بنابراين ،)6(قابل توجه گزارش شده 

بايستي مد نظر قرار عمليات برداشت سيب زميني 

آبياري هاي سنگين از آنجا كه  همچنين .گيرد

ه ، ب)16(د موجب جذب بيشتر نيترات مي شو

از اين نظر كارگيري سيستم هاي آبياري تحت فشار 

  . مزيت نسبي دارد

غده  وزن مخصوصميانگين مقادير همبستگي 

 و اندازه غده رقمنشان داد كه سيب زميني هاي 

 وزن مخصوص تاثير معني داري بر ،برداشت شده

 غده هايطور كلي ه ب .)4جدول( غده ها نداشت

 كمترين ،بيشترو قطري با ميانگين وزني مارفونا 

را وزن مخصوص و كوزيما بيشترين وزن مخصوص 

غده هاي نشان داد كه نيز تحقيقات قبلي . ندداشت

 وزن مخصوص بيشتري داشته ،كوچكترسيب زميني 

مي  تر بيشتر بزرگو فضاهاي خالي در غده هاي 

  .)22( باشد

  

  رينتيجه گي

شرح زير بيان ه نتايج تحقيق حاضر را مي توان ب

  :نمود

 افزايش عمق كاشت سيب زميني تا حد معيني -الف

 بهتر از ، سانتي متر20مطلوب بود و عمق كاشت 

  . سانتي متر مي باشد25

 بيشترين درصد ماده خشك، به رقم كوزيما -ب

 كلي غده هاي بزرگ ماده به طوراختصاص يافت و 

  .اشتندخشك بيشتري د

  غلظت نيترات تجمع كرده در رقم آگريا بيشتر-ج

 كلي غده هاي بزرگ ميزان نيترات به طور و بود

  .بيشتري در خود ذخيره كردند

و بود  مارفونا بزرگ تر غده هايجرم و حجم  -د

. اين رقم در واحد سطح عملكرد بالاتري داشت

كمتر بودن انحراف استاندارد وزن مخصوص رقم 

. اكي از يكنواختي مطلوب اين رقم بودمارفونا، ح

ماده  ؛ وليكمتر بودكوزيما  غده هايجرم و حجم 
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در خود ز ينخشك بيشتري داشت و نيترات كمتري 

  .درذخيره ك

  

  

  

  سپاسگزاري

عبدالهي كه در ايمان وسيله از آقاي مهندس  بدين

اجراي اين طرح همكاري نمودند، تشكر و قدرداني 

  .مي شود
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