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اثر نيترات پتاسيم روي برخي صفات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي دو جنس چمن 

  و چمن آفريقايي) paspalum vaginatum Lگرمسيري چمن پاسپالوم (.

 )Cynodon dactylon L.( تحت تنش شوري 

  5و نوراالله معلمي  4، محمد سياري3، مهرانگيز چهرازي2، مهدي صيدي*1خليل اسدي وفا

  

  

 )Asadivafa128@gmail.com( دانشجوي كارشناس ارشد گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلام ول:نويسنده مسو - *1

  گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلام استاديار -2

  گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهوازو استاد استاديار به ترتيب  -5و3

  بوعلي سينا همدان گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه استاديار -4

 
 18/11/93 تاريخ پذيرش:    19/1/93 تاريخ دريافت:

  

  چكيده

برخي ويژگي هاي مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي دو جنس چمن  روي بر بررسي تاثير نيترات پتاسيمبه منظور 

در دانشكده  1390-91 زراعي چمن پاسپالوم در شرايط تنش شوري در سال چمن آفريقايي و شامل گرمسيري،

هاي كامل  بلوك كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز، آزمايشي بصورت اسپليت فاكتوريل در قالب طرح پايه

غلظت  4ميلي مولار) و 15و  10، 5، 0غلظت نيترات پتاسيم ( 4در سه تكرار انجام گرفت. فاكتورها شامل  تصادفي

دسي زيمنس بر متر) بودند. نتايج آزمايش نشان داد شوري تأثيرات معني داري در سطح  8و  6، 4، 0كلريد سديم (

(p≤0.01) فزايش تنش شوري، طول برگ، عرض روي شاخص هاي رشد و نمو گياهان داشت، به طوري كه با ا

سطح برگ، طول ساقه، قطر ساقه، طول و قطر استولون، وزن تر و خشك اندام هوايي و ريشه، شاخص برگ، 

بطور معني داري كاهش، اما پرولين و نشت الكتروليت افزايش يافت.  كل و كلروفيل  (RWC)محتوي نسبي آب

و همچنين اثر متقابل بين شوري و  ميلي مولار شناخته شد  10يمار ت آزمايشبهترين غلظت نيترات پتاسيم در اين 

    .موثر بود) p≤0.01(درسطح شده اندازه گيري  صفاتنيترات پتاسيم به جزء در كلروفيل كل و سطح برگ بر بقيه 

 
   RWC،، نشت الكتروليتپرولين ،كلروفيل :كليد واژه

 
  مقدمه

 گندميان از تيره لپه   گياهاني تك ها چمن

)Poaceae (محسوب مي  پوششياز گياهان ، و بوده

 روح آن چهره خشك و بي به وسيلهتوان  مي شوند كه

 با ي سبز و را تغيير داد و گستره طراف زندگيمحيط ا

، 1سنگيز و همكاران( دآن نمورا جايگزين  يطراوت

2001( . 

                                                 
1- Cengiz et al.  

 Cynodon dactylonبا نام علمي چمن آفريقايي

L.  فصل  چمن يكمي نامند،  2كه آن را برموداگراس

 استاستولوني  _ميوعادت رشد ريزساله با  گرم، چند

داراي برگ هاي باريك كه  به اطراف گسترش مي يابد. 

كشيده به رنگ سبز روشن،گل آذين به شكل پنجه اي  و

است  بالااين چمن به گرما و خشكي  تحملمي باشد. 

و به  مي دهد سرما تغيير رنگدر زمستان در مقابل ولي 

هاي  اين چمن در خاكمي گرايد.  رنگ قهوه اي

هاي  خاك درمرطوب از رشد بهتري برخوردار است و 

                                                 
2- Bermuda Grass 
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عكس العمل مثبت داراي حاصلخيزي متوسط تا زياد 

 .)1384(بي نام،  دهد نشان مي

  Paspalumنام علمي با 1باهياگراسچمن 

vaginatum L. ساله با بافتي خشن و  چند گياهي

 تا سير تراكمي كم تا متوسط و رنگي سبز روشن

با ساقه هاي  استباشد، كه داراي عادت رشد ريزومي  مي

سنبله دو طرفه و گل آذين آن تقريبا كركدار و نرم بوده 

تنش شوري بر همه  ).1384نام،  (بي باشد مي با زاويه باز

يندهاي اصلي گياه مثل رشد، سنتز پروتئين و آفر

 2(پريدا و داس متابوليسم ليپيد و انرژي اثر مي گذارد

همچنين شوري مي تواند مكانيسم هاي جذب  .)2005

عناصر غذايي را تحت تأثير قرار داده و باعث تغييراتي در 

 ،3ارتباطات ميان يون ها شود (بوتريني و همكاران

). از جمله تأثيرات مهم افزايش نمك كلريد سديم 2000

در ميان  رقابت آن با عنصر پتاسيم و يون نيترات است.

تاسيم دومين عنصر پس از نيتروژن عناصر غذايي گياه، پ

است كه به مقدار زيادي توسط چمن جذب مي شود 

). در شرايط معمولي، نسبت 1992 ،4همكارانو  ر(تورن

K+/Na+ بالا مي باشد، ولي با افزايش  5در سيتوزول

و  +Ca2+ ،Kافزايش و مقدار  -Clو +Na شوري مقدار 

Mg2+  كاهش 2005كاهش مي يابد (پريدا و داس .(

مي تواند، فعاليت فيزيولوژيكي سلول را  +K+/Naنسبت 

بطور كلي  ). 1389 ،و همكاران مختل نمايد (طباطبائي

هاي  مقدار پتاسيم و نيتروژن بافت يشور تنش در شرايط

گياهي كاهش مي يابد و حفظ سطوح كافي پتاسيم و 

شرايط براي بقاي گياه ضرورت دارد  ايننيتروژن در

درمورد  ياديتا كنون مطالعات ز ).1372 ،(حكمت شعار

 يدر كاهش اثرات نامطلوب شور م،يپتاس تراتيكاربرد ن

مختلف از جمله گندم، جو، برنج و  يزراع اهانيدر گ

ذرت انجام گرفته است. لذا با توجه به شور بودن آب و 

                                                 
1- Bahina Grass 
2-Parida & Das  
3-Botriny et al. 
4-Torne et al. 
5-Cytocell  

 يبالا تيحساس نيخاك در منطقه خوزستان و همچن

بر  م،يپتاس تراتين يتأثير محلول پاش ،يبه شور اناهيگ

 نيو خصوصيات فيزيولوژيكي ا  يشيروند رشد رو

 يمورد بررس )ميسد ديدر شرايط شوري (كلر اهانيگ

هدف از انجام اين آزمايش تعيين اثرات  قرار گرفت .

 جنس دو بر رشد و نمو نيترات پتاسيمسطوح مختلف 

  بود. در اهواز يشور تنش در شرايط گرمسيري چمن
 

 مواد و روش ها

 مزرعه در 1390-91سال زراعي در  آزمايش اين

روش  دانشگاه شهيد چمران اهواز به  دانشكده كشاورزي

هاي  فاكتوريل در قالب بلوك اسپيليت گلداني و بصورت

كه جنس به عنوان عامل يبطور تكرار 3با  كامل تصادفي

به صورت  يو شور ميپتاس تراتين يمارهايو ت ياصل

  .انجام شدخرد شدند،  يدر عامل اصل ليفاكتور

 جنس چمن گرمسيري تيمارها عبارت بودند از دو

 paspalumو .Cynodon dactylon L شامل

vaginatum L. ) 10، 5، 0، چهار سطح نيترات پتاسيم 

و  0 ،4 ،6( Na Cl مولار) و چهار سطح شوري ميلي 15و 

به  ها بر متر) بود.  قطعات نشايي چمنزيمنس  دسي 8

سطح  درسانتيمتر  3سانتيمتر مربع و عمق  5*  5ابعاد 

بهمن ماه  اول سانتي متر در 30هايي با قطر  گلدان كامل

ماسه،  1:1:1كاشته شدند، خاك مورد نظر تركيب  1390

پوسيده بود. اولين  خاك زراعي و كود حيواني كاملاً

هاي  و آبياري شد  آبياري بلافاصله بعد از كشت انجام

هاي مورد نياز گياه با تعيين ميزان رطوبت  بعدي در زمان

) F.C( به روش ظرفيت نگهداري مزرعه گلدان خاك

 اعمال گرديد. مراحل كاشت وتوسط رطوبت سنج 

داشت هر دو جنس چمن كاملا يكسان بود. براي رشد 

طي  خت اندام هوايي، پس از استقرار كامل چمنيكنوا

 5سرزني از ارتفاع  توسط قيچي چمن زني ،روز 35مدت 

تيمارهاي  متري سطح خاك گلدان انجام گرديد. سانتي

 نيترات پتاسيم در غلظت هاي مختلف به صورت محلول

به مدت  درآب مقطر بعنوان آبياري به ميزان دو ليتر و
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اعمال شدند. تيمارهاي  يك ماه (دو بار در هفته)

پس از اعمال تيمار نيترات پتاسيم، به  روز 10شوري،

ماه اعمال گرديد. در طي فصل رشد، مبارزه با  3مدت 

هاي هرز به صورت يكنواخت و مطابق با نياز چمن  علف

  .صورت گرفت

روز پس پايان از  10 فاكتورهاي مورد ارزيابي

  :شامل اندازه گيري شد آخرين مرحله تيمار شوري

  ميزان پرولين 

با  اندام هوايي (برگ هاي تازه) اندازه گيري پرولين

پس از تهيه ) 1973( 1و همكاران استفاده از روش بيتس

(اسپكتروفتومتر)  محلول لازم و استاندارد قرائت دستگاه

  .انجام گرفتدر طول طرح 

  ميزان كلروفيل
ماه تيمار شوري  3طي دوره  ميزان كلروفيل در برگ

 2بر اساس روش پيشنهادي ليختن تالر آخر هر ماه در

درصد جهت استخراج  80) با استفاده از استون 1987(

 و 663هاي كلروفيل و اندازه گيري جذب در طول موج

 انجام شد.  با استفاده از روابط زير نانومتر 645

Chla (mg/gr) = [12.7(D663) – 2.69( D645)] 
×(V/1000×W) 
Chlb (mg/gr) = [22.9(D645) – 4.68( D663)] 
×(V/1000×W) 
Total Chl(mg/gr ) = Chla + Chlb 

  نشت الكتروليت

ها با استفاده از روش  ميزان نشت الكتروليت برگ

ها را  برگ گيري گرديد. ) اندازه1992( 3ائو و همكارانژ

سپس به  شد. با آب مقطر شستشو داده واز بوته جدا 

 گرفتنددرون لوله فالكون قرار  وتقسيم  cm2-1 قطعات 

و به  گرديد بار تقطير به آن اضافه 2آب مقطر  ml20و 

متر  ECبا استفاده از  شد. سپس ورتكسثانيه  3مدت 

). پس از EC0گيري شد ( ها اندازه هدايت الكتريكي نمونه

منتقل  0C4ها به يخچال با دماي  ) نمونهEC0گيري ( اندازه

گيري شد.  ) اندازهEC1ساعت ( 24گرديد و پس از 

                                                 
1- Betis et al. 
2- Leikhten Taler 
3- Jao et al.  

 15به مدت  0C 110ها سپس در اتوكلاو در دماي  نمونه

دقيقه قرار گرفتند و بعد از خارج كردن از اتوكلاو و 

خنك شدن در دماي اتاق هدايت الكتريكي آن 

) و با استفاده از رابطه زير نشت EC2گيري شد ( اندازه

  الكتروليت هر نمونه تعيين گرديد.
100 ))×EC0 - EC2/ (EC0) - EC1=(( نشت الكتروليت(%) 

  سطح برگشاخص 

سطح برگ از دستگاه شاخص گيري  براي اندازه

  استفاده شد.  Leaf Area Meter )( 4سطح برگ سنج

  اندام هوايي و ريشه و خشك وزن تر

 25 با استفاده از كوآدرات با ابعاد  پايان آزمايش در

برداشت  ريشهگياه به همراه حجم كامل سانتي متر مربع 

ها ابتدا با آب شسته شده و به مدت نيم  بوته گرديد.

. ه تا خشك شوندساعت در معرض جريان هوا قرار گرفت

به و  گرديدن ريشه و بخش هوايي از يكديگر جدا سپس

 آنها محاسبه، تر گرم وزن 01/0وسيله ترازو با دقت 

ساعت  48مدت  درجه سانتيگراد به 60در آون  سپس

توزين  ترازو و نمونه هاي خشك شده باخشك گرديده 

 محاسبه گرديد. گرم بر متر مربع در نهايت وزن خشك و

گيري طول برگ، ساقه، ريشه و عرض برگ با  اندازه

  .متري انجام شد كش ميلي استفاده از خط

  (RWC)  محتواي نسبي آب  برگ
در مرحله رشد كامل  محتواي رطوبت نسبي برگ ها

) اندازه  1990( 5نيز طبق روش ريچي و همكاران چمن

گيري شد. براي اين منظور از برگ هاي جوان توسعه 

) اندازه گيري شد، FWيافته نمونه برداري و وزن تر (

 24سپس  نمونه ها در آب مقطر قرار گرفته و پس از 

) برگ ها اندازه گيري و برگ TWساعت وزن اشباع (

درجه سانتي گراد در  70ساعت در دماي 48به مدت ها 

) هر كدام اندازه  DWآون قرار گرفته و وزن خشك (

گيري شد. با قرار دادن اعداد حاصل از توزين با ترازوي 

  % بدست آمد:  RWCديجيتالي در فرمول زير ميزان 
% RWC = [(Fw-Dw) /(Tw –Dw)] 100 

                                                 
4  -  Leaf Area Meter 
5- Richei et al.  
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  ها آناليز داده

تجزيه آماري طرح با استفاده از نرم افزار آماري 

SAS درصد توسط  پنج و مقايسه ميانگين در سطح

اي دانكن صورت پذيرفت. رسم  آزمون چند دامنه

  .انجام شد  Excel 2007نمودارها با استفاده از نرم افزار

  

  نتايج و بحث

 )1(جدول  داده ها انسيوار هيبا توجه به جدول تجز

دو جنس چمن از نظرشاخص  نيكه ب ديمشخص گرد

% و 5در سطح  ينيزم ريسطح برگ و وزن خشك اندام ز

 ري،وزن تر اندام ز يي، وزن تر اندام هواRWCاز نظر 

% تفاوت معنا 1در سطح  ييخشك اندام هوا ،وزنينيزم

نشت  ن،ي، پرولRWCوجود داشت. از نظر  يدار

 ينيزم ريز ، وزن تر اندام ييوزن تر اندام هوا ت،يالكترول

 ماريت نيب ينيزم ريو اندام ز يي، وزن خشك اندام هوا

% 1در سطح  ميپتاس تراتين يها ماريو ت يشور يها

 ل،يفوكلر لياز قب يوجود داشت. صفات يتفاوت معنا دار

 وزن ،يي، وزن تر اندام هواRWCشاخص سطح برگ، 

از نظر اثر  ييو وزن خشك اندام هوا ينيزم ريتر اندام ز

دار بود. اما اثر  ي% معن1در سطح  يمتقابل جنس در شور

نشت  ن،يپرول لياز قب يبر صفات ،يمتقابل جنس در شور

نسبت  يدار نبود. ول ي% معن5% و 1در سطح  تيالكترول

جنس و  نيدر اثر متقابل ب ينيزم ريوزن خشك اندام ز

  دار بود. يتفاوت معن ي% دارا5در سطح  يشور

نشان داد كه اثرمتقابل  كيجدول شماره  جينتا

 رينظ ينسبت به جنس بر صفات يو شور ميپتاس تراتين

RWC ييوزن تر اندام هوا ت،ي، نشت الكترول ني،پرول، 

 ريو ز ييو وزن خشك اندام هوا ينيزم ريوزن تر اندام ز

% موثر بود. اثر برهمكنش جنس در 1هر سطح  ينيزم

 رينظ ييبر شاخص ها  قطف ميپتاس تراتيو ن يشور

RWCو  ينيزم ريوزن تر اندام ز ،يي، وزن تر اندام هوا

  گذار بود. ري% تاث1در سطح  ييوزن خشك  اندام هوا

و شاخص  ليدر كلروف ميپتاس تراتيو ن يشور ماريت

در نسبت به  يدار نبود ول يسطح برگ اثر متقابل معن

 ،ييوزن تر اندام هوا ت،ي، نشت الكترولRWC،  نيپرول

و وزن  ييوزن خشك اندام هوا ،ينيزم ريوزن تر اندام ز

 يدار ي% تفاوت معن1در سطح  ينيزم ريخشك اندام ز

جنس در  مارياثر برهمكنش ت يكلوجود دارد. به طور 

% نسبت 1در سطح  يدار ياثر معن ميپتاس تراتيو ن يشور

و وزن  ينيزم ريو وزن تر اندام ز ييبه وزن تر اندام هوا

% اثر جنس، 5را نشان داد. در سطح  ييدام هواخشك ان

نسبت به وزن  ميپتاس تراتيو جنس در ن يجنس در شور

در  يدار بود ول يندر سطح مع ينيزم ريخشك اندام ز

 ينيزم ريها بر وزن خشك اندام ز ماريمجموع اثر ت

  دار نشان نداد.  ياختلاف معن

رشد سلولهاي برگ به شوري حساس هستند و با 

در خاك، پتانسيل اسمزي محلول كاهش  يشور افزايش

يافته (منفي تر) و جذب آب توسط گياه مختل مي گردد 

و كاهش فشار تورمي بر اثر خروج آب باعث جلوگيري 

). بر اثر 1980، 1از رشد گياه مي گردد (گرين وي و مانز

شوري ابتدا برگ هاي مسن تحت تأثير قرار گرفته و به 

آنها ظاهر مي گردد و سطح تدريج علائم سوختگي در 

برگ كاهش پيدا مي كند. به دنبال كاهش سطح برگ، 

ميزان جذب نور كاهش يافته و ظرفيت كل فتوسنتزي 

كاهش مي يابد كه اين فرآيند باعث كاهش  نيزگياه 

توليد آسيميلات لازم براي رشد مي گردد. در اين 

شرايط علاوه بر كوچك شدن سطح برگ، دوام آن نيز 

   ).2002ي يابد (مانز ، كاهش م

خروج آب از سلول ها مانع از رشد آنها مي گردد. 

همچنين با كوچك شدن و ريزش برگ ها منبع توليد 

آسيمبلات ها در گياه كاهش مي يابد. بنابراين مقدار 

موادي كه به سلول ها مي رسد به مراتب كاهش چشم 

دازه اين دلايل به نوبه خود تعداد و ان گيري پيدا مي كند.

آورد. و وزن تر و خشك گياه در  سلول ها را پايين مي

 شيبا افزا نيبنابرا اين شرايط به شدت افت مي كند.

و كاهش  ياسمز ميپتاس ليتعد ليبدل ميپتاس تراتين زانيم

RWC اهيدر بافت شده، و گ نيمقدار پرول شيسبب افزا 

                                                 
1- Gerinvei & Munns 
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با افزايش . ديرا تحمل نما يتنش شور طيتواند شرا يم

نمك ها و احتمال ايجاد سميت يوني گياه مكانيسم  يزانم

هايي را در جهت بهبود وضعيت خود اعمال كند. 

همانطور كه گفته شد با افزايش غلظت نمك ها در گياه 

سلول براي حفظ تعادل اسمزي خود محلول هاي سازگار 

را در سيتوپلاسم انباشته مي كند. و با توجه به مشابه بودن 

ولين و كلروفيل با افزايش كلريد سديم پر يمسير بيوسنتز

و نيترات پتاسيم غلظت نمك در سلول بالا رفته و 

 يمتابوليسم گياهي بيشتر در جهت سنتز پرولين پيش م

كند. با  يم دايكاهش پ ليسنتز كلروف زانيرود و م

افزايش غلظت نيترات پتاسيم، غلظت پرولين افزايش 

محلول هاي  ،گياه. با افزايش غلظت نمك ها در افتي

سازگار واكنش در سيتوپلاسم سلول براي حفظ تعادل 

اسمزي مواد محلول تأثير زيادي روي مقدار كلروفيل 

بيشتر گزارش ها بر اين نكته اشاره داشتند كه تجمع  دارد.

،  1پرولين با افزايش شوري افزايش مي يابد (كومار

1984.(  

انباشت پرولين و كاهش كلروفيل واكنش سريعي 

نسبت به شرايط تنش مي باشد. يكي از مهمترين اثرات 

هاست و يكي از دلايل پيري  تنش شوري پيري برگ

ها افزايش تراوايي غشا است كه به شدت تحت  برگ

گيرد. به نظر  هاي بالاي شوري قرار مي تأثير غلظت

ان در مرحله جوان و گياه يها  رسد كه دانهال مي

گلدهي نسبت به ساير مراحل بلوغ حساسيت بيشتري 

نسبت به تنش حاصل از كلريد سديم دارند (لوري و 

 ).1992،   2كلين

  شاخص سطح برگ

شاخص سطح برگ  ميپتاس تراتيسطوح ن شيبا افزا

 ي) به گونه ا1(شكل  افتي شيهر دو جنس چمن افزا

در چمن  ميپتاس تراتيمولار ن يليم 15كه در غلظت 

سطح برگ را  نيشترينسبت به چمن پاسپالوم، ب ييقايآفر

 8 يدهد. شاخص سطح برگ با غلظت شور ينشان م

                                                 
1- Kumar  
2- Luri & Klein  

 يروند كاهش نبر متر در هر دو جنس چم منسيز يدس

جنس پاسپالوم نسبت به  تي). اما حساس2داشت (شكل 

بود، به  شتريغلظت ها ب يدر تمام ييقايجنس چمن افر

% كاهش نسبت به 50 بايكه چمن پاسپالوم تقر يطور

 10شاهد را نشان داد. چنان كه عنوان شد تيمار  ماريت

سطح برگ را در تيمار  نيميلي مولار نيترات پتاسيم بهتر

ميلي  15ايجاد نمود، اما با افزايش غلظت آن تا  ريشو

مولار بدليل سميت ناشي از شرايط شور، پتانسيل محلول 

دنبال آن فشار تورمي سلول ها نيز  به كاهش يافته و 

  ) مطابقت دارد.2002كاهش مي يابد و با گزارش(مانز،

   ييتر و خشك اندام هوا وزن

 نيشتريب ميپتاس تراتين شيافزا در اين آزمايش با

طوري ). 3شد (شكل  دهيمولار د يليم 10در سطح  ريتاث

در سطح  يولكه اندامي شاداب سبز و با طراوت بوده، 

در چمن پاسپالوم  ينزول ريروند س نيمولار ا يليم 15

كه اين عامل بعلت تجمع يون  شاهد بود. مارينسبت به ت

هاي غذايي نيترات پتاسيم در سلول هاي برگ گياه مي 

 ريتاث باًيتقر ييقايبر چمن آفر ميپتاس تراتياثر ن يول باشد،

   نشان نداد. يمحسوس

 يدس 8سطوح از صفر تا  شيبا افزا يشور ماريت در

بر  منسيز يدس 6در سطح  ريتاث نيشتريبر متر، ب منسيز

نشان داد  ييقايمتر جنس پاسپالوم نسبت به چمن آفر

 شيبا افزا ييقايدر چمن آفر يشور ريتاث ي). ول4(شكل 

  داشت. يشيافزا باًيغلظت در سطوح مختلف روند تقر

در سطوح صفر تا  ميپتاس تراتين مارياثر ت شيبا افزا

را در  ريتاث نيشتريمولار ب يليم 10مولار و سطح  يليم 15

دهد  يچمن پاسپالوم را نشان م ييوزن خشك اندام هوا

 بايروند تقر نيمولار  ا يليم 15در سطح  ي)، ول5(شكل 

  شاهد داشت. ماري% كاهش را نسبت به ت50

بر  منسيز يدس 8صفر تا  ،يسطوح شور شيافزا با

در وزن  ريتاث نيشتريبر متر ب منسيز يدس 6سطح متر در 

را در چمن پاسپالوم به صورت روند  ييخشك اندام هوا

بدست آمده  جهينت ي)، ول6بدست آمد (شكل  يشيافزا



126 

  همكاران: اثر نيترات پتاسيم روي برخي صفات مورفولوژيكي و ...اسدي وفا و 

بر  منسيز يدس 8در سطح  ييقايدر چمن آفر ياثر شور

  با دو برابر را نشان داد.يمتر نسبت به شاهد تقر

(راسون  و  توسطكه  يقيتحقاين آزمايش با 

). بر روي گندم و جو نشان دادن كه 1988، 1همكاران

وزن خشك كل گياه با افزايش شوري كاهش مي يابد. 

، 2وزن خشك در برنج (خان و همكارانهمچنين كاهش 

 مطابقت دارد. ) در شرايط شوري گزارش گرديد1997

كاهش در وزن تر و خشك در اثر تنش شوري در خيار 

و  يمحد راض لهي) و بوس1993 ،3نرا(عبداله و همكا

) در آزمايشي كه بر روي دو رقم 1994، (4همكاران

گوجه فرنگي انجام دادن نشان دادن وزن تر و خشك با 

  .افزايش شوري كاهش يافت

در شرايط شور با  پس به طور كلي مي توان گفت،

افزايش غلظت نمكها در محلول غذايي، پتانسيل محلول 

دنبال آن فشار تورمي سلول ها نيز  كاهش يافته و به 

كاهش مي يابد. خروج آب از سلولها مانع از رشد آنها 

مي گردد. همچنين با كوچك شدن و ريزش برگها منبع 

توليد آسيميلات ها در گياه كاهش مي يابد بنابراين 

مقداري موادي كه به سلولها مي رسد به مراتب كاهش 

نوبه خود هم تعداد  چشمگيري پيدا مي كند. اين دلايل به

آورد. از آنجا كه رشد در  و هم اندازه سلولها را پايين مي

نتيجه افزايش تعداد و اندازه سلولها حاصل مي گردد 

وزن تر و خشك گياه در اين شرايط به شدت كاهش مي 

  .يابد

  ينيزم ريوزن تر و خشك اندام ز

 15از صفر تا  ميپتاس تراتين يماريتوجه به سطوح ت با

 نيشتريب بيمولار به ترت يليم 15و  10مولار سطح  يليم

اختلاف  يبوده كه دارا ييقايرا بر جنس چمن آفر ريتاث

  ).7نسبت به شاهد نشان داد (شكل  يدار يمعن

بر وزن تر اندام  يشور ماريبدست آمده از اثرت جينتا

 8 يدار را در سطح شور يمعن ريتاث نيشتريب ينيزم ريز

                                                 
1- Rawson et al. 
2- Khan et al.  
3- Abd-Alla et al.  
4- Mohd-Razi et al.  

بصورت  ييقاير جنس چمن افربر متر د منسيز يدس

 يدار يشاهد اختلاف معن ماريكه نسبت به ت يشيافزا

   .)8نشان داد (شكل 

 ريبر وزن خشك اندام ز ميپتاس تراتين مارياثر ت

 يليم 15با توجه به غلظت اعمال شده از صفر تا  ينيزم

مولار  يليم 5با غلظت ،ييقايمولار مربوط به چمن آفر

نسبت  يكاهش يغلظت ها روند يشيبود، و در ادامه افزا

   ).9شاهد بدست آمد (شكل  ماريبه ت

بر وزن  يحاصل از اثرسطوح مختلف شور جينتا

 ريبر متر تاث منسيز يدس 8 ماريت ينيرزميخشك اندام ز

سه برابر بر هر دو جنس چمن نسبت به  يشيافزا باًيتقر

  ).10شاهد را نشان داد (شكل 

ريشه در شرايط دلايل مختلفي براي كاهش رشد 

تنش وجود دارد كه شامل محدوديت رشد در سلول 

بدليل پتانسيل پايين آب در محيط كشت، وجود يونهاي 

حاصل از شوري مؤثر در تغذيه گياه يا خاصيت سميت 

 يون هاي تجمع يافته و بالاخره  مرگ سلول مي باشد.

در گوجه فرنگي تنش شوري گزارشات نشان مي دهد 

رابطه منفي دارد و افزايش شوري باعث با بيوماس ريشه 

  و همكاران،بوتريني كاهش بيوماس ريشه مي گردد (

2000 .(  

  كل  ليكلروف

 شيسبب افزا ميپتاس تراتين ماريغلظت ت شيافزا با

 يبه گونه ا ديكل در هر دو جنس گرد ليكلروف زانيم

چمن  م،يپتاس تراتيمولار ن يليم 15كه در غلظت 

با  سهيكل را در مقا ليمقدار كلروف نيشتريب ييقايآفر

  ) .11چمن پاسپالوم بدست آمد (شكل 

بر  منسيز يدس 8از صفر به  يسطح شور شيافزا با

مقدار  نيشتريبر متر ب منسيز يدس 4متر، غلظت 

 زانيم شيمشاهده ، و با افزا ييقايدر چمن آفر ليكلروف

 ليبر متر با كاهش كلروف منسيز يدس 8در سطح  يشور

% نسبت به 50 زانيشده به م ماريدر دو جنس چمن ت

  ).12شاهد بدست آمد (شكل 
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مبني ) 1998خان و همكاران، ( نتايج حاصل با تحقيق

همبستگي معني داري بين غلظت كلروفيل كل با  بر

شاهد وجود دارد. آنها  عملكرد يونجه در شرايط شور و

ر بيان كردند كه غلظت كلروفيل كل با افزايش شوري د

  ارقام يونجه كاهش نشان مي دهند.

 محتواي نسبي آب برگ

و  ميپتاس تراتيسطوح مختلف غلظت ن شيافزا جينتا

 يليم 10اثر در غلظت  نيشتريب RWC زانيآن بر م ريتاث

   ).13مولار بر چمن پاسپالوم بدست آمد (شكل 

 8بر اثر افزايش سطوح مختلف تيمار شوري، غلظت 

بيشترين تاثير را بر چمن پاسپالوم  دسي زيمنس بر متر

نسبت به جنس آفريقايي داشت و نسبت به تيمار شاهد 

  ).  14حالت افزايشي حاصل شد(شكل

خان و نتايج حاصل از اين آزمايش با تحقيق 

) اعلام كردند مصرف نيتروژن در 1994همكاران، (

شرايط تنش، ميزان تعرق و مقدار آب نسبي برگ ها در 

طوري و همچنين اعلام كردند  كاهش مي دهد.يونجه را 

آب برگ  ينسب زانيكه با افزايش غلظت كلريد سديم م

از  يآب برگ شاخص مناسب ينسب زانيكاهش يافت .م

آب برگ  ينسب زانيوضعيت آبي گياه است. كاهش م

ي به آب، در اثر دسترس كاهش نتيجه در تواند مي

 اشد. برگافزايش پتانسيل اسمزي ناشي از وجود نمك ب

آب  ليكاهش پتانس طيشراكه قادر باشند در  هايي

را در خود حفظ كنند، در مقابل  يشتريب RWCخاك، 

حفظ  ييخواهند داشت. توانا يشتريمقاومت ب  يدگيپساب

RWC وارهياستحكام د انگريب ،يآب ليبالاتر در هر پتانس 

متأثر از  فروپاشي برابر در ها آن تحمل و ها سلول ي

    ). 1994( خان و همكاران،باشد  يتلفات تنش م

ميلي  10در شرايط شور با افزايش نيترات پتاسيم تا 

افزايش يافت و پس از آن كاهش  RWCمولار، ميزان 

  كرد. دايپ

  تيالكترول نشت

 ماريمولارغلظت ت يليم 15صفر تا  شينسبت افزا به

  تياثر را دركاهش نشت الكترول نيشتريب ميپتاس تراتين

 باًيمولار در هر دو جنس چمن بشكل تقر يليم 15 ماريت

  ).15بدست آمد (شكل  كساني

 منسيز يدس 8از صفر تا  يشور ماريسطوح ت شيبا افزا

نشت  ريتاث نيشتريبر متر ب منسيز يدس 8 ماريبر متر، ت

چمن پاسپالوم نسبت شاهد بدست  يرا بر رو تيالكترول

  ).16آمد (شكل 

) اظهار داشتند با افزايش 1991( 1ساينفتيواري و 

هاي برگي افزايش  غلظت نمك نشت يوني از سلول

ها همچنين بيان داشتند. تنش شوري سبب  يابد. آن مي

 هاي خيار مي شود. افزايش مواد فنوليك در بافت

  نيرولپ

 ميپتاس تراتين ماريسطوح ت شيبا افزا قيتحق نيا در

 ريتاث نيشتريمولار، ب يليم 15بر دو جنس چمن از صفر تا 

مولار، و در هر دو جنس چمن  يليم 15را در سطح 

  ).17نسبت به شاهد بدست آمد (شكل 

از سطوح  يشور ماريت يغلظت ها شيبر اثر افزا

 نيتجمع پرول ريتاث نيشتريبر متر، ب منسيز يدس 8صفر تا 

بر متر را بر دو جنس چمن  منسيز يدس 8در غلظت 

 ).18نسبت به شاهد داشت (شكل

) بيان كردند با افزايش 1995( ،2و همكاران ساري

شوري ميزان پرولين و قندهاي محلول افزايش و ميزان 

انباشت پرولين و قندهاي محلول  نشاسته كاهش مي يابد.

) RWCواكنش سريعي نسبت به تغييرات وضعيت آب (

بنابراين مي توان . و پتانسيل آب برگها نشان مي دهد

نتيجه گرفت با افزايش ميزان نيترات پتاسيم بدليل تعديل 

باعث افزايش مقدار  RWCپتاسيم اسمزي و كاهش 

پرولين در بافت شده و گياه مي تواند شرايط تنش را بهتر 

با افزايش شوري افزايش مي تجمع پرولين  تحمل نمايد.

تجمع پرولين پس از آستانه اي كه ميزان كاتيون ، يابد

هاي تك ظرفيتي رسيده اند شروع مي شود (تبار احمدي 

  ).1382و بابائيان ،
 

                                                 
1  - Tewari & Singh 
2-Sary et al.  
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  داده هاي حاصل ازتاثير تيمارهاي نيترات پتاسيم و شوري بر دو جنس چمن گرمسيري مربعات نيانگيم تجزيه ي واريانس خلاصه نتايج -1جدول

  

  منابع تغييرات
وزن تر اندام زير 

  زميني

وزن تر اندام 

  هوايي

وزن خشك اندام زير 

  زميني

وزن خشك 

  اندام هوايي

شاخص سطح 

  برگ
  پرولين  كلروفيل 

نشت 

  الكتروليت (%)
RWC (%)   

  ns32/16  ns68/59  ns4/142  ns200  ns40925/6  ns34/4  ns0038/0  ns45/3  ns000007/0  بلوك

**1435808  جنس  1369296** 36704* 148208** *76/13574  20/2 ns ns0015/0  ns6/42  **001/0  

  00001/0  77/17  0008/0  13/6  45661527  13/2  15/229  63/2  14/0  خطاي اول

  0015/0**  1/727**  25/0**  1/48**  56/27046**  169536**  1487136**  1741136**  1361987**  شوري

  0003/0**  1969**  038/0**  53/1**  57/61722**  111536**  20592**  837744**  306096**  نيترات پتاسيم

  ns0005/0  ns83/5  **0025/0  23/1**  01733/13**  53888**  28/8433*  498736**  308080**  *شوريجنس

  ns098/0  **0015/0  **29  **0003/0  3266/735**  68000**  96/7784*  375600**  76320**  *نيترات پتاسيمجنس

  ns18544/47  ns142/0  **0009/0  **35/35  **0002/0  69488**  59584**  250944**  81920**  شوري*نيترات پتاسيم

*شوري*نيترات جنس

  پتاسيم
**32480  **260960  ns24/3402  **57360  ns7929/18  ns100/0  ns00007/0  ns5/4  **0002/0  

  00002/0  81/4  00035/0  141/0  4219740  80/6  171  97/5  01/18  خطاي كل

  2/23  27/9  6/5  34/7  4/7  31/2  07/11  75/0  33/1  (%)ضريب تغييرات

  اريد معني غير% و  5،  1داري در سطح احتمال  : به ترتيب معنيns و  *،                  **
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  اثر نيترات پتاسيم بر شاخص سطح برگ -1شكل 

  
  بر شاخص سطح برگ شوري  -2شكل 

  
  ييبر وزن تر اندام هوا ميپتاس تراتياثر ن -3 شكل

  
  ييبر وزن تر اندام هوا ياثر شور -4 شكل

  هوايي وزن خشك اندام براثر نيترات پتاسيم  -5شكل    

  
  ييبر وزن خشك اندام هوا ياثر شور -6 شكل

  
  ينيزم ريوزن تر اندام ز ميپتاس تراتياثر ن -7شكل 

  
  ينيزم ريوزن تر اندام ز ياثر شور -8شكل 
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  نيرزميبر وزن خشك اندام ز نيترات پتاسيماثر  -9شكل 

  
  كل ليبر كلروف ميپتاس تراتياثر ن -11شكل 

  
  آب ينسب يبر محتو ميپتاس تراتياثر ن -13شكل 

  
 تيبر نشت الكترول ميپتاس تراتياثر ن -15 شكل

  

  

  
  نيرزميبر وزن خشك اندام ز ياثر شور -10شكل 

  
  كل ليبركلروف ياثر شور -12شكل 

  
  آب ينسب يبر محتو ياثر شور - 14 شكل

  
  تيبر نشت الكترول شورياثر  -16 شكل
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  نيبر پرول ميپتاس تراتياثر ن -17شكل

  

 
  يريگ جهينت

مديريت صحيح باعث كاهش آسيب هاي ناشي از 

هاي  استفاده از جنس و گونه "شوري مي گردد. اصولا

 چمني مقاوم به شوري، استفاده از سيستمهاي مختلف

آبياري و شرايط تغذيه اي مي تواند توانايي گياه را به 

سطوح  شيدر اين آزما شرايط تنش شور افزايش دهد.

مختلف شوري، تاثيرات متفاوتي بر رشد و نمو گياهان 

داشته است به طوري كه با افزايش شوري خصوصيات 

نيترات پتاسيم نيز در   .ديگرد رييرشد و نمو دچار تغ

مختلف اثرات متفاوتي ايجاد كرد. همچنين  يغلظت ها

پتاسيم  اتشود كه تيمار نيتر از نتايج آزمايش استنباط مي

  در شرايط تنش شوري توانست بر ميزان سطح برگ و 

  

  
  نيبر پرول ياثر شور -18شكل 

  

  

وزن تر و خشك اثـر بگـذارد. در ايـن آزمـايش غلظـت      

و شـوري افـزايش،    تـنش شـرايط  پرولين توليـد شـده در  

ميزان كلروفيل كل نيز اندازه گيـري شـد كـه همگـي بـا      

ميلـي مـولار افـزايش     10افزايش نيترات پتاسيم تا سـطح  

نشان دادند. با در نظر گـرفتن سـطوح شـوري، شـرايط و     

 نوع گياه و به منظور بهبود شـرايط رشـد و نمـو و تغذيـه    

ميلي مـولار نيتـرات پتاسـيم بهتـرين تيمـار       10اي، تيمار 

هاي مورد بررسـي،   در بين جنس چمن ردد.معرفي مي گ

چمن پاسپالوم نسـبت بـه چمـن آفريقـايي داراي برتـري      

   نسبي بود.
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