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دانشجوي كارشناسي ارشد باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر كرمان نويسنده مسوول:  - *1

)h_hosseini211@yahoo.com(  

  استادياران پژوهشكده باغباني دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر كرمان -3و2

  20/1/93 تاريخ پذيرش:    26/3/92 تاريخ دريافت:

  

  چكيده

تعيين روش هاي مناسب براي افزايش كيفيت گل ها، طول دوره گلدهي و ديگر پارامترهاي مرتبط با عملكرد 

به صورت فاكتوريل در گلداني . به همين منظور، آزمايشي نداي از اهميت ويژه اي بر خوردار  باغچه ل هايگ

گل انجام شد. بذرهاي تكرار 5با  تصادفي، در شاسي هاي تحقيقاتي دانشگاه شهيد باهنر كرمان  كاملاًطرح قالب 

مرحله طي دوره رشد گياه و  4در گلدان كشت و محلول پاشي گياهان در  1391سال  فروردين ماه 20 جعفري

 200يد آسكوربيك و صفر و ميلي گرم در ليتر اس 100ميلي گرم در ليتر تيامين، صفر و  100با محلول هاي صفر و 

ميلي گرم در ليتر بنزيل آدنين به صورت ساده و تركيبي اجراء شد. نتايج اين پژوهش نشان داد، بيشترين ميزان 

وزن تر كل، وزن خشك ساقه و ريشه در تيمار تركيبي اين سه ماده به دست آمد به طوري كه نسبت به شاهد به 

ان داد. همچنين بيشترين تعداد گل، قطر گل و ميانگين عمر گل مربوط به  % افزايش نش170% و 101%، 100ترتيب: 

برابر نسبت به شاهد افزايش  67/0و  25/1، 52/1تيمار تركيبي اسيد آسكوربيك، تيامين و بنزيل آدنين به ترتيب: 

حياء در تيمارهاي يافت. يافته هاي اين پژوهش، بيانگر اين است كه بيشترين ميزان رنگيزه هاي فتوسنتزي و قند ا

  قايسه با شاهد مربوطه بدست آمد. تركيبي اين مواد در م

  

 : گل جعفري، اسيد آسكوربيك، تيامين، بنزيل آدنينكليد واژه ها

 

  مقدمه

است. خاستگاه  2از خانواده ميناسانان 1جعفري گل

جعفري  .و شايد مكزيك باشد آمريكاي جنوبيآن 

و همچنين به  4بيشتر به عنوان گياه بستر ساز 3آفريقايي

گل بريدني و گلداني استفاده مي شود. دوره عنوان 

ادامه مي گلدهي در سراسر تابستان ادامه داشته و تا پاييز 

امروزه گل جعفري به صورت تجاري همچنين، . يابد

براي استخراج رنگيره هاي كاروتن و به ويژه گزانتوفيل 

 .)1391قاسمي قهساره و كافي، ( پرورش داده مي شود

                                                           

1- Tagetes spp. 
2- Asteraceae 
3- T. erecta 
4- Bedding plant 

فضاي سبز براي مناطق خشك و نيمه اين گياه در طراحي 

موقعيت نسبت به خشكي  به دليل مقاومت خوب ،خشك

تنظيم كننده   .)2000، 5محمد و همكاران( داردويژه اي 

هاي رشد طيف وسيعي از فرآيندهاي رشد و نمو گياهان 

 ينين هورمون گياهي مهميسايتوكرا تنظيم مي كنند. 

مانند  اناست كه مراحل مختلف رشد و توسعه گياه

تحرك تمايز و تقسيم سلولي، افزايش سطح برگ و 

 ،6ال قوسنيحسن و ( به عهده داردرا  بخشي مواد غذايي

سايتوكينين ها ساخت پروتئين  .)1994، 7؛ شادو1989

                                                           

5- Mohamed et al. 
6- Hassan & El-Quesni 
7- Shudo 
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باعث توسعه سلول در بعضي و هاي فتوسنتزي را تسريع 

شوند. در واقع تسريع رشد توسط مي بافت ها و اندام ها 

سايتوكينين شبيه به افزايش طول سلول ساقه به وسيله 

اكسين است. اما به نظر مي رسد كه سايتوكينين مانند 

اكسين قابليت شكل پذيري را توسط اسيدي نمودن 

ديواره سلول افزايش نمي دهد. سايتوكينين ها همچنين از 

جذب اسيدهاي آمينه و  ،تخريب كلروفيل جلوگيري

ا در گياه تقويت و با تحريك نگهداري پروتئين ها ر

تقسيم سلولي در گياهان باعث جلوگيري از پيري مي 

بنزيل آدنين در ). 1390، مجيديان و همكاران( شوند

ميلي گرم بر ليتر به طور معني داري باعث  20غلظت 

افزايش ارتفاع، تعداد شاخ و برگ، طول ريشه، وزن تر و 

 خشك برگ، ساقه و ريشه در گياه كروتون شد

 زينتي كاربرد بنزيل آدنين در ختمي). 2007، 1لعزيزاعبد(

باعث افزايش ارتفاع گياه، تعداد شاخه، وزن  درختچه اي

 وخشك برگ نسبت به شاهد شد تازه گياه و وزن تر

نشان دادند ، )1991( 3منسي و همكاران. )1994، 2اراكي(

كاربرد بنزيل آدنين در گل هميشه بهار باعث افزايش  كه

يافته همچنين، وزن تازه گياه، نسبت به شاهد مي شود. 

اين ماده تاثير مثبت  روي گياه كروتون هاي گزارش شده

وزن تر ساقه و ريشه و رنگيزه هاي فتوسنتزي بر افزايش 

راويا و بي  ؛2011، 4سواد و همكاران( را نشان مي دهد

نيز در گل اركيده بنزيل آدنين كاربرد . )2006، 5دور

نتايج  ).2008، 6ماتيو و اريك( باعث افزايش قطر گل شد

هاي ديگر نشان داد، كه كاربرد بنزيل  حاصل از پژوهش

و  شمعدانيمريم،  لدر گ آدنين  باعث افزايش وزن تر

؛ 2010(راويا و همكاران، مي شود  7نوعي مريم گلي

مي  نيز ويتامين ها ).2008، 8همكارانلوكاس زوسكا و 

توانند به عنوان يك تنظيم كننده زيستي، كه در غلظت 

                                                           

1-Abdel –Aziz 
2- Eraki 
3- Menesi et al. 
4- Soad et al. 
5- Rawia & Bedour 
6- Matthew & Erik 
7- Salvia splendens 
8- Lukaszewska et al. 

د در نثير عميقي بر رشد گياه مي گذارأهاي كم ت

 آسكوربيك اسيد .)2007عبدالعزيز، ( دننظرگرفته شو

 يك داراي و آب در حل قابل كوچك مولكول يك

 در بالا غلظت هاي در بوده و فتوسنتز در محوري نقش

دولت آباديان و همكاران، (مي شود  يافت كلروپلاست

اسيد  كه است شده مشخص علاوه به .)1388

 گياهان رشد در را ها نقش ازه اي مجموع آسكوربيك

ديگر  و آن توسعه سلول، شدن بزرگ و مانند تقسيم

 روي آسكوربيك اسيد .كند مي بازي نموي فرآيندهاي

 بوده و گذار پروتوني تأثيرهاي  پمپ و پلاسمايي غشاء

 سست عوامل تحريك سبب اسيدي تئوريطبق  بر

 ديواره توسعه افزايش نتيجه در و ديواره سلولي كننده

به اين ويتامين . گردد مي سلول بزرگ شدن و سلولي

كه روي بيشتر  عنوان يك فاكتور تنظيم رشد شناخته شده

اسيد . ثير گذار استأفرايند هاي بيولوژيكي ت

ي كه يبه وسيله كربوهيدرات ها و پروتئين ها آسكوربيك

درفرايند فتوسنتز وتنفس شركت دارند به صورت يك 

به عنوان يك كوفاكتور تنظيم رشد  كردهكوآنزيم عمل 

هاي بيولوژيكي  فرايندشناخته شده است كه روي بيشتر 

؛ 1388دولت آباديان و همكاران، ( ثير گذار استأت

سنتز  اسيد آسكوربيك .)2009ن، و همكارا عبدالعزيز

گلوكز،  -Dشده در بيشتر گياهان، از طريق متابوليزم 

ثير روي فعاليت چرخه تغذيه اي و زنجيره انتقال تأ

ال (ثير گذار است أروي رشد و توسعه گياه ت ،الكترون

 آسكوربيك،اسيد همچنين). 2005، 9و همكاران سيكوبي

به عنوان يك آنتي اكسيدان از سلول گياهي محافظت مي 

به عنوان يك تنظيم كننده تقسيم سلولي و  و اخيراً كند

، 10بلوخينا و همكاران( تمايز يابي مطرح شده است

نتايج به دست آمده، روي ختمي چيني بيانگر اين  ).2003

است كه كاربرد اسيد آسكوربيك باعث افزايش تعداد 

مي شود  و قند هاي محلول هاي فتوسنتزيرنگيزه ، گل

                                                           

9- El-Kobisy et al. 
10- Blokhina et al. 
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همچنين، پيش از اين ). 2009، 1وسني و همكارانقال (

ثير كينيتين، تيامين و اسيد آسكوربيك أنتايجي مبني بر ت

(عبدالعزيز و  گزارش شده است روي سينگونيوم

همچنين، يافته هاي گزارش شده روي ). 2007همكاران، 

 آسكوربيك و تياميناسيد داني نشان مي دهد كه عشم

باعث افزايش وزن تر كل و رنگيزه هاي فتو سنتزي مي 

تيامين يك بخش ضروري براي بيوسنتزكوآنزيم  شود.

تيامين پيروفسفات است كه نقش مهمي در متابوليزم 

در گياهان در برگ سنتز  اين ويتامينكربوهيدارت دارد. 

 كنترل مي كندو به ريشه منتقل مي شود و رشد را 

در مورد گل داوودي  .)2009دالعزيز و همكاران، عب(

گزارش شده است كه تيامين باعث افزايش تعداد گل مي 

ثير أاز اين نيز ت قبل). 2003، 2ال فخري و ال طيبشود (

مثبت تيمار تركيبي اسيد آسكوربيك و تيامين بر روي 

بي رشد و بهبود كيفيت گل گلايول گزارش شده است (

). يافته هاي حاصل از پژوهش ديگر 2011، 3عيد دور و

بيانگر اين است كه تيامين باعث  كوكبروي گل 

گل و رنگيزه هاي فتوسنتزي  دافزايش وزن ترگياه، تعدا

با توجه به  ).2011، 4محجوب و همكارانمي شود (

بررسي هايي كه انجام شده است، امكان افزايش رشد و 

و ويتامين ها  نمو گياهان با كاربرد تنظيم كننده هاي رشد

وجود دارد. از سوي ديگر، در رابطه با گياهان بسترساز 

رشد و نمو افزايش يابد در مدتي كه اين گياهان  چنانچه

سه ها وچشم ديبه صورت فصلي استفاده مي شوند، پر

هدف از  ،بنابراين اندازهاي زيباتري ايجاد خواهد شد.

بنزيل ، تيامين، اسيد آسكوربيكاين پژوهش، بررسي اثر  

پارامترهاي مرتبط با  آدنين و بر همكنش اين مواد بر

  گل جعفري بود. گلدهي و رشد

 ها مواد و روش

با  1391اين پژوهش به صورت گلداني در بهار سال 

قسمت  1قسمت خاك+  1قسمت ماسه+  2( بستر كشت

                                                           

1- El-quesni et al. 
2- El-Fawakhry & El-Tayeb 
3- Bedour & Eid 
4- Mahgoub et al. 

كود دامي) در شاسي هاي تحقيقاتي دانشكده كشاورزي 

 فاكتوريل در قالب صورت ركرمان بهدانشگاه شهيد باهن

اجرا شد. بذر ها در  تكرار 5 با تصادفي، كاملاً طرح

پس از رسيدن دانهال ها به  كشت و فروردين 20تاريخ 

مرحله در  4محلول پاشي برگي گياهان در  اندازه مناسب،

زير اعمال  تيمارهايبا گياه و و نموطي دوره رشد 

 گرديد.

ميلي  100در دو غلظت (صفر و 5اسيد آسكوربيك -1

 )ليتر درگرم 

ميلي گرم در  100) در دو غلظت (صفر وThi(تيامين  -2

 ليتر)

ميلي  200در دو غلظت (صفر و (BA) 6بنزيل آدنين -3

 گرم در ليتر)

روز پس از كشت انجام و  75نخستين محلول پاشي  

روز از يكديگر  10مراحل بعدي محلول پاشي به فاصله 

  انجام شد. 

  :رشد پارامترهاي گيرياندازه

و  خشك ساقه كل، وزن در اين آزمايش وزن تر

آنها  خارج كردنپس از پايان دوره رشد گياهان و  ريشه

گرم محاسبه گرديد. وزن  01/0از گلدان ها با دقت 

به  گياهي پس از قرار دادن اندام و ريشه ها خشك ساقه 

اندازه آون  سلسيوس درجه 70ساعت در دماي  48مدت 

همچنين متوسط قطر گل ها در طول آزمايش . گيري شد

ميانگين عمر و  با كوليس ديجيتالي اندازه گيري و تعداد

   ها در طول دوره رشد محاسبه گرديد. گل

گرم از برگ هاي  2/0 ابتدا اندازه گيري رنگيزه:

درصد  80ميلي ليتر استون  15شده انتهاي گياه با  منجمد

دقيقه در  10مدت سپس عصاره حاصل به ساييده شده و 

 3قرار داده شده و سپس  دور در دقيقه 2700سانتريفوژ با 

ميلي ليتر از عصاره بالايي برداشته شده و جذب آنها در 

نانومتر به كمك  647و  663، 470طول موج 

ساخت ( Cary 50مدل  UV-VISاسپكتروفتومتري 

                                                           

5- Ascorbic acid (Vit. C) 
6- Benzyl adenine 
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كلروفيل  ،aكلروفيل  خوانده شده و غلظت) كشور آلمان

b با استفاده از فرمول زير ، كلروفيل كل، كارتنوئيد

  .)1987، 1تنتالرليچ( گرديد اسبهحم
Ca= 12.25 A663 - 2.79 A647 
Cb= 21.50 A647 – 5.10 A663 
C(x+c) = (1000 A470 – 1.82 Ca – 85.02 Cb)/198 
ChlT=chla+chlb 
 

گرم از اندام  02/0 ابتدا اندازه گيري قند احياء:

 آب مقطر در هاون چيني سائيده ليترميلي  10هوايي با 

و روي اجاق  اي هاون به بشر كوچكي منتقلسپس محتو

ه به برقي قرار داده شد تا حرارت ببينند. به محض اينك

و محتواي بشر به كمك  نقطه جوش رسيد، حرارت قطع

كاغذ صافي، صاف گرديد و عصاره گياهي به دست 

تهيه ميلي ليتر از هر يك از عصاره هاي  2ار آمد. مقد

ميلي ليتر  2و پس از افزودن  شده به لوله آزمايش منتقل

دقيقه در  20و به مدت آنها،  محلول سولفات مس به

قرار داده  سلسيوسدرجه  100حمام آب گرم با دماي 

توسط آلدئيد منو ساكاريد  +Cu2شدند. در اين مرحله 

تبديل مي شود و انتهاي لوله  Cu2Oشده  به  ءاحيا

آمايش رنگ قرمز آجري مشاهده مي شود. پس از آن 

ميلي ليترمحلول فسفو  2ند، شدكه لوله ها سرد 

و پس از چند لحظه رنگ  بديك اسيد به آنها اضافهمولي

آبي پديدار گرديد. لوله هاي آزمايش به شدت تكان 

داده شدند تا اين رنگ به طور يكنواخت درون لوله 

آزمايش منتشر گردد. شدت جذب محلول ها در طول 

و متر تعيين و سط دستگاه اسپكتروفتتو نانومتر 600موج 

با استفاده از منحني استاندارد غلظت قند هاي احياء كننده 

بر حسب ميلي گرم بر گرم وزن تر محاسبه گرديد 

    ).2،1952(سوموگي

  آماري تجزيه

داده هاي به دست آمده از اندازه گيري پارامترها، با 

آناليز و مقايسه ميانگين ها با  SASاستفاده از نرم افزاز 

                                                           

1- Lichtenthaler 
2- Somogyi  

درصد  5در سطح  MSTATCاستفاده از نرم افزار 

  مقايسه شدند. LSDآزمون 

  نتايج و بحث

ويژگي هايي مانند وزن تر كل،  نتايج نشان داد، كه

و قطر گل و ميانگين خشك ساقه و ريشه، تعداد  وزن

اسيد محلول پاشي برگي ثير أت عمر گل ها تحت

آسكوربيك، تيامين، بنزيل آدنين، تركيب دوگانه و سه 

در مقايسه  به طور معني داري قرار گرفت وگانه اين مواد 

 ).1(جدول با تيمار شاهد تفاوت داشت 

يج اين پژوهش، نشان نتا وزن تر و خشك اندام ها:

داد كه صفات مورد مطالعه در تمام تركيبات استفاده شده 

نسبت به شاهد برتري داشتند. بيشترين ميانگين وزن تركل 

در تيمار تركيبي اسيد آسكوربيك، تيامين و بنزيل آدنين 

% افزايش نشان داد 100به دست آمد كه نسبت به شاهد، 

ثابت كردند كه )، 2011). سواد و همكاران (1(شكل 

كاربرد بنزيل آدنين در گياه كروتون باعث افزايش وزن 

تر ساقه و ريشه نسبت به شاهد مي شود. همچنين، يافته 

نشان مي دهد كه اسيد  روي شمعداني هاي گزارش شده

آسكوربيك و تيامين باعث افزايش وزن تركل مي شود 

منسي ). اين نتايج با گزارش 2011، 3(ال للهي و همكاران

بنزيل آدنين  )، كه ثابت كردند كاربرد1991و همكاران (

در گل هميشه بهار باعث افزايش وزن تازه گياه، نسبت به 

نتايج حاصل از اين  .شاهد مي شود مطابقت دارد

پژوهش، نشان داد تيمار تركيبي اسيد آسكوربيك، 

ريشه را به  تيامين و بنزيل آدنين وزن خشك ساقه و

%  نسبت به شاهد افزايش داد. تمام 170%  و 101ترتيب 

تيمارها نسبت به شاهد داراي اختلاف معني داري بودند 

). افزايش وزن تر و خشك در اندام هاي 3و  2(شكل 

گياهان مورد تيمار به احتمال زياد به دليل اثرات تنظيم 

كننده بنزيل آدنين در تحريك تقسيم سلولي و نيز طويل 

كنندگي تيامين ن اثرات تنظيمهمچنيشدن آن مي باشد. 

                                                           

3- El-Lelhy et al. 
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 گل جعفريمطالعه  مورد تجزيه واريانس داده هاي صفات 1-جدول

        ميانگين مربعات        

  منابع تغييرات
درجه 

  آزادي

وزن تر 

  كل

وزن خشك 

  ساقه

وزن خشك 

  ريشه

  ميانگين عمر گل  قطر گل  تعداد گل

Vit. C 1  **81/175  **63/5  **83/5  **40/48  **49/42  **32/235  
Thi.  1  **23/117  **24/1  **64/1  **10/12  **68/7  **35/75  
BA  1  **75/116  **82/0  **91/0  **00/10  **29/5  **42/168  
Thi.*Vit. C  1  **68/65  **16/0  **55/0  **50/2  **60/0  **57/18  
BA*Vit. C  1  **92/64  *07/0  **33/0  **60/3  **66/1  **56/7  
BA*Thi.  1  **90/41  **08/0  **13/0  **50/2  **08/0  **95/4  
Vit. 
C*Thi.*BA  

1  **50/55  **29/0  *06/0  **10/8  **98/0  **77/23  

  46/0  01/0  35/0  01/0  01/0  47/0  28 خطا

.غير معني دار ،n.s، % 5و  1* و * به ترتيب معني دار در سطح احتمال *

   

طور غير مستقيم باعث روي مريستم و رشد و نمو گياه به 

نتايج مي شود.  افزايش سطوح دروني فاكتورهاي رشد

گياه آفتابگردان و سينگونيوم  درپژوهش هاي انجام شده 

رشد   ايهه و تنظيم كنند ويتامين ها كه آن بودبيانگر  نيز

افزايش وزن تر به  .دنشومي باعث افزايش رشد رويشي 

وسيله بنزيل آدنين به تحريك، تمايز و توسعه مجراي 

آوندي نيز نسبت داده شده است كه در نتيجه باعث 

جذب بيشتر آب و مواد غذايي از خاك مي شود و 

خشك است.  و بازتاب آن افزايش رشد و وزن تر

همچنين افزايش وزن تر به افزايش ارتفاع گياه و تعداد 

بر طرف كردن چيرگي انتهايي در گياه كه  نيزه ها و شاخ

 مي شود هباعث تشكيل بيشتر برگ مي شود نسبت داد

جمال  ؛2007عبدالعزيز،  ؛2007عبدالعزيز و همكاران، (

گزارش شده است كه آسكوربات تقسيم ). 2005، 1الدين

سلولي را افزايش داده و سبب افزايش تعداد برگ، وزن 

خشك و تر برگ گياه مي شود. با توجه به شواهد 

 ،دارددر رشد سلول اي موجود آسكوربات نقش دوگانه 

از يك طرف موجب تغيير چرخه سلولي و تحريك 

و از طرف ديگر، رشد طولي و  تقسيم سلولي مي شود

گسترش سلولي را امكان پذير مي سازد. احتمال مي رود 

                                                           

1 - Gamal El-Din 

به  اسيد آسكوربيككه افزايش وزن گل جعفري توسط 

سايتوكينين ها هم اگرچه به  . همچنين،دليل باشدهمين 

 ولي اثرات آنها نمي كنند جلوگيري طور كامل از پيري

روي برگ متصل  اًزماني كه سايتوكينين مستقيم به ويژه

. اگر محرك باشد مي تواند كاملاً به گياه پاشيده شود

ساير فقط يك برگ تيمار شده باشد، سبز باقي مي ماند و 

. مواد ريزش مي كنندسن آن زرد شده و  برگ هاي هم

به بافت هاي تيمار شده با اين ماده انتقال  اًغذايي ترجيح

هورمون با  كه بر اين استيافته و تجمع مي يابند. فرض 

سبب انتقال مواد  ايجاد رابطه جديد بين منبع و مخزن

م سطح تيمار شده ممكن است زغذايي مي شود. متابولي

د اتوسط هورمون تحريك شود و باعث حركت مو

غذايي به اين محل گردد. اما ضرورتي ندارد كه خود 

 ،مواد غذايي به سمت سلول هاي مخزن حركت كنند

چرا كه حتي مواد مشابه غير متحرك نيز مي توانند از 

به دليل نقش  طريق سايتوكينين متحرك شوند. همچنين،

، افزايش سطح نين ها در تمايز و تقسيم سلولييسايتوك

انتظار مي رود  ،برگ و تحرك بخشي مواد مواد غذايي

كه افزايش وزن تر و خشك گل جعفري توسط بنزيل 

بزرگ شدن تقسيم سلولي و  شآدنين به خاطر افزاي

  .سلول باشد
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بيشترين ميانگين تعداد گل رگل: عمو  ، قطرتعداد

مربوط به تيمار تركيبي اسيد آسكوربيك، تيامين و بنزيل 

  6/8آدنين مي باشد كه ميانگين تعداد گل در اين تيمار 

. همچنين، ساير تيمارها نسبت به بود 40/3و در شاهد 

يافته هاي ). 4(شكلشاهد اختلاف معني داري داشتند 

تيمار تركيبي اسيد  پژوهش حاضر نشان داد كه

برابر  25/1آسكوربيك، تيامين و بنزيل آدنين قطر گل را 

همچنين، تيمار . )5داد (شكل  نسبت به شاهد افزايش

اعث افزايش اسيد آسكوربيك، تيامين و بنزيل آدنين  ب

). 6ميانگين عمر گل در مقايسه با تيمار شاهد شد (شكل

گل در تيمار تركيبي اسيد آسكوربيك،  ميانگين عمر

 برابر 67/0اً تقريب تيامين و بنزيل آدنين نسبت به شاهد

ديگر  هاي يافته هاي حاصل از پژوهشافزايش يافت. 

نشان داده، كه كاربرد اسيد آسكوربيك و تيامين باعث 

افزايش تعداد گل در ختمي چيني و داوودي نسبت به 

و  ال قوسني؛ 2003ال فخري و ال طيب، شاهد شد (

از اين نيز گزارش شده است، كه قبل ). 2009همكاران، 

 عمركاربرد تركيبي آسكوربيك و تيامين باعث بهبود 

). همچنين، 2011، عيدبي دور و ( گل گلايول مي شود

در گل ميخك، كاربرد بنزيل آدنين باعث افزايش تعداد 

). 1989، ال قوسنيحسن و گل و قطر گل شده است (

سايتوكينين باعث افزايش تمايز و تقسيم سلولي، شاخه 

انتهايي مي شود. چيرگي هاي جانبي و از بين بردن 

ها در بيشتر فرايندهاي گياه مانند همچنين، اسيد آمينه 

كاربرد د. احتمال مي رود نتنفس و فتوسنتز دخالت دار

باعث  خارجي بنزيل آدنين و ويتامين ها در اين تحقيق

كلروفيل در . گرديده استافزايش تعداد و قطر گل 

گياهان از نظر جذب و به كارگيري انرژي نوراني در 

ثير تنظيم كننده أت فتوسنتز نقش اساسي اوليه دارد. لذا

هاي رشد گياهي روي بيوسنتز و تجزيه كلروفيل به طور 

ثر واقع مي شود. سايتوكينين ها مؤمستقيم روي فتوسنتز 

همچنين از تخريب كلروفيل جلوگيري مي كنند و جذب 

اسيدهاي آمينه و نگهداري پروتئين ها را در گياه تقويت 

هان باعث مي نمايند و با تحريك تقسيم سلولي در گيا

بررسي تغييرات حاصل در جلوگيري از پيري مي شوند. 

رنگيزه ها در نتيجه كاربرد اين سه ماده محرك رشد 

، كلروفيل كل، b، كلروفيل aكلروفيل  نشان داد، ميزان

به طور معني داري تحت تأثير  كارتنوئيد و قند احياء

  ).2محلول پاشي برگي قرار گرفت (جدول 

  

  

 
 

  
 

ثير تركيبات استفاده شده بر وزن تر كل گل أت -1شكل 

  جعفري

 
 
  

  

  
  

 وزن خشكميزان  برثير تركيبات استفاده شده أت -2شكل 

  جعفري گلساقه 
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ثير تركيبات استفاده شده بر وزن خشك ريشه أت -3شكل 

  گل جعفري

  

  
  شده بر تعداد گل جعفريثير تركيبات استفاده أت -4شكل 

 

 

تفاده شده بر متوسط قطر ثير تركيبات اسأت -5شكل       

  گل جعفري

در تمام تيمارها نسبت به  aميزان كلروفيل  رنگيزه ها:

شاهد اختلاف معني دار نشان داد. بر اساس نتايج تيمار 

تركيبي آسكوربيك اسيد، تيامين و بنزيل آدنين منجر به 

 ). بر7بالاترين ميزان رنگيزه فتوسنتزي گرديد (شكل 

اساس يافته هاي اين پژوهش، در تمام تيمار ها، با شاهد 

اختلاف معني دار ديده شد. بين تيمارها بيشترين ميزان 

در تيمار تركيبي اين سه ماده مشاهده كه  bكلروفيل 

نتايج  ).8برابر افزايش يافت (شكل  22/1نسبت به شاهد 

  نشان دهنده اختلاف معني دار همه تيمار ها با شاهد بود.
 

 
عمر گل ميانگين  برثير تركيبات استفاده شده أت -6شكل 

  جعفري

 خطاي استاندارد و ±اعداد بصورت ميانگين ، شكل هادر تمامي **

درصد  5ميانگين هايي كه داراي حرف مشابه مي باشند، در سطح 

   تفاوت معني داري ندارد. LSDآزمون 

 
نيز در تيمار تركيبي بالاترين بود ميزان كلروفيل كل 

). بيشترين ميزان كارتنوئيد در تيمار تركيبي 9(شكل 

آسكوربيك اسيد، تيامين و بنزيل آدنين ديده شد. 

همچنين، نتايج بيانگر اختلاف معني دار همه تيمار ها 

 ). نتايج10نسبت به شاهد در اين صفت بود (شكل 

م بيانگر اين حاصل از يك پژوهش، روي گياه سينگونيو

است كه كاربرد اسيد آسكوربيك و  تيامين باعث 

افزايش رنگيزه هاي فتوسنتزي نسبت به شاهد مي شود 

). قبل از اين اثر تيمار 2007(عبدالعزيز و همكاران، 

 تركيبي اسيد آسكوربيك و تيامين در گلايول كه باعث

بي افزايش رنگيزه فتوسنتزي مي شود اثبات شده است (

). افزايش رنگيزه فتوسنتزي در گياه 2011يد، دور و ع

كروتون با كاربرد بنزيل آدنين و اثر مثبت تيامين روي 

افزايش رنگيزه فتوسنتزي كوكب قبل از اين هم گزارش 

؛ راويا و بي دور،؛ 2011شده است (سواد و همكاران، 

نتايج  ).2011، 1؛ محجوب و همكاران2007عبدالعزيز، 

و  2006روي گياه رازيانه پژوهش هاي ديگري كه 

اسيد ها فيلودندرون انجام شده، نشان داد كه آمينو

                                                           

1- Mahjob et al. 
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  ه هاي صفات مورد مطالعه گل جعفريتجزيه واريانس داد 2-جدول

      ميانگين مربعات        

  منابع تغييرات
درجه 

  آزادي
  قند احيا  كارتنوئيد  كلروفيل كل bكلروفيل  aكلروفيل 

Vit. C 1  **38/150  **72/83  **39/458  **06/54  **15/8  

Thi.  1  **47/42  **84/28  **26/141  **10/8  **08/13  

BA  1  **57/38  **82/10  **33/90  **79/17  **22/18  

Thi.*Vit. C  1  **70/6  *65/0  **54/11  **0/26  **19/1  

BA*Vit. C  1  **65/6  *56/0  **14/11  **56/0  **61/0  

BA*Thi.  1  **60/6  **02/2  **96/15  **23/0  **18/3  
Vit. 
C*Thi.*BA  

1  **55/7  **82/2  **46/19  **60/0  *16/0  

  03/0  03/0  64/0  16/0  19/0  28 خطا

  غير معني دار. ،n.s، % 5و  1** و * به ترتيب معني دار در سطح احتمال 

  

مقدار رنگيزه فتوسنتزي مي شود  باعث افزايش

 ).2003، 2؛ حسنين2007، عبدالعزيزو  1هابابود(

به عنوان  اسيد آسكوربيك، كه همچنين گزارش  شده

يك كوآنزيم در واكنش هاي آنزيمي عمل مي كنند و 

بواسطه ي ايجاد دگرگوني در كربوهيدرات ها، چربي ها 

شوند مي فتوسنتز وتنفس  و پروتئين ها باعث بهبود

   .)2010، 3(هنداوي و همكاران

نتايج نشان داد، تيمار اسيد  هاي احياء: قند

آسكوربيك، تيامين و بنزيل آدنين  باعث افزايش قند 

  ). قند احياء11احياء در مقايسه با تيمار شاهد شد (شكل 
 

  
گل  aثير تركيبات استفاده شده بر كلروفيل تأ -7شكل 

  جعفري

                                                           

1 - Abo-Dahab & Abdel-Aziz. 
2 - Hassanein. 
3 - Hendawy et al. 

  

  
گل  bثير تركيبات استفاده شده بركلروفيل تأ -8شكل 

  جعفري
 

  
ير تركيبات استفاده شده بر كلروفيل كل گل أثت -9شكل 

 جعفري
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ثير تركيبات استفاده شده بركارتنوئيد گل أت -10شكل 

  جعفري

  

 

  

قند احياء گل بر ثير تركيبات استفاده شده تأ -11شكل 

  جعفري

 ±صورت ميانگين ه ب ايگرهاي ميله نشان، شكل هادر تمامي **

ميانگين هايي كه داراي حرف مشابه مي باشند،  خطاي استاندارد و

   تفاوت معني داري ندارد. LSDدرصد آزمون  5در سطح 

  

 ، تيامين و بنزيل آدنيناسيد آسكوربيكدر تيمار تركيبي 

كاربرد  افزايش يافت.نسبت به شاهد  85/0تقريباً

آسكوربيك اسيد باعث افزايش قند هاي محلول در گل 

 .)2009و همكاران،  ال قوسنيختمي شده است (

نتايج پژوهش انجام شده روي سينگونيوم نشان همچنين 

داد كه كاربرد آسكوربيك اسيد و تيامين باعث افزايش 

عبدالعزيز و همكاران، كربوهيدرات هاي كل مي شود (

نتايج پژوهش حاضر، اين گزارش را تاييد مي   .)2007

 لمقدار قند (مواد جامد محلول) نيز يكي از عوام .كند

مهم در تعيين طول عمر گل شاخه بريده مي باشند. 

بنابراين، هرچه درصد مواد كربوهيدراتي ذخيره بيشتر 

(گندابي و  باشد، طول عمر گل افزايش مي يابد

باعث آدنين . گزارش شده كه بنزيل )1387همكاران، 

افزايش ميزان مواد جامد محلول در گلبرگ ها مي شود. 

موجب انتقال مواد ساخته شده از برگ ها به  اين ماده

جوانه ها و گل هاي در حال رشد شده در نتيجه موجب 

در گلبرگ مي گردد،  افزايش كربوهيدرات هاي محلول

ر گلبرگ ها كه موجب افزايش فشار اسمزي موجود د

جذب آب بيشتري صورت گرفته و اين امر  شده در نتيجه

موجب تورم سلول ها و تورژسانس گل ها و در نهايت 

 ).1387(گندابي و همكاران،  افزايش قطر گل مي شود

نشان داده شده است كه ويتامين ها باعث بيشتر شدن وزن 

و اين افزايش وزن  سينگونيوم مي شودتر و خشك اندام 

ان توسط ويتامين ها، فقط بخاطر افزايش جذب آب گياه

افزايش قند احياء ممكن است به افزايش قابل  نيست.

توجهي در محتواي رنگدانه هاي فتوسنتزي كه در فرايند 

فتوسنتز منعكس و منجر به افزايش در محتواي 

  .شودكربوهيدرات ها 

  

  نتيجه گيري

گل جعفري بيشتر به عنوان گياه بستر و نيزگل 

بريدني و گلداني استفاده مي شود. دوره گلدهي در 

 سراسر تابستان ادامه داشته و تا پاييز به طول مي انجامد.

تقسيم و تمايز سلولي نتايج حاضر نشان مي دهد كه 

توسط ويتامين ها و تنظيم كننده هاي رشد مي تواند 

از سوي ديگر افزايش رشد و نمو را به دنبال داشته باشد. 

از اهميت زيادي  عمر گل  ، به ويژهياهان بستردر مورد گ

.  بنابراين، مي توان با كاربرد ويتامين ها و برخوردار است

تنظيم كننده هاي رشد و به ويژه از اثر هم افزايي آنها كه 

طول دوره افزايش اقتصادي تر است، به رشد و نمو و 

گلدهي اين گياهان كمك كرد و پرديسه ها و چشم 

باتري را به ويژه در مناطق خشك و نيمه انداز هاي زي

 خشك كه پيوسته در معرض تنش هستند، ايجاد كرد.
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