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  سيب زمينيارقام  كيفيكمي و محدوديت آبياري و روش كشت بر برخي خصوصيات اثر
(Solanum tuberosum L.) 

  4و سعيد برومند نسب 3، موسي مسكر باشي*2، حبيب اله روشنفكر1راضيه تفنگ ساز پور

  

  
  و دانشيار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهوازدانشجوي كارشناسي ارشد به ترتيب  -3و1

استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران  نويسنده مسوول: - *2

  )hroshan2001@yahoo.com(اهواز

  دانشگاه شهيد چمران اهوازاستاد، دانشكده علوم آب  -4

  30/11/92 تاريخ پذيرش:  25/3/92 تاريخ دريافت:

  

  چكيده

 آزمايشي به سيب زميني،ارقام كيفي كمي وبرخي خصوصيات اثرمحدوديت آبياري بر به منظور بررسي 

گروه صورت كرت هاي دو بار خرد شده در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه آزمايشي 

فاكتورهاي آزمايشي  اجرا شد. 1390 - 91زراعي در سالدانشگاه شهيد چمران اهواز زراعت و اصلاح نباتات 

در دو آبياري روش  ؛اصلي فاكتور به عنوان و كرتي پشته اي جوي در دو سطح كشت روش :عبارت بودند از

چهار رقم راموس، سانته، و  فرعيبه عنوان فاكتور  جويچه ها يك در ميان و آبياري تمام جويچه هاآبياري  سطح

بر اساس نقشه طرح، پس از استقرار كامل كوزيما و اگريا در كرت هاي فرعي فرعي مورد مطالعه قرار گرفتند. 

نتايج نشان داد كه ها تبديل به جوي و پشته شدند. كرت ،در شيوه كرتي جهت اعمال تيمارهاي آبياري گياهان

دار داشتند. با هم اختلاف معني نظر صفات عملكرد غده، كارايي مصرف آب و ميزان نشاسته غدهدو روش كشت از 

گرم در مترمربع و كارايي مصرف آب 24/1435روش جوي و پشته اي نسبت به كشت كرتي با عملكرد غده 

 6/1519ا مقدار توليد بيشترين عملكرد غده مربوط به رقم اگريا بكيلوگرم بر مترمكعب) برتري داشت. 67/7بالاتر(

ميان روش هاي گرم در مترمربع به رقم راموس تعلق داشت.  5/821گرم در متر مربع و كمترين مقدار عملكرد نيز 

گرم در مترمربع بر روش آبياري يك در ميان با  64/1228آبياري، روش آبياري تمام جويچه ها با عملكرد غده 

اما روش آبياري يك در ري داشت ولي اختلاف آنها معني دار نبود. گرم در مترمربع برت 89/1129عملكرد غده 

ها دار بر روش آبياري تمام جويچهطور معنيكيلوگرم بر مترمكعب به 40/8ها با كارايي مصرف آب ميان جويچه

نداشتن ها نيز با داشتن كارايي مصرف آب بالاتر و آبياري يك در ميان جويچهشيوه استفاده از  برتري داشت.

استفاده از بنابراين طبق نتايج به دست آمده،  .باشدتوصيه مي تواند قابل دار در كاهش عملكرد غده تاثير معني

اي توأم با آبياري يك در ميان براي دستيابي به عملكرد و اگريا و سانته در كشت جوي و پشته رقم هاي

  د.نمناسب به نظر مي رسرايط آب و هوايي اهواز در شخصوصيات كيفي مناسب به همراه كارايي مصرف آب بالا 

  

  ها: سيب زميني، آبياري، رقم، كارايي مصرف آبكليد واژه
 

  مقدمه

سيب زميني از نظر توليد ماده خشك و قرار گرفتن 

اين محصول   در جيره غذايي داراي اهميت زيادي است.

(Solanum tuberosum L.)  از نظر ميزان توليد در

دنيا پس از گندم، برنج و ذرت در مقام چهارم قرار دارد 

ميليون تن سيب  5/3توليد ساليانه بيش از   ).2011، 1 (فائو

زميني در كشور، اين محصول را در رديف مهمترين ماده 

(پارسا غذايي قابل مصرف بعد از گندم قرار داده است 

با توجه به محدوديت منابع آب در   ).1383پور و لامع، 

                                                           

1- FAO 
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آبياري بر اعمال تنش آبي يا كمتحقيق در زمينه ايران، 

ب ناپذير است. اروي بعضي محصولات زراعي امري اجتن

كم آبياري يكي از روش هاي مديريتي آبياري است و 

آن عبارت است از يك تكنيك فني و مهندسي جهت 

ياب، به طوري تأمين بخشي از آب مورد نياز گياهان فار

كه حداكثر استفاده از واحد حجم آب و نهايتا حداكثر 

اصولا مديريت صحيح آبياري باعث سود حاصل آيد. 

خواهد شد كه بهترين عملكرد، بهترين يكنواختي از 

ها و بهترين كيفيت در محصول سيب لحاظ اندازه غده

س يوان و  ).2001، 1زميني حاصل شود (آنونيمو

) در مطالعات خود نشان دادند كه ارقام 2003( 2همكاران

زميني از نظر كارايي مصرف آب با هم مختلف سيب

) 1376فرجي هارمي (نتايج مطالعات همچنين متفاوتند. 

-ارقام مختلف سيبنشان داد كه تغييرات ميزان نشاسته در

 3مطالعات فابريو و همكاران .با هم تفاوت داردنيز  زميني

زميني نسبت به تنش آبي داد كه سيبنشان ) 2001(

) اعلام 2001( 4سايرام و سريواستاوا حساس مي باشد.

-كاهش مي  RWCكردند كه در شرايط تنش ميزان

) بيان كردند كه افزايش 2003( 5كيجن و همكاران.يابد

كارايي مصرف آب آبياري مستلزم به كارگيري روش ها 

و دانش كاهش تلفات آب و افزايش عملكرد محصول 

زميني در تأمين لذا با توجه به اهميت جايگاه سيب است. 

ميليون تن در  5/3بيش از  (توليد ساليانهغذاي كشور

ت توسعه و محدوديت منابع آبي و نيز ضرور كشور)

تكنيك هاي جديد آبياري از جمله روش آبياري يك در 

، اين ميان جويچه ها با هدف افزايش بهره وري آب 

و روش  تأثير محدوديت آبياري طالعهمآزمايش به منظور 

 كيفيكمي وبر عملكرد و برخي خصوصيات  كشت

  در اهواز  به اجرا درآمد. زمينيسيب

 
  

                                                           

1- Anonymous 
2- Yuan et al.  
3- Faberio et al. 
4- Sairam & Srivastava  
5- Kijne et al. 

 مواد و روش ها

اين آزمايش به صورت كرت هاي دو بار خرد شده در 

در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار در 

دانشگاه  آزماشي گروه زراعت و اصلاح نباتاتمزرعه 

اجرا شد.  1390– 91 زراعي  شهيد چمران اهواز در سال

جوي و پشته اي در كرت هاي  دو نوع كشت كرتي و

و  تمام جويچه هاآبياري شامل آبياري  روشاصلي، دو 

هاي فرعي و  در كرت جويچه ها يك در ميان آبياري

چهار رقم راموس، سانته، كوزيما و اگريا در كرت هاي 

از نظر دوره فرعي فرعي مورد مطالعه قرار گرفتند. 

رسيدگي، به غير از رقم سانته كه نيمه زودرس مي باشد، 

ر رس هستند. ابعاد كرتها ساير ارقام نيمه دير رس تا دي

متر و جهت تمايز كرت هاي فرعي فرعي از  5/4×5/2

ديگر يك پشته نكاشت بين آنها منظور گرديد. يك

 75كاشت به صورت دستي و با اعمال فاصله بين رديف 

و عمق  سانتيمتر 20سانتيمتر، فاصله بوته ها روي رديف 

 پشته به طول 5كرت هايي شامل سانتيمتردر 10كاشت 

آبان صورت گرفت. اولين آبياري  15متر در تاريخ  5/2

يك روز پس از كشت صورت گرفت. آبياري هاي 

ديگر نيز قبل از اعمال تيمارها با توجه به درصد رطوبت 

وزني خاك و ميزان تخليه رطوبت قابل استفاده گياه انجام 

بعد از استقرار كامل گياه و قبل از اعمال تيمارها،  گرفت.

يز تبديل به جوي و پشته شدند و سپس تيمارهاي كرتها ن

اعمال آبياري به طور تصادفي در كرت ها اعمال گرديد. 

 تيمارهاي آبياري برحسب تبخير از تشتك تبخير كلاس

A  و ميزان تخليه رطوبت قابل استفاده گياه در نظر گرفته

هفته پس از سبز  3-4اين ترتيب كه آبياري تا  شد. به

ميليمتر تبخير  70شدن گياه زماني صورت مي گرفت كه 

درصد رطوبت  55تا  50از تشت صورت گرفته باشد و 

قابل استفاده گياه تخليه شده باشد. از شروع غده بندي تا 

مدت كوتاهي قبل از قطع قسمت هاي هوايي، آبياري پس 

 50تا حداكثر  40از تشت و تخليه  ميليمتر تبخير 60از 

درصد رطوبت قابل استفاده گياه صورت گرفت. با شروع 

رسيدگي و زرد شدن برگ ها كه نياز آبي كمتر است 
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 65ميليمتر تبخير از تشت و تخليه  80آبياري پس از 

  درصد رطوبت قابل استفاده گياه انجام گرفت
الت براي محاسبه رطوبت خاك در ح. )1372(عليزاده،

(FC)   ابتدا نمونه خاك دست نخورده از مزرعه را در ديگ

بعد در دستگاه  ،پر از آب گذاشته تا به حالت اشباع در آيد

اتمسفر قرار داده تا آب  3/0صفحات فشاري تحت فشار 

وقتي خروج آب متوقف ، اضافي (آب ثقلي) آن خارج شده

 105ن بعد نمونه را در آو ، )Ws+w(نموده شد نمونه را وزن 

بعد دوباره نمونه را  ،)Wsسلعت گذاشته ( 24درجه به مدت 

  به دست مي آيد:   FCاز رابطه زير رطوبت  كرده،وزن 

  FC= Ww/Wsϴ            Ws+w  - Ws = Ww  

  

به اين منظور با اندازه گيري درصد رطوبت وزني خاك و 

مخصوص  و نيز داشتن وزن FCمقايسه آن با حالت  

عمق ريشه سيب زميني ، عمق آب  ظاهري خاك و

آبياري براي هر كرت با استفاده ازفرمول زير محاسبه شد. 

 فرمول تعيين عمق آب آبياري عبارت است از:

  

  
                                                             

رطوبت خاك در ظرفيت مزرعه (درصد  =FCكه در آن  

                         وزني)،

d=  ،عمق آب آبياري برحسب سانتي متر  

ϴw  =،(درصد وزني)رطوبت خاك قبل از آبياري  

 D =،عمق ريشه بر حسب سانتي متر     

ρb  = (گرم بر سانتيمتر مكعب) ظاهريوزن مخصوص  
ر كرت و عمق آب آبياري مورد سپس با داشتن ابعاد ه

براي هر كرت، حجم آب آبياري مصرفي هر كرت نياز 

دست آوردن مدت زمان لازم براي براي به .شد محاسبه

هاي دبي اسپايل و سيفون«، از جدول آبياري هر كرت

اين  به استفاده شد.)» 1974( 1كوچك، نقل از بوهر

ترتيب كه با داشتن قطر سيفون و اختلاف ارتفاع بين 

، دبي سيفون بر حسب سطح آب در نهر اصلي و جويچه

به دست آمد.  )1جدول ر (ليتر در ثانيه از جدول بوه

                                                           

1- Booher 

سپس با داشتن دبي سيفون و حجم آب آبياري مصرفي 

هر كرت، مدت زمان لازم براي آبياري هر كرت محاسبه 

ها به اين صورت بود كه در هر گرديد.  نحوه آبياري

ها به صورت كامل و نيمي ديگر به تكرار نيمي از كرت

هاي صورت يك جويچه در ميان آبياري شدند. در كرت

-با آبياري يك در ميان، در هر بار آبياري، جاي جويچه

 شود.هاي مورد آبياري به صورت متناوب عوض مي
و به صورت دستي  1391عمليات برداشت در خرداد 

نهايي صفات زير شامل: صورت گرفت. پس از برداشت 

، كـارايي مصـرف آب ،عملكرد غده (گرم در مترمربع)

درصد  ،خوردگي، درصد نشاسته غده تركدرصد 

) و SPADغلظت نسبي كلروفيل (عدد ، پروتئين غده

براي تعيين  گيري شدند.اندازه آب برگ بيمحتـواي نس

عملكرد غده در هر كرت آزمايشي، با رعايت حاشيه از 

سطح مشخص برداشت  يكهاي موجود در طرفين، غده

برداشت شده از هاي و توزين شدند و با داشتن وزن غده

اين سطح مشخص، عملكرد غده در هر تيمار بر حسب 

براي اندازه گيري  گرم در متر مربع محاسبه گرديد.

ور تصادفي از هر ـغده به ط 20صفات مختلف حدود

محاسبه كارايي مصرف آب، با داشتن  اب شد.ـكرت انتخ

مقدار آب مصرفي هر تيمار و عملكرد توليدي در واحد 

ده از فرمول (ميزان آب مصرفي/عملكرد سطح با استفا

  دست آمد.توليدي) به

ها در هر تيمار، خوردگي غدهبراي تعيين درصد ترك

در هر كرت شمارش گرديد  خوردههاي تركتعداد غده

-ها درآن كرت، درصد تركو با مقايسه با تعداد كل غده

  هاي هر تيمار محاسبه گرديد.خوردگي غده

) 1986( 2نشاسته از روش اشليگلگيري جهت اندازه

و براي محاسبه درصد پروتئين غده، ابتدا مقدار نيتروژن 

هاي آسياب شده (يك گرم) توسط موجود در نمونه

دستگاه كجلدال موجود در آزمايشگاه شيمي و تجزيه 

گيري شد. سپس اعداد هاي گياهان زراعي اندازهفرآورده

دست آمده در ضريب خاصي كه طبق دستورالعمل  به

                                                           

2- Shlegl 
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بود ضرب شده و درصد پروتئين  25/6تعيين پروتئين برابر 

  ).1996، 1كويويستوينن و سالاوانانن (دست آمدنمونه به

بـراي تعيين غـلظت نسبـي كـلروفيل از دستـگاه  

در سه مرحله از استفاده شد. براي اين كار  2متركـلروفيل

در هر روز پس از گلدهي)  45و  30، 15دوره رشد گياه (

طور به بوتهچند هاي فوقاني برگ از قسمت 4تا  3كرت 

ها با تصادفي انتخاب و ميزان غلظت نسبي كلروفيل آن

استفاده از دستگاه فوق تعيين شد و نهايتا ميانگين اين 

آن كرت ثبت  متر مربوط بهاعداد به عنوان عدد كلروفيل

، 3با استفاده از فرمول زير (شونفلد و همكارانگرديد. 

 ) ميزان رطوبت نسبي برگ براي هر تيمار تعيين شد:1988

 
ل با استفاده از نرم ـحاص ايـه انس دادهـزيه واريـتج

آزمون  ها باگرفته و مقايسه ميانگينصورت  SAS ر زاـاف

و نمودارها نيز با  شدانجام % 1در سطح احتمال دانكن 

  گرديد. رسم Excelاستفاده از نرم افزار 

  

 نتايج و بحث

  عملكرد غده

در  كشتهاي  روش مياناز نظر صفت عملكرد غده 

اين  . بروجود داشت% اختلاف معني دار 1احتمال سطح 

 2/1435اي با ميانگين عملكرد اساس كشت جوي و پشته

با ميانگين عملكرد  كرتينسبت به كشت گرم در مترمربع 

به نظر  .)1(شكل  برتري داشتگرم در مترمربع  29/923

اي امكان به دليل اينكه در كشت جوي و پشتهمي رسد 

تهويه بيشتري نسبت به كشت كرتي وجود دارد، عملكرد 

بيشتري از كشت جوي و پشته اي حاصل گرديده است. 

ميانگين تيمار آبياري كامل با  ،تيمارهاي آبياري از ميان

گرم در مترمربع بر آبياري يك در ميان با  6/1228توليد 

برتري داشت اما اختلاف آنها معني دار 8/1129ميانگين 

  نبود.

                                                           

1- Salo-vaananen & Koivistoinen 
2- SPAD chlorophyl meter 502 Minolta 
3- Schonfeld et al. 

% تفاوت 1صفت در سطح اين از نظر  نيز هارقمبين 

 معني داري وجود داشت. رقم اگريا با ميانگين توليد

برتري نسبت به ساير ارقام گرم در مترمربع  6/1519

 قم سانته اختلاف معني داري نداشتولي با ر داشت

را  وسانته . بيشتر بودن عملكرد غده در رقم اگريا)2(شكل

مي توان به بيشتر بودن تعداد غده در ساقه و همچنين بيشتر 

حسن پناه و حسن  .بودن تعداد غده در بوته نسبت داد

) در مطالعات خود بيان كردند كه عملكرد 1388آبادي (

غده در ارقام اگريا و سانته نسبت به ساير ارقام برتري 

پايين بودن مقادير عملكرد غده  در توضيح علت داشت.

ارقام مورد آزمايش بايد اشاره كرد كه در اوايل بهمن ماه 

يك دوره سرما بر مزرعه حادث شد و براي مدتي مزرع 

دچار ركود رشدي شدكه مدتي پس از مساعد شدن 

هوايي، رشد مجدد آغاز گرديد ولي اين شرايط آب و 

  امر در كاهش عملكرد نهايي غده ها تأثير زيادي داشت.

 
 
 
 
 
  

 مربع)در متر (گرم كشت برعملكرد غده روش اثر - 1شكل

                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  اثر نوع رقم  برعملكرد غده (گرم در متر مربع) - 2شكل

  

   كارايي مصرف آب
كارايي اثر تيمارهاي آبياري و روش كشت بر 

% معني دار 1احتمال به ترتيب در سطح  مصرف آب

گرديد. بدين ترتيب كه تيمار آبياري يك در ميان با 

به آبياري تمام  كيلوگرم بر متر مكعب نسبت 4/8ميانگين 
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 94، تابستان 2شماره  38كشاورزي)، جلد توليدات گياهي (مجله علمي 

 

كيلوگرم بر متر مكعب برتري  66/4جويچه ها با ميانگين 

قرار گرفتن گياه تحت تنش  داشت. به نظر مي رسد

خشكي در تيمار آبياري يك در ميان، منجر به بسته شدن 

ها مي شود كه اين امر تعرق را بيشتر از  جزئي روزنه

 آب كارآيي مصرف نتيجه در وفتوسنتز كاهش داده 

. كاهش سطح تبخير و مصرف كمتر آب يابد مي افزايش

همچنين صدر قاين و نيز در اين رابطه اثر بسزايي دارد. 

) نشان دادند كه كاهش آب مصرفي به 1389همكاران (

سند ملي  دردرصد نسبت به نياز آبي ارائه شده  20ميزان 

آب محصولات كشاورزي سبب افزايش عملكرد كل، 

عملكرد قابل ارائه به بازار و كارايي مصرف آب سيب 

روش كشت جوي و پشته اي نيز با ميانگين  زميني گرديد.

كيلوگرم بر متر مكعب نسبت  67/7ارايي مصرف آب ك

كيلوگرم بر متر مكعب  39/5به كشت كرتي با ميانگين 

بيشتر بودن عملكرد غده و  بديهي استبرتري داشت. 

كشت شيوه آب مورد نياز براي آبياري در كمتر بودن نيز

منجر به افزايش  ،كشت كرتينسبت به جوي و پشته اي 

كشت جوي و پشته اي  كارايي مصرف آب در روش

شده است. ارقام نيز به لحاظ كارايي مصرف آب تفاوت 

. به طوري كه )2(جدول  % داشتند1معني داري در سطح 

كيلوگرم بر متر مكعب بيشترين  44/8رقم اگريا با ميانگين

كارايي مصرف آب را داشت كه با رقم سانته اختلاف 

ميزان ( با توجه به فرمول كارايي مصرف آب معني داري.

)، رقم اگريا و سانته به علت عملكرد توليدي/آب مصرفي

داشتن عملكرد غده بالاتر و بزرگتر شدن صورت كسر، 

 درباشند. داراي كارايي مصرف آب بالاتري نيز مي

 مصرف كارآيي تفاوت )2005( 1بزيمونگا هاي پژوهش

 استنيز گزارش شده  زميني سيب مختلف ارقام در آب

آبياري و روش كشت  وهمچنين اثر متقابل روش كشت 

بر اين اساس . بود% معني دار 1رقم در سطح احتمال  و

اي و آبياري يك در ميان با تيمار كشت جوي و پشته

اختلاف مكعب بر متركيلوگرم  94/9كارايي مصرف آب 

داري با ساير تيمارها داشت. كمترين مقدار كارايي معني

                                                           

1- Bizimungu  

مصرف آب نيز مربوط به تيمار كشت كرتي و آبياري 

 مكعبمتر بركيلوگرم  92/3كامل با كارايي مصرف آب 

با توجه به اينكه كارايي مصرف آب به . )3(شكل بود

 مي گرددعملكرد محاسبه به  آب مصرفينسبت صورت 

في)، (آب مصركسردر نتيجه با كوچكتر شدن مخرج 

كارايي مصرف آب هم  تر شده در نتيجهميزان كسر بزرگ

د افزايش يافته است. مطالعات ديگر در اين زمينه نشان دا

در مراحل نسبتا غير حساس به كه با استراتژي آبياري كم 

كم آبي، راندمان آب آبياري بيشتر شده است (شيري 

). همچنين  در اثر متقابل 1386جناقگرد و همكاران، 

شت جوي و رقم سانته در كدر رقم، تيمار و روش كشت 

 47/10اي بيشترين كارايي مصرف آب را با ميانگين پشته

 ومكعب داشت كه با تيمار رقم اگريا كيلوگرم بر متر

داري نداشت. اي تفاوت معنيكشت جوي و پشته

همچنين كمترين كارايي مصرف آب مربوط به رقم 

كيلوگرم بر  73/2كشت كرتي بود با ميانگين  وراموس 

رسد بالا بودن عملكرد ). به نظر مي4(شكلمكعب بود متر

توليدي در رقم سانته و آب مصرفي كمتر و در نتيجه 

اي، منجر به تلفات آبي كمتر در كشت جوي و پشته

يوآن  .آب بالاتر در اين تيمار شده است كارايي مصرف

) در تحقيقي نشان دادند كه با كاهش 2003و همكاران (

ف آب افزايش يافته آب آبياري مصرفي، كارايي مصر

 است.

  

  

  
  

  

 
 
 
 
 
 

كارايي   بر آبياري واثر متقابل روش كشت  -3 شكل

 آب مصرف
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 كارايي مصرف بر رقم واثر متقابل روش كشت  -4 شكل

  آب

  

  خوردگيدرصد ترك 
تفاوت ارقام مختلف از لحاظ درصد ترك خوردگي 

%  92/6براين اساس رقم كوزيما با ميانگين  معني دار بود.

رقم خوردگي غده را داشت. بيشترين ميزان درصد ترك

درصد، كمترين ميزان درصد 75/0نسانته نيز با ميانگي

مطالعات افشاري و همكاران خـوردگي را داشت.  ترك

سيب زميني از نظر مختلف ارقام ) نشان داد كه 1387(

   متفاوتند.ي حساسيت به ترك خوردگ

رقم در سطح  وروش كشت همچنين اثر متقابل 

در  رقم كوزيمادار گرديد. معنياحتمال يك درصد 

بيشترين ميزان درصد  % 74/8كشت كرتي، با ميانگين 

همچنين . ترك خوردگي را به خود اختصاص داد

كمترين ميزان درصد ترك خوردگي، مربوط به رقم 

% بود. در بيان علت 28/0سانته در كشت كرتي با ميانگين 

-بيشتر بودن درصد ترك خوردگي در كشت كرتي مي

توان به اين امر اشاره داشت كه در كشت كرتي به دليل 

احتمال بيشتر ايجاد شرايط نامناسب فيزيكي خاك مانند 

و عوامل ديگر،  فشردگي خاك، عمق زياد تشكيل غده

كشت يابد، اما در ها افزايش ميامكان آسيب ديدن غده

دليل امكـان تهـويه بيشتر و فشردگي اي بهجوي و پشته

ها كاهش رسي به غدهكمتر ذرات خاك، امكان آسيب

  .)1391يابد (بهبود و همكاران، مي

رقم در  وآبياري  وجانبه روش كشت  اثر متقابل سه

. بر اين اساس دار گرديدمعني پنج درصدسطح احتمال 

آبياري يك در ميان  باكشت كرتي  ورقم كوزيما 

%، بيشترين ميزان درصد ترك 53/9ها با ميانگين جويچه

كه با تيمار رقم كوزيما در كشت خوردگي را داشت 

داري ها اختلاف معنيكرتي به همراه آبياري تمام جويچه

. هر چند افزايش ميزان آبياري، درصد )5(شكل  نداشت

كرده ترك خوردگي كمتري را در رقم كوزيما ايجاد 

-دار نبوده است و به نظر مياست ولي اين اختلاف معني

رسد شرايط محيطي ديگر نظير دماي خاك، تراكم خاك 

ها اي در ايجاد ترك خوردگي غدهو عدم تعادل تغذيه

  ).1985، 1مؤثرترند (هيلر و همكاران

  

  

  

  

  

  

  

  

  

رقم   و آبياريوكشت اثر متقابل سه جانبه روش  - 5شكل

  خوردگيدرصد ترك بر 

                                                                                                                      

  درصد نشاسته غده
اثر تيمارهاي روش كشت و ارقام از نظر اين صفت 

دار گرديد. معني يك درصدبه ترتيب در سطح احتمال 

 09/65اي با ميانگين پشتهكشت جوي و بدين ترتيب كه 

. داشت برتري داري نسبت به كشت كرتيبرتري معني %

به رقم  همچنين بيشترين درصد نشاسته غده مربوط

% و كمترين درصد نشاسته غده 99/63كوزيما با ميانگين 

و  % بود. يقباني 82/48نيز مربوط به رقم سانته با ميانگين 

-رقمان نشاسته ميز) گزارش كردندكه 1387محمد زاده (

- رقم متفاوت است و انتخاب زميني مختلف سيب هاي

كه ميزان نشاسته بالاتري دارند در اولويت قرار  ييها

آبياري در سطح احتمال واثر متقابل روش كشت دارد. 

                                                           

1- Hiller et al. 

0

2

4

6

8

10

س
مو

را

نته
سا

ما
وزي

ك

ريا
اگ

س
مو

را

نته
سا

ما
وزي

ك

ريا
اگ

de

fghi

bc

efg

ghi
efgh

cd

def

i hi

ab

efgh
fghi

i

a

efghگي
رد

خو
ك 

 تر
صد

در

آبياري تمام جويچه هاآبياري يك در ميان جويچه ها

جوي و پشته

كرتي

0

5

10

15

bc

a

cd

ab

d

bc
c

b

ب 
ف آ

صر
ي م

راي
كا

)
بر 

رم 
وگ

كيل

ب
كع

رم
مت

(

جوي و پشته

كرتي



7 
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دار گرديد. تيمار كشت جوي و پشته و معني پنج درصد

تيمار % بيشترين و  49/73ها با ميانگين آبياري تمام جويچه

% 4/47كشت كرتي و آبياري يك درميان با ميانگين 

 .كمترين درصد نشاسته غده را به خود اختصاص دادند

رقم  ورقم، آبياري  وهمچنين اثرات متقابل روش كشت 

رقم  وو نيز اثرات متقابل سه جانبه روش كشت در آبياري 

دار داراي تفاوت معني يك درصددر سطح احتمال 

رقم، تيمار رقم  وبودند. در اثر متقابل روش كشت 

%،  52/75كشت جوي و پشته با ميانگين  و راموس

 وبيشترين درصد نشاسته غده را داشت. تيمار رقم راموس 

كشت كرتي نيز كمترين ميزان درصد نشاسته غده را 

اي با ايجاد رسد كشت جوي و پشتهداشت. به نظر مي

و نمو گياه، مانند بهبود ساختمان  شرايط مناسب براي رشد

تر براي رشد غده، فيزيكي خاك و ايجاد فضاي مناسب

منجر به افزايش درصد نشاسته غده گرديده است. 

رقم، تيمار رقم كوزيما و  وهمچنين در اثر متقابل آبياري 

%، بيشترين درصد 17/67ها با ميانگين آبياري تمام جويچه

ص داد كه با تيمار رقم اگريا نشاسته غده را به خود اختصا

داري تفاوت معني ،هاو آبياري تمام جويچه

كمترين ميزان درصد نشاسته غده، مربوط به رقم .نداشت

% 51/43ها با ميانگين اگريا و آبياري يك در ميان جويچه

رسد حفظ سطح رطوبت خاك در حد به نظر مي. بود

ها تأثير بسزايي مطلوب در افزايش درصد نشاسته غده

) گزارش 1390داشته است. اسكندري و همكاران (

-معني تفاوت آبياري رژيم تيمارهايكردند كه در بين 

تيمار از نظر درصد نشاسته غده وجود داشت و  داري

گر برتري دي آبياري رژيم دو به نسبت آبياري كامل

كشت  ورقـم اگـريا جانبه داشت. همچنين اثر متقابل سه

اختلاف  هااي و آبيـاري تمـام جويچـهجـوي و پشته

كه با توجه به  )6(شكل داري با ساير تيمارها داشت معني

اثرات جداگانه نوع رقم و تيمارهاي آبياري (آبياري تمام 

اي) در ها) و روش كشت (كشت جوي و پشتهجويچه

افزايش درصد نشاسته غده، تشديد اين حالت در اثرات 

شايان نژاد و محرري  ها دور از انتظار نيست.آن متقابل

) نشان دادند كه روش آبياري جويچه اي يك در 1389(

داري بر ميزان نشاسته زميني كاهش معنيميان در سيب

  دارد.

  درصد پروتئين غده

در  از لحاظ درصد پروتئين، ميان تيمارهاي آبياري

. شتدار وجود دااختلاف معني سطح پنج درصد

داري بر تيمـارهاي روش كشت و نوع ارقـام تأثير معني

 اين صفت نداشتند. همچنين اثرات متقابل تيمارها نيز از

. بر اين اساس بيشترين درصد دار نشدنظر اين صفت معني

ها با پروتئين غده مربوط به تيمار آبياري تمام جويچه

 داري نسبت به تيمار%  بود كه برتري معني45/13ميانگين 

 .)7(شكل % داشت 72/12آبياري يك در ميان با ميانگين 

 داشتند بيان )2007( 1 همكاران و وانگ ارتباطدر اين 

 تواند مي مطلوب حد در خاك رطوبت سطح حفظ كه

  گردد. زميني سيب غده كيفيت بهبود باعث

در تيمارهاي  روند تغييرات غلظت كلروفيل در برگ

). در 8بود (شكلمختلف آبياري تا حدودي متفاوت 

آبي ها كه گياه تحت تنش كمتيمارآبياري تمام جويچه

  قرار نگرفته است، غلظت كلروفيل با نزديك شدن به 

  

 
  

  
                                              

  

  

  

  

  
  

اثر متقابل سه جانبه روش كشت وآبياري و رقم  -6شكل 

 بر درصد نشاسته غده

  

 
 

                                                           

1- Vang et al. 
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غلظت  غده روش آبياري بر درصد پروتئين اثر - 7شكل

  )SPADنسبي كلروفيل (عدد 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

        

  

  

  

  

  

مختلف در تيمارهاي  SPADروند تغييرات  -8 شكل

  آبياري

  

تواند انتهـاي دوره رشد، سير نزولي داشت. دليل آن مي

در تيمار آبياري يك در  ها باشد.زرد شدن و ريزش برگ

بالاتري نسبت به آبياري كامل  ميان ، غلظت كلروفيل

رسد تنش آبي باعث افزايش و حاصل شد. به نظر مي

ها شده است. علت تجمع زياد تجمع كلروفيل در برگ

كلروفيل در برگ، مقابله و تحمل تنش وارد شده به گياه 

 مشخص نيز )1999( 1دانيلي و اومن مطالعه در .است

                                                           

1- Ommen & Donnelly  

 قدارم افزايش باعث گلدهي مرحله در تنش كه شد

  شرايط بدون تنش مي شود. با مقايسه در برگ كلروفيل

  محتـواي نسبي آب برگ

روند تغييرات محتواي آب نسبي برگ در دو تيمار 

و با افزايش طول   شتتفاوت دااندكي آبياري با هم 

در  .)9(شكل اين تفاوت بارزتر گرديدآبي، مدت كم

تيمار آبياري كامل، تغييرات محتواي آب نسبي برگ 

روند تقريبا يكساني دارد. اما در تيمار آبياري يك در 

ميان، محتواي آب نسبي برگ با كاهش ميزان رطوبت 

 رسدمي نظر بهدهد. خاك روند كاهشي را نشان مي

فضاي  گيرند،مي قرار خشكي تنش تحت كه گياهاني

 طريق از را خود پيكره در آب ميزان و سلولي بين

-مي حداقل به ها بافت درون اسمزي در مواد افزايش

 آنها وارد بيشتري نيروي با خاك بافت از آب تا رسانند

  در نسبي آب ميزان كاهش موجب امر اين كه شود

مختلف نيز از  هايرقم گرددمي خشكي تنش شرايط

مطالعات  اختلاف چنداني با هم نداشتند. RWCلحاظ 

) نشان داد كه با افزايش دور 1389مسعودي و همكاران (

-هاي سيبدر برگ RWCآبياري و شدت تنش، ميزان 

 كاهش يافت.  زميني

  

  نتيجه گيري

عملكرد و كارايي مصرف  رقم اگريا و سانته با داشتن

آب بالاتر نسبت به ساير ارقام و نيز داشتن خصوصيات 

خوردگي كمتر و دارا كيفي مناسب از جمله درصد ترك 

بودن مقدار پروتئين مناسب، بر دو رقم ديگر ارجحيت 

دارند. با توجه به حساسيت سيب زميني به ميزان آبياري، 

هر چند تيمار آبياري تمام جويچه ها باعث بهبود عملكرد 

دار) و افزايش پروتئين غده شد اما (بدون اختلاف معني

يي مصرف آب در با در نظر گرفتن افزايش چشمگير كارا

تيمار آبياري يك در ميان جويچه ها و لزوم صرفه جويي 

ها ترجيح در مصرف آب، آبياري يك در ميان جويچه

  شود. از نظر روش كشت نيز، كشت جوي داده مي

  

12.2
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  در تيمار هاي مختلف آبياري RWCروند تغييرات  -9شكل

 
  

  )1974 -هاي كوچك بر حسب ليتر در ثانيه (نقل از بوهردبي اسپايل و سيفون  -1جدول                 

  قطر سيفون

  متر)(سانتي
  متر)اختلاف ارتفاع يا بار فشار (سانتي                          

5/2  5  5/7  10  5/12  15  5/17  20  

         5  

        10      
83/0  17/1  43/1  65/1  85/1  02/2  18/2  33/2  

30/3  67/4  72/5  60/6  73/8  09/8  73/8  34/9  

     

  

  آبياري و روش كشتسيب زميني تحت تأثير تيمارهاي مختلف  كمي و كيفي ارقامميانگين مربعات برخي صفات  -2جدول 

    )msميانگين مربعات (    

درصد     

  پروتئين 

  غده   

  درصد درصد نشاسته غده

  خوردگيترك 

كارايي 

مصرف 

  آب

عملكرد غده 

 (گرم در متر مربع)

درجه 

  آزادي

 منابع تغييرات

 

  
ns 0001/0 

ns 007/0       ns 0004/0  ns 79/2     ns 36/80153 2  تكرار 

  
ns 00002/0 * 5/0 

ns 003/0 * 75/62 * 28/3145229 1  روش كشت 

 خطا  2 31/39354 55/1 0005/0 009/0 0008/0  

  * 001/0 
ns 1/0 

ns 0003/0 ** 69/167 
ns53/117030 1  آبياري 

  
ns 0002/0 * 1/0 

ns 004/0 ** 61/7 
ns 11/6084 1  آبياري×كشتروش 

 خطا  4 34/37127 11/0 003/0 01/0 0001/0  

  
ns 002/0 **05/0   ** 08/0 ** 82/61 ** 10/1477147 3  رقم 

  
ns 001/0 **05/0   ** 01/0 ** 83/61 

ns91/109926 3   رقم ×روش كشت 

  
ns 0001/0 **03/0   

ns 0006/0 
ns 69/7 

ns 53/9735 3   رقم ×آبياري 

  
ns 0005/0 **27/0   * 006/0 

ns 10/5 
ns 30/76351 3   رقم  ×آبياري ×روش كشت 

 خطا  24 81/75676 31/3 001/0 005/0 0007/0  

 كل  47        

 )%ضريب تغييرات   (     85/27 07/27 65/8 58/7  

ns1و  5دار در سطح احتمال دار و معني، * و ** به ترتيب غير معني %.                                                                     
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و پشته اي ميزان عملكرد، كارايي مصرف آب و درصد 

طور قابل توجهي افزايش داد و از اين  به نشاسته غده را

رو بر كشت كرتي برتري دارد. بنابراين با توجه به اينكه 

اختلاف عملكرد  دو رقم اگريا و سانته (با وجود برتري 

رقم اگريا) معني دار نمي باشد، كشت اين دو رقم به 

اي توأم با آبياري يك در ميان صورت جوي و پشته

عملكرد و خصوصيات كيفي  ها براي دستيابي بهجويچه

مناسب به همراه كارايي مصرف آب بالا مناسب به نظر 

  مي رسد.
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