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Abstract 

Introduction 

Potato (Solanum tuberosum L.) is considered the fourth most important food crop worldwide, 

following wheat, rice, and maize. Selecting an appropriate planting date that is well adapted to the 

climatic conditions of Khuzestan is essential for achieving economically viable potato production. 

Potato is relatively tolerant of low temperatures and is generally considered a cool-season crop. 

Optimal growth occurs in regions where the average temperature of the warmest month is 

approximately 25°C or lower, while the ideal temperature range for maximum tuber production is 

15–22°C. In temperate regions of Iran, potatoes are typically harvested and consumed during 

autumn and early winter, resulting in a market supply gap during the subsequent months. 

Cultivating potatoes in warmer regions, such as Khuzestan, and supplying the crop during late 

winter and early spring could help reduce this seasonal gap. Therefore, the present study was 

conducted to investigate the effects of planting date and weed-control treatments on the quantitative 

yield of potato under the climatic conditions of Khuzestan. 

 

Materials and Methods 

 To investigate the effects of planting date and weed-control treatments on the quantitative yield of 

potato, a split-plot experiment was conducted based on a randomized complete block design at 

Shahid Chamran University of Ahvaz during the 2023–2024 growing season. Planting date was 

assigned to the main plots at three levels: October 16, November 16, and December 16. Weed 

control was also investigated at six different levels on the subplots, i.e. weedy (no weed control), 

weed-free (complete weed control by manual weeding until the potatoes were hilled), manure (10 

t ha⁻¹), manure+herbicide oxyfluorfen (1.5 L ha⁻¹ equivalent to 360 mL a.i. ha⁻¹), herbicide 

oxyfluorfen (1.5 L ha⁻¹) alone, and inter-row cultivation of rye as cover crop. The measured 

parameters included the number of branches per plant, shoot dry matter (g m⁻²), the number of 

large (diameter >5 cm), medium (diameter 3–5 cm), and small (diameter <3 cm) tubers per square 
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meter, and the yield of large, medium, and small tubers (t ha⁻¹). These measurements were 

evaluated at both economic and physiological maturity stages. 

 

Results and Discussion 

At economic harvest, the number of tubers obtained from the October, November, and December 

planting dates was 44.6, 58.1, and 66.0 tubers m⁻², respectively. At physiological harvest, the 

corresponding values were 41.3, 55.0, and 72.7 tubers m⁻². Thus, the highest number of tubers per 

unit area at both harvest stages was obtained from the December planting date. Tuber yield at 

physiological maturity was significantly higher than that at economic maturity. The highest tuber 

yields at economic and physiological harvests were recorded for the December planting date, 

reaching 20.7 and 34.6 t ha⁻¹, respectively. The higher tuber number and yield associated with the 

December planting date may be related to the more favorable temperature conditions prevailing 

during the subsequent stages of crop development. The cooler temperatures following December 

planting may have promoted tuber initiation and development while extending the period during 

which temperatures remained within the favorable range for tuberization, ultimately contributing 

to greater tuber production. However, this interpretation should be considered in relation to the 

specific temperature conditions observed during the growing season. Among the weed-control 

treatments, the lowest tuber yield was recorded in the rye cover-crop treatment, which may be 

attributed to interspecific competition between rye and potato for water, nutrients, light, and other 

environmental resources. No leaf injury, including leaf burn, or plant mortality was observed 

following the pre-emergence application of oxyfluorfen, indicating that the treatment was well 

tolerated under the conditions of the experiment. Furthermore, the application of oxyfluorfen, 

either alone or in combination with manure, significantly increased both tuber number and tuber 

yield compared with the weedy control treatment. 

 

Conclusion 

Results showed that pre-emergence application of oxyfluorfen can control weeds in potato fields 

either alone or in combination with manure from animals. The results also indicated that Khuzestan 

as a subtropical region has potential for potato production and can supply potatoes to the market 

during off seasons when potato production in temperate regions is limited. 

 

Keywords: Cover crops, Manure, Number of tubers, Oxyfluorfen herbicide, Physiological maturity 
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زمینی و امکان برداشت بر عملکرد سیب هرز هایعلفبررسی اثر تاریخ کاشت و مدیریت 

 اقتصادی زمستانه در اهواز

 
 1اله روشنفکر، حبیب1، موسی مسکرباشی  1، معصومه فرزانه1بینندهمسعود 

 

 روه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایرانگ -1

 

 چکیده
وهوای خنک و بدون یخبندان دارد، انتخاب تاریخ زمینی بالاترین عملکرد را در نواحی با آبسیباز آنجا که 

اقلیم خوزستان نقش مهمی در تولید اقتصادی این محصول، تأمین پیوسته آن در فصل زمستان  برایکاشت مناسب 

بار خردشده در قالب طرح کهای یصورت کرتکند. بدین منظور، این آزمایش بهو جبران خلأ بازار ایفا می

 140۲–1403پژوهشی دانشگاه شهید چمران اهواز طی سال زراعی -های کامل تصادفی، در مزرعه آموزشیبلوک

آذر و فاکتور فرعی شامل مدیریت  ۲5آبان و  ۲5مهر،  ۲5فاکتور اصلی شامل تاریخ کاشت در سه سطح  شد. انجام

پای بوته(،  دهیخاک(، وجین دستی )تا زمان هرزعلفدر شش سطح بدون وجین )شاهد دارای  هرزهایعلف

لیتر در هکتار(، مصرف  5/1فلورفن )کش اکسیکود دامی همراه با علفمصرف تن در هکتار(،  10مصرف کود دامی )

تعداد غده در برداشت نتایج نشان داد  .بود هافلورفن و کشت گیاه پوششی چاودار بین ردیفکش اکسیعلف

غده در مترمربع بود که  0/۶۶و  1/5۸، ۶/44ترتیب آذر به ۲5آبان و  ۲5مهر،  ۲5های کاشت اقتصادی در تاریخ

غده در مترمربع( داشت.  7/7۲و  0/55، 3/41ترتیب رسیدگی فیزیولوژیک )به ۀاندکی با تعداد غده در مرحل تفاوت

ترتیب در سه تاریخ تن در هکتار به ۶/34و  4/۲1، 3/۲5رسیدگی فیزیولوژیک به میزان  ۀعملکرد غده در مرحل

 تن در هکتار( بود. 7/۲0و  7/1۸، 7/14بیشتر از عملکرد غده در برداشت اقتصادی ) قابل توجهیطور کاشت، به
آذر  ۲5تاریخ کاشت  همربوط باقتصادی و فیزیولوژیک،  رسیدگیمرحلۀ در هر دو بیشترین تعداد و عملکرد غده 

ن گیاه در شرایط تقرار گرف دلیلخیر در تاریخ کاشت تا اواخر آذرماه در اقلیم اهواز، به أبا توجه به نتایج، ت .بود

 و عرضهزمینی حتی در برداشت زودهنگام دار عملکرد سیبزایی، موجب افزایش معنیدمایی مناسب برای غده

چاودار به دلیل رقابت نوری و یا رطوبتی سبب کاهش رشد و عملکرد گیاه پوششی کشت  عرضه در زمستان شد.

کش یا خسارت ناشی از علف از سوی دیگر، با توجه به عدم مشاهده علائم سوختگی بوتهزمینی شد. سیب

رار گیرد. زمینی مورد استفاده قای ایمن و موثر در کشت سیبتواند به عنوان گزینهکش میفلورفن، این علفاکسی

دار تعداد و عملکرد موجب افزایش معنی در ترکیب با کود دامی، به ویژهفلورفن کش اکسیعلفهمچنین، کاربرد 

به طور کلی، نسبت به تیمار بدون وجین گردید.  رسیدگی، ۀدر هر دو مرحلهرز هایو کاهش چشمگیر علفغده 
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تنهایی یا فلورفن، بهکش اکسیآذرماه همراه با مصرف علفزمینی در اواخر ها نشان داد که کاشت سیبیافتهاین 

زمینی و تأمین آن در ترین راهکار مدیریتی برای تولید اقتصادی سیبتواند مناسبدر ترکیب با کود دامی، می

 فصل زمستان در اقلیم اهواز باشد.

 دامی، گیاه پوششیکود  فلورفن،اکسیکش تعداد غده، رسیدگی فیزیولوژیک، علف :ها کلید واژه

 

 مقدمه

از ، (.Solanum tuberosum L)زمینی گیاه سیب

خانوادۀ سولاناسه، پس از گندم، برنج و ذرت، چهارمین 

شود و نقش اساسی در محصول غذایی مهم جهان محسوب می

 ,.Antonets et al)کند تأمین نشاسته و امنیت غذایی ایفا می

خنک و هوای آب  با شرایطی ی. این گیاه سازگاری بالا(2024

و  (Haverkort and Struik, 2015دارد ) و فاقد یخبندان

درجه  22 تا 18روزانه بین  متوسطه در دمای آن ۀعملکرد بهین

در مناطق (. Lizan et al., 2017) شودمی حاصلگراد سانتی

امکان کشت پاییزه خوزستان،  از جمله ،جنوبی ایران سیریگرم

که در صورت ( Darabi, 2013) زمینی وجود داردسیب

تواند شکاف عرضه این محصول در مدیریت مناسب می

 ,Felenji and Ahmadi Zadeh) زمستان را برطرف سازد

با این حال، در کشت پاییزه، دمای بالا در اوایل رشد  (.2011

مطرح عوامل محدودکننده عنوان  بهو احتمال سرمای دیررس 

  (.Darabi, 2019) هستند

فضای کافی زمینی، با توجه به کشت ردیفی گیاه سیب

در اوایل فصل رشد فراهم  ویژه به ،هرزهایبرای هجوم علف

عملکرد گیاه را قابل توجهی طور هرز به هایو علف است

مزارع در های اصلی دهند. یکی از چالشتحت تأثیر قرار می

هرز آن است. مطالعات نشان هایعلف مؤثر کنترل ،زمینیسیب

هرز در هایکه میانگین خسارت ناشی از رقابت علفندا داده

 شدت درصد است و با کاهش 80تا  70 بین زمینیمزارع سیب

کنترل  ۀهرز و افزایش طول دورهایرقابت علف

هرز، متوسط وزن غده و تعداد غده در مترمربع هایعلف

 .(Golzardi et al., 2007) یابدافزایش می

، ارقام مختلفدر آزمایشی که در اهواز انجام شد، در میان 

تن در هکتار، عملکرد بیشتری تولید  15سانته و آگریا با میانگین 

بیشترین  (.Tofang Saz poor et al., 2015کردند )

عملکرد غده رقم سانته در شهرستان بهبهان، با کاشت اوایل 

 ,Eskandari)تن در هکتار گزارش شده است  8/13ماه، دی

های مورد استفاده برای کنترل کشدر میان علف (.2015

شده صورت هدایتزمینی، پاراکوات )بهسیب هرزهایعلف

اند، که تعداد و تر توصیه شدهبوزین پیشها( و متریبین ردیف

 ها برای این محصول محدود است تنوع محل اثر آن

(Agrico, 2025).  

بازدارندگی از طریق فلورفن کش اکسیعمل علف ۀنحو

آنزیم پروتوپورفرینوژن اکسیداژ و در پی آن اختلال در غشا 

اتر است فنیلکش از گروه شیمیایی دیسلولی است. این علف

 هرزهایعلفرویش رویش و هم پسصورت پیشو هم به

گیاهچه و سبب نکروز برگ و ساقه و مرگ  رودکار میبه

 ,US EPA)گردد برگ میبرگ و پهنهرز باریکهایعلف

فلورفن بر طیف کش اکسیکنترل انتخابی علف .(2002

 Salemi etهرز در محصولات کلزا )هایوسیعی از علف

al., 2025( سویا ،)Younesabadi et al., 2021 و پیاز )

(Modhej et al., 2018.گزارش شده است )  

هرز به به دلیل احتمال انتقال بذر علفدر بسیاری از مزارع، 

باشد؛ از این رو، میاستفاده از کود دامی محدود  ،مزرعه

 یتواند راهکارهای انتخابی میترکیب کود دامی با علفکش

زمان افزایش حاصلخیزی خاک و کنترل همثر برای ؤم

هرز باشد. از سوی دیگر، استفاده از گیاهان پوششی هایعلف

های کشت به عنوان روش زراعی مانند چاودار بین ردیف

 هرز مطرح شده است هایغیرشیمیایی در کنترل علف

(Pannacci et al., 2017) . ،لعۀ حاضر با مطادر این راستا

های کنترل هدف بررسی تأثیر سه تاریخ کاشت و برخی روش

سنجی زمینی در اهواز و امکانهرز بر عملکرد سیبعلف

 عرضۀ این محصول در طول فصل زمستان در کشور انجام شد.

 هامواد و روش
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 ۀمزرع در 1402-1403سال زراعی  طی آزمایش

 31ایی دانشگاه شهید چمران اهواز با موقعیت جغرافی تحقیقاتی

دقیقه طول  65درجه و  48دقیقه عرض شمالی و  30درجه و

اطلاعات  انجام شد. متر ارتفاع از سطح دریا 22شرقی و 

 است. ارائه شده 1در جدول فصل زراعی ماهانه  هواشناسی

های یک بار خرد شده بر آزمایشی به صورت کرت طرح

های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. فاکتور پایۀ بلوک

 25آبان و  25مهر،  25اصلی شامل تاریخ کاشت در سه سطح 

هرز در شش هایآذرماه و فاکتور فرعی شامل مدیریت علف

هرز(، وجین دستی )تا سطح بدون وجین )شاهد دارای علف

زمینی، مرحلۀ آغاز انداز سیبسته شدن سطح سایهزمان ب

هرز نگه داشته دهی پای بوته، عاری از علفرایی و خاکغده

 ,Eskandari) تن در هکتار( 10شد(، مصرف کود دامی )

فلورفن کش اکسیمصرف کود دامی همراه با علف، (2015

فلورفن و کشت کش اکسیلیتر در هکتار(، مصرف علف 5/1)

کیلوگرم بذر  160به میزان ها گیاه پوششی چاودار بین ردیف

( )کنترل غیرشیمیایی( بود. Abdani et al., 2017در هکتار )

متر سانتی 20شخم اولیه به عمق سازی بستر شامل عملیات آماده

تهیه جوی و زنی و دار، دیسکخاک با گاوآهن برگردان

پاییز انجام شد. کشت به صورت دستی در عمق اول ها در پشته

متر بین ردیف سانتی 60هایی به فاصلۀ متر روی پشتهسانتی 10

با تراکم متر بین بوته در چهار ردیف به طول سه متر، سانتی 25و 

، «سانته»انجام شد. رقم مورد استفاده هفت بوته در متر مربع 

با قابلیت انبارداری خوب و مقاومت نسبی به رس، رقمی میان

 ,.Tofang Saz poor et alها بود )ها و ویروسبیماری

2015; Agrico, 2025 که از غدد بذری تهیه شده از )

ای در استان کرمانشاه تأمین شد. کود پایۀ مورد نیاز مزرعه

 80، شامل (2)جدول زمینی بر اساس نتایج تجزیه خاک سیب

کیلوگرم فسفر از منبع سوپر  100کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره، 

کیلوگرم پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم  100فسفات تریپل و 

 .کتار بود که در زمان کاشت به خاک مزرعه اضافه شددر ه

 

  140۲-1403زراعی  طول فصل ماهانه در اطلاعات هواشناسی -1جدول 

Table 1. Monthly meteorological data during the 2023–2024 growing season 
Apr-

May 

Mar-

Apr 
Feb- 

Mar 
Jan- 

Feb 
Dec- 

Jan 
Nov-

Dec 
Oct-

Nov 
Sep-

Oct 
Month  

Average temperature (∘C) 

20.2 15.6 10.5 9.6 8.5 8.8 15.1 20.3 Minimum 
33.6 28.8 23.2 21.0 21.4 22.3 29.1 38.6 Maximum 
26.9 22.2 16.8 15.3 15 15.6 22.1 29.5 Average 

Average relative humidity (%) 
32.9 37.0 37.0 46.2 51.4 53.1 42.5 25.8 Minimum 
77.0 84.4 83.9 88.1 90.7 91.2 84.8 71.5 Maximum 
54.9 60.7 60.5 67.1 71.1 72.2 63.6 48.7 Average 
46.4 59.6 61.3 38.4 7.3 0.7 80.6 0.0 Total precipitation (mm) 
279 214 136 105 74 68. 125 256 Total evaporation (mm day⁻¹) 

 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعهبرخی از ویژگی -۲جدول 

Table 2. Some physical and chemical properties of field soil 

Available N 

 )%(  
Available K 

)mg kg -1) 
Available P 

)mg kg -1) 
Organic carbon 

)%( 
pH EC  

)1-dS m( 
Soil Texture 

0.04 174 7.6 0.5 7.7 2.5 Sandy-loam 

ها، خاک تیمارهای موردنظر قبل از ایجاد جوی و پشته

کش صورت کامل با کود دامی مخلوط شد. علفبه

 EC 24و فرمولاسیون « ای 2گل »فلورفن با نام تجاری اکسی

لیتر در هکتار،  5/1شرکت مهان( با دوز  درصد )تهیه شده از

لیتر ماده مؤثره در هکتار، برای هر کرت محاسبه میلی 360معادل 

پاشی یک هفته کشی، سمدر تیمارهای علف و مصرف گردید.
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پس از کاشت، با استفاده از سمپاش دستی مجهز به نازل 

صورت سطحی انجام شد، زمانی که هیچ مخروطی توخالی به

پاشی، خاک جوانه نزده و رشد نکرده بود. پس از سمای غده

ارزیابی  زده و بلافاصله آبیاری شد.کش همسطحی با شن

سوزی و نکروز در زمینی جهت ثبت علائم گیاههای سیببوته

کش پاشی علفروز پس از سم 30برگ، دو نوبت در هفته تا 

نجام ا EWRCدر هر تاریخ کاشت، با استفاده از روش استاندارد 

در طول بازدیدهای مکرر  .(Younesabadi et al., 2021) شد

سوزی ها یا گیاهای از آفات، بیماریگونه نشانهآزمایش، هیچ

 کش مشاهده نگردید.ناشی از مصرف علف

زمینی با چاودار، به منظور افزایش توان رقابت و برتری سیب

زمینی، کاشت چاودار حدود یک هفته پس از سبز شدن سیب

آب تیمار مربوطه انجام شد. در زمان در کف جوی تا داغ

های چاودار به خاک پای بوته، بوته دهیخاکعملیات 

منبع کیلوگرم نیتروژن از  80کود سرک شامل  .گردانده شدندرب

پای بوته اضافه  دهیخاکزمان با زایی و همغده ۀاوره در مرحل

 58، 50های کاشت اول تا سوم به ترتیب شد. کوددهی در تاریخ

 .انجام شدروز پس از کاشت  55و 

به اندازه کافی ها انجام شد که غده زمانی برداشت اقتصادی

 ،در این مرحله از رسیدگی بودند بازار  عرضه بهقابل رشد کرده و 

زمینی شکل گرفته های سیبغده ۀجداکننده زیر پوست ۀیک لای

شود به راحتی جدا میزمینی پوست سیب ،و با فشار ملایم دست

برداشت در  ها برای مصرف خوراکی مناسب هستند.و غده

اسفند  2دی،  25های کاشت اول، دوم و سوم به ترتیب در تاریخ

 .گردیدسطح یک متر مربع و با حذف حاشیه انجام  اسفند از 20و 

زمینی پس از رسیدگی های سیببرداشت فیزیولوژیکی غده

های کاشت اول، دوم و سوم، در کامل بوته، به ترتیب در تاریخ

فروردین سال بعد، با حذف حاشیه و از  25اسفند و  20اسفند،  7

 سطح یک متر مربع انجام گردید.

گیری شده شامل تعداد و وزن خشک صفات اندازه

، تعداد شاخه در هر بوته، مادۀ خشک اندام هوایی هرزهایعلف

زمینی بر اساس اندازه، به های سیبو تعداد و عملکرد غده

متر(، متوسط سانتی 3های کوچک )قطر کمتر از تفکیک غده

متر(، در انتیس 5متر( و بزرگ )قطر بیشتر از سانتی 5تا  3)قطر بین 

 Heidari) هر دو زمان برداشت اقتصادی و فیزیولوژیک بودند

et al., 2014; Jahan et al., 2025.)  

زیر،  ۀ( با استفاده از معادلGDDواحـد درجه روز رشد )

 .تعیین گردید

GDD =  ∑ [
𝑇𝑚𝑎𝑥 + 𝑇𝑚𝑖𝑛

2
]

𝑛

𝑗=1
− 𝑇𝑏 

درجـه حـرارت  maxT تعداد روزهاى رشد، n بالا، رابطهدر 

درجه حرارت  minT گراد(، سانتی ۀحـداکثر روزانه )درج

ه )درجـ درجه حرارت پایه  bT گراد( وسانتی ۀحداقل روزانـ

 Streck)باشد گراد( میسانتى ۀدرجـ 7زمینـى )براى رشد سیب

et al., 2007).  

و  SAS 9 .2افزار آماری نرم به کمکها واریانس تجزیه

دار معنی تفاوتحداقل ها با استفاده از آزمون مقایسه میانگین

 استفاده گردید. Excelافزار ها از نرمانجام شد. برای رسم نمودار

 

 نتایج و بحث

 رسیدگی اقتصادی ۀمرحل

گیاه  رشدی و عملکردی هایویژگی واریانس تحلیلنتایج 

تفاوت نشان داد که  رسیدگی اقتصادی ۀزمینی در مرحلسیب

گیری شده به جز عملکرد دار بین همه صفات اندازهمعنی

. های کوچک در پاسخ به تاریخ کاشت وجود داشتغده

اندام خشک  ۀماد صفات بر نیز هرزعلف کنترلاثر همچنین، 

و همچنین تعداد و  ،کلبزرگ و  ۀو عملکرد غد تعداد هوایی،

صفات رشدی  در میان .بوددار معنی هرزهایوزن خشک علف

 علف کنترل و تاریخ کاشت کنشبرهم، مذکورو عملکردی 

جدول ) گردیددار معنی هرزهایوزن خشک علف برفقط هرز 

3.) 
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 زمینی در رسیدگی اقتصادیهای رشدی و عملکردی گیاه سیبهرز بر برخی از ویژگیکنترل علفو  تجزیه واریانس میانگین مربعات تاریخ کاشت -3جدول 
Table 3. Analysis of mean squares variance of planting date and weed control on some quantitative characteristics of potato plants at the economic maturity 

Dry 

weight 

of 
weeds 

Number 
of 

weeds 

Total 
tuber 

yield 

Tuber yield Total 
number of 

tubers 

Number of tubers 
Shoot dry 

matter 

Number of 
branches per 

plant 

Df Sources Of Variation 
Small Medium Large Small Medium Large 

0.85ns 1.23ns 29.1ns 0.04ns 0.64ns 0.085ns 205ns 0.82ns 0.098ns 28.1ns 21.08ns 3.04** 2 Block 
9.1* 7.16* 169.5** 0.04ns 5.69** 6.944** 890.0** 11.81* 4.647** 3472.9** 5044.0** 24.04** 2 Planting Date 
1.2 0.96 35.0 0.03 0.46 0.395 33 1.04 0.474 21.3 836.4 0.89 4 Main Error 

10.4** 13.78** 72.5* 0.03ns 0.19ns 1.098* 530* 0.85ns 1.136ns 79.1* 1295.0* 0.35ns 5 Weed Control 
1.8** 0.59ns 18.6ns 0.06ns 0.07ns 0.470ns 326ns 1.69ns 0.535ns 60.9ns 147.7ns 0.48ns 10 Planting Date × Weed Control 
0.34 0.49 28.8 0.04 0.26 0.430 211 1.57 0.48 31.2 427 0.37 30 Error  

23 27 29 29 28 18 23 27 16 25 26 20 - CV (%) 

 باشد.دار میغیر معنی دار در سطح احتمال یک و پنج درصد ومعنیبه ترتیب ns **، * و 
**, *, and ns significant in the 1 and 5 percent and non-significant, respectively. 

 

 رسیدگی اقتصادی مرحلۀ زمینی درهای رشدی و عملکردی گیاه سیبهرز بر برخی از ویژگیو کنترل علف کاشتمقایسه میانگین اثر تاریخ  -4جدول 
Table 4. Comparison of the mean of planting date and weed control on some quantitative characteristics of potato plants at the economic maturity 

Dry weight 
of weeds 

(gr m-2) 

Number 
of weeds 

(m-2) 

Total tuber 

yield (t ha-1) 

Tuber yield (t. ha-1) Total 
number of 

tubers (m-2) 

Number of tubers (m-2) Shoot dry 
matter (g 

m-2) 

Number of 
branches 

per plant 
Treatments 

Small Medium Large Small Medium Large 

            Planting Date 

31.9a 67.6b 14.7c 0.48a 4.4a 9.7c 44.6c 16.3b 17.3b 11.0c 91.2a 1.7b 17 October 

4.7b 124.5a 18.7b 0.54a 5.5a 12.6b 58.1b 18.0b 23.6a 16.4b 59.1b 3.2a 16 November 
8.7b 40.0b 20.7a 0.43a 1.5b 18.7a 66.0a 26.3a 14.4b 25.3a 83.2ab 3.9a 16 December 

            Weed Control 

37.8a 120.9b 16.2d 0.47a 4.1a 11.6c 56.9ab 20.7a 19.2ab 17.0c 74.7abc 3.1a Weedy 
2.5c 42.7d 19.9b 0.45a 4.0a 15.5ab 61.1ab 22.5a 18.4ab 20.2b 85.1ab 3.0a Weedless 

30.8a 208.0a 17.8c 0.37a 3.2a 14.2b 57.5ab 20.9a 16.4b 20.2b 67.4bc 2.7a Manure 

1.9c 12.5e 21.2a 0.43a 5.0a 15.8a 70.0a 22.3a 24.9a 22.8a 92.1a 3.0a Manure + Oxyfluorfen 
1.5c 1.8f 18.9b 0.58a 3.2a 15.1ab 64.5a 26.6a 15.8b 22.0a 86.3ab 2.7a Oxyfluorfen 

16.2b 78.2c 14.2e 0.58a 3.4a 10.2c 47.4b 16.1a 16.0b 15.3c 61/4c 3.1a Rye cover crop 

 معنی دار نیستند. در سطح احتمال پنج درصد (LSDدار )آزمون حداقل تفاوت معنیمیانگین درون هر ستون باحروف مشترک با استفاده از 
The same letters in each column indicate no significant difference at 0.05 probability level, based on Least Significant Difference (LSD)
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 خشک اندام هوایی ۀتعداد شاخه و ماد

بیشترین و کمترین بر اساس نتایج مقایسه میانگین، 

آذر  25تعداد شاخه در بوته به ترتیب در تاریخ کاشت 

عدد( مشاهده شد که بین این  7/1مهر ) 25عدد( و  9/3)

دار وجود داشت. معنی تفاوتدو سطح از لحاظ آماری 

 تفاوتشاخه در بوته  2/3آبان با  25تاریخ کاشت 

 . (4)جدول  آذر نشان نداد 25داری با تاریخ کاشت معنی

زمینی های سیبدرجه روز رشد تجمعی نشان داد بوته

طی زمان کاشت تا برداشت اقتصادی، در تاریخ کاشت 

مهر( و دیرتر  25آبان نسبت به تاریخ کاشت زودتر ) 25

آذر(، با تعداد روزهای سرد بیشتری مواجه بود، به  25)

داری ماده آبان، به طور معنی 25همین دلیل تاریخ کاشت 

مهر  25دام هوایی کمتری نسبت به تاریخ کاشت خشک ان

 (.5آذر داشت )جدول  25و 

به جز در تیمار هرز، در میان تیمارهای کنترل علف

چاودار که ماده خشک اندام هوایی کمتری نسبت به شاهد 

هرز با وجین مشاهده شد، سایر تیمارهای کنترل علف

در  .(4)جدول داری با شاهد نشان ندادند تفاوت معنی

تحقیقی گزارش شد که چاودار یکی از بهترین گیاهان 

شود، زیست توده پوششی است، زیرا به سادگی مستقر می

هرز را به هایکند و علفتوجهی در بهار تولید می قابل

(. در مطالعه Iri et al, 2025کند )خوبی کنترل می

ی داشته و های چاودار رشد رویشی خوبحاضر، بوته

رسد زمینی گردیدند و به نظر میهای سیبارتفاع بوتههم

زمینی برتری ای با سیببه همین دلیل در رقابت بین گونه

زمینی داشتند و سبب کاهش رشد اندام هوایی سیب

 گردیدند. تراکم بوته از طریق تأثیر بر
 

 درجه روز رشد تجمعی برای سه تاریخ کشت -5جدول 

Table 5. Cumulative growing degree days for the 

three planting dates 

physiological 

maturity 
Economic 

maturity 
Planting date 

1375 1035 17 October 

985 693 16 November 
1054 830 16 December 

 

شدت نور و نفوذ آن در جامعه گیاهی بر رسیدگی 

با افزایش تراکم  در آزمایشی گذارد.محصول تأثیر می

. یافتکانوپی کاهش  داخل، میزان نفوذ نور به محصول

در این شرایط رقابت گیاه برای کسب نور و مواد غذایی 

زایشی های سو جوانه یافته و به دنبال آن از یکافزایش 

کمتری تولید شد و از سوی دیگر رشد رویشی طولانی 

محصول دیرتر و با تأخیر  د و در نتیجه رسیدگییگرد

 ,Farid and Ehsanzadehد )اافتزمانی بیشتری اتفاق 

2006.) 

 تعداد غده

غده  کلتعداد  ، کوچک وبیشترین تعداد غده بزرگ

آن تاریخ کاشت  پس از وبود آذر  25در تاریخ کاشت 

غده کمترین تعداد  دار قرار گرفت.معنی تفاوتآبان با  25

 مهر 25تاریخ کاشت  را بزرگ، کوچک و تعداد کل غده

بیشترین تعداد غده متوسط در تاریخ  به خود اختصاص داد.

 25مهر و  25تاریخ کاشت  مشاهده شد و آبان 25کاشت 

 در سطح بعدی قرار گرفتنددار معنی تفاوت بدون آذر

نشان داده شد  در آزمایشی در خراسان شمالی .(4)جدول 

نوع رقم و تاریخ کاشت بر تعداد غده تولیدی  که

طوری که رقم آگریا دار داشت. به زمینی تأثیر معنیسیب

های اردیبهشت بر تاریخ 10بر رقم دراگا و تاریخ کاشت 

 Lai and) اردیبهشت برتری داشتند 30و  20کاشت 

Lai, 2009).  

هرز، بیشترین تعداد علف کنترلتیمارهای  در میان

در سطح کود دامی غده  کلتعداد و  ، متوسطغده بزرگ

تعداد غده بزرگ، کمترین  که بابود  فلورفناکسی همراه با

 از، چاودارگیاه پوششی  تیماردر  و تعداد کل غده متوسط

غده کل تعداد  .دار وجود داشتمعنی تفاوت لحاظ آماری

کود فلورفن نسبت به اکسی همراه باسطح کود دامی در 

ولی  برتری داشتفلورفن به تنهایی و شاهد دامی و اکسی

ای که بر روی گیاه در مطالعه .دار نبوداین برتری معنی

زمینی انجام شد، بیشتر شدن قطر ساقه، شاخص سطح سیب

کنش هوایی به علت برهمهای برگ و وزن خشک اندام

واد پرورده را در پی کود دامی و روی، افزایش تولید م
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ها مؤثر بود داشت که در افزایش وزن و تعداد غده

(Yuan et al., 2003.) 

 عملکرد غده

بیشترین عملکرد غده بزرگ و  نشان داد،نتایج 

 پس ازآذر بود و  25عملکرد کل غده، در تاریخ کاشت 

آبان در جایگاه دوم قرار گرفت.  25آن، تاریخ کاشت 

تاریخ  را کمترین عملکرد غده بزرگ و عملکرد کل غده

بین  در این صفات مهر به خود اختصاص داد. 25کاشت 

دار وجود معنی تفاوتاز لحاظ آماری  های کاشتتاریخ

افزایش عملکرد در تاریخ کشت دیرتر . (4)جدول  داشت

زایی با دماهای زمانی مرحله غدهاحتمالا ناشی از هم

اریخ کاشت در تگراد بود. درجه سانتی 25تا  15مطلوب 

و  3/90های بزرگ و متوسط به ترتیب سهم آذر، غده 25

درصدی از عملکرد کل را به خود اختصاص دادند  4/7

رتیب و متوسط به تهای بزرگ در حالی که سهم غده

 30و  66آبان و  25درصد در تاریخ کاشت  4/29و  4/67

  مهر بود. 25درصد در تاریخ کاشت 

تنظیم تاریخ کاشت همواره نقش مهمی در عملکرد 

زمینی داشته است. دیگر محققین گزارش کردند که سیب

عمده  ، دلیلزمان غده بستن با گرمای هوا نمواجه نشد

زمینی در کشت پاییزه نسبت به بهاره افزایش عملکرد سیب

 (.Ghamari et al., 2023)در کرمانشاه بود 

هرز، بیشترین عملکرد غده در میان تیمار کنترل علف

بزرگ، متوسط و عملکرد کل غده در سطح کود دامی + 

تن در هکتار  2/21و  0/5، 8/15فلورفن، به ترتیب اکسی

بود و کمترین عملکرد غده بزرگ و عملکرد کل غده در 

تن در  2/14و  2/10چاودار به ترتیب گیاه پوششی  تیمار

هکتار بود که در این صفات بین این دو سطح کنترل 

دار وجود داشت. عملکرد کل غده در معنی تفاوت

فلورفن فلورفن، کود و اکسیکود دامی + اکسی تیمارهای

                                                           
1  - Lolium temulentum 

2  - Malva sylvestris 

3  - Chenopodium album 

4  - Beta maritima 

5  - Emex spinosus 

داری به تنهایی، نسبت به تیمار بدون وجین به طور معنی

 . (4)جدول  برتری خود را حفظ نمودند

 همراه باافزایش عملکرد کل غده در تیمار کود دامی 

دار بود. این فلورفن حتی نسبت به تیمار وجین معنیاکسی

فلورفن زمانی که به یکش اکسدر حالی است که علف

تنهایی استفاده شد، عملکردی مشابه با تیمار وجین را نشان 

 ی نسبت بهداد و کود دامی به تنهایی عملکرد غده کمتر

مصرف کودهای . هرچند (4)جدول  تیمار وجین داشت

برای گیاه باعث  عناصر مغذیافزایش فراهمی  به دلیل آلی

 ,Eskandari) شودمیزمینی افزایش عملکرد غده سیب

ولی در این مطالعه کاهش عملکرد غده در تیمار  (2015

نسبت آن هرز در هایکود دامی به دلیل رشد بیشتر علف

 4)جدول  فلورفن بودکش اکسیبه تیمارهای دارای علف

بیشترین متوسط وزن غده و  در گزارشی. (1و شکل 

زمینی با کاربرد پیش کاشت سیبعملکرد کل غده 

 35عملکرد را تا  دست آمد وه سی بتیپیکش ایعلف

 Hasani Nasab Farzaneh etدرصد افزایش داد )

al., 2019 .) 

 هرزهایتعداد و وزن خشک علف

 چغندر ،3تره ، سلمه2، پنیرک1چچم هرزهایعلف

، 7زرد ، یونجه6وحشی ، خاکشیر5ترشک خار، 4وحشی

هرز غالب هایاز علف 9وحشی و گلرنگ 8وحشی خردل

های تیمار کود دامی در مزرعه تحقیقاتی بودند. در کرت

نیز به فراوانی  10هرز مزبور، اویارسلامهایعلاوه بر علف

هرز در تاریخ کاشت علفبیشترین تعداد  مشاهده گردید.

به دو تاریخ کاشت دیگر  نسبتدار معنیآبان با تفاوت  25

همچنین در میان تیمارهای  .(4)جدول  مشاهده شد

در  هرزهایهرز، بیشترین تعداد علفمدیریت علف

مشاهده شد. این در حالی بود در سطح کود دامی  مترمربع

هرز را به طور هایفلورفن تعداد علفاکسی کشکه علف

 کاهش داد. و به تنهایی داری در ترکیب با کود دامیمعنی

6  - Sisymbriun officinale 

7  - Melilotus officinalis 

8  - Sinapis arvensis 

9  - Carthamus oxycantha 

10    - Cyperus rotundus 

https://en.wikipedia.org/wiki/Sisymbrium_officinale
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تا مرحله  هرزهایعلفدر تیمار وجین که حذف 

هرز بیشتری نسبت به بود نیز تعداد علف دهیخاک

کش مشاهده گردید، ولی به دلیل تیمارهای دارای علف

هرز هایبین وزن خشک علفها، کوچک بودن جثه آن

در میان  دار مشاهده نگردید.این تیمارها، تفاوت معنی

آب های برگردانده شده گیاه پوششی چاودار، زیر داغبوته

هرز کمتر و در روی زمینی، علفو بین دو ردیف سیب

 .هرز بیشتری مشاهده شدزمینی علفخط کاشت سیب

داری به طور معنیگیاه پوششی هرز در تیمار تعداد علف

 (.4)جدول بین تیمارهای شاهد و وجین قرار گرفت 

کنش تاریخ کاشت و مدیریت برهم دهیرشبنتایج 

 ۀدر مرحلهرز هایهرز بر وزن خشک علفعلف

 تیمارهایتفاوت بین نشان داد که  ،رسیدگی اقتصادی

طوری به  .بود غیرهرز بسته به تاریخ کاشت متکنترل علف

آذر در  25چاودار در تاریخ کاشت گیاه پوششی  تیمارکه 

کمترین وزن خشک  های کاشت دیگرمقایسه با تاریخ

که با تیمار وجین  داشت نسبت به شاهد هرز راهایعلف

های . از طرفی در همه تاریخدار نشان ندادتفاوت معنی

هرز در سطوح کود دامی هایوزن خشک علف ،کاشت

 به تنهایی فلورفناکسی فلورفن و اکسی کشعلف همراه با

در همه دار داشتند. معنی تفاوت شاهدپایین بود و با 

وزن خشک تیمار کود دامی  ،های کاشتتاریخ

 هایدر تاریخیی به خود اختصاص داد. هرز بالاهایعلف

دار با شاهد و معنی تفاوتاول و دوم بدون  کاشت

تری نسبت در گروه آماری پایین آذر 25 درتاریخ کاشت

 (.1شکل ) به شاهد قرار گرفت

 
هرز در زمان هایهرز بر وزن خشک علفهای کنترل علفدهی برهمکنش تاریخ کاشت و روشنتایج برش -1شکل 

 رسیدگی اقتصادی

داری دار، در سطح پنج درصد تفاوت معنیمعنی تفاوتهای دارای حداقل یک حرف مشترک، براساس آزمون حداقل میانگیندر هر تاریخ کاشت، 

 ندارند.
Figure 1. Results of the slicing interaction of planting date and weed control methods on the dry weight of 

weeds at the economic maturity  
In each planting date, means with at least one common letter are not significantly different, based on Least Significant 

Difference test (p ≤ 0.05).
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 مرحله رسیدگی فیزیولوژیک

 رشدی و عملکردی هایویژگینتایج تجزیه واریانس 

 فیزیولوژیکی نشان داد کهزمینی در مرحله رسیدگی گیاه سیب

اندام اثر تاریخ کاشت بر تمام صفات به جز صفت ماده خشک 

تعداد شاخه هرز بر علف کنترلدار شد. همچنین اثر معنی هوایی

بزرگ غده  و عملکرد تعداداده خشک اندام هوایی، م ،در بوته

 کنترلکنش تاریخ کاشت و برهم .دار شدمعنی و کل

 گردیددار معنی هرز بر صفت تعداد شاخه در بوتهعلف

 .(6)جدول 

 خشک اندام هوایی ۀتعداد شاخه و ماد

 کنترلتاریخ کاشت و  کنشبرهم نتایجبر اساس 

هرز علف کنترلتعداد شاخه در بوته در هر سطح هرز، علف

 تفاوتتعداد شاخه در بوته و  .به تاریخ کاشت متغیر بود بسته

 25در این صفت در تاریخ کاشت  کنترل تیمارهایبین  های

مهر کمتر از دو تاریخ کاشت دیگر بود. به طوری که در این 

داری بین تیمار وجین و بدون وجین تاریخ کاشت تفاوت معنی

 ،دیگر محققین (.2)شکل  در تعداد شاخه در بوته مشاهده نشد

میری در اثر سرما و افزایش ماده خشک کاهش درصد بوته

آذر دانستند  5آذر نسبت به  20بوته را دلیل برتری تاریخ کشت 

(Dinarvand et al., 2023 که نتایج پژوهش حاضر را تأیید)

 کند.می

 تفاوتمهر  25دامی در تاریخ کاشت  کودتیمار 

داری با تیمارهای وجین و بدون وجین در تعداد شاخه در معنی

آبان به طور  25در تاریخ کاشت  ، در حالی کهبوته نداشت

داری تعداد شاخه در بوته کمتری از تیمار وجین و تعداد معنی

. اما تیمار بیشتری از تیمار بدون وجین را به خود اختصاص داد

داد شاخه در بوته مشابه آذر تع 25کود دامی در تاریخ کاشت 

داری تعداد بیشتر نسبت به تیمار با تیمار وجین و به طور معنی

 (.2بدون وجین را نشان داد )شکل 

اگرچه کاربرد کودهای دامی در خاک، سبب افزایش 

گردد که این امر در رشد میزان عناصر غذایی در خاک می

 Arshadi etهوایی و سطح برگ گیاه مؤثر است ) هایاندام

al., 2010هرز در مزرعه را در (، ولی افزایش جمعیت علف

گردید پی داشت که خود سبب کاهش عملکرد گیاه زراعی 

 (.3و شکل  7)جدول 

 
در بوته در زمان رسیدگی هرز بر تعداد شاخه های کنترل علفو روش دهی برهمکنش تاریخ کاشتنتایج برش -۲شکل 

 فیزیولوژیک

داری دار، در سطح پنج درصد تفاوت معنیمعنی تفاوتک، براساس آزمون حداقل های دارای حداقل یک حرف مشتردر هر تاریخ کاشت، میانگین

 ندارند.
Figure 2. Results of the slicing interaction of planting date and weed control methods on the number of 

branches per plant at the physiological maturity  
In each planting date, means with at least one common letter are not significantly different, based on Least Significant 

Difference test (p ≤ 0.05). 
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 زمینی در رسیدگی فیزیولوژیکگیاه سیب رشدی و عملکردی هایویژگیهرز بر برخی از علف کنترلو  تجزیه واریانس تاریخ کاشت -۶جدول 
Table 6. Analysis of variance for the planting date and weed control on some quantitative characteristics of potato plants at the physiological maturity 

Dry 

weight of 

weeds 

Number 
of weeds 

Total 

tuber 

yield 

Tuber yield Total 

number 

of tubers 

Number of tubers Shoot 

dry 

matter 

Number of 

branches 

per plant 
Df S.O.V 

Small Medium Large 
Small Medium Large 

0.10ns 1027ns 0.87ns 0.114ns 4.7ns 0.16ns 561ns 438ns 7.4ns 30.0ns 671.1* 0.098ns 2 Block 

3.79* 30479** 827.2** 4.13** 58.3** 209.9** 17828** 6753** 526.7** 904.2** 553.5ns 6.378** 2 Planting Date 
0.45 442 11.7 0.10 2.0 9.9 120 324 63.1 77.0 726.7 0.211 4 Main Error 

0.52** 16092** 268.7** 0.10ns 5.2ns 213.8** 1344** 246ns 68.4ns 551.5** 3552.4** 3.435** 5 Weed Control 

0.79** 4075** 
26.9ns 0.21ns 4.8ns 10.8ns 347ns 167ns 32.9ns 35.8ns 145.4ns 0.487** 10 Planting Date × Weed 

Control 
0.19 154 25.3 0.17 3.2 16.8 281 190 43.7 32.0 190.5 0.136 30 Error  

28 20 18 23 24 25 15 26 23 19 29 14 - CV (%) 

 باشد.دار میو غیر معنی یک و پنج درصددار در سطح احتمال معنیبه ترتیب ns **، * و 
**, *, and ns significant in the 1 and 5 percent and non-significant, respectively. 

 

 زمینی در رسیدگی فیزیولوژیکگیاه سیب رشدی و عملکردی هایویژگیهرز بر برخی از علف کنترلو  تاریخ کاشتاثر مقایسه میانگین  -7جدول 
Table 7. Comparison of the mean of planting date and weed control on some quantitative characteristics of potato plants at the physiological maturity 

Dry weight 

of weeds (gr 

m-2) 

Number of 
weeds (m-2) 

Total tuber 
yield (t ha-1) 

Tuber yield (t ha-1) Total 

number of 

tubers (m-2) 

Number of tubers (m-2) Shoot dry 

matter 

(g/m-2) 

Number of 

branches 

per plant 
Treatments 

Small Medium Large Small Medium Large 
            Planting Date 

196.6b 81.4a 25.3b 2.3b 6.4b 16.6b 41.3c 17.0c 11.7b 12.6b 52.3a 1.9b 17 October 

277.8a 87.3a 21.4c 2.2b 6.2b 13.0c 55.0b 26.1b 15.0ab 13.8b 45.4a 2.9a 16 November 
93.4c 13.1b 34.6a 5.4a 9.4a 19.8a 72.7a 36.3a 17.1a 19.2a 41.3a 3.0a 16 December 

            Weed Control 
402.8a 130.7a 22c 3.5a 7.6a 10.9c 51.7c 26.4ab 14.9ab 10.4c 30.6bc 1.8c Weedy 

132.5c 63.7c 29.6ab 3.4a 7.6a 18.6ab 63.9a 30.2a 15.5a 18.1a 58.5a 3.1a Weedless 

358.1a 81.6b 27.1b 2.8a 7.9a 16.5b 54.1bc 22.5b 16.1a 15.4b 39.7b 2.6b Manure 

9.4d 25.9d 32.7a 3.7a 7.3ab 21.7a 60.0ab 26.8ab 13.8ab 19.5a 69.0a 3.3a Manure + 

Oxyfluorfen 
3.4d 5.7e 32.0a 3.4a 7.9a 20.7a 60.4ab 28ab 15.0ab 17.3ab 61.8a 3.0a Oxyfluorfen 

229.5b 56.0c 19.3c 3.1a 5.9b 10.3c 47.8c 24.9ab 12.3b 10.5c 18.4c 1.9c Rye cover crop 

 .معنی دار نیستند، درصد پنجدر سطح احتمال  (LSDدار )تفاوت معنیآزمون حداقل با استفاده از حروف مشترک میانگین درون هر ستون با
The same letters in each column indicate no significant difference at 0.05 probability level, based on Least Significant Difference (LSD). 
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کش نتایج این پژوهش نشان داد که اختلاط علف

فلورفن به فلورفن + کود دامی توانست همانند اکسیاکسی

تنهایی در هر سه تاریخ کاشت، تعداد شاخه در بوته بدون 

کنترل  تیمارهایدار با تیمار وجین و بالاتر از دیگر تفاوت معنی

هرز را به خود اختصاص دهد. در هر سه تاریخ کاشت، علف

هرز، کمترین تعداد شاخه هایهای کنترل علفدر میان روش

چاودار بود که با تیمار بدون گیاه پوششی در بوته متعلق به تیمار 

دار نداشت )شکل معنی تفاوتوجین در همان تاریخ کاشت، 

ششی اگرچه موجب کاهش عنوان گیاه پوکاشت چاودار به(. 2

دلیل رقابت نوری و ، اما به(3و شکل  7)جدول  هرز شدعلف

 .زمینی را محدود کردآبی، رشد سیب

مقایسه میانگین نشان داد در میان تیمارهای کنترل  نتایج

هرز، ماده خشک اندام هوایی در کود دامی + علف

فلورفن از نظز آماری مشابه با تیمار وجین فلورفن و اکسیاکسی

داری بیشتر از تیمار کود دامی، تیمار بدون وجین و به طور معنی

گیاه  تیمارهوایی در و چاودار بود. کمترین ماده خشک اندام

چاودار بود که با مقدار این صفت در تیمار بدون وجین  پوششی

 (. 7دار نشان نداد )جدول معنی تفاوت

 تعداد و عملکرد غده

آذر با داشتن تعداد و عملکرد غده  25کاشت  تاریخ

بزرگ، متوسط و کوچک بیشتر نسبت به دو تاریخ کاشت 

خود اختصاص  دیگر، بیشترین تعداد و عملکرد کل غده را به

داد. کمترین تعداد غده بزرگ، متوسط، کوچک و تعداد کل 

مهر بود که بین تاریخ کاشت  25غده متعلق به تاریخ کاشت 

آبان در تعداد غده بزرگ و متوسط از لحاظ  25مهر و  25

دار وجود نداشت. در تعداد غده کوچک معنی تفاوتآماری 

نظر آماری حدوسط آبان، از  25و تعداد کل غده تاریخ کاشت 

آذر قرار گرفت در حالی که  25مهر و  25تاریخ کاشت 

عملکرد کل غده و همچنین عملکرد غده بزرگ بین تاریخ 

طوری که دار داشت بهمعنی تفاوتآبان  25مهر و  25کاشت 

های بزرگ و عملکرد کل در تاریخ کمترین عملکرد غده

ذر، آ 25در تاریخ کاشت آبان مشاهده شد.  25کاشت 

 2/27و  2/57های بزرگ و متوسط به ترتیب سهم غده

درصدی از عملکرد کل را به خود اختصاص دادند در حالی 

 0/29و  7/60های بزرگ و متوسط به ترتیب که سهم غده

درصد در  3/25و  6/65آبان و  25درصد در تاریخ کاشت 

 . (7)جدول مهر بود  25تاریخ کاشت 

به حداقل، حداکثر و میانگین دماها از کاشت تا  توجهبا 

(، به نظر می رسد تاریخ کاشت در آذر ماه 1برداشت )جدول 

 15زمینی با میانگین دمای بین به دلیل مواجه فصل رشدی سیب

بهترین تاریخ کاشت در اهواز می باشد. در همین راستا  25تا 

در تحقیقی گزارش شده است که تولید ماده خشک غده 

گراد در مقایسه با دمای درجه سانتی 30زمینی در دمای سیب

 10گراد به دو سوم کاهش یافت و در دمای درجه سانتی 20

درجه  30گراد تولید ماده خشک بیشتر از دمای درجه سانتی

 (. Van-der-Zagg, 1992گراد بود )سانتی

نار تراکم مناسب و رقم انتخاب مناسب تاریخ کاشت در ک

های مدیریت زراعی ترین گزینهزراعی سازگار از جمله مهم

 Jahanاند )عملکرد معرفی شده زمینی برای جبران خلأسیب

et al., 2025.) 

هایی که در رو درصد ماده خشک در تاریخ کاشتاز این 

گراد مانند درجه سانتی 30طول فصل رشد با دمای بیشتر از 

گراد مانند درجه سانتی 15کاشت مهرماه و دمای کمتر از 

بررسی (. 1کاشت آبان، مواجه شدند کاهش نشان داد )جدول 

 زمینی در استان خوزستان نشان داد درتاریخ کشت سیب

 کاهش شدیدی محصول ماه،اواسط آبان در کشت صورت

 آبان اواسط از کاشت تاریخ فاصله افزایش یافت. با خواهد

شد  خواهد کمتر محصول احتمال کاهش آذر، اواسط تا

(Darabi, 2019 که با نتایج پژوهش حاضر همخوانی ،)

 .داشت

هرز، کود دامی + علف کنترل تیمارهایدر میان 

 ،غده بزرگو عملکرد در تعداد فلورفن ، اکسیفلورفناکسی

 تفاوت و با تیمار وجین کل غده با همو عملکرد  تعدادو 

 دار نداشتند ولی نسبت به تیمار بدون وجین به طورمعنی

 پس از مقادیر بالاتری را به خود اختصاص دادند. یدارمعنی

عملکرد غده بزرگ و عملکرد کل غده کود دامی با وجود آن 

کش، ولی از نظر دار با تیمارهای دارای علفمعنی تفاوت

تعداد غده بزرگ در کود دامی  آماری مشابه با تیمار وجین بود.
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فلورفن و تیمار کود دامی + اکسی پس ازدر گروه آماری 

ر تیمار دار با تعداد غده بزرگ دمعنی تفاوتوجین و بدون 

فلورفن قرار گرفت. در حالی که تعداد کل کش اکسیعلف

دار بین دو شاهد با و بدون معنی تفاوتبا غده در کود دامی 

دیگر تیمارهای کنترل دار با بدون تفاوت معنیوجین و 

که نشان داده شد ای مطالعهدر  (.7)جدول  هرز بودعلف

زمینی سیبکاشت، عملکرد غده های پیشکشعلفکاربرد 

 Hasani Nasabدهد )درصد افزایش می 35را تا 

Farzaneh et al., 2019 پژوهش حاضر نتایج (، که با

 همخوانی دارد.

غده متوسط در میان و عملکرد تعداد  های تفاوتاگرچه 

دار عنیم)به جز تیمار چاودار( هرز هایعلف کنترل تیمارهای

متوسط  هایغده و عملکرد نبود ولی در تیمار کود دامی تعداد

به  (.7)جدول  بود دار با تیمار وجینبدون تفاوت معنی  وبالا

 ژهبر حاصلخیزی خاک به وی نظر می رسد که تاثیر کود دامی

ه عملکرد سبب شد کهای متوسط غدهدر افزایش سهم نسبی 

تیمار بدون  داری بیشتر ازمعنیبه طور کود دامی غده در تیمار 

  باشد.وجین 

 و برتری آن نسبت بهد دامی کود بررکاافزایش عملکرد در پی 

 Amini, et) زمینی گزارش شده استدر سیبکود شیمیایی 

al., 2017.) 
تعداد غده در بوته با کاربرد کود حیوانی  آزمایشیدر 

طوری که کمترین و بیشترین تعداد غده در افزایش یافت، به 

بوته به ترتیب در تیمارهای شاهد )بدون استفاده از کود 

تن در هکتار کود حیوانی به دست آمد  30حیوانی( و 

(Eskandari, 2015.) عملکرد  قبلی، هایهبر اساس مطالع

تعداد و متوسط وزن غده  ابمستقیم در واکنش زمینی غده سیب

 ، درصدطوری که هر چه در واحد سطحگیرد به قرار می

های بزرگتر و بیشتری وجود داشته باشد، عملکرد غده نیز غده

. علاوه بر (Jahan et al., 2025) بالاتر خواهد بود

تأمین عناصر غذایی که و  ژنتیکی، شرایط محیطی هایویژگی

دهند نیز بر تعداد پتانسیل فتوسنتزی گیاه را تحت تأثیر قرار می

 Deblonde andزمینی مؤثر هستند )و اندازه غده سیب

Ledent, 2001.)  در پژوهشی با افزایش میزان کود دامی از

زمینی به تن در هکتار، عملکرد غده سیب 30و  20 ،10 صفر به

 ,Eskandariدرصد افزایش یافت ) 26و  17 ،10 ترتیب

(. نتایج آزمایشی نشان داد که با افزایش میزان کود دامی 2015

 01/29به  56/21تن در هکتار عملکرد غده از  60از صفر تـا 

درصد افزایش یافت  35حدود تن در هکتار رسید و 

(Allahghani, Kouchaki and Nassiri-Mahallati, 

2006.)  

زمینی در تناوب با بهبود صفات رشدی و عملکرد سیب

گیاهان پوششی به عنوان کود سبز گزارش شده است 

(Ashena et al., 2024 .) هرز، تیمارهای کنترل علفدر میان

به گیاه متعلق کل غده و و عملکرد غده بزرگ،  تعداد کمترین

رسد رقابت بین  به نظر می (.7)جدول  چاودار بودپوششی 

مانع بهبود عملکرد در اثر کنترل زمینی چاودار و سیب

 هرز بین ردیف توسط گیاه پوششی چاودار شد.هایعلف

در جهت زمینی های سیببین ردیف کارایی گیاه پوششی

در  تریبه صورت گسترده تواندهرز میهایسرکوب علف

تحقیقات بعدی با تغییر گیاه پوششی یا زمان حذف آن و یا 

 ارزش افزوده آن به عنوان علوفه مورد بررسی قرار گیرد.

 هرزهایتعداد و وزن خشک علف

کنش تاریخ کاشت و برهم دهیبرش میانگین نتایج مقایسه

هرز در هایعلفو وزن خشک هرز بر تعداد مدیریت علف

تیمار زمینی، نشان داد که سیب فیزیولوژیکی زمان برداشت

هر در را  الاییبهرز هایعلف و وزن خشک تعدادکود دامی 

کش علفسه تاریخ کاشت به خود اختصاص داد. 

تعداد  فلورفن در ترکیب کود دامی )به جز دراکسی

مهر( و یا به تنهایی سبب  25هرز در تاریخ کاشت هایعلف

هرز نسبت به هایدار تعداد و وزن خشک علفکاهش معنی

گردید. تیمار گیاه پوششی چاودار در میان سه تاریخ  شاهد

هرز را در هایکاشت، کمترین تعداد و وزن خشک علف

دار نشان معنی تفاوتآذر داشت که با شاهد  25تاریخ کاشت 

 (.A 3و  Bداد )شکل 
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 (Bهرز )هایعلف( و وزن خشک A)هرز بر تعداد های کنترل علفدهی برهمکنش تاریخ کاشت و روشنتایج برش -3شکل 

 در زمان رسیدگی فیزیولوژیکی

 داری ندارند.دار، در سطح پنج درصد تفاوت معنیمعنی تفاوتهای دارای حداقل یک حرف مشترک، براساس آزمون حداقل در هر تاریخ کاشت، میانگین
Figure 3. Results of the slicing interaction of planting date and weed control methods on the number (A) and 

dry weight of weeds (B) at the physiological maturity  
In each planting date, means with at least one common letter are not significantly different, based on Least Significant 

Difference test (p ≤ 0.05). 

 

 گیرینتیجه
ها به در مرحلۀ رسیدگی فیزیولوژیک، عملکرد غده

درصد نسبت به مرحلۀ اقتصادی افزایش  60طور متوسط 

یافت. بیشترین عملکرد کل در برداشت نهایی مربوط به 

تن در هکتار  6/34آذر بود که معادل  25تاریخ کاشت 

ثبت شد. همچنین، بالاترین عملکرد در برداشت اقتصادی 

تن در هکتار،  7/20آذر به میزان  25در تاریخ کاشت 

 25های کاشت داری با عملکرد نهایی تاریختفاوت معنی

نتایج این آزمایش نشان داد که  آبان نداشت. 25مهر و 

زمینی در هر تاریخ کاشت نقش مهمی در عملکرد سیب

دو زمان برداشت، یعنی برداشت زودهنگام و برداشت 

کاشت تنها عامل . با این حال، تاریخ داردنهایی، 

کننده اقتصادی بودن برداشت زودهنگام و زمستانه تعیین

های معتدل نیست. زمینی در مناطق گرم با زمستانسیب

عوامل دیگری مانند نوسانات دمای سالانه، احتمال وقوع 

ماه، قیمت روز محصول و دماهای منجر به یخبندان در دی

یه اقتصادی توانند بر توجمیزان تقاضای بازار نیز می

بر اساس نتایج این  برداشت زودهنگام تأثیرگذار باشند.

کارگیری راهکارهایی که منجر به افزایش پژوهش، به

تواند زمینی در برداشت زودهنگام شود، میعملکرد سیب

کش علف نقش مؤثری در تنظیم و تعادل بازار ایفا کند.

ود صورت تنها و چه در ترکیب با کفلورفن، چه بهاکسی
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دامی، تعداد و عملکرد غده بیشتری را به همراه داشت. 

فلورفن عدم مشاهده سوختگی یا خسارت ناشی از اکسی

 ۀدهند، نشانهرزهایعلفزمینی و کنترل مؤثر در سیب

 زمینی است.کش در کشت سیبایمنی و کارایی این علف

نشان داد که ترکیب این پژوهش ، نتایج مجموعدر 

فلورفن و کود دامی، علاوه بر بهبود کش اکسیعلف

ای گیاه، موجب کاهش رقابت وضعیت تغذیه

های هرز و افزایش تولید غده در تمامی تاریخهایعلف

 کاشت شد.

 گزاری سپاس
از معاونت پژوهشی دانشگاه شهید چمران  وسیله بدین

های این تحقیق قدردانی اهواز به خاطر تقبل هزینه

.گرددمی
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