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Abstract 

Introduction 
Today, there are several solutions to increase the resistance of plants against harsh environmental 

conditions. Optimum and balanced plant nutrition using organic compounds is one of the ways to 

increase the resistance of plants against harsh conditions. One of these organic compounds is 

humic acid, which can play an important role in the growth and performance of plants and their 

resistance to abiotic stresses. Extracts of some plants in the form of seed pretreatment or foliar 

spraying are also capable of reducing the negative effects of abiotic stresses. Green tea extract 

and coffee extract can be mentioned among these substances. Green tea is a strong antioxidant 

with a large number of flavonoids. Another one of the best sources of natural antioxidants is 

coffee extract, which can be studied to reduce the effects of stress in plants. 

 

Materials and Methods 

In order to investigate humic acid, green tea extract and coffee extract on the quantitative and 

qualitative yield of cowpea, an experiment was designed and implemented in 2023 in a 

laboratory and private farm in Semnan. The experiment was conducted in a factorial format based 

on a randomized complete block design in three replications. The experimental treatments 

include seed pre-treatment at five levels (control (no pretreatment), distilled water, humic acid 

(750 mg. L
-1

), green tea extract (10% concentration) and coffee extract (10% concentration)) and 

foliar application at four levels (control (solution-spraying with distilled water), humic acid (750 

mg. L
-1

), green tea extract (10% concentration) and coffee extract (10% concentration)). Seed 

pretreatment of seeds with desired concentrations was done for six hours, following the principles 

of seed aeration. Foliar application was done at the beginning of flowering. 
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Results and Discussion 

 Seed pre-treatment with humic acid and coffee extract increased the number of seeds in the pod 

by 26.34 and 17.95%, respectively, compared to the control. Pretreatment with green tea extract 

and distilled water also increased the number of seeds in the pod by 16.72 and 16.88%, 

respectively. Seed pre-treatment with humic acid and green tea extract showed an increase of 

18.83% and 10.33% of the weight of 100 seeds, respectively. Seed pre-treatment with coffee 

extract and distilled water increased the weight of 100 seeds by 8.62 and 8.05%. Seed pre-

treatment of seeds with humic acid, green tea extract, coffee extract and distilled water increased 

the percentage of seed protein and the highest increase was related to seed pre-treatment with 

humic acid by 3.49% compared to the control. The results showed that seed pre-treatment and 

foliar application with humic acid, green tea extract and coffee extract decreased fructose and 

glucose and increased sucrose. Foliar application with humic acid could significantly increase the 

stem diameter by 12.5% compared to the control. The lowest percentage of seed protein with an 

average of 23.60% was recorded in control plants.  Pretreatment with humic acid increased the 

grain yield by 51.78% compared to the control. Seed pre-treatment with green tea extract, 

distilled water and coffee extract increased this trait by 41.26, 11.13 and 11.21%, respectively, 

compared to the control. Applying all levels of foliar application increased grain yield in these 

conditions. The highest seed yield belonged to the plants that received humic acid as a foliar 

spray, which was 20.36% superior to the control. Foliar application with green tea extract and 

coffee extract was placed at the second statistical level. When the plants were sprayed with green 

tea extract, a 25.8% increase in seed yield was recorded compared to the control. 

 

Conclusion 

Seed protein percentage, yield components and grain yield of cowpea increased to a significant 

level with the application of humic acid, green tea extract and coffee extract as seed pretreatment 

and foliar application. Finally, within the scope of the research, the use of humic acid at the rate 

of 750 mg. L
-1

 and green tea at a concentration of 10% is recommended as seed pre-treatment and 

foliar application in the field. More research is needed on the recommendation of seed pre-

treatment and foliar application of coffee extract. 
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پاشی اسید هیومیک، عصارۀ چای سبز و عصارۀ  بررسی اثرات پیش تیمار بذر و محلول

 (.Vigna unguiculata L)قهوه بر عملکرد کمی و کیفی لوبیای چشم بلبلی 

 
 0، صفیه عرب 2، فرزانه بهادری 0، مصطفی حیدری 0رادران فیروزآبادی، مهدی ب0رضا صباغیان

 
 گروه زراعت، دانشکده کشاورزی،  دانشگاه صنعتی شاهرود، شاهرود، ایران  -5

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان سمنان، سمنان، ایران -0

 

 چکیده
اکسیدان و کودهای زیستی به منظور افزایش رشد و عملکرد گیاهان، تا حدی جایگزین اد آنتیامروزه کاربرد مو

های کامل تصادفی در است.  این آزمایش به روش فاکتوریل بر پایۀ طرح آماری بلوک کودهای شیمیایی شده

در پنج سطح )شاهد تیمار بذر اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل پیش 0412سه تکرار در شهر سمنان در سال 

درصد( و عصارۀ  01گرم در لیتر(، عصارۀ چای سبز )غلظت میلی 751تیمار(، آب مقطر، اسید هیومیک ))بدون پیش

پاشی با آب مقطر(، اسید هیومیک پاشی برگی در چهار سطح )شاهد )محلول درصد(( و محلول 01قهوه )غلظت 

تیمار پیش درصد(( بودند. 01درصد( و عصارۀ قهوه )غلظت  01گرم در لیتر(، عصارۀ چای سبز )غلظت میلی 751)

پاشی در زمان های مورد نظر، با رعایت اصول هوادهی بذر به مدت شش ساعت انجام شد. محلولبذور با غلظت

دار تیمار بذر با اسید هیومیک، عصارۀ قهوه،  به ترتیب موجب افزایش معنی آغاز گلدهی صورت گرفت. پیش

درصدی تعداد دانه در غلاف نسبت به شاهد شد. پیش تیمار با عصارۀ چای سبز و آب مقطر نیز به  95/07و  14/22

تیمار با درصدی تعداد دانه در غلاف را به خود اختصاص دادند. پیش11/02و  72/02دار ترتیب نیز افزایش معنی

درصدی وزن صد دانه را نشان دادند.  11/01و  11/01دار ترتیب افزایش معنیاسید هیومیک و عصارۀ چای سبز به

تیمار  درصدی وزن صد دانه شدند. پیش 15/1و  22/1دار تیمار عصارۀ قهوه و آب مقطر موجب افزایش معنیپیش

دار درصد پروتئین دانه شدند بذور با اسید هیومیک، عصارۀ چای سبز، عصارۀ قهوه و آب مقطر سبب افزایش معنی

درصد نسبت به شاهد بود. نتایج نشان داد  49/1تیمار با اسید هیومیک به میزان  ه پیشو بیشترین افزایش مربوط ب

دار پاشی با اسید هیومیک، عصارۀ چای سبز و عصارۀ قهوه موجب کاهش معنی تیمار بذور و محلول که پیش

دار و  طور معنی بهپاشی با اسید هیومیک توانست قطر ساقه را  فروکتوز و گلوکز و افزایش ساکارز گردید. محلول

دار پاشی با تیمارهای مورد بررسی موجب افزایش معنی درصد نسبت به شاهد افزایش دهد. محلول 5/02به میزان 

 21/21تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه دانه شد. کمترین درصد پروتئین دانه با میانگین 

درصدی عملکرد  71/50دار ار با اسید هیومیک موجب افزایش معنیتیمدرصد در گیاهان شاهد ثبت شد. پیش

، 22/40ترتیب   تیمار با عصارۀ چای سبز، آب مقطر و عصارۀ قهوه این صفت را به دانه نسبت به شاهد شد. پیش

دار پاشی موجب افزایش معنی درصد نسبت به شاهد افزایش دادند. اعمال تمامی سطوح محلول 20/00و  01/00
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 …بررسی اثرات پیش تیمار بذر و محلول پاشی صباغیان و همکاران:

صورت  رد دانه در این شرایط شد. بیشترین عملکرد دانه متعلق به گیاهانی بود که اسید هیومیک را بهعملک

که گیاهان با عصارۀ چای  درصد برتری داشت. زمانی 12/21پاشی دریافت کرده بودند که نسبت به شاهد  محلول

 یجبر اساس نتاشاهد به ثبت رسید.  درصدی عملکرد دانه نسبت به 25/1دار پاشی شدند، افزایش معنی سبز محلول

-درصد به صورت پیش 01گرم در لیتر و چای سبز با غلظت  میلی 751کاربرد اسید هیومیک به میزان  پژوهش، ینا

 شود. پاشی برگی در مزرعه توصیه میتیمار بذری و محلول

 

 تیمار، عملکرد دانه، کودهای زیستی اکسیدان، پیشها: آنتی کلیدواژه

 مقدمه

افزایش عملکرد از طریق استفاده نامتعادل از تلاش برای 

های تولید و کودهای شیمیایی، موجب افزایش هزینه

پیامدهای منفی زیست محیطی گردیده است. کودهای آلی 

چنین مکمل کودهای شیمیایی مورد عنوان جایگزین و همبه

گیرند و موجب تضمین پایداری تولید در استفاده قرار می

. استفاده از (Fathi et al., 2016شوند )ی میکشاورز

پاشی جهت بهبود تیمار و محلولکودهای آلی به روش پیش

های افزایش عملکرد، حلرشد گیاهان زراعی، یکی از راه

بهبود کیفیت محصول، تأمین امنیت غذایی و پایداری در 

عنوان حبوبات به .(Dahmarde et al., 2017)باشد تولید می

ترین منبع پروتئین گیاهی و دومین منبع غذایی انسان عمده

(.  2022et alWijayaraja ,.آیند )شمار میپس از غلات به

ترین حبوبات در ایران و جهان، لوبیا چشم بلبلی یکی از مهم

 (.  2020et alGnankambary ,.است )

توان به اسید هیومیک اشاره از جمله کودهای آلی می

کرد. اسید هیومیک توان جذب سریع انواع عناصر معدنی را 

دارد. در نتیجه، همانند یک مخزن، عناصر اضافی را جذب 

کند. اسید هیومیک جذب تدریج آزاد می و سپس به

دهد و موجب تحرک بیشتر  خاک را افزایش مینیتروژن 

ها را شود و دسترسی آنعناصر پتاسیم، کلسیم و منیزیم می

تر کرده و جذب این عناصر را برای سیستم رشد گیاه آسان

اسید (. 2018et alMaczka -Huculak ,.دهد )افزایش می

 شود. می گیاه در سازوکار دو شدن فعالهیومیک موجب 

 متابولیسم خاطر به معدنی مواد سیگنالی اثرات یکی

در اندام  ATPase پمپ فعالیت افزایش دیگری ها و هورمون

که در نهایت منجر به افزایش سرعت دسترسی است ریشه 

ها (. بررسی 2017et alRoy ,.) دشو می نیترات به ریشه

د هیومیک اسید موجب افزایش نشان داده است که کاربر

وزن خشک ساقه، وزن خشک برگ و عملکرد دانه لوبیا 

 etKalyoncu شود )چشم بلبلی در شرایط تنش شوری می

., 2017al کاربرد هیومیک اسید روی دو واریته لوبیا چشم .)

بلبلی )آکیز و کاراگز( موجب افزایش وزن هزار دانه، 

 (.   Kahraman, 2017کرد و پروتئین دانه گردید )عمل

تیمار بذر و یا صورت پیشعصارۀ برخی گیاهان به

باشند پاشی برگی قادر به افزایش عملکرد گیاهان می محلول

(Arab et al., 2022از جمله این مواد می .) توان به عصارۀ

-ی سبز و عصارۀ قهوه اشاره کرد. چای سبز یک آنتیچا

 et Bettuzziاکسیدان قوی با مقدار زیادی فلاونوئید است )

., 2021al چای سبز دارای انواع فلاونوئیدها شامل .)

 (. 2022et alCavusoglu ,.کاتچین و مشتقات آن است )

ترین مشتقات کاتچین موجود در چای سبز شامل فراوان

گالات و -1-گالات، اپیکاتچین-1-اپیگالوکاتچین

 ,Shirakami and Shimizuباشد )اپیگالوکاتچین می

های طبیعی اکسیدان(. یکی از بهترین منابع آنتی2018

 (.Li et al., 2020عصارۀ قهوه است )

مواد غذایی موجود در قهوه شامل منگنز، پتاسیم، 

 et Gligorباشد )می Bهای گروه منیزیم، فسفر و ویتامین

., 2023al در میان ترکیبات مختلف قهوه، کافئین اهمیت .)

تری متیل گزانتین( یک  -7، 1، 5ای دارد. کافئین )ویژه

  (. 2020et alLi ,.د طبیعی است )آلکالوئی

پاشی عصارۀ چای سبز روی گیاه مانگو  محلول

(L.Mangifera indica  سبب افزایش طول برگ، تعداد )
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 et al.,Ahmed برگ و سطح برگ در مقایسه با شاهد شد )

سبز موجب پاشی چای  (. در پژوهش دیگری محلول2014

بهبود صفاتی از قبیل سطح برگ، میزان کلروفیل و 

گردید   LVitis vinifera.های گیاه کاروتنوئید در برگ

(Abada, 2014 .) در تحقیقی که به بررسی اثر کاربرد قهوه

پرداخته شد،  (oleracea Spinaciaبر گیاه اسفناج )

به شکل کود در خاک  گردید که کاربرد قهوه مشخص

موجب افزایش رشد این گیاه شد و مواد مغذی موجود در 

(. نتایج مشابهی از Vigardt, 2012خاک را افزایش داد )

 Darnelکاربرد قهوه در افزایش عملکرد دو گیاه چچم )

ryegrass) و نعناع فلفلی (Mentha piperita ) گزارش شده

 (.  2019al etHashimi ,.است )

اندکی در خصوص تأثیر ترکیباتی مانند  اطلاعات

عصارۀ چای سبز و قهوه بر رفتارهای زراعی و فیزیولوژیک 

ویژه لوبیا چشم بلبلی وجود دارد.  لذا با عنایت به گیاهان به

 اهمیت بالای لوبیا چشم بلبلی در زنجیرۀ غذایی انسان، به

بررسی اثر این ترکیبات و نیز هیومیک اسید بر عملکرد 

 کمی و کیفی این گیاه پرداخته شد.

 

 هامواد و روش

در آزمایشگاه  5940حاضر در سال زراعی  پژوهش

شخصی در شهر سمنان در  مرکز تحقیقات سمنان و مزرعه

 11دقیقه و عرض جغرافیایی  01درجه و  11طول جغرافیایی 

روی بذر و گیاه لوبیا چشم بلبلی تودۀ  دقیقه 19درجه و 

 محلی گرمسار اجرا شد.

به روش فاکتوریل و بر پایۀ طرح آماری این آزمایش  

های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. تیمارهای بلوک

تیمار بذر شامل آزمایش شامل فاکتوریل پنج سطح پیش

(، هیومیک P1(، آب مقطر )P0تیمار()شاهد )بدون پیش

(، عصارۀ چای سبز P2گرم در لیتر( )میلی 714د )اسی

 54( و عصارۀ قهوه )غلظت P3درصد( ) 54)غلظت 

پاشی برگی شامل شاهد  ( و چهار سطح محلولP4درصد()

 714(، هیومیک اسید )F0پاشی با آب مقطر( ))محلول

 54(، عصارۀ چای سبز )غلظت F1گرم در لیتر( )میلی

 ( بودند.F3درصد( ) 54ت ( و عصارۀ قهوه )غلظF2درصد( )

خرداد )به عنوان کشت  01تاریخ کاشت در عملیات  

شیوه کاشت به روش دستی، شرایط کشت . شدانجام  دوم(

 بوته در متر مربع بود.  14خشکه کاری و تراکم کشت 

 ۀ بینمتر با فاصل پنجردیف به طول  چهاردر هر کرت 

در متر سانتیهشت 8متر و روی ردیف سانتی 01ردیف 

ای صورت قطرهآبیاری به .شدندمتری کاشته سانتیپنج عمق 

با مدار آبیاری شش روز با استفاده از نوارهای تیپ انجام 

های هرز از طریق وجین دستی صورت کنترل علفشد. 

 .گرفت

تهیۀ عصارۀ چای سبز و قهوه از آب مقطر استفاده  برای

دو ماده گرم از پودر خشک این  544شد. برای این منظور 

ای )ارلن( صورت جداگانه وزن و در یک ظرف شیشهبه

گراد درجۀ سانتی 71لیتر آب مقطر با دمای میلی 144مقدار 

ساعت در  09به آن اضافه گردید. مخلوط مذکور به مدت 

ماری قرار داده شد و سپس گراد در بندرجۀ سانتی 14دمای 

 Moradiتوسط کاغذ صافی و قیف بوخنر صاف گردید )

and Amini, 2017دست آمده به حجم یک (. عصارۀ به

های مورد نظر برای لیتر رسانده و جهت تهیۀ غلظت

بذور با مواد و  تیمارتیمارهای آزمایش استفاده شد. پیش

های یاد شده با رعایت اصول هوادهی بذر به مدت غلظت

ر سایه خشک ساعت انجام شد. پس از آن بذور د شش

استفاده گردیدند.  آزمایش ۀو جهت ادام شدند

، همزمان با 5940ها در تاریخ پنج شهریور پاشی محلول

مرحلۀ آغاز گلدهی انجام شد. میزان محلول مورد استفاده 

 لیتر به ازای هر خط کاشت بود.میلی 144پاشی در محلول

روز پس از  88پاشی ) چهار هفته پس از اعمال محلول

گیری و ت( از دو خط وسط هر کرت اقدام به نمونهکاش

گیری گیری وزن خشک کل گردید. برای اندازهاندازه

 اریگوین و همکاران کربوهیدرات محلول از روش

)1992, Irigoyen et al.( پروتئین دانه با شد.  استفاده

 et alFowler ,.گیری شد )استفاده از روش کجلدال اندازه

-تعداد پنج بوته به ،درمرحلۀ رسیدگی فیزیولوژیک(. 1989
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طور تصادفی از هر کرت برداشت و به آزمایشگاه منتقل شد 

و صفات مربوط به عملکرد و اجزای عملکرد شامل تعداد 

-اندازهغلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه 

 SASها با استفاده از نرم افزار شد. تجزیه داده و ثبت گیری

در سطح پنج درصد    LSDها با روشو مقایسات میانگین 9.1

 انجام شد. 

 نتایج و بحث

 قطر ساقه

تیمار بذر در سطح احتمال یک  نتایج نشان داد پیش 

پاشی در سطح احتمال پنج درصد بر قطر  درصد و محلول

پاشی  تیمار و محلولیشکنش پدار ولی  برهم ساقه معنی

 (.5دار نشد )جدول  معنی

 

پاشی با اسید هیومیک، عصاره تیمار بذر و محلولگیری شده در لوبیا چشم بلبلی تحت تأثیر پیشتجزیه واریانس صفات اندازه -0جدول 

 چای سبز و عصاره قهوه
Table 1. Variance analysis of traits measured in cowpea under the influence of seed pre-treatment and foliar application 

with humic acid, green tea extract and coffee extract 
Sucrose 

content 
Glucose 

content 
Fructose 

content 
Total dry matter Stem 

height 
Stem diameter df S.O.V  

166.5 40.86 112.6 236.9 74.04 1.91 2 Block  

6183** 1515.3** 957.1** 3891** 21.81 9.62** 4 Seed pre-treatment 
(A) 

 

1743* 583.8** 369** 1549** 8.88 3.71* 3 Foliar application 

(B) 
 

102.5 488.79 47.90 86.62* 0.58 0.11 12 A×B  

449.1 33.24 43.44 39.03 18.82 1.16 38 Error  

6.57 5.73 6.97 5.22 10.09 10.89 - C.V (%)  

 باشند.درصد میپنج و یک دار در سطح * و ** به ترتیب معنی
* and ** are significant at 5% and 1 %, respectively. 

 

 0ادامه جدول 

(Continued)Table 1. 

Seed protein content Seed yield 100 -seed weight Number of pods 
per plant 

Number of seeds 
per pod 

df S.O.V 

8.79 790.11 16.12 56.81 0.95 2 Block 

20.98* **18390 27.3** 47.12** 10.94** 4 
Seed pre-

treatment (A) 

4.20 **6779 9.54 21.02* 5.39* 3 
Foliar 

application (B) 

0.8 362.77 0.80 0.53 0.18 12 A×B 

6.24 353.6 3.78 5.93 1.65 38 Error 

9.66 8.74 8.79 8.03 12.91 - C.V (%) 

 باشند.درصد می یکو  پنجدار در سطح * و ** به ترتیب معنی

* and ** are significant at 5% and 1 %, respectively. 
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تیمار بذر با هیومیک اسید قطر ساقه را نسبت به  پیش

تیمار با  درصد افزایش داد که البته با پیش 19/01شاهد 

ود درصد بهب 58/59عصارۀ چای سبز که این صفت را 

دار نداشت و در یک سطح آماری  بخشید، تفاوت معنی

تیمار با عصارۀ  قرار گرفت. شایان ذکر است که پیش

دار نسبت به آب مقطر  چای سبز و قهوه برتری معنی

نداشتند و هر سه در یک گروه آماری قرار گرفتند 

 (. 5)شکل 

 
 

تیمار بذر مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف پیش -0شکل 

ر ساقهبر قط  

Figure 1. Mean comparison for the effect of 

different levels of seed pre-treatment on stem 

diameter. 

پاشی با هیومیک اسید  نتایج نشان داد که تنها محلول

 1/50دار و به میزان  طور معنی توانست قطر ساقه را به

ۀ پاشی با عصار درصد نسبت به شاهد افزایش دهد. محلول

دار نسبت به شاهد نشان  چای سبز و قهوه افزایش معنی

 (. 0نداد )شکل 

محققان نشان دادند که کاربرد هیومیک اسید موجب 

های رشد گیاهی مانند کنندهافزایش دادن میزان تنظیم

شود. افزایش سیتوکینین جیبرلین و سیتوکینین میاکسین، 

 موجب افزایش سطح تقسیم و بزرگ شدن سلولی و در

 ,.Jahan et alشود )نهایت افزایش قطر ساقه گیاهان می

2017.)  

 

 
 

پاشی مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف محلول -2شکل 

 بر قطر ساقه
Figure 2. Mean comparison for the effect of 

different levels of foliar application on stem 

diameter. 

 

 اع ساقهارتف

ها بر  کنش آنپاشی و برهم تیمار بذر، محلول پیش

 (.5دار نبود )جدول  ارتفاع ساقه معنی

 وزن خشک کل

پاشی گیاهان و  تجزیه واریانس نشان داد که محلول

تیمار بذور مادۀ خشک کل را در گیاهان مورد  پیش

بررسی در سطح احتمال یک درصد تحت تأثیر قرار 

تیمار بذور در سطح  پاشی و پیش کنش محلول دادند. برهم

در شرایط  (.5دار شد )جدول  احتمال پنج درصد معنی

پاشی با هیومیک  تیمار بذر با هیومیک اسید، محلول پیش

گرم بر متر  5/511ترین وزن خشک کل )اسید بیش

گرم بر متر مربع(  9/514مربع( را  نسبت به گیاهان شاهد )

ج درصد( افزایش درصد )در سطح احتمال پن 11/07با 

پاشی با عصارۀ چای سبز در شرایط  نشان داد. محلول

تیمار بذر با هیومیک اسید در ردۀ بعدی موجب  پیش

پاشی با  درصدی این صفت شد. محلول 51/58بهبود  

داری نسبت به  عصارۀ قهوه از لحاظ آماری تفاوت معنی

 ( . 0گیاهان شاهد نداشت )جدول 
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پاشی در هر سطوح مختلف محلول( بر اساس g. m-2)پاشی بر وزن خشک کل تیمار بذر و محلولپیشمقایسه میانگین  -2جدول 

 (LSD 5%تیمار بذر )سطح از پیش
Table 2. Mean comparison of seed pre-treatment and foliar application on total dry weight (g. m-2) based on 

different levels of foliar application in each seed pre-treatment level (LSD 5%) 

Coffee extract Green tea extract Humic acid Distilled water No pretreatment Treatments 

105.95 c 110.00 c 130.39 d 100.53 c 93.87 b No-Foliar spray 

127.96 a 136.60 a 166.0 a 128.85 a 103.44 a Humic acid 

111.45 c 123.56 b 154.06 b 115.40 b 98.54 ab Green tea extract 

119.68 b 120.53 b 139.32 c 105.83 c 97.49 ab Coffee extract 

5.460 5.430 4.330 5.463 4.618 LSD 5% 

 داری ندارند. اختلاف معنی LSDهای دارای حروف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون  میانگین

Means by the same letter in each column are not significantly different according to LSD range tests (P<0.05) 

تیمار بذر با عصارۀ چای سبز نیز  در شرایط پیش

درصد  58/09میک اسید به میزان  پاشی با هیو محلول

نسبت به شاهد موجب افزایش وزن خشک کل گردید. 

پاشی با عصارۀ چای سبز و عصارۀ قهوه  پس از آن محلول

درصدی وزن  17/4و  10/50به ترتیب موجب افزایش 

تیمار بذر با عصارۀ  خشک کل گردیدند. در شرایط پیش

ل را به پاشی با هیومیک اسید وزن خشک ک قهوه، محلول

درصد افزایش داد و در گروه برتر آماری  77/04میزان 

پاشی با عصارۀ قهوه با  قرار گرفت. پس از آن محلول

پاشی قرار  درصدی نسبت به بدون محلول 41/50افزایش 

پاشی با عصارۀ چای سبز نسبت به شاهد  داشت. محلول

تیمار بذر با آب  در شرایط پیش داری نداشت. تفاوت معنی

پاشی با هیومیک اسید، عصارۀ چای سبز و  و محلول مقطر

و  74/59، 57/08عصارۀ قهوه به ترتیب موجب افزایش 

درصدی وزن خشک کل نسبت به شاهد گردیدند  07/1

پاشی با عصارۀ قهوه از لحاظ آماری  البته پس از آن محلول

در گیاهان  پاشی نداشت. تفاوتی با شرایط بدون محلول

پاشی با هیومیک  تیمار نیز محلول ون پیشروییده از بذور بد

داری در وزن خشک کل ایجاد کرد.  اسید افزایش معنی

پاشی  میزان این افزایش نسبت به شرایط بدون محلول

پاشی با  درصد بود. در این شرایط اگرچه محلول 54/54

عصارۀ چای سبز و عصارۀ قهوه این صفت را به ترتیب 

ند ولی تفاوتی با تیمار درصد بهبود بخشید 81/1و  47/9

(. محققان دریافتند 0پاشی نداشتند )جدول  بدون محلول

پاشی هیومیک اسید با افزایش فعالیت آنزیم  که محلول

-روبیسکو سبب افزایش فعالیت فتوسنتزی در گیاهان می

چنین از طریق اثر مستقیم بر متابولیسم شود. این ماده هم

شود ر گیاهان میگیاهی موجب افزایش رشد و عملکرد د

(Jadidoleslam shahsavar et al., 2015 .) کاربرد

های  ترین محرک عنوان یکی از مهم بهاسید هیومیک 

زیستی، نقش مؤثری در بهبود رشد گیاه و افزایش وزن 

خشک کل دارد. اسید هیومیک با افزایش فراهمی عناصر 

تحرک مانند فسفر و  ر کمویژه عناص غذایی، به

جذب مواد معدنی توسط  یها، موجب ارتقا ریزمغذی

چنین با تحریک رشد ریشه و افزایش شود. هم ها می ریشه

طور غیرمستقیم سبب  سطح جذب آب و مواد غذایی، به

خشک در گیاه  ۀافزایش سطح فتوسنتزی و تولید ماد

 (. Rose et al., 2014) گردد می

 محتوای فروکتوز برگ

پاشی بر میزان فروکتوز  تیمار بذور و محلولاثر پیش 

های لوبیا چشم بلبلی در سطح احتمال موجود در برگ

(. میزان فروکتوز در 5دار بود )جدول یک درصد، معنی

طور  تیمار شده به برگ گیاهان روییده از بذور پیش

تیمار  مشخص پیشطور  تر از شاهد بود. بهداری کم معنی

درصدی  49/09بذر با هیومیک اسید موجب کاهش 

تیمار بذر با عصارۀ  چنین پیشفروکتوز در گیاهان شد. هم
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و  19/04ترتیب با کاهش  چای سبز و عصارۀ قهوه به

درصدی فروکتوز نسبت به شاهد در یک سطح  54/51

تیمار با آب مقطر نیز موجب  آماری قرار گرفتند. پیش

 (.1درصدی فروکتوز  گردید )شکل  54/8کاهش 

پاشی در گیاهان نشان داد که اعمال  بررسی محلول

پاشی در این پژوهش منجر به کاهش  تمامی سطوح محلول

دار میزان فروکتوز شد. کاربرد هیومیک اسید، عصارۀ معنی

، 58/50دار ترتیب کاهش معنی چای سبز و عصارۀ قهوه به

ا نسبت به شاهد نشان درصدی این صفت ر 85/1و  14/54

 (.9دادند )شکل 

 گلوکز برگمحتوای 

پاشی برگی در سطح احتمال  و محلول بذر تیمارپیش 

کش  یک درصد بر این صفت مؤثر بودند ولی برهم

تیمار بذور (. پیش5ها مؤثر نبود )جدول دوجانبه این عامل

درصدی گلوکز  99/08با هیومیک اسید موجب کاهش

. استفاده از عصارۀ چای سبز، عصارۀ نسبت به شاهد گردید

 04/4، 94/58ترتیب موجب کاهش  قهوه و آب مقطر نیز به

درصدی گلوکز نسبت به شاهد گردید. از لحاظ  71/1و 

تیمار بذور با عصارۀ قهوه و آب مقطر در یک  آماری پیش

 (. 1سطح قرار گرفتند )شکل 

برگی با پاشی  مقدار گلوکز نیز مانند فروکتوز در اثر محلول

ترین داری کاهش یافت. بیش طور معنی تیمارهای آزمایش به

کاهش مربوط به اسید  هیومیک بود. مقدار این کاهش نسبت به 

 پاشی هیومیک اسید، عصارۀ چای  شاهد در سطوح محلول

درصد بود. از  01/1و  59/7، 14/51سبز و عصارۀ قهوه به ترتیب 

عصارۀ چای سبز در  پاشی عصارۀ قهوه و لحاظ آماری محلول

  (.1یک گروه آماری پس از هیومیک اسید قرار گرفتند )شکل 

 

 
تیمار بذر مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف پیش -1شکل 

 بر میزان فروکتوز برگ
Figure 3. Mean comparison for the effect of 

different levels of seed pre-treatment on leaf 

fructose content 

 

 
پاشی مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف محلول -4شکل 

 بر میزان فروکتوز برگ
Figure 4. Mean comparison for the effect of different 

levels of foliar application on leaf fructose content 

 

 
تیمار بذر مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف پیش -5شکل 

 بر میزان گلوکز برگ
Figure 5. Mean comparison for the effect of 

different levels of seed pre-treatment on leaf 

glucose content 
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 ساکارز برگمحتوای 

مقدار ساکارز موجود در برگ تحت تأثیر  

تیمار  پاشی در سطح احتمال پنج درصد و پیش محلول

بذور در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت ولی 

پاشی اثری  لولتیمار و محدوجانبه پیشکنش  برهم

(. برخلاف دو قند فروکتوز و گلوکز 5نداشت )جدول 

که در اثر تیمارهای آزمایش در هر دو حالت 

تیمار بذری کاهش یافتند، ساکارز  پاشی و پیش محلول

داری بهبود یافت. بررسی  طور معنی در اثر این تیمارها به

نتایج نشان داد که مقدار ساکارز در برگ گیاهان 

 10/54تیمار شده با اسیدهیومیک بذور پیش روییده از

درصد بیشتر از شاهد بود و گروه برتر آماری را به خود 

تیمار با عصارۀ چای سبز، اختصاص داد. پس از آن پیش

، 41/8ترتیب با افزایش  عصارۀ قهوه و آب مقطر به

درصدی نسبت به شاهد قرار داشتند که  11/1و  17/1

اری بودند و باهم تفاوت هر سه تیمار در یک سطح آم

 (. 7دار نداشتند )شکل  معنی

ترین افزایش را در پاشی با هیومیک اسید بیش محلول

درصد داشت. عصارۀ  19/7میزان ساکارز به نسبت 

داری با شاهد  چای سبز و عصارۀ قهوه تفاوت معنی

  (.8نداشتند )شکل 

با اثرگذاری بر فرایندهای  اسید کاربرد هیومیک

یک و بیوشیمیایی، موجب افزایش میزان فیزیولوژ

شود. این ترکیب از طریق  ساکارز در برگ گیاهان می

بهبود رشد ریشه، افزایش جذب عناصر کلیدی مانند 

نیتروژن و پتاسیم، تحریک سنتز کلروفیل و افزایش 

ها،  های مرتبط با متابولیسم کربوهیدرات فعالیت آنزیم

سنتز و  یارتقا ویژه ساکارز فسفات سنتتاز، سبب به

د گرد های فتوسنتزکننده می تجمع ساکارز در بافت

(Canellas and Olivares, 2014). 

 
پاشی مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف محلول -2شکل 

 بر میزان گلوکز برگ

Figure 6. Mean comparison for the effect of 

different levels of foliar application on leaf glucose 

content 

 

 
تیمار بذر مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف پیش -7شکل 

 بر میزان ساکارز برگ
Figure 7. Mean comparison for the effect of 

different levels of seed pre-treatment on leaf 

sucrose content 

 
 

پاشی ختلف محلولمقایسه میانگین اثر سطوح م -1شکل 

 بر میزان ساکارز برگ
Figure 8.  Mean comparison for the effect of 

different levels of foliar application on leaf sucrose 

content 
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 درصد پروتئین دانه

تیمار بر طبق نتایج جدول تجزیه واریانس تنها اثر پیش

دانه بذر در سطح احتمال پنج درصد بر درصد پروتئین 

ترین درصد (. کم5دار شد )جدول لوبیا چشم بلبلی معنی

درصد در گیاهان شاهد ثبت  14/01پروتئین دانه با میانگین 

تیمار بذر با هیومیک اسید، عصارۀ چای سبز، شد. پیش

عصارۀ قهوه و آب مقطر همگی در یک گروه آماری 

های حاصل از گیاهان  سبب افزایش درصد پروتئین دانه

ترین افزایش درصد از این بذور شدند. بیش روییده

تیمار بذور با هیومیک اسید به  پروتئین دانه مربوط به پیش

در  (.4درصد نسبت به شاهد بود )شکل  94/1میزان 

مطالعات انجام گرفته توسط محققین عملکرد پروتئین دانه 

 et Jahanدر اثر کاربرد هیومیک اسید افزایش یافته است )

., 2017alچنین محققان افزایش تجمع مواد غذایی در (. هم

دانه را عامل افزایش پروتئین در اثر کاربرد هیومیک اسید 

(. در تحقیقی دیگر El-Bassiony et al., 2010دانستند )

تیمار بذر با هیومیک اسید در  پیش مشخص شد که اثر 

یش عملکرد پروتئین آفتابگردان نقش مثبت داشته است افزا

(., 2006et alKaya .) 

 تعداد دانه در غلاف

تعداد دانه در غلاف لوبیا چشم بلبلی تحت تأثیر 

ترتیب در سطح احتمال  تیمار بذری بهپاشی و پیش محلول

یده (. در گیاهان روی5پنج و یک درصد قرار گرفت )جدول 

تیمار شده با هیومیک اسید، عصارۀ چای سبز و از بذور پیش

تری به ثبت رسید. عصارۀ قهوه تعداد دانه در غلاف بیش

تیمار بذر با هیومیک اسید رشد  طور مشخص در اثر پیش به

درصدی در این صفت نسبت به شاهد مشاهده شد.  19/01

 41/57تیمار عصارۀ قهوه با افزایش  که همراه با پیش

تیمار عصارۀ چای سبز  با  درصدی نسبت به شاهد و پیش

درصدی نسبت به شاهد در گروه آماری  70/51افزایش 

 88/51تیمار با آب مقطر با افزایش  برتر قرار گرفتند. پیش

درصدی تعداد دانه در غلاف نسبت به شاهد تفاوت 

داری با عصارۀ قهوه و عصارۀ چای سبز نداشت )شکل  معنی

54 .) 

 

 

تیمار بذر مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف پیش -9کل ش

 بر درصد پروتئین دانه
Figure 9. Mean comparison for the effect of 

different levels of seed pre-treatment on seed 

protein percentage 
 

 
 

پاشی مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف محلول -01شکل 

 بر تعداد دانه در غلاف
Figure 10. Mean comparison for the effect of 

different levels of foliar application on the number 

of seeds per pods 

 

ترین تعداد دانه در پاشی با هیومیک اسید، بیش محلول

غلاف را به خود اختصاص داد که نسبت به شاهد افزایش 

سبز نیز  پاشی با عصارۀ چای درصدی داشت. محلول 84/54

درصدی این صفت  نشان داد  41/4نسبت به شاهد افزایش 

داری  پاشی با عصارۀ قهوه تفاوت معنی که به همراه محلول

(. در راستای نتایج این پژوهش، 55با شاهد نداشتند )شکل 

نتایج سایر تحقیقات نشان داده است که کاربرد هیومیک 

ه لوبیا اسید موجب افزایش تعداد دانه در غلاف در گیا

(Jahan et al., 2017 و تعداد دانه در ردیف در گیاه ذرت  )

(Ghorbani et al., 2009می ) .شود 
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تیمار مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف پیش -00شکل 

 بذر بر تعداد دانه در غلاف
Figure 11. Mean comparison for the effect of 

different levels of seed pre-treatment on the 

number of seeds per pods 
 تعداد غلاف در بوته

تیمار بذر در سطح احتمال یک درصد و اثر  اثر پیش 

پاشی در سطح احتمال پنج درصد بر تعداد غلاف در بوته  محلول

تیمار بذر با  (. نتایج نشان داد که پیش5دار بود )جدول  معنی

تواند سبب بهبود جزء  تیمارهای مورد بررسی در این پژوهش می

عملکردی تعداد غلاف در بوته در گیاهان روییده از این بذور 

داری با شاهد نداشت، سه  جز آب مقطر که تفاوت معنی گردد. به

که  طوری داری نشان دادند. به تیمار افزایش معنی سطح دیگر پیش

با هیومیک اسید در گیاهان موجب افزایش تیمار بذور پیش

درصدی تعداد غلاف در بوته نسبت به شاهد شد.  40/51

تیمار بذور با عصارۀ چای سبز، عصارۀ قهوه و آب مقطر  پیش

 58/7و  11/7، 99/8ترتیب معادل  موجب افزایش این صفت به

 (. 50درصد نسبت به شاهد گردید )شکل 

ست سبب افزایش باروری پاشی عناصر غذایی ممکن ا محلول

ها شود و بنابراین انتقال مواد فتوسنتزی ها و فعالیت برگتعداد گل

 دهنده و تعداد غلاف در بوته شودسبب بهبود تعداد شاخۀ گل

(Rasti et al., 2014 .) در راستای این پژوهش سایر محققان اعلام

ید در لوبیا منجر به افزایش پاشی هیومیک اس کردند که محلول

 (.Jahan et al., 2017)شود تعداد غلاف در بوته می

تعداد  درصدی 47/8پاشی هیومیک اسید، با افزایش  محلول

نسبت به شاهد و عصارۀ چای سبز و عصارۀ قهوه  غلاف در بوته

 ر بوتهتعداد غلاف ددرصدی  10/1و  14/9ترتیب با افزایش به

نسبت به شاهد در یک گروه آماری قرار گرفتند. در این بین فقط 

داری نسبت به  پاشی با هیومیک اسید توانست تفاوت معنی محلول

 (.51شاهد ایجاد کند )شکل 

 
تیمار مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف پیش -02شکل 

 بذر بر تعداد غلاف در بوته
Figure 12. Mean comparison for the effect of 

different levels of seed pre-treatment on the 

number of pods per plant 

 

 

پاشی مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف محلول -01شکل 

 بر تعداد غلاف در بوته
Figure 13. Mean comparison for the effect of 

different levels of foliar application on the number 

of pods per plant 

 صد دانه وزن

تیمار بر طبق نتایج جدول تجزیه واریانس تنها اثر پیش

بذور در سطح احتمال یک درصد بر وزن صد دانه لوبیا چشم 

(. بررسی نتایج حاکی از آن است 5دار شد )جدول بلبلی معنی

تیمار با هیومیک اسید و عصارۀ چای سبز توانستند در که پیش

درصد  11/54و  81/58ترتیب زن صد دانه را بهرأس تیمارها و

تیمار عصارۀ قهوه و آب نسبت به شاهد افزایش دهند. پیش

دار  مقطر نیز با قرارگیری در یک گروه آماری افزایش معنی

درصد نسبت به  41/8و  10/8ترتیب به میزان   این صفت را به

(. محققان دریافتند 59گیاهان شاهد نشان دادند )شکل 

یک اسید از طریق افزایش فتوسنتز و متابولیسم گیاهی هیوم

موجب افزایش مواد ذخیره شده و کاهش محدودیت منبع در 

شود که در نهایت موجب حرکت مواد پرورده به گیاهان می

 ,.Jahan et alشود )ها و افزایش وزن صد دانه میسمت دانه

عصارۀ چای سبز موجب  (. مصرف هیومیک اسید و2017

های محیطی و افزایش طول دورۀ پرشدن دانه  کاهش اثر تنش

 و افزایش وزن صد دانه گردید.
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 عملکرد دانه
-عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد تحت تأثیر پیش

کنش  پاشی برگی قرار گرفت ولی برهم تیمار بذری و محلول

ترین عملکرد بیش (.5دوجانبه این دو عامل بدون تأثیر بود )جدول 

تیمار شده با هیومیک اسید به دانه در گیاهان روییده از بذور پیش

تر از درصد بیش 78/15گرم در متر مربع( که  81/084ثبت رسید )

تیمار با عصارۀ چای سبز  شاهد بود و این در حالی بود که پیش

گرم در متر مربع(  95/548گرم در متر مربع(، آب مقطر ) 11/051)

ترتیب  گرم در متر مربع( این صفت را به 95/040صارۀ قهوه )و ع

درصد نسبت به شاهد )در سطح احتمال  05/55و  51/55، 01/95

  (.51پنج درصد( افزایش داد )شکل 

در سطوح مختلف مقایسه میانگین عملکرد دانه 

پاشی  پاشی نشان داد که اعمال تمامی سطوح محلول محلول

ترین موجب افزایش عملکرد دانه در این شرایط شد. بیش

عملکرد دانه متعلق به گیاهانی بود که هیومیک اسید را 

پاشی دریافت کرده بودند که نسبت به شاهد  صورت محلول به

عصارۀ چای سبز پاشی با  درصد برتری داشت. محلول 11/04

و عصارۀ قهوه در سطح دوم آماری قرار گرفت. زمانی که 

 01/8پاشی شدند افزایش  گیاهان با عصارۀ چای سبز محلول

درصدی عملکرد دانه نسبت به شاهد به ثبت رسید. کاربرد 

درصدی عملکرد دانه  47/1عصارۀ قهوه نیز موجب افزایش 

ی نداشت. کمترین دار نسبت به شاهد شد که البته تفاوت معنی

گرم در  41/541میزان عملکرد دانه در این شرایط با میانگین 

 (.51متر مربع متعلق به گیاهان شاهد بود )شکل 

 

تیمار مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف پیش -04شکل 

دانه 011بذر بر وزن   
Figure 14. Mean comparison for the effect of different 

levels of seed pre-treatment on 100 -seed weight 

 

 

تیمار مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف پیش -05شکل 

 بذر بر عملکرد دانه
Figure 15. Comparison of the average effect of 

different levels of seed pre-treatment on seed yield 

 

 
پاشی مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف محلول -02شکل 

 بر عملکرد دانه
Figure 16. Comparison of the average effect of 

different levels of foliar application on seed yield 

 

 گیرینتیجه

نشان داد که کاربرد هیومیک اسید،  پژوهشنتایج این 

تیمار بذری و صورت پیشعصارۀ چای سبز و عصارۀ قهوه به

پاشی برگی موجب افزایش درصد پروتئین دانه، محلول

اجزای عملکرد و عملکرد دانه لوبیا چشم بلبلی گردید. در 

-هیومیک اسید و عصارۀ چای سبز به پژوهش حاضر کاربرد

پاشی برگی جهت افزایش تیمار بذری و محلولصورت پیش

 شود. کیفیت و کمیت لوبیا چشم بلبلی توصیه می

 

 گزاری‌سپاس

نویسندگان این مقاله از مسئولان محترم دانشگاه 

صنعتی شاهرود جهت فراهم نمودن امکانات لازم جهت 

 نمایند. انجام این پژوهش سپاسگزاری می
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