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Abstract 

Introduction 

Oilseed plants hold an important position among crops by providing the energy and calories 

required by humans and animals. Sesame (Sesamum indicum L.), a member of the Pedaliaceae 

family, is one of the oldest cultivated oilseed crops in the world, particularly thriving in tropical 

and semi-tropical regions. Sesame seeds contain the highest oil content, holding special 

significance due to their wide range of applications in food, medicine, and industry. In most 

regions of Iran, effective irrigation management is crucial for summer crops, especially during 

the summer. The susceptibility of crops to water scarcity varies across different phenological 

stages, making precise irrigation practices essential for sustaining growth and maximizing yield. 

 

Materials and Methods  

This study aimed to investigate the impact of withholding irrigation at different phenological 

stages on growth and yield traits of indehiscent sesame cultivars. The experiment was conducted 

using a split-plot arrangement within a randomized complete block design with four replications 

during the 2021-2022 growing season in the southern regions of Khuzestan province. The main 

factor included three irrigation-limitation treatments; irrigation withheld from mid-flowering to 

late flowering, from the end of flowering to physiological maturity, and from physiological 

maturity to full maturity, and a control with no irrigation withholding. The sub-plot factor 

consisted of three new commercial indehiscent sesame cultivars; Mohajer, Barekat, and 

Chamran. 

 

Results and Discussion 

In the treatment where irrigation was withheld from physiological maturity to full maturity, the 

Barekat cultivar exhibited the greatest plant height (87 cm) and the highest number of capsules 

per plant (58). In contrast, the Chamran cultivar showed the lowest number of capsules per plant 

(27) under irrigation withholding from the end of the flowering stage to physiological maturity. 
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The average seed weight per capsule ranged from 0.12 g in the treatment where irrigation was 

withheld from mid-flowering to late flowering to 0.30 g in the control treatment. Notably, the 

maximum seed yield (1362 kg. ha⁻ ¹) was achieved in the Chamran cultivar under irrigation 

withholding from physiological maturity to full maturity, whereas the Barekat cultivar showed 

the lowest seed yield (510 kg. ha⁻ ¹) when irrigation was withheld from the end of flowering to 

physiological maturity. The highest harvest index (28%) was also recorded in the Chamran 

cultivar under irrigation withholding from the end of flowering to physiological maturity, while 

the lowest harvest index (10%) observed in the Barekat cultivar under the same treatment. In 

addition, the greatest seed oil content (53%) was also obtained in the Chamran cultivar under the 

control treatment.  

 

Conclusion 

This cultivar has shown promising results in terms of growth, yield traits, and oil content under 

the specified irrigation conditions, making it a suitable choice for cultivation in this region. The 

findings indicate that under water-limited conditions, withholding irrigation at specific 

phenological stages may not lead to a substantial reduction in sesame seed yield. This implies 

that the potential for implementing strategic irrigation practices that optimize water use efficiency 

without sacrificing yield performance. Given the climatic conditions of the southern regions of 

Khuzestan Province, the indehiscent Chamran cultivar is recommended for cultivation. This 

cultivar showed superior growth, yield attributes, and oil content under the evaluated irrigation 

regimes, making it a suitable option for cultivation in this region. 
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26/08/1403 تبرٗخ درٗبفت:  

29/02/1404تبرٗخ پذٗزػ:   

اثز قطع آث٘برٕ در هزاحل هختلف فٌَلَصٗک ثز صفبت رؽذٕ ٍ عولکزدٕ ارقبم تجبرٕ 

 کٌجذ هقبٍم ثِ رٗشػ داًِ

 
2پ٘وبى حغ٘جٖ، 1فزٍغ هطلج٘بى

 
2، هحوذرضب ع٘بّپَػ  

 
كىس ١آٔٛذت زا٘ف -1 كٍبٜ ق٥ٟس چٕطاٖ اٞٛاظ، اٞٛاظ، ا٤طاٖ ٠وبضقٙبؾ٣ اضقس، ٌطٜٚ ٟٔٙسؾ٣ ت٥ِٛس ٚ غ٘ت٥ه ٥ٌب٣ٞ، زا٘  وكبٚضظ٢، زا٘

كىس  -2 ك٥بض، ٌطٜٚ ٟٔٙسؾ٣ ت٥ِٛس ٚ غ٘ت٥ه ٥ٌب٣ٞ، زا٘ كٍبٜ ق٥ٟس چٕطاٖ اٞٛاظ، اٞٛاظ، ا٤طاٖ ٠ زا٘  وكبٚضظ٢، زا٘

 
 

 چک٘ذُ

ٍٗضُ در فصل پزتٌؼ تبثغتبى، در ث٘ؾتز هٌبطق کؾَر اجتٌبة ًبپذٗز اعت، ّبٕ تبثغتبًِ ثِ  هذٗزٗت هٌبعت آث٘برٕ کؾت

سٗزا حغبع٘ت گ٘بّبى سراعٖ ثِ کوجَد آة در هزاحل هختلف فٌَلَصٗک هتفبٍت اعت. ثز ّو٘ي اعبط، اٗي آسهبٗؼ ثب 

قبٍم ثِ ّذف ثزرعٖ اثز قطع آث٘برٕ در هزاحل هختلف فٌَلَصٗک ثز ثزخٖ صفبت رؽذٕ ٍ عولکزدٕ ارقبم کٌجذ ه

ثِ  1401رٗشػ داًِ )ًبؽکَفب( در جٌَة اعتبى خَسعتبى )ؽْزعتبى ؽبدگبى( اجزا ؽذ.  اٗي پضٍّؼ در عبل سراعٖ 

ّبٕ کبهل تصبدفٖ ثب چْبر تکزار اًجبم ؽذ. عِ سهبى قطع آث٘برٕ در ّبٕ خزد ؽذُ در قبلت طزح ثلَکصَرت کزت

بًٖ گلذّٖ تب اًتْبٕ گلذّٖ، قطع آث٘برٕ در هزحلٔ اًتْبٕ هزاحل هختلف فٌَلَصٗک ؽبهل قطع آث٘برٕ در هزحلٔ ه٘

گلذّٖ تب رع٘ذگٖ ف٘شَٗلَصٗک، قطع آث٘برٕ اس رع٘ذگٖ ف٘شَٗلَصٗک تب رع٘ذگٖ کبهل ٍ ثذٍى قطع آث٘برٕ )ؽبّذ( 

ّبٕ فزعٖ قزار گزفت. ّبٕ اصلٖ ٍ عِ رقن تجبرٕ جذٗذ کٌجذ ًبؽکَفبٕ هْبجز، ثزکت ٍ چوزاى در کزتدر کزت

ک٘لَگزم در ّکتبر( در ؽزاٗط قطع آث٘برٕ در هزحلٔ رع٘ذگٖ  1362تزٗي عولکزد داًِ )ًؾبى داد کِ ث٘ؼ ًتبٗج

ک٘لَگزم در ّکتبر( در ت٘وبر قطع آث٘برٕ در هزحلٔ  510تزٗي ه٘شاى )ف٘شَٗلَصٗک تب رع٘ذگٖ کبهل رقن چوزاى ٍ کن

تزٗي ؽبخص ثزداؽت در ت٘وبر قطع آث٘برٕ در اًتْبٕ گلذّٖ تب رع٘ذگٖ ف٘شَٗلَصٗک رقن ثزکت هؾبّذُ ؽذ. ث٘ؼ

هزحلٔ اًتْبٕ گلذّٖ تب رع٘ذگٖ ف٘شَٗلَصٗک ٍ قطع آث٘برٕ در هزحلٔ رع٘ذگٖ ف٘شَٗلَصٗک تب رع٘ذگٖ کبهل در 

درصذ( ٍ کوتزٗي ه٘شاى در ت٘وبر قطع آث٘برٕ در هزحلٔ اًتْبٕ گلذّٖ تب رع٘ذگٖ  24ٍ  28رقن چوزاى )ثِ تزت٘ت 

عذد ثِ   4ٍ  6تزٗي تعذاد ؽبخٔ فزعٖ ثب ه٘بًگ٘ي تزٗي ٍ کنث٘ؼ درصذ( هؾبّذُ ؽذ. 10ثزکت ) ف٘شَٗلَصٗک در رقن

ه٘شاى   تزٗيث٘ؼ هزحلٔ ه٘بًٔ گلذّٖ تب اًتْبٕ گلذّٖ ؽوبرػ ؽذ.  تزت٘ت در ت٘وبر ؽبّذ ٍ ت٘وبر قطع آث٘برٕ در 

تب رع٘ذگٖ  در هزحلٔ اًتْبٕ گلذّٖ  هتز( در ت٘وبر قطع آث٘برٕعبًتٖ  3/26ارتفبع هحل ظَْر اٍل٘ي کپغَل )

آث٘برٕ در هزحلٔ  عذد( در ت٘وبر قطع  58تزٗي تعذاد کپغَل در ثَتِ )ف٘شَٗلَصٗک در رقن ثزکت هؾبّذُ ؽذ. ث٘ؼ

تزٗي ه٘شاى درصذ رٍغي دأً کٌجذ ً٘ش در ث٘ؼ  . کبهل در ارقبم هْبجز ٍ ثزکت ثَد رع٘ذگٖ ف٘شَٗلَصٗک تب رع٘ذگٖ 

درصذ ثِ دعت آهذ. ًتبٗج ًؾبى داد کِ ثزإ هذٗزٗت هٌبثع آة در فصل پزتٌؼ  53وبر ؽبّذ ثب ه٘شاى رقن چوزاى در ت٘
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 ط...اثط لطؽ آث٥بض٢ زض ٔطاحُ ٔرتّف فِٙٛٛغ٤ه ثٚ ٕٞىبضاٖ:  ٔطّج٥بٖ

 
 

تبثغتبى، ارقبم جذٗذ کٌجذ هقبٍم ثِ رٗشػ داًِ ً٘بسٕ ثِ آث٘برٕ اس هزحلٔرع٘ذگٖ ف٘شَٗلَصٗک تب اًتْبٕ رع٘ذگٖ 

ؽَد. ّوچٌ٘ي رقن چوزاى  ر عولکزد داًِ ًوٖدا کبهل ًذاؽتِ ٍ قطع آث٘برٕ در اٗي ثبسٓ سهبًٖ هٌجز ثِ کبّؼ هعٌٖ

ًغجت ثِ عبٗز ارقبم ثزإ کؾت در ًَاحٖ دارإ هحذٍدٗت هٌبثع آة در اًتْبٕ فصل سراعٖ، ثِ ٍٗضُ ًَاحٖ جٌَثٖ 

  تز تؾخ٘ص دادُ ؽذ.اعتبى خَسعتبى هٌبعت

 

 تعذاد داًِ، تعذاد کپغَل، درصذ رٍغي، هقبٍم ثِ رٗشػ داًِّب:  ٍاصُ کل٘ذ
 

 هقذهِ
 وبِط٢ ٚ تأ٥ٔٗ ا٘طغ٢ ِحبظ اظ ضٚغ٣ٙ زا٘ٝ ٥ٌبٞبٖ

خب٤ٍبٜ  ظضاؾ٣ ٔحهٛلات ٥ٔبٖ زض ا٘ؿبٖ ٚ زاْ ٔٛضز ٥٘بظ

ؾ٣ّٕ  ٘بْ (. وٙدس ثبZafar et al., 2019زاض٘س ) ا٢ ٤ٚػٜ

Sesamum indicum L. ذب٘ٛاز٠  ثٝ ٔتؿّكPedaliaceae 

 اظ وٝ اؾت ظضاؾ٣ ضٚغ٣ٙ ٥ٌبٞبٖ تط٤ٗلس٣ٕ٤ اظ ٤ى٣

 ٌطٔؿ٥ط٢ ٤ٚػٜ زض ٔٙبطكز٥٘ب ثٝ ٘مبط ٔرتّف زض زٚض ؾب٥ِبٖ

( Mazrae et al., 2019قٛز )٣ٔ وكت ٌطٔؿ٥ط٥٘٢ٕٝ ٚ

 Siahpooshٞب٢ ضٚغ٣ٙ قٟطت ٤بفتٝ اؾت )ٚ ثٝ ّٔى١ زا٘ٝ

et al., 2024 ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٌطٔبزٚؾت، ؾبظٌبض ثب ٘ٛاح٣ .)

 ,Alizadeh and Yadaviذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه ز٥٘ب )

 ,.Gholamhoseini et alتٛلؽ )( ٚ ٔحه٣ِٛ و2016ٓ

 ٥ٔبٖ زض ضا ٥ٔعاٖ ضٚغٗ تط٤ٗث٥ف وٙدس ( اؾت. زا2023١٘

ذبطط  ( ٚ ثSilva et al., 2016ٝ) زاضز ضٚغ٣ٙ ٥ٌبٞبٖ

نٙؿت٣،  ٚ زاض٣٤ٚ ذٛضاو٣، خّٕٝ اظ آٖ ٔتٙٛؼ ٔهبضف

 غ٣ٙ زا١٘ وٙدسا٢ زض ٥ٔبٖ ٥ٌبٞبٖ ضٚغ٣ٙ زاضز.  ا٥ٕٞت ٤ٚػٜ

 ؾٙبنط ٚ ف٥جطٞب ٞب،وطث٥ٞٛسضات ٞب،پطٚتئ٥ٗ ٞب،چطث٣ اظ

-25ضٚغٗ،  زضنس 50-60حب٢ٚ  ثٛزٜ ٚ زاض٣٤ٚ ٚ ٔؿس٣٘

اؾت  زضنس وطث٥ٞٛسضات 13-14ٚ  پطٚتئ٥ٗ زضنس 18

(Islam et al., 2016; Haghanian et al., 2019 .)

 ٚ پب٥٤ٗ وّؿتطَٚ ثبلا، ضٚغٗ ز٥ُِ زاقتٗ ٥ٔعاٖ ثٝ وٙدس

زاضز  ا٘ؿبٖ ؾلأت زض ٣ٕٟٔ ٘مف اوؿ٥سا٣٘آ٘ت٣ تطو٥جبت

(Gunstone, 2011 .) 

ؾٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ٔٙبثؽ ثؿ٥بض ٟٔٓ زض ثرف  آة ثٝ

ٞب٢ وكبٚضظ٢، زض ٔٙبطك ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه ثب چبِف

ضٚ ثٛزٜ ٚ ٔؿأِٝ تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٚ تجؿبت ٘بق٣ اظ آٖ ظ٤بز٢ ضٚثٝ

-، احتٕبَ وٓاظخّٕٝ افعا٤ف زٔب، تغ٥٥ط زض اٍِٛٞب٢ ثبضـ

تط٢ ضٚثطٚ آث٣ ٚ ذكىؿب٣ِ تأ٥ٔٗ آة ضا ثب ٔحسٚز٤ت ث٥ف

آث٥بض٢ تٙػ٥ٓ قسٜ (. وNasiri Forg, 2021ٓؾبذتٝ اؾت )

ٝ٘ٛ ٤بفت١ آث٥بض٢ زض قطا٤ط وٕجٛز ٞب٢ تٛؾؿٝا٢ اظ ضٚـٕ٘

ؾٙٛاٖ  ثٝ (. وٙدسKarandish et al., 2019آة اؾت )

-وٓ اؾٕبَ ثب أب قٛز،٣ٔ قٙبذتٝ پب٥٤ٗ آث٣ ٥٘بظ ثب ٥ٌب٣ٞ

زض  وپؿَٛ تؿساز آث٥بض٢ زض ثطذ٣ اظ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٤ه،

زا٘ٝ ٚ ؾّٕىطز زا٘ٝ  ٞعاض ٚظٖ وپؿَٛ، زض زا٘ٝ تؿساز ٥ٌبٜ،

 ;٤Heidari et al., 2011بثس )وبٞف ٣ٔ آٖ

Pouresmaiel et al., 2013ٞط زض وٓ آث٣ (. تٙف 

ٛ ٚ ضقس اظ ٔطحّٝ  ثطذ٣ ٚ ٌصاضز٣ٔ اثط ٥ٌبٜ ضقس ثط ٕ٘

 اظ ٥ٌبٞبٖ، زض ظا٤ك٣ ٔطح١ّ زاض٘س اٚا٤ُ اؾتمبز ٔحممبٖ

ٞؿتٙس  وٓ آث٣ تٙف ثٝ ٔطاحُ تط٤ٗحؿبؼ خّٕٝ

(Jorgensna et al., 2011٘تب٤ح .) ٝوٝ  زاز ٘كبٖ ا٢ٔطبِؿ

 آث٥بض٢وٓ تأث٥ط تحت وٙدس ؾّٕىطز اخعا٢ ٚ ؾّٕىطز

 ٌّس٣ٞ، ٔطح١ّ زض ٥ٌبٜ وٝ نٛضت٣ زض ٚ ٥ٌطز٣ٔ لطاض

 ؾّٕىطز قٛز، آث٥بض٢وٓ زچبض زا٘ٝ قسٖ پط ٚ وپؿَٛ ت٥ِٛس

زاقت  ذٛاٞس ا٢ٔلاحػٝ لبثُ وبٞف آٖ اخعا٢ ٚ

(Sarhadhi and Sharif, 2018) ٗا٤ٗ ٔحممبٖ ٕٞچ٥ٙ .

 غ٥طحؿبؼ ٔطاحُ زض آث٥بض٢وٓ ث٥بٖ وطز٘س وٝ ثب ٔس٤ط٤ت

 خ٣٤ٛنطفٝ ٚ ٔٙبؾت ت٥ِٛس ؾلاٜٚ ثط ٥ٌبٜ، ظ٘س٣ٌ چطذ١

چبضچٛة وكبٚضظ٢ پب٤ساض أىبٖ تساْٚ ت٥ِٛس زض  آة،

اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، ثطذ٣ پػٚٞكٍطاٖ ؾٙٛاٖ  قٛز. فطاٞٓ ٣ٔ

آث٥بض٢، تؿساز وطز٘س وٝ زض قطا٤ط آث٥بض٢ طج٥ؿ٣ ٚ وٓ

وپؿَٛ زض ثٛتٝ، طَٛ زٚض٠ ٌّس٣ٞ ٚ تؿساز ٌطٜ ظا٤ٙسٜ ثط 

 Mansouri andزاض زاقت )ؾّٕىطز زا١٘ وٙدس اثط ٔؿ٣ٙ

Soltani Najafabadi, 2013ٚ ٓٞب٢  ٤ػ٣ٌ(. ؾ٥ّطغ

ثطخؿت١ وٙدس، تٛؾؿ١ وكت ا٤ٗ ٥ٌبٜ ظضاؾ٣ ثٝ ز٥ُِ ض٤عـ 

زا٘ٝ زض ظٔبٖ ضؾ٥س٣ٌ وبُٔ ٚ ؾسْ أىبٖ ثطزاقت ٔىب٥٘ع٠ 

آٖ، ثؿ٥بض ٔحسٚز ثٛزٜ اؾت. انلاح غ٘ت٥ى٣ اضلبْ وٙدس 
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ؾبظ٢ ا٤ٗ اضلبْ ط٣  ٔمبْٚ ثٝ ض٤عـ زا٘ٝ )٘بقىٛفب( ٚ تدبض٢

ؿ١ وكت آٖ ضا ٞب٢ اذ٥ط أىبٖ ثطزاقت ٔىب٥٘عٜ ٚ تٛؾ ؾبَ

ٞب٢  ٚض٢ اظ پتب٘ؿ٥ُ ٞب٢ خس٤س٢ خٟت ثٟطٜ فطاٞٓ ٚ فطنت

ٛزٜ اؾت  ا٤ٗ ٥ٌبٜ ظضاؾ٣ تبثؿتب٘ٝ زض وكٛض ا٤دبز ٕ٘

(Siahpoosh et al., 2024 ْثط اؾبؼ ٔطبِؿبت ا٘دب .)

قسٜ ٥ٔعاٖ ض٤عـ زا٘ٝ زض ثطزاقت ٔىب٥٘عٜ ثب وٕجب٤ٗ زض 

زضنس وبٞف ٤بفتٝ اؾت وٝ تحَٛ  8/2وٙدس حسٚز 

٣ٌ زض تٛؾؿ١ وكت ا٤ٗ ٥ٌبٜ اضظقٕٙس ضٚغ٣ٙ اؾت ثعض

(Noorani et al., 2023ٝ٘ثب تٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞت ت٥ِٛس زا .)-

ٞب٢ ضٚغ٣ٙ زض وكٛض ثٝ ؾٙٛاٖ ٔحهٛلات اؾتطاتػ٤ه ٚ ٥٘ع 

ٍ٘بٜ ٤ٚػٜ ثٝ ٥ٌبٜ وٙدس ثٝ ز٥ُِ و٥ف٥ت ٔٙبؾت ضٚغٗ ٚ ٥٘بظ 

وٓ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثٝ آة ٚ ٥٘ع ٔٛلؿ٥ت خغطاف٥ب٣٤ وكٛض ا٤طاٖ ثٝ 

ِحبظ لطاض زاقتٗ زض ال٥ّٓ ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه، ثطضؾ٣ 

اثط اؾٕبَ لطؽ آث٥بض٢ زض ٔطاحُ ٔرتّف فِٙٛٛغ٤ه ٚ 

ٞب٢ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ وٙدس، ٕٞطاٜ ثب ٔطبِؿ١ اثط آٖ ثط ٤ٚػ٣ٌ

تٛا٘س  اضظ٤بث٣ پبؾد اضلبْ ٔرتّف وٙدس ٘بقىٛفب ٣ٔ

ا٢ زض ٔس٤ط٤ت ٔٙبثؽ آة ط٣ فهُ پطتٙف اطلاؾبت اضظ٘سٜ

 كٛض حبنُ ٕ٘ب٤س.تبثؿتبٖ زض و

 

 ّب هَاد ٍ رٍػ
ا٤ٗ آظٔب٤ف زض خٙٛة اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ زض ٔعضؾ١ 

آظٔب٤ك٣ ٔطوع ذسٔبت خٟبز وكبٚضظ٢ حؿ٣ٙ٥ ٚالؽ زض 

ضٚؾتب٢ غط٤جٝ اظ تٛاثؽ قٟطؾتبٖ قبزٌبٖ زض ؾبَ ظضاؾ٣ 

ٚ  قٕب٣ِ 30○17/48//اخطا قس. ٔعضؾ١ تحم٥مبت٣ زض  1401
 اظ ؾطح ٔتطقف  ٔتٛؾط اضتفبؼ ثب قطل٣، 48○18/47//

زض٤ب ثٛز. ذبن ٔعضؾٝ پ٥ف اظ وبقت )پؽ اظ حصف پٙح 

ثطزاض٢ قس ٚ ٔتط٢ ثبلا٢ ذبن ٚ حصف ثمب٤ب( ٕ٘ٛ٘ٝؾب٘ت٣

 (.1ٔٛضز تدع٤ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ لطاض ٌطفت )خسَٚ 

 2ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ٔٙطم١ آظٔب٤ف ٥٘ع زض خسَٚ زازٜ

ٞب٢ ذطز ا٤ٗ آظٔب٤ف ثٝ نٛضت وطت اضائٝ قسٜ اؾت.

ٞب٢ وبُٔ تهبزف٣ ثب چٟبض پب٤ٝ ثّٛنقسٜ زض لبِت ططح 

تىطاض ا٘دبْ قس. ؾٝ ظٔبٖ لطؽ آث٥بض٢ زض ٔطاحُ ٔرتّف 

فِٙٛٛغ٤ه ٥ٌبٜ وٙدس قبُٔ، لطؽ آث٥بض٢ اظ ٔطح١ّ ٥ٔب٣٘ 

ٞب ط٤ُٛ قس٘س، أب ٞٙٛظ ٞب ٚ پب١٤ ٌُ: 59ٌٌُّس٣ٞ )وس 

 90: 69ثؿتٝ ٚ ثٝ ضً٘ ؾف٥س ٞؿتٙس( تب ا٘تٟب٢ ٌّس٣ٞ )وس 

قس٘س(، لطؽ آث٥بض٢ اظ ٔطح١ّ ا٘تٟب٢ ٞب ثبظ زضنس ٌُ

: آغبظ تغ٥٥ط 81ٌّس٣ٞ تب ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه )وس 

ضً٘ ٥ٜٔٛ اظ ؾجع وٕطً٘ ثٝ ظضز(، لطؽ آث٥بض٢ اظ ٔطح١ّ 

: 89ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه تب ضؾ٥س٣ٌ وبُٔ )وس 

ضؾ٥س٣ٌ وبُٔ، آغبظ ذكه قسٖ( ٚ ثسٖٚ لطؽ آث٥بض٢ 

بض٢ وٙدس ٞب٢ ان٣ّ ٚ ؾٝ ضلٓ خس٤س تد)قبٞس( زض وطت

ٞب٢ ٟٔبخط، ثطوت ٚ  ٘بقىٛفب ٚ ٔمبْٚ ثٝ ض٤عـ زا٘ٝ ثٝ ٘بْ

 Siahpoosh etٞب٢ اضائٝ قسٜ تٛؾط  چٕطاٖ ثب ٤ٚػ٣ٌ

al., (2024)  ٞب٢ فطؾ٣ لطاض ٌطفت.زض وطت 

 

 ّبٕ ف٘شٗکٖ ٍ ؽ٘و٘بٖٗ خبک هحل آسهبٗؼ ٍٗضگٖ -1جذٍل 
Table 1. Physical and chemical characteristics of the soil at the experimental site 

Clay Silt Sand 
Soil 

texture 
EC pH N P K 

Organic 

matter 

Soil 

depth 

    ds. m-1 - mg. Kg-1 % cm 

26 50 24 
Silty clay 

loam 
3.5 7.8 0.083 8.03 206 1.19 0-30 

 

دهبٕ حذاکثز ٍ حذاقل ٍ ه٘شاى ثبرػ اس سهبى کبؽت تب رع٘ذگٖ کبهل  -2جذٍل   
Table 2. Minimum and maximum temperatures and rainfall from planting to full maturity 
Month Minimum temperature (○C) Maximum temperature (○C) Precipitation (mm) 
 June 26 49.1 0 
July 27.2 50.4 0 
August 21.2 47.2 0 
 September 19.2 42.4 0 
 October 13 37.9 0 
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 ط...اثط لطؽ آث٥بض٢ زض ٔطاحُ ٔرتّف فِٙٛٛغ٤ه ثٚ ٕٞىبضاٖ:  ٔطّج٥بٖ

 
 

ؾبظ٢ ظ٥ٔٗ قبُٔ زٚ ز٤ؿه ؾ٥ٍٙٗ، ٔطاحُ آٔبزٜ

ٔٙطمٝ ا٘دبْ قس. وٛزز٣ٞ ؾجه ٚ ٟ٘طثٙس٢ ثٝ ق٠ٛ٥ ضا٤ح 

ٞب٢ ؾ٣ّٕ ٔطوع تحم٥مبت وكبٚضظ٢ ثط اؾبؼ تٛن٥ٝ

اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ٚ ثط اؾبؼ ٘تب٤ح آظٖٔٛ تدع٤ٝ ذبن 

و٥ٌّٛطْ زض  225ا٘دبْ قس. وٛزٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ قبُٔ اٚضٜ  

 6تب  2ٞىتبض زض ؾٝ ٔطحّٝ )ٔطح١ّ پب٤ٝ ٚ ؾطن زض ٔطح١ّ 

و٥ٌّٛطْ  200ثط٣ٌ ٚ اثتسا٢ ٌّس٣ٞ(، ؾٛپطفؿفبت تط٤پُ 

و٥ٌّٛطْ زض  150زض ٞىتبض ٚ ؾِٛفبت پتبؾ٥ٓ ثٝ ٥ٔعاٖ 

و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض وٛز  50ٞىتبض ثٝ نٛضت پب٤ٝ ٚ 

ٌٌٛطز٢ ٌطاِ٘ٛٝ زض ٘ػط ٌطفتٝ قس وٝ اذتلاف ٥ٔعاٖ 

ثطآٚضز قسٜ زض آظٖٔٛ ذبن ٚ ٔمبز٤ط ث٥بٖ قسٜ اظ ؾ٢ٛ 

ٔطاوع تحم٥مبت٣ زض اذت٥بض ٥ٌبٜ لطاض زازٜ قس. ظ٥ٔٗ ثٝ 

ٞب٣٤ ثب اثؿبز ؾٝ زض چٟبض خ٢ٛ ٚ پكتٝ ت٥ٟٝ ٚ وطت نٛضت

ٔتط٢ زض طَٛ چٟبض ؾب٘ت٣ 75ٔتطٔطثؽ )قبُٔ چٟبض پكت١ 

ٔتط( زض ٘ػط ٌطفتٝ قس. ثصٚض زض زٚ ططف پكتٝ ثٝ نٛضت 

ذط٣ زض چٟبضْ ت٥طٔبٜ وكت قس٘س. ا٥ِٚٗ آث٥بض٢ ثلافبنّٝ 

ٞب٢ ثؿس٢ تب ظٔبٖ پؽ اظ وبقت ٥ٌبٜ ا٘دبْ قس ٚ آث٥بض٢

ثبض ٚ اظ آٖ پؽ ثط ضٚظ ٤ه 10تب  8اض ٥ٌبٞچٝ ٞط اؾتمط

اؾبؼ ٥٘بظ ٥ٌبٜ )ٞط زٚ ٞفتٝ ٤ىجبض( نٛضت ٌطفت )خسَٚ 

ٞب٢ ٞطظ (. تٙه زض ٔطح١ّ چٟبض ثط٣ٌ ٚ ٔجبضظٜ ثب ؾّف3

نٛضت زؾت٣ ا٘دبْ ٌطفت. ثطزاقت زض ظٔبٖ ضؾ٥س٣ٌ ثٝ

( زض زْٚ BBCHوبُٔ ٥ٌبٞبٖ )ثط اؾبؼ ؾ٥ؿتٓ وسثٙس٢ 

ٔتطٔطثؽ نٛضت پص٤طفت.  ٣10 ٔؿبزَ آثبٖ ٔبٜ اظ ؾطح

ثطضؾ٣ ٚ تكر٥م ٔطاحُ فِٙٛٛغ٤ه اضلبْ وٙدس ثطٔجٙب٢ 

 ,.Attibayeba et alا٘دبْ قس )  BBCHزؾتٛضاِؿُٕ 

2010 .) 

زض ا٤ٗ ضٚـ وسثٙس٢ تٕب٣ٔ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٤ه ضقس 

ؾبظ٢ )شذ٥طٜ 99)ثصض ذكه( تب   ٥ٌ00بٜ تٛؾط وس اظ 

بت ضقس٢ ٚ ٔٛاز زض زا٘ٝ( ٔؿطف٣ قسٜ اؾت. نف

ؾّٕىطز٢ قبُٔ اضتفبؼ ثٛتٝ، تؿساز قبذ١ فطؾ٣ زض ثٛتٝ، 

اضتفبؼ ٔحُ تكى٥ُ ا٥ِٚٗ وپؿَٛ، تؿساز وپؿَٛ زض ثٛتٝ، 

ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، ؾّٕىطز ث٥ِٛٛغ٤ه، ؾّٕىطز زا٘ٝ، قبذم 

ثطزاقت ٚزضنس ضٚغٗ ثطضؾ٣ قس٘س. اؾترطاج ضٚغٗ ثب 

زؾت  اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ؾٛوؿِٛٝ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبز٤ط ثٝ

 (.Kaufman, 1958آٔسٜ زضنس ضٚغٗ ٔحبؾجٝ قس )

ٞب ٚ ٤ىٙٛاذت ثٛزٖ پؽ اظ آظٖٔٛ ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ

ٞب ٚ ٔمب٤ؿٝ ذطبٞب٢ آظٔب٤ف، تدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ زازٜ

ا٘دبْ قس. SAS 9.1 افعاض٥ٔب٥ٍ٘ٗ نفبت ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

زض ؾطح  LSDٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ نفبت ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ 

-احتٕبَ پٙح زضنس ٚ ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

 ا٘دبْ قس.  Excel 2013افعاض
 

 

 
 ّبٕ آث٘برٕتبرٗخ -3جذٍل 

Table 3. Dates of irrigation 

 Dates  Control 

 Irrigation withholding from 

Mid-flowering to the end 

of the flowering stage 
The end of the flowering stage 

to physiological maturity 
Physiological maturity 

to full maturity 
25 June 2022 √ √ √ √ 
3 July 2022 √ √ √ √ 
14 July 2022 √ √ √ √ 
30 July 2022 √ √ √ √ 

14 August 2022 √ × √ √ 
30 August 2022 √ √ √ √ 
14 September 

2022 √ √ × √ 

30 September 

2022 √ √ √ × 

 √: Iirrigation  آث٥بض٢          ×: Withholding irrigation        ؾسْ آث٥بض٢                        

 

 

 

 



573 

1404، ظٔؿتبٖ 4قٕبضٜ  48ت٥ِٛسات ٥ٌب٣ٞ، خّس   

 

 ًتبٗج ٍ ثحث

  ثَتِ ارتفبع
اٚض٤ب٘ؽ نفبت ٘كبٖ زاز وٝ اظ ٘ػرط اضتفربؼ    ٘تب٤ح تدع٤ٝ 

 ٓ بض لطؽ آث٥بض٢، اضلبْ ٚ  ثرطٞ ٥بٖ ت٥ٕ تٝٔ  ورٙف لطرؽ آث٥ربض٢    ثٛ

ؿٙر٣   كربٞسٜ قرس   P≤0.01زاض٢ )زض ضلٓ اذتلاف آٔربض٢ٔ   ٔ)

ٝ    (. ث٥ف4)خسَٚ  تر ٥رعاٖ اضتفربؼ ثٛ ٔترط( زض  ؾرب٘ت٣  87) ترط٤ٗٔ 

غ٤رره تررب      ِٛٛ طحّرر١ ضؾرر٥س٣ٌ ف٥ع٤ رربض لطررؽ آث٥رربض٢ زضٔ  ت٥ٕ

كرربٞسٜ قررس ٞررط چٙررس وررٝ  ضؾرر٥س٣ٌ وبٔررُ زض ضلررٓ ثطوررتٔ 

ؿ٣ٙ ٥رعاٖ  (. و1ٓزاض٢ ثب قبٞس ٘ساقت )قىُ  اذتلافٔ  تط٤ٗٔ 

تٝ ) طحّر١    ؾب٘ت٣ 51اضتفبؼ ثٛ بض لطرؽ آث٥ربض٢ زضٔ  ٔتط( ٥٘ع زض ت٥ٕ

تٟرب٢ ٌّرس٣ٞ زض ض   كربٞسٜ قرس     ٥ٔب١٘ ٌّس٣ٞ تب ا٘ لرٓ ثطورتٔ 

 (.1)قىُ 

تٝ ثٝ تطت٥ت ثٝ زض قطا٤ط قبٞس ث٥ف ٥عاٖ اضتفبؼ ثٛ تط٤ٗٔ 

ٟبخط تؿّك زاقت )قىُ   (. وبٞف1ضلٓ ثطوت، چٕطاٖ ٚٔ 

 اظ ٘بق٣ ٔحسٚز٤ت قس٤س آث٥بض٢ قطا٤ط زض ٥ٌبٜ اضتفبؼ

 ٚ تمؿ٥ٓ آٖ وبٞف ٔتؿبلت ٚ تٛضغؾب٘ؽ فكبض وبٞف

ٔطبِؿبت نٛضت اؾت. ثط اؾبؼ  ٞب ؾَّٛ قسٖ ثعضي

ضذساز لطؽ آث٥بض٢ زض ٔطاحُ حؿبؼ  قطا٤ط ٌطفتٝ زض

ست ٚ ٤ب قس٤س(، فكبض -ؾَّٛ تٛضغؾب٘ؽ ٥ٌبٜ )طٛلا٣٘ٔ 

ٚ  ٤بثس٣ٔ وبٞف اظز٤بز طَٛ ٞؿتٙس، حبَ زض وٝ ؾبلٝ ٞب٢

٥ِٛس اظططف٣ اٛز ان٣ّ ت  طَٛ ِصا قٛز،٣ٔ وٓ ٥٘ع فتٛؾٙتع ٔ

تٝاضتفبؼ ٘ت٥دٝ زض ٚ ٞب٢ ؾبل٥ٔٝبٍ٘طٜ ٤بثس ٣ٔ فوبٞ ثٛ

(., 2014et alDarghahi .)  

تجشِٗ ٍارٗبًظ صفبت ثزرعٖ ؽذُ در ارقبم هختلف کٌجذ تحت ؽزاٗط قطع آث٘برٕ -4جذٍل   
Table 4. Variance analysis of investigated traits in different sesame cultivars under conditions of withholding irrigation  

  

S.O.V 
df 

Plant 

height 

Number 

of sub-
branches 

in the 

plant 

Height of 

the first 

capsule 
emergence 

Number 

of 

capsules 
per plant 

Biological 

yield 

1000-
seed 

weight 

Seed 

yield 

Harvest 

index 

Oil 
percentag

e 

 Block 3 13 ns 0.722 ns 13 ns 17 ns 8056 ns 0.097* 3.6 ns 0.111 ns 12 * 

Withholding 

irrigation(A) 
3 1261** 16.6** 1.021 ns 433** 234330** 0.412** 325** 2.5* 2200** 

 Ea 9 32 0.611 4.021 46 10505 0.016 2.47 0.352 2.53 

 Cultivar (B) 2 266** 2.52* 101** 707** 15813 ns 0.042ns 8.90ns 2.15 ns 5.05 ns 

 A × B 6 185** 1.24 ns 60** 186** 19256 ns 0.305** 23.15* 2.56* 63 ** 

 Eb 24 53 0.535 5.78 47 8581 0.017 5.67 0.79 5.67 

CV )%( - 10.12 15.67 11.6 16.29 16.29 9.92 16.75 24.44 7.55 
ns ،*  ٚ**زاض زض ؾطح پٙح ٚ ٤ه زضنس، ثٝ تطت٥ت.زاض، ٔؿ٣ٙ: فبلس اذتلاف آٔبض٢ ٔؿ٣ٙ 

ns, * and **: Non significant, significant at 5% and 1% probability level, respectively. 

 

 
 ثز ارتفبع ثَتِثزّوکٌؼ سهبى قطع آث٘برٕ ٍ رقن -1ؽکل 

Figure 1. Interaction effects of irrigation withholding time and cultivar on plant height 
 

 ثٝ أب اؾت، تأث٥ط غ٘ت٥هتحت تطث٥ف ثٛتٝ اضتفبؼ اٌطچٝ

 اظ ث٥ف ضلبثت لطؽ آث٥بض٢ ٔٛخت ا٤دبز وٝ ضؾس٣ٔ ٘ػط

 آة قسٜ ٚ ا٤ٗ آٚضزٖ زؾت ثٝ ثطا٢ ٞبثٛتٝ ٥ٔبٖ حس

ٔٛاز  تره٥م وبٞف ثٝ ٔٙدط ٟ٘ب٤ت زض ٔؿبِٝ
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 Paknejadقٛز )٣ٔ ٥ٌبٜ وٛتب٣ٞ ٚ ؾبلٝ ثٝ فتٛؾٙتع٢

et al., 2007; Mehrabi Zadeh and Ehsan 

Zadeh, 2012ثب (. لطؽ آث٥بض٢ ٚ ثطٚظ تٙف ذكى٣ 

 ٞب،ثطي ا٘ساظٜ ٚ تؿساز ا٢،ض٤كٝ تٛؾؿ١ ؾ٥ؿتٓ ثط تأث٥ط

 ٚ ضقس وبٞف ؾجت ؾّٕىطز ث٥ِٛٛغ٤ه ٚ ٥ٌبٜ اضتفبؼ

(. ثب تٛخٝ ثٝ Jian et al., 2010قٛز )٣ٔ وٙدس تٛؾؿ١

ضؾس اضلبْ ٔٛضز ثطضؾ٣ ثبتٛخٝ ثٝ تٛاٖ ثٝ ٘ػط ٣ٔ٘تب٤ح 

غ٘ت٥ى٣ ذٛز زض ضلبثت ثطا٢ زض٤بفت آة ٚ ا٘دبْ 

ٞب٢ فتٛؾٙتع٢ ذٛز ٚ ت٥ِٛس ٔٛاز فتٛؾٙتع٢ ٚ فؿب٥ِت

رتّف٣ ضا زض قطا٤ط ٔحسٚز٤ت ضقس، اضتفبؼ ثٛتٝ ٔ

زؾتطؾ٣ ثٝ آة ٘كبٖ زاز٘س. اضلبْ ٟٔبخط ٚ ثطوت ثب لطؽ 

آث٥بض٢ زض ٥ٔب١٘ ٌّس٣ٞ تب ا٘تٟب٢ ٌّس٣ٞ ٚ ا٘تٟب٢ 

زاض٢ زض ٌّس٣ٞ تب ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه وبٞف ٔؿ٣ٙ

وٝ ثب لطؽ آث٥بض٢ زض اضتفبؼ ثٛتٝ ٘كبٖ زاز٘س، زضحب٣ِ

ُٔ، اضتفبؼ ٔطح١ّ ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه تب ضؾ٥س٣ٌ وب

زاض ثٛز. ثٛتٝ ا٤ٗ اضلبْ ثب قبٞس فبلس اذتلاف آٔبض٢ ٔؿ٣ٙ

اضتفبؼ ثٛتٝ ضلٓ چٕطاٖ ٥٘ع زض قطا٤ط ٔرتّف لطؽ 

 زاض ٘ساقت. آث٥بض٢ ثب قبٞس اذتلاف آٔبض٢ ٔؿ٣ٙ

 تعذاد ؽبخٔ فزعٖ در ثَتِ

ٞب٢ لطؽ آث٥بض٢ اظ ٘ػط تؿساز قبذٝ فطؾ٣ ٥ٔبٖ ظٔبٖ

(P≤0.01( ْاضلب ٚ )P≤0.05 )زاض اذتلاف آٔبض٢ ٔؿ٣ٙ

وٙف ظٔبٖ لطؽ آث٥بض٢ زض ضلٓ ٔكبٞسٜ قس، أب ثطٞٓ

-ث٥ف (.4زاض٢ ٘كبٖ ٘ساز )خسَٚ اذتلاف آٔبض٢ ٔؿ٣ٙ

 4ٚ  6تط٤ٗ تؿساز قبذٝ فطؾ٣ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تط٤ٗ ٚ وٓ

ؾسز ثٝ تطت٥ت زض ت٥ٕبض قبٞس ٚ ت٥ٕبض لطؽ آث٥بض٢ زض 

 ٔطح١ّ ٥ٔب١٘ ٌّس٣ٞ تب ا٘تٟب٢ ٌّس٣ٞ ٔكبٞسٜ قس

 (. A, B 2)قىُ 

 

 
اثز اصلٖ سهبى قطع آث٘برٕ ٍ رقن ثز تعذاد ؽبخٔ  -2ؽکل 

 فزعٖ در ثَتِ
Figure 2. The main effect of withholding irrigation 

time and cultivar on the number of sub-branches per 

plant 
 

ضلٓ ثطوت ث٥كتط٤ٗ تؿساز قبذٝ فطؾ٣ زض ثٛتٝ ضا 

آث٥بض٢ زض  ٥ٌبٜ زض پبؾد ثٝ لطؽ (. 2٘كبٖ زاز )قىُ 

ٞب٢ ض٤ٚك٣ ضا وبٞف  ٤ه ٚاوٙف تؿبز٣ِ تٛؾؿ١ ثبفت

فطؾ٣ ت٥ِٛس  قبذٝ وٕتط٢ زازٜ ثٝ طٛض٢ وٝ تؿساز

ٕ٘ب٤س. اِجتٝ لبثُ شوط اؾت وٝ زض ا٤ٗ پبؾد ظٔبٖ  ٣ٔ

 ,.Danaie and Rafi)لطؽ آث٥بض٢ ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾت 

 ثٝ ٘ؿجت ٚ اؾت ٥ٌب٣ٞ ضقس ٘بٔحسٚز وٙدس .(2017

وٕجٛز  ثٝ ٘ؿجت تط٢تحُٕ ث٥ف ٔحسٚز ضقس ٥ٌبٞبٖ

ٚلٛؼ لطؽ  ثب ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ احتٕبلاً زٞس ٣ٔٚ ٘كبٖ آة

آٖ  فطؾ٣ ٞب٢قبذٝ اظ تؿساز آث٥بض٢ زض ٔطاحُ ا٥ِٚٝ

لطؽ آث٥بض٢ زض ٔطح١ّ ضؾ٥س٣ٌ  زض وبؾتٝ قسٜ، ٣ِٚ

-قبذٝ زض تغ٥٥ط ظ٤بز٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه تبضؾ٥س٣ٌ وبُٔ

 ,.Gardner et alٕ٘ب٤س ) ٣ٕ٘ ٞب٢ فطؾ٣ ا٤دبز

(. زض آظٔب٤ك٣ ثط ض٢ٚ وّعا ٥٘ع ٘تب٤ح ٔكبث٣ٟ 1985

 (.Shirani Rad et al., 2010ٌعاضـ قسٜ اؾت )
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 ارتفبع هحل ظَْر اٍل٘ي کپغَل 

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح تدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ نفبت، اظ ٘ػط 

ؼ ٔحُ غٟٛض ا٥ِٚٗ وپؿَٛ زض ٔطحّٝ ضؾ٥س٣ٌ اضتفب

لطؽ آث٥بض٢ زض ضلٓ  وٙفثطٞٓوبُٔ ٥ٔبٖ اضلبْ ٚ 

زاض ٔكبٞسٜ قس ( ٔؿP≤0.01٣ٙاذتلاف آٔبض٢ )

تط٤ٗ ٥ٔعاٖ اضتفبؼ ٔحُ غٟٛض ا٥ِٚٗ (. ث٥ف4)خسَٚ 

ٔتط( زض ت٥ٕبض لطؽ آث٥بض٢ زض ؾب٘ت٣ 3/26وپؿَٛ )

ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه زض ضلٓ ٔطح١ّ ا٘تٟب٢ ٌّس٣ٞ تب ضؾ٥س٣ٌ 

ٔتط( زض ت٥ٕبض لطؽ ؾب٘ت٣ 3/16تط٤ٗ ٥ٔعاٖ )ثطوت ٚوٓ

آث٥بض٢ زض ٔطح١ّ ٥ٔب١٘ ٌّس٣ٞ تب ا٘تٟب٢ ٌّس٣ٞ زض 

(. زض قطا٤ط قبٞس 3ضلٓ چٕطاٖ ٔكبٞسٜ ٌطز٤س )قىُ 

تط٤ٗ ٥ٔعاٖ اضتفبؼ ٔحُ غٟٛض ا٥ِٚٗ وپؿَٛ ثٝ ث٥ف

تطت٥ت ثٝ ضلٓ ثطوت، چٕطاٖ ٚ ٟٔبخط تؿّك زاقت 

 (. 3)قىُ 

زض آظٔب٤ف ٔكبث٣ٟ پػٚٞكٍطاٖ ٌعاضـ وطز٘س 

وٝ ٥ٔبٖ ت٥ٕبضٞب٢ ٔرتّف آث٥بض٢ اظ ٘ػط اضتفبؼ ٔحُ 

تكى٥ُ ا٥ِٚٗ وپؿَٛ وٙدس اظ ؾطح ظ٥ٔٗ اذتلاف 

 Rezvani Moghaddamزاض٢ ٔكبٞسٜ ٘كس )ٔؿ٣ٙ

et al., 2005ٖٞب ث٥بٖ وطز٘س ٔحُ تكى٥ُ ا٥ِٚٗ (. آ

اثؿتٝ اؾت ٚ وپؿَٛ اظ ؾطح ظ٥ٔٗ ثٝ قست ثٝ تطاوٓ ٚ

ثب افعا٤ف تطاوٓ ثٝ ز٥ُِ افعا٤ف ضلبثت ثط ؾط ٔٙبثؽ ثٝ 

٤ٚػٜ ٘ٛض، اضتفبؼ ٔحُ تكى٥ُ ا٥ِٚٗ وپؿَٛ اظ ؾطح 

٤بثس. ثطذ٣ ز٤ٍط اظ ٔحممبٖ ٥٘ع ث٥بٖ ظ٥ٔٗ افعا٤ف ٣ٔ

٥ٌبٜ ضٚغ٣ٙ  زض ٞب٢ ٔرتّف ضطٛثت٣ وطز٘س وٝ ضغ٤ٓ

 ؾطح ظ٥ٔٗ اظ وپؿَٛ ا٥ِٚٗ اضتفبؼ وطچه ثط نفت

زاقت  ٔطبثمت تحم٥ك ا٤ٗ ٘كس وٝ ثب ٘تب٤ح زاضٔؿ٣ٙ

(Koutroubas et al., 2000 .) 

 عولکزد سٗغت تَدُ 

٘تب٤ح تدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ نفبت ٘كبٖ زاز وٝ اظ ٘ػط 

ٞب٢ لطؽ آث٥بض٢ ؾّٕىطز ظ٤ؿت تٛزٜ ٥ٔبٖ ظٔبٖ

( ٔكبٞسٜ قس، أب P≤0.01زاض )اذتلاف آٔبض٢ ٔؿ٣ٙ

ظٔبٖ لطؽ آث٥بض٢ زض ضلٓ اذتلاف  وٙفثطٞٓاضلبْ ٚ 

تط٤ٗ (. ث٥ف4زاض٢ ٘كبٖ ٘ساز٘س )خسَٚ آٔبض٢ ٔؿ٣ٙ

و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض( زض  7248ؾّٕىطز ظ٤ؿت تٛزٜ )

و٥ٌّٛطْ زض  4310تط٤ٗ ٥ٔعاٖ )ت٥ٕبض قبٞس ٚ وٓ

ٞىتبض( ثٝ ت٥ٕبض لطؽ آث٥بض٢ زض ٔطح١ّ ا٘تٟب٢ ٌّس٣ٞ تب 

 (. 4ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه تؿّك زاقت )قىُ 

آث٣ ثب وبٞف ٞسا٤ت وٓ ظٔبٖ ض٤ٚبض٣٤ٚ ثب ٥ٌبٜ

اوؿ٥سوطثٗ ٚ نطف ز٢ خصة ا٢، وبٞفضٚظ٘ٝ

 ٚ قبخ ضقس ؾٙبنطغصا٣٤، ا٘طغ٢ ظ٤بز ثطا٢ خصة

تؿطق  ٚ تجر٥ط ان٣ّ ٔٙبثؽ ثطي ذٛز ضا ثٝ ؾٙٛاٖ

 زٞس. زض نٛضت تساْٚ ا٤ٗ قطا٤ط، غطف٥توبٞف ٣ٔ

ثٝ ز٥ُِ  ٥ٌبٜ ظ٤ؿت تٛز٠ ت٥ِٛس ٚ فتٛؾٙتع٢ وُ

تكس٤س ضلبثت ث٥ٗ ٥ٌبٞبٖ ثط ؾط ٔٙبثؽ ثٝ ٤ٚػٜ آة 

٤بثس. ٘تب٤ح تحم٥مبت ز٤ٍط ٔج٣ٙ ثطا٤ٗ وٝ ٣ٔ وبٞف

افعا٤ف زفؿبت آث٥بض٢ ٥ٌبٜ وٙدس ؾجت افعا٤ف ت٥ِٛس 

ظ٤ؿت تٛزٜ زض ٚاحس ؾطح قس، ث٥بٖ وطز ثب افعا٤ف 

ٞب٢ ضقس٢ ٚ اخعا٢  آث٥بض٢ ثٝ ز٥ُِ ثٟجٛز ٤ٚػ٣ٌ

ؿت تٛزٜ آٖ ثٟجٛز ؾّٕىطز ٥ٌبٜ وٙدس، ؾّٕىطز ظ٤

( وٝ ثب ٘تب٤ح آظٔب٤ف ٤Dilip et al., 1991بفت )

 وبٞف حبضط ٔطبثمت ٘كبٖ زاز. ٔحمم٥ٗ ز٤ٍط، ز٥ُِ

 زض ؾطح ثطي قبذم وبٞف ؾّٕىطز ظ٤ؿت تٛزٜ ضا

 زض ٘ٛض وٕجٛز قس٤س آة، وبٞف خصة ت٥ٕبضٞب٢

 ذكه وبٞف ٔبز٠ آٖ ز٘جبَ ثٝ ٚ ٥ٌب٣ٞ خبٔؿ١

 ,Mehrabi  2013;Aienت٥ِٛس٢ ؾٙٛاٖ وطز٘س )

Zadeh and Ehsan Zadeh, 2012.)  زض ٌعاضـ

 ٔحسٚز٤ت آث٥بض٢، افعا٤ف ز٤ٍط ٥٘ع ث٥بٖ قس وٝ ثب

 ث٥ِٛٛغ٤ه ؾّٕىطز ثٛتٝ، زض ثطي ثٛتٝ، تؿساز اضتفبؼ

٣ٔ ؾطح وبٞف ٚاحس زض زا٘ٝ زض ٟ٘ب٤ت ؾّٕىطز ٚ

 .(٤Eskandari et al., 2010بثس )
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 ثزّوکٌؼ سهبى قطع آث٘برٕ ٍ رقن ثز ارتفبع هحل ظَْر اٍل٘ي کپغَل -3ؽکل 

Figure 3. Interaction effects of irrigation withholding time and cultivar on the height of the first capsule 

emergence 
 

 

 
 اثزاصلٖ سهبى قطع آث٘برٕ ثز عولکزد ثَ٘لَصٗک -4ؽکل 

Figure 4. The main effect of irrigation withholding 

time on biological yield 

 

 تعذاد کپغَل در ثَتِ

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح تدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ نفبت، اظ ٘ػط تؿساز 

-ثطٞٓٞب٢ لطؽ آث٥بض٢، اضلبْ ٚ ظٔبٖ وپؿَٛ زض ثٛتٝ ٥ٔبٖ

زاض ظٔبٖ لطؽ آث٥بض٢ زض ضلٓ اذتلاف آٔبض٢ ٔؿ٣ٙ وٙف

تط٤ٗ تؿساز وپؿَٛ زض ثٛتٝ (. ث٥ف4ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ 

ؾسز( زض ت٥ٕبض لطؽ آث٥بض٢ زض ٔطح١ّ ضؾ٥س٣ٌ  58)

ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه تب ضؾ٥س٣ٌ وبُٔ زض اضلبْ ٟٔبخط ٚ ثطوت 

زض ضلٓ ثطوت ثب ت٥ٕبض ٔكبٞسٜ قس. ٞطچٙس وٝ ا٤ٗ ٔمساض 

-(. و5ٓزاض ٘ساقت )قىُ قبٞس اذتلاف آٔبض٢ ٔؿ٣ٙ

ؾسز( زض ت٥ٕبض لطؽ  27تط٤ٗ تؿساز وپؿَٛ زض ثٛتٝ )

آث٥بض٢ زض ٔطح١ّ ا٘تٟب٢ ٌّس٣ٞ تب ضؾ٥س٣ٌ 

 (. 5ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه زض ضلٓ چٕطاٖ ٔكبٞسٜ قس )قىُ 

ضقس  ٔطاحُ تط٤ٗحؿبؼ زٞس وٝ ٞب ٘كبٖ ٣ٔ ٌعاضـ

اؾت ٚ تؿساز وپؿَٛ  ٔطاحُ ظا٤ك٣ ض٢،آث٥ب لطؽ ٥ٌبٜ ثٝ

تط٤ٗ ؾبُٔ تأث٥طٌصاض ثط ؾّٕىطز زا٘ٝ زض  زض ثٛتٝ ٟٔٓ

(.  2022et alFallah Ghalhari ,.ثبقس ) وٙدس ٣ٔ

ٔرتّف  ت٥ٕبضٞب٢ ٘تب٤ح آظٔب٤ف حبضط ٘كبٖ زاز وٝ اثط

اؾٕبَ  زاض ثٛز.لطؽ آث٥بض٢ ثط تؿساز وپؿَٛ زض ثٛتٝ ٔؿ٣ٙ

ٔٙدط ثٝ  ضقس ٥ٌبٜ زٚض٠ اٚاذط لطؽ آث٥بض٢ زض ت٥ٕبض

 اثطٌصاض٢ وٕتط آٖ ثط تؿساز وپؿَٛ زض ثٛتٝ ٌطز٤س، اِجتٝ

 تٛا٣ٕٖ٘ ضا وپؿَٛ ثٝ ٞبآٖ تجس٤ُ ٚ ٞبثبضٚض٢ ٌُ نطفبً

زا٘ؿت ٚ اظ تأث٥ط  ؾّٕىطز زض افعا٤ف ٔؤثط ؾبُٔ تٟٙب

 (. آغبظKoul et al., 2000پطقسٖ زا٘ٝ غبفُ قس )

لطؽ  ثٝ وٙدس ٥بٌٜ ضقس ٔطح١ّ تط٤ٗحؿبؼ ٌّس٣ٞ

 ٔرتّف ؾٛأُ آة ثط وٕجٛز اثط ٚ آث٥بض٢ ٔحؿٛة قسٜ

 اؾٕبَ لطؽ آث٥بض٢ قست افعا٤ف ثب ضقس ٥ٌبٜ وٙدس

ٌطزز. ِصا ٞط ضلٓ وٝ زض قطا٤ط ٔح٥ط٣ ٔكبثٝ ٣ٔ تكس٤س

 ثطٚظ ٘بٔطّٛة اثطات ضٚز اظ ٌُ ثٝ اضلبْ ؾب٤ط اظ تطؾط٤ؽ

ا٘تٟب٢ ٔحسٚز٤ت آث٥بض٢ اظ طط٤ك لطؽ آث٥بض٢ زض ٔطاحُ 

 ؾب٤ط ثٝ آٖ ٘ؿجت ثٛتٝ زض تؿساز وپؿَٛ ض٢ٚ ثط ضقس

زض  .(Boureima, 2011اؾت ) ٔب٘سٜ ٔهٖٛ اضلبْ

ثط تؿساز  پػٚٞك٣ ز٤ٍط ٥٘ع ٔحممبٖ، اثط لطؽ آث٥بض٢

 قبذم ٚ زا٘ٝ ؾّٕىطز تٛزٜ، ظ٤ؿت ثٛتٝ، زض وپؿَٛ

 Rezvaniزاض ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س )ضا ٔؿ٣ٙ وٙدس ثطزاقت

Moghaddam et al., 2005.) 
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1404، ظٔؿتبٖ 4قٕبضٜ  48ت٥ِٛسات ٥ٌب٣ٞ، خّس   

 

 ٍسى ّشار داًِ

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح تدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ نفبت اظ ٘ػط ٚظٖ 

ٞب٢ لطؽ آث٥بض٢ ٚ ثطٕٞىٙف ظٔبٖ ٞعاض زا٘ٝ، ٥ٔبٖ ظٔبٖ

 (P≤0.01) زاضلطؽ آث٥بض٢ زض ضلٓ اذتلاف آٔبض٢ ٔؿ٣ٙ

زاض٢ ٘كبٖ ٔكبٞسٜ قس، أب اضلبْ اذتلاف آٔبض٢ ٔؿ٣ٙ

ٌطْ(  84/2تط٤ٗ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ )(. ث٥ف4٘ساز٘س )خسَٚ 

ثٝ ت٥ٕبض قبٞس زض ضلٓ ثطوت ٚ وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٥٘ع ثٝ ت٥ٕبض 

لطؽ آث٥بض٢ زض ٔطح١ّ ٥ٔب١٘ ٌّس٣ٞ تب ا٘تٟب٢ ٌّس٣ٞ 

 (. 6ٌطْ( زض ضلٓ چٕطاٖ تؿّك زاقت )قىُ  53/1)

زض ٌعاضق٣، اثط حصف آث٥بض٢ زض ٔطاحُ ٔرتّف 

م ثطزاقت ضقس ثط ؾّٕىطز زا٘ٝ، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٚ قبذ

(. ز٤ٍط ٔحممبٖ ث٥بٖ Aien, 2013زاض ؾٙٛاٖ قس ) ٔؿ٣ٙ

 آث٣ ٥٘بظ ثب ٥ٌب٣ٞ ؾٙٛاٖ ثٝ وطز٘س وٝ اٌطچٝ وٙدس

 اظ آث٥بض٢وٓ تٙف اؾٕبَ ثب أب قٛز،قٙبذتٝ ٣ٔ پب٥٤ٗ

 تؿساز ؾّٕىطز، ضقس، فهُ پب٤بٖ تب ٌّس٣ٞ ٔطح١ّ

 زا٘ٝ ٞعاض ٚظٖ ٚ وپؿَٛ زض زا٘ٝ تؿساز زض ٥ٌبٜ، وپؿَٛ

(. ثٝ ٤Pouresmaiel et al., 2013بثس )٣ٔ وبٞف آٖ

آث٣ ثٝ ٘ت٥د١ وٓ زض ٞعاض زا٘ٝ ٚظٖ ضؾس وبٞف٘ػط ٣ٔ

ز٥ُِ وبٞف ا٘تمبَ آة ٚ ألاح ٚ وبٞف ٥ٔعاٖ فتٛؾٙتع ٚ 

ضؾس ٚظٖ ثٝ ٘ػط ٣ٔ .ثبقس زا٘ٝ قسٖ پط وبٞف طَٛ زٚض٠

ٌطْ زض ثطذ٣ ت٥ٕبضٞب ٘بق٣ اظ  2تط اظ ٞعاض زا٘ٝ پب٥٤ٗ

قطا٤ط ال٣ٕ٥ّ ٔٙطمٝ ٚ ت٥ٕبضٞب٢ ٔٛضز آظٔب٤ف ثٛزٜ 

 وٙدس زا٘ٝ ٞعاض ٚظٖ اؾت. ٘تب٤ح تحم٥ك ز٤ٍط٢، وبٞف

 ,.Jian et al٘كبٖ زاز ) ضا آث٣وٓ اؾٕبَ زض ٘ت٥د١

 تدٕؽ ٚ ت٥ِٛس وبٞف ضا آٖ ز٥ُِ ٔحمم٥ٗ (. ا2010ٗ٤

 فتٛؾٙتع زض٘ت٥د١ وبٞف ثب وٙدس ثصٚض زض فتٛؾٙتع٢ ٔٛاز

آث٣ زض زٚض٠ ظا٤ك٣  ثطٚظ وٓ .وطز٘س شوط آث٣ وٓ اؾٕبَ

ثبؾث وٛتبٜ قسٖ طَٛ زٚض٠ پط قسٖ زا٘ٝ ٚ وبٞف ا٘تمبَ 

قٛز وٝ ا٤ٗ أط ٘بق٣ اظ وبٞف  وطث٥ٞٛسضات ثٝ زا٘ٝ ٣ٔ

ؾطح ثطي ٚ وبٞف فتٛؾٙتع ثطي اؾت ٚ زض ٘ت٥دٝ 

ز٤ٍط پػٚٞكٍطاٖ  ٌطزز. ٔٙدط ثٝ وبٞف ٚظٖ زا٘ٝ ٣ٔ

ط٣ تحم٥مبت ذٛز زض٤بفتٙس وٝ زض ث٥ٗ اضلبْ ٔٛضز 

ثطضؾ٣، ٥ٞچ ٤ه ؾّٕىطز ٔطّٛث٣ زض قطا٤ط وٓ آث٥بض٢ 

٘ساقتٙس ٚ ٞٓ زض قطا٤ط آث٥بض٢ وبُٔ ٚ ٞٓ زض قطا٤ط 

وٓ آث٥بض٢، زضنس ضٚغٗ ثب ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٕٞجؿت٣ٍ 

زاض٢ زاقت. ثٙبثطا٤ٗ تلاـ زض خٟت ٔثجت ٚ ٔؿ٣ٙ

ا٘س ٔٙدط ثٝ ت٥ِٛس اضلب٣ٔ ثب زضنس تٛافعا٤ف ٚظٖ زا٘ٝ ٣ٔ

 (.Ghasemipamah et al., 2022ضٚغٗ ثبلا قٛز )

 عولکزد داًِ 

ٞب٢ لطؽ آث٥بض٢ زض اظ ٘ػط ؾّٕىطز زا٘ٝ ٥ٔبٖ ظٔبٖ

ظٔبٖ لطؽ آث٥بض٢ زض ضلٓ زض  وٙفثطٞٓؾطح ٤ه زضنس ٚ 

زاض ٔكبٞسٜ قس ؾطح پٙح زضنس اذتلاف آٔبض٢ ٔؿ٣ٙ

ّٕىطز زا٘ٝ ثٝ قطا٤ط قبٞس تط٤ٗ ٥ٔعاٖ ؾ(. ث٥ف4)خسَٚ 

و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض  510تؿّك زاقت. وٕتط٤ٗ ؾّٕىطز زا٘ٝ ثب 

زض ت٥ٕبض لطؽ آث٥بض٢ زض ٔطح١ّ ا٘تٟب٢ ٌّس٣ٞ تب ضؾ٥س٣ٌ 

 (.7ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه زض ضلٓ ثطوت ٔكبٞسٜ قس )قىُ 

 
 تعذاد کپغَل در ثَتِثزّوکٌؼ سهبى قطع آث٘برٕ ٍ رقن ثز  -5ؽکل 

Figure 5. Interaction effects of irrigation withholding time and cultivar on the number of capsules per plant 
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 ط...اثط لطؽ آث٥بض٢ زض ٔطاحُ ٔرتّف فِٙٛٛغ٤ه ثٚ ٕٞىبضاٖ:  ٔطّج٥بٖ

 
 

 ثزّوکٌؼ سهبى قطع آث٘برٕ ٍ رقن ثز ٍسى ّشارداًِ -6ؽکل 
Figure 6. Interaction effects of irrigation withholding time and cultivar on the 1000 seed weight per plant 

 
 

 
 ثزّوکٌؼ سهبى قطع آث٘برٕ ٍ رقن ثز عولکزد داًِ -7ؽکل 

Figure 7. Interaction effects of irrigation withholding time and cultivar on seed yield 
 

طح١ّ   ٔ ٛضز ثطضؾ٣ زض قطا٤ط لطؽ آث٥بض٢ زض   ٔ ؾٝ ضلٓ

 ٝ ّٕىطز زا٘ غ٤ه تب ضؾ٥س٣ٌ وبُٔ اظ ٘ػط ؾ ِٛٛ ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤

ؿ٣ٙ بلاً اذتلاف آٔبض٢ٔ  كبٖ ٘ساز٘س. احتٕ زاض٢ ثب قطا٤ط قبٞس٘ 

ؿأِٝ ثٝ ز٥ُِ تؿط٤ؽ پط قسٖ زاٝ٘ زض ا  ٔ ٜ ا٤ٗ بض ضخ زاز ٤ٗ ت٥ٕ

ب٢ٟ اؾت. زضحب٣ِ ت٘ ٌّس٣ٞ تب ا ٥ب١٘  بَٕ لطؽ آث٥بض٢ زضٔ  وٝ اؾ

 ُ غ٤ه ثٝ ز٥ِ ِٛٛ ّس٣ٞ تب ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤  ٌ ب٢ تٟ ٚ  ا٘ ٌّس٣ٞ

ٚ  ثطٚظ اذتلاَ زض  ٥ٌبٜ ٔحسٚز٤ت زؾتطؾ٣ ثٝ آة زض 

ؿ٣ٙ ٣ِٛ ثب وبٞفٔ  ب٢ٞ ؾّ س ز. فطآ٤ٙ زاض ؾّٕىطز زاٝ٘ ٕٞطاٜ ثٛ

ىطز زاٝ٘ وٙدس اضتجبط ٔحممبٖ ز٤ٍط ٌعاضـ وطز٘س وٝ ؾّٕ

بٔز٠  ٚ٘س تغ٥٥طات تدٕؽ  بزٜ ذكه زاضزٚ  ض ٣ ثب تدٕؽٔ  ٔؿتم٥ٕ

ت٥پ ٥ؿت ذكه زض غٛ٘  ٘ رتّف وٙدس ٤ىؿبٖ  ٔ ب٢ٞ

(Gholamhoseini et al., 2022ٟٓ  ٔ ّٕىطز زاٝ٘  تط٤ٗ(. ؾ

جٕٛز ز٘جبَ ثٝ وٝ اؾت نفت٣ ٤بثس. زض ٣ٔ وبٞف قس٤س آة و

ٌّس٣ٞ ٥ب١٘  طح١ّٔ  ٚ  قطا٤ط لطؽ آث٥بض٢ زضٔ  ٌّس٣ٞ  ب٢ٟ  ت٘ تب ا

٥ٌبٜ وٙدس ثٝ ؾّت غ٤ه  ِٛٛ ّس٣ٞ تب ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤  ٌ تٟ٘ب٢  ا

س زض اذتلاَ ٥ِس فتٛؾٙتع ٚ فطآ٤ٙ آٖ ٚ وبٞف  ٞب٢فطآٚضزٜ تٛ

٥بٜ ثب ّٕىطز٢ ز٤ٍط،ٌ  غ٤هٚ  ؾ ِٛٛ وبٞف زض  زض نفبت ف٥ع٤

ب٤ت وبٞف ا٣٤ٛٚ  زض ٟ٘  ٞ ساْ بزٜ ذكه زض ا٘ ّٕىطز  تدٕؽٔ  ؾ

٣  ٔ اٛخٝ  ٔ ف وٓ قٛز. ثٝ ؾجبضت٣زاٝ٘ آث٣ زض ز٤ٍط ثطٚظ تٙ

بٙنط  ٔطاحُ حؿبؼ ضقس٢ ٥ٌبٜ ٜٚ ثط اذتلاَ زض خصة ؾ ؾلا

 ٚ اٛز فتٛؾٙتع٢  ٙدط ثٝ وبٞف ؾطح ثطيٚ  ت٥ِٛسٔ  غصا٣٤ٔ 

اٛز پطٚضزٜ زض ثرف رتّف ٥ٌبٜ قسٜٚ  اظ ٔحسٚز٤تٔ  ٞب٢ٔ 

٥بٜ نطف پ٥كجطز   ٌ طغ٢ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ثرف ظ٤بز٢ اظ ا٘

ٝ ؾبظٚوبض ٥بٜ ٚ ٍ٘ ٣ ثبفت ٚ حفع زاض٢ب٢ٞ تحُٕ زضٌ  -بٞٔ 

 ٚ اٛز پطٚضزٜ زض زاٝ٘  ُ ؾجت وبٞف تدٕؽٔ  أٛ ٌطزز. ا٤ٗ ؾ

٣  ٔ  ٌطزز. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ثرك٣ اظ وبٞف وبٞف ؾّٕىطز
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1404، ظٔؿتبٖ 4قٕبضٜ  48ت٥ِٛسات ٥ٌب٣ٞ، خّس   

 

 ٝ ٥بٜ ث جٕٛز آة زض زؾتطؼٌ  تٛٝ زض قطا٤ط و ؾّٕىطز زاٝ٘ زض ث

تمبَ سٚذتٝ ٔدسز ؾّت ا٘ اؾت  ٞبثٝ ؾ٢ٛ ثطي غصا٣٤ ٞب٢ا٘

(., 1995al etKoocheki ٝثب تٛخ .) ٝدبْ ت٘ب٤ح تحم٥مبت ث  ا٘

طاحُ حؿبؼ ضقس٢، لٚٛؼ ثب قسٜ،  ٔ ؾّٕىطز  وٓ آث٣ زض

ٚ  ٤بثسٚ  ؾّٕىطز٣ٔ وٙدس وبٞف  زض آٖ ثٝ اٚثؿتٝ نفبت زاٝ٘

غ٤ه ٤ٚػ٣ٌ ثب ٔمب٤ؿٝ زض وٙدس ٥ٌبٜ ِٛٛ ٛضف  ثٝ ٘ؿجت ٞب٢ٔ 

س ) تطحؿبؼ آة وٕجٛز  (. Hussein et al., 2015ٞؿتٙ

 ؽبخص ثزداؽت 

ت٘ب٤ح  خٝ ثٝ  بٔض٢ ثب تٛ اٚض٤ب٘ؽ نفبت، اذتلاف آ تدع٤ٝ 

بP ≤ 0.05ٖٔزاض٢ ) ٔؿ٣ٙ ٚ  ( ث٥ٗ ظ ف لطؽ آث٥بض٢  رتّ  ٔ ب٢ٞ

ٜ  ثطٞٓ كبٞس بٖٔ لطؽ آث٥بض٢ ثب ضلٓ زض قبذم ثطزاقتٔ  وٙف ظ

ؿ٣ٙ  ٔ بٔض٢ بٔ ث٥ٗ اضلبْ اذتلاف آ ٘ ساقت  قس، ا خٛز  ٚ زاض٢

ٝ  24ٚ  28تط٤ٗ قبذم ثطزاقت )(. ث٥ف4)خسَٚ  زضنس( ث

بٕض  ٌّس٣ٞ تب ضؾ٥س٣ٌ تطت٥ت زض ت٥ ب٢ٟ  ت٘ طح١ّ ا لطؽ آث٥بض٢ زضٔ 

غ٤ه تب  ِٛٛ طح١ّ ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤ غ٤هٚ  لطؽ آث٥بض٢ زضٔ  ِٛٛ ف٥ع٤

ٚ  وٓ ُ زض ضلٓ چٕطاٖ  10تط٤ٗ قبذم ثطزاقت )ضؾ٥س٣ٌ وبٔ

ٌّس٣ٞ تب  ب٢ٟ  ت٘ طح١ّ ا  ٔ بٕض لطؽ آث٥بض٢ زض زضنس( زض ت٥

 ُ ٜ قس )قى س كبٞ ٓ ثطوتٔ  غ٤ه زض ضل ِٛٛ  (. 8ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤

ا٘ٛس٣ٔ ثطزاقت قبذم زض ٔكبٞسٜ قسٜ اذتلاف  ب٘ق٣ ت

ت اظ ثٛت٣ اظ ث٥ٗ غت٥٘ى٣ تفبٚ ف ضط  ٘ػط اضلبْ زض پبؾد ثٝ تٙ

٥ِسات غطف٥ت تٙع٢ اذتهبل تٛ ؾ ٘ٝ ٚ ظا٤ك٣ ثرف ثٝ فتٛ  زا

ت٘مبَ اظ ٔؿ٥بض٢ ثطزاقت ثبقس. قبذم اٛز وبضآ٣٤ ا تٙع٢ ٔ ؾ  فتٛ

٥ِس قسٜ  زض قبذم ثطزاقت ثبقس. تغ٥٥طات٣ٔ زاٝ٘ ثٝ ٥ٌبٜ زض تٛ

ف ؾطٛح ٣ آث٥بض٢ ٔرتّ ؼ ثٝ ثؿتٍ لٛٚ ؼٚ  ؾسْ  ثط  وٓ آث٣ لٛٚ

٥ٌبٜ غ٤ه  ِٛٛ ف فٙ رتّ ب٢ٞ لطؽ آث٥بض٢  زاضز. زض ٔطاحُٔ  بٕض ت٥

ٌّس٣ٞ تب ضؾ٥س٣ٌ  ب٢ٟ  ت٘ ٌّس٣ٞٚ  ا ب٢ٟ  ت٘ ٌّس٣ٞ تب ا ٥ٔب١٘  زض 

٘ ػط ضقس  طاحُ حؿبؾ٣ اظ  ٔ غ٤ه، لطؽ آث٥بض٢ وٝ ِٛٛ ف٥ع٤

٤ٚك٣، زاٝ٘ ٣ ثبقٙس  ض  ٔ س٢ٚ  پطقسٖ زاٝ٘  زٚض٠ ؾجت قس وٝثٙ

٤ٚك٣ ضقس ٥ٌبٜ ض تٛبٜ ٚ ظا٤ك٣   قبذم ثطزاقت ٚ قسٜ و

سٚ  لطؽ آث٥بض٢ زض  وبٞف ٤بثس. قبذم ثطزاقت زض قطا٤ط قبٞ

ٌّس٣ٞ تب ضؾ٥س٣ٌ  ب٢ٟ  ت٘ ٚ  ا ٌّس٣ٞ ب٢ٟ  ت٘ ٌّس٣ٞ تب ا  ١ ٥ٔب٘

ؿ٣ٙ  ٔ ثٔجت  ٣ جٕؿتٍ  ٞ غ٤ه زاضا٢ ِٛٛ تطت٥ت  زاض٢ )ثٝف٥ع٤
*581/0r= ،*865/0r=  ٚ**921/0r=ٕز. ( ثب ؾ ّىطز زاٝ٘ ثٛ

بٕض قبٞس تب  سٜ قسٜ اظ ت٥ كبٞ  ٔ٣ جٕؿتٍ مساض ضط٤تٞ  افعا٤فٔ 

ٌّس٣ٞ تب ضؾ٥س٣ٌ ب٢ٟ  ت٘ طح١ّ ا بٕض لطؽ آة زضٔ  غ٤ه ت٥ ِٛٛ ف٥ع٤

ف  اٛز پطٚضزٜ ثٝ زاٝ٘ زض قطا٤ط تٙ ٟٓ اذتهبلٔ  ط٘ مفٔ  ث٥بٍ٘

٣ ْ وٙدسٔ  ب٢ٟ ضقس زض اضلب ت٘ ثٛت٣ ا  ثبقس. ضط
 

 
 

 ثزّوکٌؼ سهبى قطع آث٘برٕ ٍ رقن ثز ؽبخص ثزداؽت -8ؽکل 
Figure 8. Interaction effects of irrigation withholding time and cultivar on harvest index 

 

ز٤ٍط ٔحممبٖ ٞب٢  ٘تب٤ح آظٔب٤ف حبضط ثب ٤بفتٝ 

ٔج٣ٙ ثط وبٞف قبذم ثطزاقت ثب اؾٕبَ تٙف ذكى٣ 

 ,.Ayobizadeh et alزض وٙدس ٔطبثمت زاقت )

تط (. ا٤ٗ ٔحمم٥ٗ ز٥ُِ ا٤ٗ وبٞف ضا تأث٥ط ث٥ف2018

وٕجٛز ضطٛثت ثط فطآ٤ٙسٞب٢ ظا٤ك٣ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضقس 

ض٤ٚك٣ شوط وطز٘س. ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾت وٝ ٔحمم٥ٗ ز٤ٍط 

ٞب٢ ٔرتّف ٚلٛؼ تٙف ضطٛثت٣ زض بٖث٥بٖ زاقتٙس وٝ ظٔ
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٥ٌبٜ زا٘ٝ ضٚغ٣ٙ ؾ٤ٛب تأث٥ط٢ زض قبذم ثطزاقت ٘ساقت 

(Spaeth et al., 1984)ٖا٘س وٝ ٞب ثط ا٤ٗ ؾم٥سٜ. آ

فطآ٤ٙسٞب٢ ض٤ٚك٣ ٚ ظا٤ك٣ ٥ٌبٜ ثٝ ٤ه ا٘ساظٜ تحت 

٥ٌط٘س ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ، تأث٥ط تٙف ضطٛثت٣ لطاض ٣ٔ

ٛثت٣ اظ ٞب٢ ٔرتّف ضطقبذم ثطزاقت زض ٚضؿ٥ت

ثجبت ظ٤بز٢ ثطذٛضزاض اؾت ٚ تغ٥٥طات ٔبز٠ ذكه وُ 

٥ٌبٜ ٚ ؾّٕىطز زا٘ٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب قبذم ثطزاقت زض 

 .تط اؾتپبؾد ثٝ تٙف آة ث٥ف

  درصذ رٍغي

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح تدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ نفبت  اظ ٘ػط 

 وٙفثطٞٓٞب٢ لطؽ آث٥بض٢ ٚ زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ ٥ٔبٖ ظٔبٖ

 زاضاذتلاف آٔبض٢ ٔؿ٣ٙ ظٔبٖ لطؽ آث٥بض٢ زض ضلٓ

(P≤0.01) ٔكبٞسٜ قس، أب اضلبْ اذتلاف آٔبض٢ ٔؿ٣ٙ-

تط٤ٗ زضنس ضٚغٗ (. ث٥ف4زاض٢ ٘كبٖ ٘ساز٘س )خسَٚ 

زضنس( ثٝ ت٥ٕبض قبٞس ضلٓ چٕطاٖ ٚ وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ  53)

٥٘ع ثٝ ت٥ٕبض لطؽ آث٥بض٢ زض ٔطح١ّ ٥ٔب١٘ ٌّس٣ٞ تب ا٘تٟب٢ 

اقت )قىُ زضنس( زض ضلٓ چٕطاٖ تؿّك ز 14ٌّس٣ٞ )

9 .) 

زضنس ضٚغٗ زض قطا٤ط لطؽ آث٥بض٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب قبٞس 

ٞب٢ ٔتحُٕ قسٜ  ضؾس ٞع٤ٙٝ وبٞف ٘كبٖ زاز. ثٝ ٘ػط ٣ٔ

تٛؾط ٥ٌبٜ زض ٔٛاخٟٝ ثب قطا٤ط ٘بٔؿبؾس ٔح٥ط٣، ٔب٘ٙس 

تٙػ٥ٓ اؾٕع٢ ٚ افعا٤ف تره٥م ٔٛاز فتٛؾٙتع٢ ثٝ ض٤كٝ 

اظ ٤ه ططف ٚ وبٞف فتٛؾٙتع اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، ٔٛخت 

قٛز  ف ا٘طغ٢ لاظْ ثطا٢ ث٥ٛؾٙتع اؾ٥سٞب٢ چطة ٣ٔوبٞ

وٝ ٥٘بظٔٙس ا٘طغ٢ ث٥كتط٢ اؾت ٚ زض ٘ت٥دٝ زضنس ضٚغٗ 

ا٘س وٝ ا٤ٗ ٤بثس. اِجتٝ ثطذ٣ تحم٥مبت ٘كبٖ زازٜ وبٞف ٣ٔ

تط٢ نفت، ٚضاثت پص٤ط٢ ثبلا٣٤ زاقتٝ ٚ تأث٥طپص٤ط٢ وٓ

(. Deshiri et al., 2001٘ؿجت ثٝ قطا٤ط ٔح٥ط٣ زاضز  )

وٝ ثطذ٣ ز٤ٍط ث٥بٖ وطز٘س وٝ آث٥بض٢ ثٝ ٔٛلؽ ٚ زضحب٣ِ

تٛا٘س ٔٛخت افعا٤ف ٔمساض ضٚغٗ قٛز، ٣ِٚ وبف٣ ٣ٔ

قٛز ٚ وبٞف آة لبثُ زؾتطؼ ٔٛخت وبٞف آٖ ٣ٔ

ثٝ طٛضو٣ّ ؾٛأُ ٔح٥ط٣ اثطات ٔؿىٛؼ ثط ٔمساض 

(. ٘تب٤ح Vafabakhsh et al., 2009ضٚغٗ زا٘ٝ زاض٘س )

اٖ ٔطبثمت ٘كبٖ آظٔب٤ف حبضط ثب ٘تب٤ح ؾب٤ط پػٚٞكٍط

 (.Enjalbert et al., 2013زاز )

 

 

 
 

 ثزّوکٌؼ سهبى قطع آث٘برٕ ٍ رقن ثز درصذ رٍغي -9ؽکل 
Figure 9. Interaction effects of irrigation withholding time and cultivar on oil percentage 

 

 گ٘زًٕت٘جِ

زاض٢ ث٥ٗ ت٥ٕبض لطؽ  زض ا٤ٗ تحم٥ك، اذتلاف آٔبض٢ ٔؿ٣ٙ

آث٥بض٢ زض ٔطحّٝ ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه تب ضؾ٥س٣ٌ وبُٔ ٚ 

قبٞس اظ ٘ػط ؾّٕىطز زا٘ٝ ٔكبٞسٜ ٍ٘طز٤س. ا٤ٗ ٔٛضٛؼ ٘كبٖ 

ا٢ ٥ٌبٜ وٙدس زض ٔطاحُ پؽ اظ  زٞس وٝ خصة ض٤كٝ ٣ٔ

٣ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه ثؿ٥بض ٔحسٚز ثٛزٜ ٚ ا٘دبْ آث٥بض٢ زض ضؾ٥سٌ

 ا٤ٗ ٔطاحُ ٔٙدط ثٝ افعا٤ف ؾّٕىطز زا٘ٝ زض ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٣ٕ٘

ٌطزز. افعا٤ف ٕٞجؿت٣ٍ قبذم ثطزاقت ثب ؾّٕىطز زا٘ٝ اظ 

ت٥ٕبض قبٞس تب ت٥ٕبض لطؽ آث٥بض٢ زض ٔطاحُ ا٘تٟب٣٤ ضقس، 

٘كبٖ زاز وٝ زا١٘ وٙدس اظ ٔطح١ّ پؽ اظ ضؾ٥س٣ٌ 
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غ٤ه تمط٤جبً ثٝ ضقس ٟ٘ب٣٤ ذٛز ضؾ٥سٜ ٚ اؾتفبزٜ اظ ف٥ع٤ِٛٛ

ٞب٢ ض٤ٚك٣ ٥٘بظ ٥ٌبٜ ضا تب ٔطح١ّ  شذب٤ط ٔٛاز پطٚزٜ زض ثبفت

ب٤س. ِصا آث٥بض٢ اظ ٔطح١ّ پؽ اظ  ضؾ٥س٣ٌ وبُٔ فطاٞٓ ٣ٔ ٕ٘

ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه زض وٙدس ٔٙدط ثٝ افعا٤ف ؾّٕىطز 

ظ ٚض٢ ٔٙبثؽ آة، لطؽ آث٥بض٢ ا ٘كسٜ ٚ خٟت افعا٤ف ثٟطٜ

اظ ث٥ٗ اضلبْ وٙدس ٘بقىٛفب، ضلٓ  قٛز. ا٤ٗ ٔطحّٝ تٛن٥ٝ ٣ٔ

چٕطاٖ ثطتط٢ ذٛز ضا ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط اضلبْ خٟت وكت زض 

-٘ػط ٣ٔٔٙبطك خٙٛث٣ اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ٘كبٖ زاز. زض ٟ٘ب٤ت ثٝ

خ٣٤ٛ زض ٔهطف آة ٚ ضؾس ثب تٛخٝ ثٝ ِعْٚ نطفٝ

تٟس٤سات خس٢ پ٥ف ض٢ٚ زض ضاثطٝ ثب وٕجٛز آة زض فهُ 

ف تبثؿتبٖ، أىبٖ لطؽ آث٥بض٢ زض ٔطح١ّ ضؾ٥س٣ٌ پطتٙ

ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه تب ضؾ٥س٣ٌ وبُٔ زا٘ٝ ثسٖٚ ثطٚظ اثطات ٔٙف٣ 

 .٤ٚػٜ زض ضلٓ چٕطاٖ ٚخٛز زاضزآث٣ ثط ؾّٕىطز زا٘ٝ، ثٝوٓ

 

 گشارٕ عپبط

زا٘ٙس ؾلاٜٚ ثط تكىط اظ ٔؿبٚ٘ت ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ لاظْ ٣ٔ

ٞب٢ ٞع٤ٙٝٔحتطْ پػٚٞف ٚ فٙبٚض٢ زا٘كٍبٜ ثٝ ؾجت تأ٥ٔٗ 

 خٙبة آلب٢ ٚ ؾب٣ِٕ ٤ٛؾف آلب٢ خٙبة ا٤ٗ تحم٥ك، اظ

 قبزٌبٖ خٟت قٟطؾتبٖ ٔحتطْ وكبٚضظاٖ ؾب٣ِٕ، ٤ؿمٛة

 ٚ تكىط ٕٞطا٣ٞ زض ضاؾتب٢ اخطا٢ ططح، ٚ وٕه

ب٤ٙس. ؾپبؼ  ٌعاض٢ ٤ٚػٜ ٕ٘
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