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Abstract 

 

Introduction 

The selection and propagation of local apple seedlings and indigenous genotypes _ maintained by 

cuttings or grafting (True to Type) _ date back to 1560 BC in China. Gene flow originating  from 

Kyrgyzstan, the main center of apple diversity, passed through Iran along the Silk Road, and  

contributed to the development of diverse centers of apple variation. As a result of natural 

selection, native genotypes have accumulated resistance genes providing adaptation to local 

biotic and abiotic stresses. While many traditional apple cultivars maintained in home orchards 

may smaller fruit size and lower productivity compared to modern commercial varieties, they 

exhibit greater resilience against pests, diseases, an fluctuating climatic conditions due to the 

diversity of microclimates in which they are grown. Collecting and conversing these indigenous 

varieties, as genetic resources is fundamental to national food security. Evaluating genetic 

diversity through morphological and pomological phenotyping remains a critical method for 

varietal identification and conservation. Such research activities are essential to prevent 

germplasm extinction, facilitate registration with National Office of Cultivars, and support 

breeding programs. without access to these genetic resources, fruit breeding research would be 

significantly hampered.  The value of rich germplasm collections becomes even more apparent 

with the emergence of pests and fungal or bacterial diseases triggered by climate change, 

highlighting the importance of genes conferring resistance. This imperative has led breeders to 

intensively survey and collect wild apple populations in Kazakhstan, Kyrgyzstan, and 

neighboring regions of  China, especially since the dissolution of the Soviet Union (Tian et al., 

2022). 
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Materials and Methods 

A comprehensive assessment of pheno-morphological and pomological traits, fruit physical 

characteristics, flesh firmness, fruit weight, and biochemical properties _ including russet 

disorder_ was conducted on 48 native apple cultivars and 2 imported varieties. All accessions, 

established as 14-year-old spindle-shped trees grafted onto MM111 rootstock, were cultivated at 

Kamalshahr Horticultural Research Station (Karaj, Iran) during 2020-2021. Both quantitative and 

qualitative fruit traits were measured using the International Apple Descriptor (UPOV) and in 

accordance with  the national DUS ( Distinctness, Uniformity, and Stability) testing guidelines.  

Data collection included descriptive trait surveys,  followed by multivariate analyses such as 

factor analysis, cluster analysis and biplot visualization to elucidate patterns of genetic diversity.  

 

Results and Discussion 

Analysis of variance and mean comparisons tests revealed significant differences among the 

cultivars and genotypes for all quantitative traits assessed. Distinct differences were identified 

between traditional native cultivars and the promising genotypes, particularly regarding external 

fruit traits such as color and morpho-botanical characteristics, most notably fruit weight and flesh 

firmness. In addition, significant correlations were detected among several traits.  

Assessment of qualitative traits revealed a high degree of diversity, as measured by the Shannon 

index. Cluster analysis further clarified the genetic relationships among accessions. Factor 

analysis identified four main and independent factors, fruit size, flesh firmness, length-to-

diameter ratio, and external traits, which together explained 67% of the total variation observed 

in the dataset. On this basis, native apple cultivars and genotypes were divided into three distinct 

clusters. The accuracy of this classification was confirmed by diagnostic analysis, resulting in 

100% correct assignment.   

 

Conclusion 

These findings provide valuable information for the scientific identification, differentiation and 

registration of native apple cultivars and promising genotypes, supporting their official 

recognition by the Seed and Plant Certification and Registration Institute (SPCRI). The results 

also contribute to the conservation of native apple germplasm, helping to prevent genetic erosion. 

The detailed phenotypic profiling and diversity analysis offer essential resources for breeding 

programs, fascilitating the selection of parents for genetic improvement aimed at sustainability 

and resilience.  

 

Keywords: Distinction, Genetic diversity, Native cultivars, Pomology, Quantitative and 

qualitative traits 
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06/1403/ 16 تارٗخ درٗافت:  

01/1404/ 30 تارٗخ پذٗزػ:  

ٍ  ًضادٕتِرقن ع٘ة تَهٖ تزإ ثثت،  48ؽٌاعٖ هٍَُ٘ لَصٗک هَرفَفٌَ صفات ارسٗاتٖ

 اهٌ٘ت غذا

 
  4، ػ٘غٖ ظزٗفٖ  3عؼ٘ذ پ٘زٕ،  2*، حغي حاج ًدارٕ 4ًادر هقذم

 
 وـبٚسص٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ، ٚاحذ اثٟش، ص٘دبٖ، ا٤شاٖ ٠دا٘ـىذٌشٜٚ ثبغجب٣٘، دا٘ـد٢ٛ دوتش٢،  -1

 ٥ٜٔٛ ٞب٢ ٔؼتذِٝ ٚ ػشدػ٥ش٢، ٔؤػؼٝ تحم٥مبت ػّْٛ ثبغجب٣٘، ػبصٔبٖ تحم٥مبت، آٔٛصؽ ٚ تش٤ٚح وـبٚسص٢، وشج، ا٤شاٖ ٠پظٚٞـىذ، اػتبد  -2

 وـبٚسص٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ، ٚاحذ اثٟش، ص٘دبٖ، ا٤شاٖ ٠دا٘ـىذٌشٜٚ ثبغجب٣٘، اػتبد٤بس،  -3

تحم٥مبت اكلاح ٚ ت٥ٟٝ ٟ٘بَ ٚ ثزس، ػبصٔبٖ تحم٥مبت،آٔٛصؽ ٚ تش٤ٚح  ١ٔؤػؼ اػتبد٤بس، تحم٥مبت ط٘ت٥ه ٚ ثب٘ه طٖ ٥ٌب٣ٞ ٣ّٔ ا٤شاٖ، -4

 ا٤شاٖ وشج، وـبٚسص٢،

 چک٘ذُ

ال ًَذتع٘ةٍ  تکث٘ز  4ّإ تصادفٖاًتخاب داًْ خزٗاى  زدد.گتاس هٖ عال قثل اس ه٘لاد هغ٘ح در چ٘ي 4564 تِ ِ رٍػ پ٘

داد هزاکش هختلف تٌَع اتزٗؾن صًٖ اس قزق٘شعتاى سٗغتگاُ اصلٖ ع٘ة تا گذر اس اٗزاى در هغ٘ز خادُ  ًَِ اٗيهٌدز تِ اٗ گ

ت٘پؽذُ اعت.  هٖ حاصل اًتخاب طث٘ؼٍٖ  حاهل صىّإ صًَ ح در تِ تٌؼ تحولٕ ّاتَ ّإ سٗغتٍٖ  غ٘زسٗغتٖ راٗ

هٖ ع٘ة کِ ٌَّس ارقام ؽاٗذ . ّغتٌذهٌطقِ  ًَذ در هقاٗغِ تا ارقام تدارٕ إ کؾتٍ  کار هٖلکِ صَرت تِقذٗوٖ تَ ؽ

ل داؽتِتزٕ تز ٍ ػولکزد پاٗ٘يهَُ٘ کَچک ٓخذٗذ اًذاس ق٘ي تِ  ٖتاؽٌذ؛ٍ  ؾتزٕ تِ آفات، ت٘وارٕ تحولاس طَرٗ  ّا ٍ ت٘

 ٖرٍؽ ؽٌاعٖ ع٘غتوات٘کگ٘اُ اس طزٗق فٌَتاٗپٌ٘گ تزاعاط رسٗاتٖ تٌَع صًت٘کا تزخَردارًذ. ّا ٘ناقل ٗشرعاسگارٕ تا 

٘ادٗي ًٍَِ  در  تٌ ، رقن تا اّذاف تواٗش ؽٌاعاٖٗ گ در دفتز هلٖ  ّا، ثثتکلکغَ٘ىحفظ در ٍ  خلَگ٘زٕ اس اًقزاضارسٗاتٖ

 ف٘شٗکٖ ّإٍٗضگٖ ،ؽٌاعٖهَُ٘هَرفَلَصٗک، َفٌاٗي هٌظَر صفات  ًِضادٕ اعت. تّإ تِتزًاهِ در٘زٕ گٍ تْزُارقام 

َؽ٘و٘اٖٗ ّإ  آسهاٗؼٍ عفتٖ تافت، ٍسى  ،هَُ٘ ع٘ة رقن  48 عال44ِدرختاى تزگزفتِ اس  ًاٌّدارٕ سًگار ػلاٍُ تِ ،هَُ٘ت٘

هٖ  غتگاُ تحق٘قاتهغتقز  MM111تز پاِٗ تَ هَرد ارسٗاتٖ قزار  4444-4399طٖ  اٗزاى -ؽْز کزجکوال تاغثاًٖ در اٗ

هلٖ   دعتَرالؼولهٌطثق تز ( (UPOV ةع٘ الوللٖ ز ت٘يگفک٘فٖ هَُ٘ تا اعتفادُ اس تَص٘ کوٍٖ صفات تواهٖ . ٌذگزفت

ت يً٘ؾاى داد کِ ت حًٗتا ؽذ.گ٘زٕ  اًذاسُع٘ة ( D.U.S) ٍ پاٗذارٕ ٗکٌَاختٖ ،تواٗش اس ًظز  ة٘ع ّٕا پ٘ارقامٍ  صًَ

ه ي٘ت ي٘. ّوچٌداؽتٍخَد  ٕدارٖ هؼٌ ٕتفاٍت آهار ،ٖصفات کو ت ٖوٗقذ ٖارقام تَ هَرد  ذتخؼ٘اه ّٕا پٍ٘ صًَ

سى ه ضٍُٗ تِ، کٗهَرفَلَص ّٕاٖ ضگٍٗ ٍ ٕاس ًظز صفات ظاّز ،ٖتزرع  ٍ  ٍ هؾاّذُ ؽذ.  ٕدارٖ تفاٍت هؼٌ، َُ٘اًذاسُ

 ،صفات ک٘فٖ هَرد هطالؼِ اس ًظز ؽاخص ؽاًَى دعت آهذ. تِ ٕدارٖ هؼٌ ّٖوثغتگ ش٘صفات ً ٖتزخ ي٘ت ي،ٗتز ا ٍُػلا

ًٍذٕ  ٓدٌّذإ ًؾاىتدشِٗ خَؽِتٌَع تالاٖٗ را ًؾاى داد.  ت٘پخَٗؾا ٍ  صًَ در  اعت.ّإ هَرد هطالؼِ صًت٘ک ارقام

-ٍٗضگٖهَُ٘، عفتٖ تافت گَؽت، ًغثت طَل تِ قطزٍ   ٓتِ تزت٘ة ؽاهل ٍسىٍ  اًذاس چْار ػاهل اصلّٖا، تدشِٗ تِ ػاهل

ي دادُ 67 ،ّإ ظاّزٕ هَُ٘ ي تزت٘ة ارقام  را تث٘٘ي ّادرصذ اس تفاٍت ت٘ هٖ کزدًذ، تِ اٗ ت٘پٍ تَ هَرد هطالؼِ تِ  ّإصًَ

ي طثقِ ذٕ تا دقت عِ گزٍُ اصلٖ تقغ٘ن ؽذًذ کِ تا اعتفادُ اس تدشٍِٗ  تحل٘ل ػولکزد تؾخ٘صٖ اٗ درصذ تأٗ٘ذ  444تٌ

ذٕ سهاى رع٘ذى ردُ .گزدٗذ دًذ.  رقن 9رقن تغ٘ار دٗزرطٍ  در قطة هخالف  24گز تزاعاط تَص٘فتٌ تغ٘ار سٍدرط تَ

هٖ قزار گزفتٌذ.رقن سٍدرط، ه٘اى 8، 4ٍ، 7ّإ ه٘اًٖ تِ تزت٘ة در ردُ رقن رقن تِ تزت٘ة  2ٍ  7، 34 رطٍ  دٗزرط تَ

                                                           
1-Chance seedlings  
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 ؿٙبػ٣...٥ٜٔٛٚ ِٛط٤ه ٔٛسفٛفٙٛ كفبت اسص٤بث٣ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ: 

ي ًاٌّدارٕ اعت. ارقام  سًگارکن ى سًگار لپ، تاتذٍ هٖ تِ اٗ خَد تحول ػالٖ ارقام تَ دًذ. ًتاٗح دلالت تزٍ  ٍ خ٘لٖ سٗاد تَ

تا پَعت ضخ٘ن، پاٗ٘شُ سرد هؾْذٍ  ؽزتتٖ تغ٘ار ؽ٘زٗي تا پَعت تغ٘ار ًاسک حغاط تِ سًگار ًؾاى دادًذ.  هشُ تزػ 2اردت٘ل 

ارٗاًظّإ تَص٘فٖ صفات، تزرعٖ شٍ  رعن ٍ  إخَؽِّا، تدشِٗ تدشِٗ تِ ػاهل، ّوثغتگٖ صفات، ه٘اًگ٘ي اتٍ هقاٗغ آًال٘

٘زٕ اس گَتا ّذف خلدعت آهذُ گام هْوٖ تزإ ؽٌاعاٖٗ ػلوٖ، تواٗش ارقام تِ اطلاػات ًوَدار تإ پلات اًدام ؽذ.

هٖ ع٘ةٍ اًقزاض صرم اى صى صفت ؽٌاعاٖٗ. کارتزد دارد ارقامهلٖ  دفتز ثثت در پلاعن تَ هَرد هطالؼِ تغتز  ّإعطح ت٘

 ًواٗذ.هٖرا تغْ٘ل  ًضادّٕإ تِتزًاهِ در هختلفاّذاف  لاسم تزإ

 

 ؽٌاعَُٖ٘ه ،صفات کوٖ ٍ ک٘فٖ، کٖتٌَع صًت٘ تواٗش، ارقام تَهٖ،: ّاکل٘ذ ٍاصُ

 

 هقذهِ

ٟٓ (Malus×domestica Borkh.) ػ٥ت  ٔ -٤ى٣ اص

ٝ٘ٛ ٥ٜٛ اص ٘ظش التلبد٢ ٚ ػغح ص٤شوـت دس تش٤ٗ ٌ  ٔ ٞب٢

ٚلٛع  .(et al., 2008 Martinelli) ػشاػش خٟبٖ اػت

، ٚخٛد اسلبْ ٣٤ٚٞٛا آةٞب٢ ص٤ؼت٣ ٘بؿ٣ اص تغ٥٥شات تٙؾ

 ٣ؿٙبػب٤، تحم٥مبت ث٥ـتش٢ سا ثشا٢ ٣چٙذ اػٕٕٞٙبْ ٚ ٤ب 

٣ٔ ضشٚس٢ ػبختٝ اػتٞب٢ ػ٥ت س د .(Mandić, 2018) ثٛ

ط٤ه كفبتاص ٘ظش ٔح٣ّ صٚدسع  سلٓ 22 ،تشو٥ٝ  ،فِٙٛٛ

ِٛٛط٤ه تدض٤ٝ ثٝ  .٘ذؿذ ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثشسػ٣ ٚ 1ٔٛسفٛپٛٔ

بٖ داداك٣ّ  ٢ٞب ٔؤِفٝ ت٥پكفبت  اختلاف ٘ـ  ٔٙـأ ٞبطٛ٘

 126دس ؿٕبَ پبوؼتبٖ، (. Karatas, 2021) داس٘ذ ٣ط٘ت٥ى

اسلبْ وبؿتٝ ؿذٜ ثٝ د٥ُِ ٞدْٛ دس ٔؼشم تٟذ٤ذ  ث٣ٔٛسلٓ 

سٚؽ  ثٝاسلبْ ٕٞٙبْ  آٚس٢خٕغثب  ٕٞشاٜ تدبس٢خذ٤ذ پشثبسدٜ 

 ,.Wiehle et al) ؿذ٘ذ ٔتٕب٤ض ٤ىذ٤ٍش اص فٙٛتب٤پ٥ًٙ

پلاػٓ ػ٥ت ثب ػّٕىشد ثبلا طسْ ٚاسدات٣ اسلبْ ٚسٚد .(2021

 ٣ٔ اٛخٝ ػبخت ٥٣ىط٘ت سا ثب خغش فشػب٤ؾثٛ ٔ (Tóth, 

 ػغٛح ثبلا٢ ٠دٞٙذ سلٓ ػ٥ت ٘ـبٖ ٞب دٜ ١ٔمب٤ؼ .(2004

ذ وّشٚط٘ ؛٣ؼت٤صتشو٥جبت فؼبَ   وبتچ٥ٗ،، ذ٥اػ ه٥ٔبٙ٘

 ثٛدلذ٣ٕ٤ دس اسلبْ ٚوّشٚط٥٘ه اػ٥ذ  ٌّٛوٛص٤ذوٛئشػت٥ٗ

(Duralija et al., 2021.) ٗبٜ سا ث٤ٚٝظ٣ٌ ٚخٛد ا٤ -ٞب، ٍ٘

ذٞب٢اص  حبكُ  2ج٘تبػ٢ٛ  ٣ٔ ا٘تخبث٣  اِٚ  اػت.ػٛق دادٜ ثٛ

تخبث٣  ٘تبج 246 ث٥ٗ اص ذ اسلبْ اص آٔذٜدػتثٝا٘ ٔبدس٢  اِٚ

٣ٔ ت٥پ 18ؿ٥خ احٕذ، ح٥ذسصادٜ، ػّغب٣٘ ؿجؼتش  ثٛ  ٞب٢طٛ٘

٥ذثخؾ ثؼ٥بس  ػ٥تپٙح سلٓ ٞب آٖ ث٥ٗ اصؿذ٘ذ ٚ  ٤ٙؾٌض أ

                                                           
1- Morpho-pomologic 

2- Progency 

ثشاٖ ٚ ٞب٢ ثٝ ٘بْصٚدسع  ٚصٚدسع  تبثبٖ، ػشخ٥ٙٝ، ثٟبساٖ، ٛ٘

 ا٥ٔذثخؾ فٛق صٚدسع تحت ٘تبج 18 .تبثبٖ ٔؼشف٣ ؿذ٘ذ

 ,.Sadri et al) لشاس ٌشفتٙذ ا٢ٔٙغمٝ ػبصٌبس٢ آصٔب٤ـبت

ٟبَسلٓ ث٣ٔٛ لذ٣ٕ٤ ٚ  48دس ا٤ٗ تحم٥ك  .(2024 ٞب٢ دا٘

اص ٘ظش  دٚ سلٓ خبسخ٣ ػلاٜٚ ثٝؿذٜ آٚس٢ خٕغػ٥ت  تلبدف٣

ِٛٛط٤ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ ِٛٛط٤ه كفت  30 ،هفٙ  ٚٔٛسفٛپٛٔ

خ٥ٌّٛش٢ تحم٥ك ا٤ٗ اٞذاف . ٘ذؿذ ٔغبِؼٝصٍ٘بس  ٘بٞٙدبس٢

مشام طسْ ٣ٔ، تؼ٥٥ٗاص ا٘ ب٤ض  ػغح پلاػٓ ثٛ اسلبْ اص ٘ظش تٕ

٥ٜٛ ؿٙبػ٣ ٔٙذسج   ٔ ؼُٕ دس كفبت ب٤ض٣ّٔ دػتٛساِ  ،تٕ

٣ّ ثجت دس  ( ثشاD.U.S٢پب٤ذاس٢ ػ٥ت ) ٤ٚىٙٛاخت٣  دفتشٔ 

ا٣ٞٛ ثزس  ١ػؼؤص٤ش ٘ظشٔ  اسلبْ ث٣ٔٛ ػ٥ت تحم٥مبت ثجت ٚ ٌ

بَ ٚ ثشا٢ كفبت ٤ٚظٜ آ٘بٖ دس ٘ظادٌشاٖ ثٝ ٥ٌش٢ٚ ثٟشٜ ٟ٘

د. آ٤ٙذٜ ٘ظاد٢ٞب٢ ثٝثش٘بٔٝ اٛٞذ ثٛ  خ

 

 ّاهَاد ٍ رٍػ
٣ٔ ٚ ٚاسدات٣  وّىؼ٥ٖٛ ٣ّٔ اسلبْ ػ٥ت تدبس٢ ثٛ

ٟش  153ٔتـىُ اص  سلٓ دس ا٤ؼتٍبٜ تحم٥مبت ثبغجب٣٘ وٕبِـ

ٟذاس٢ ٥ٜٔٛ ٠پظٚٞـىذ ،وشج ٞب٢ ٔؼتذِٝ ٚ ػشدػ٥ش٢ ٍ٘

 ؿؾ تىشاس دس فشْ تشث٥ت دٚو٣ ثٝ ػب14ِٝذ. دسختبٖ ٘ؿ٣ٔٛ

اٛكُ ثب  ٚ MM111 ١پب٤ س٢ٚ ٔتش وـت ؿذ٘ذ. تٙٛع  4×4ف

ؿٙبػ٣ ٥ٌبٜ ٔٙبثغ دسٔٙذسج ؿٙبػ٣ س٤ختثشاػبع ث٥ٗ سل٣ٕ 

بت٥ه ذ٢ ٌشد٤ذ.سدٜ ػ٥ؼتٕ ٥ًٙ ثب ٤پبفٙٛتٔٛسفٛ ػ٥ّٕبت ثٙ

ِٛٛط٢ صٔبٖ سػ٥ذٖ  ٞب٤ٚ٢ظ٣ٌاص  ٞبثجت دادٜ ٚ كفبت فٙ

ٛٝ٘  30 تؼذاد٥ٜٔٛ ثش ظبٞش٢   ١دس ٔشحّؿذٜ ثشداؿت ػ٥تٕ٘

ثشاػبع ٚاسدات٣ سلٓ ٚ دٚ  ث٣ٔٛسلٓ  48 ٣ٌ اصسػ٥ذ
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1404، پب٥٤ض 3ؿٕبسٜ  48ت٥ِٛذات ٥ٌب٣ٞ، خّذ   

 

٣ّّٕث٥ٍٗش ٥فتٛك 1اِ
(UPOV)   ٣ّٔ  دػتٛساِؼُٕٔٙغجك ثب

لشاس سص٤بث٣ أٛسد  ػ٥ت (D.U.S) ٚ پب٤ذاس٢ ٤ىٙٛاخت٣ تٕب٤ض

تٛك٥ف٣ ٚ و٣ٕ ثش اػبع  كٛستدٚ كفبت ثٝ . ٌشفتٙذ

ٙذسج دس تٛ ٚصٖ ذ٢ ٚ آ٘ب٥ِض ؿذ٘ذ. ثٌٙشٌٜٚش ك٥فوذٞب٢ٔ 

 ػبخت طاپٗ(،  AND)ٔذَ) تٛػظ تشاص٢ٚ د٤د٥تبَ ٥ٜٔٛ

ذاصٜ ثبدلت دٍٔبٜ ٞب٢ حفشٜ، پٟٙب ٚ ػٕك ٌشْ 001/0 ٥ش٢ٌ ا٘

٥ِٛغ،  لغش، عَٛ ٚ ٥ٜٔٛ ٚ چـٓ ػفت٣ ثبفت ٥ٜٔٛ تٛػظ و

 ،(ػبخت ا٤تب٥ِب EFFEGIٔذَ )ح ٙػتٛػظ دػتٍبٜ ػفت٣

حَّٛ ٔٛاد ٚ (TA)اػ٥ذ٤تٝ لبثُ ت٥تش  ٔ تٛػظ  (TSS)خبٔذ

ىؼبسػٙح 2دػتٍبٜ ا٘
 ATAGO ؿشوت Alpha 53 َٔذ) 

ػٙح  اػ٥ذ٤تٝثب اػتفبدٜ اص  ٥ٜٛٔ آة pHٚ  (طاپٗ ػبخت

 ٔٛسد ػٙدؾ لشاس ٌشفت.( Testo AG)ٔذَ د٤د٥تبَ 

٥ٜٛ، ٘ؼجت عَٛ ثٝ لغش، عَٛ دْ، كفبت   ٔ ٥ٜٛ، لغش  ٔ عَٛ

ضخبٔت دْ، ػٕك ٌٛد٢ دْ، ػشم ٌٛد٢ دْ، ػٕك ٌٛد٢ 

ذاصٜچـٓ، ػشم ٌٛ ، د٢ چـٓ، ٚ كفبت و٥ف٣ ؿبُٔ ا٘

، ٚخٛد تبج دس (Ribs) ؿىُ و٣ّ، ثشخؼت٣ٍ اعشاف چـٓ

ذاص ٣ٔٛ ؿذٖ پٛػت،  ٠ػٕك وبػٝ، ا٘ چشث٣ پٛػت، چـٓ،ٔ 

سً٘ ص٥ٔٙٝ، ٘ؼجت سً٘ س٣٤ٚ، ٞبِٝ سً٘ س٣٤ٚ، ؿذت 

، ػشم سٌٝ ، ت٥پ سً٘ بس س٢ٚ سً٘ بس دٍٔبٜ، صٍ٘ ٞب، صٍ٘

ذاصِپ، صٍ٘بس اعشاف چـٓ،  ذػه، ػ ٠تؼذاد ػذػه، ا٘

ِٛٛط٢ ا٢سً٘ ٌٛؿت، فضب٢ ث٥ٗ ثشچٝ صٔبٖ سػ٥ذٖ  ٚ فٙ

ذاص٥ٜٜٔٛ  ٞب٢ آٔبس٢ ؿبُٔ تدض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ . تدض٤ٝؿذ٥ٌش٢ ا٘

ٗ٥ دبْ ٌشفت.  SASافضاس ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْٚ ٔمب٤ؼٝ ٥ٔبٍ٘ ا٘

-='Hثشآٚسد ؿبخق ضش٤ت تٙٛع ؿبٖ٘ٛ ثشاػبع ساثغٝ 

∑[(n1/N) ln (n1/N)]  ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ٚExcel 

دبْ  ٞب٢ چٙذ ٔتغ٥شٜ ٞب٢ تٛك٥ف٣ كفبت، تدض٤ٝ. ثشسػ٣ؿذا٘

ٛداس ثب٢ تدض٤ٝ ثٝ ػبُٔ ،ؿبُٔ ٞب، تدض٤ٝ ولاػتش ٚ سػٓ ٕ٘

دبْ ؿذ.  XLSTAT افضاس ٘شْپلات ثب اػتفبدٜ اص   ا٘

 

 ًتاٗح ٍ تحث

صٚدسع  دٚ سلٓ خذ٤ذ ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ تدض٤ٝ٘تب٤ح ثشاػبع 

بَ تلبدف٣ ثب د٤ٍش  ثٟبس ٌُ  ٞب٢ص٤شٌشٜٚٚ ؿشثت٣ ثب ٔٙـأ داٟ٘

                                                           
1- International union for the production of new 

varieties of plants 

2- Refractometer 

آثبد٢ سا٤ح ٌلاة وٟٙض، ؿف٥غاسلبْ ث٣ٔٛ ٔختّف ؿبُٔ 

ذ، ٌلاة كحٙٝؿذٜ ثٝ كٛست ِىٝوبؿتٝ بٙ٘ ص٘ٛص ٔش٘ذ، ، ا٢ٔ 

٣ٌشٜٚ  ذ  اسلبْ لذ٤ٕ دس ٔؼشم فشػب٤ؾ خٛسػ٥دبٖ، اخّٕ

بَ ٚ ٔشثب٣٤ پبوٛتبٜ ٔـٟذ، ٌشٜٚ   ا٥ٔذثخؾ٣ تلبدفٌشٜٚ داٟ٘

ذ   ٚخٛد داؿتداس٢  تفبٚت ٔؼ٣ٙ IRI4, IRI3, IRI6ٔبٙ٘

ٛسفٛداس ٔؼ٣ٙ تفبٚت(. 1)خذَٚ   ٔ -غبِت كفبت

ِٛٛط٤ه ب٤ض  ،پٛٔ  دسؿذٜ  غ٤تٛص سلٓ  48تٕب٣ٔ  ث٥ٗ تٕ

ٛد )ؿىُ حبكُ اص تدض٤ٝ خٛؿٝ د٘ذسٌٚشاْ ا٢ سا اثجبت ٕ٘

ذاصٜثشاػبع . (2 ٥ٗ كفبت و٣ٕ ا٘ ٥بٍ٘  ٔ مب٤ؼٝ  ٔ ٥ٌش٢ ٘تب٤ح

تٛص٤غ ثؼ٥بس د٤شسع ٚ د٤شسع دس دٚ ٌشٜٚ  اسلبْؿذٜ ث٥ـتش 

ٚ   IRI4 ٥ذثخؾأ ٞب٢ط٘ٛت٥پثبلاتش٤ٗ ٚصٖ ٥ٜٔٛ دس ؿذ٘ذ. 

IRI3   ٗ٥ ٥بٍ٘ ثشاػبع ٌشْ ثجت ؿذ.  6/160ٌشْ ٚ  162ثبٔ 

ِٛٛط٤ه دٚ سلٓ دسؿت ثب ث٥ـتش٤ٗ ٚصٖ دس  ٘تب٤ح ٔغبِؼبت فٙ

 (. 2لشاس ٌشفتٙذ )خذَٚ ثؼ٥بس د٤شسع ص٤شٌشٜٚ 

ٜٛ دسكذ ١ٔمب٤ؼ ذ٥ٔ٢ م ب٢ٌُٞ ثٙ ٜ ٚ ؿذٜ  ٥حخٛد تّ ٌشد

بـ٣٘ تٛبٜ ْ بسلاآصاد اف شثب٣٤ پبو  ٔ بـٖ داد ص٤ٙت٣ ٚ ػغح ٘

لاً   IRI6ٚ داسٔؼ٣ٙ تفبٚتداسا٢ خٛدػبصٌبس٢  وبٔ

 ,Hajnajari and Moradi) خٛدػبصٌبس ؿٙبػب٣٤ ٌشد٤ذ٘ذ

ِٛدس ػغح تش٢ پ٥چ٥ذٜ ثؼ٥بس ٢ػبصٚوبسٞب(. 2014 ِٛى ٣ دس ٔ

ب٢ٞ ص٤ؼت٣ ذ ٥بص ثٝ ثشسػ٣  فشآ٤ٙ ٥ٜٔٛ دس ػغح سلٓ٘   ٛ سؿذٚ  ٕ٘

ت٥ٛپ ثؼ٥بس  سغٓ ثٝداس٘ذ، ص٤شا  ػغح ثبلا٢ خٛدػبصٌبس٢، دٚ ط٘

ذاصٜٚ  IRI4  ٚIRI3د٤شسع  ٥ٗ اص  كفبت ا٘ ٥بٍ٘ ٚصٖ ثبلاتش٤ٗٔ 

ٗ  ػغح ٥ ٥بٍ٘  ٔ مب٤ؼبت  ٔ ث٥بٖ طٖ سا ثٝ خٛد اختلبف داد٘ذ.

٥ِٗٚ ػبُٔ  ٜٛ ا ٥ٔ بٖـ داد كفت ٚصٖ  ٙٙذ ٔٙؼىغكفبت ٘  ٠و

ٛع  د، ثٝتٙ غبِؼٝ ثٛ ٛسدٔ   ٔ٣ٔ  عٛس٢طت٥٘ه ثبلا دس طسْ پلاػٓ ثٛ

ٔ و ٥ٕٝٙ ا٤ٗ ٚ  و ٙٝ٥ فبكّٝ ٚخٛد  ٌشْ 5/154ِفٝ ؤٝ ث٥ٗ ث٥ـ

ٜٛ  10ٞب٢ ثشٌشفتٝ اصداؿت. دادٜ ٥  ٔ ٘ٝٛ ٚ بػْٓ لبسلإ٘ ؿب٣ٞ 

 ٥ٍٗ ٥ب٘ ٜٛ ثٝ تشت٥ت ثبٔ  ٥ٔ ٚ  و٥ٕٝٙ عَٛ  ٙٝ٥  7/64اعّؼ٣ حبُٔ ث٥ـ

٥ٜٔٛ ثب ؿذٔتش ٣ّ٥ٔ 5/17ٚ  تش٤ٗ لغش  ٝ  ٣ّ٥ٔ 2/75ٚ  76. ث٥ـ ٔتش ث

ت٥پتشت٥ت دس  ٥ّؼ٣ ؿ٥شاصٚ  سلٓ لبػٓ طٛ٘  ؿب٣ٞ ثجت ؿذ. اٍ٘
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 ؿٙبػ٣...٥ٜٔٛٚ ِٛط٤ه ٔٛسفٛفٙٛ كفبت اسص٤بث٣ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ: 

ع٘ة تَهٖ رقن ٍ صًَت٘پ قذٗوٖ 48 رفَلَصٗکَآًال٘ش ٍارٗاًظ صفات ه -4 خذٍل  

 Table 1. Analysis of variance for morphological traits of 48 native old apple cultivars and genotypes 

Mean of squares 

S.O.V A B C D E F G H I J K L M N O 

Block 9 1382.7** 31.20ns   43.40* 0.002 ns   27.00 ns     0.75 ns 5.49* 7.61* 4.35 ns 6.79 ns 0.60 ns 0.004 ns 0.07 ns 0.0002* 

Genotype 49 157925** 10.7678 138.098 0.058** 35.868 38.25** 14.933 21.305 129.25** 23.987 31.20** 35.204 25.045 2.0641** 

Error 450 462.20 19.46 19.71 0.004 18.77 1.02 2.98 3.92 3.14 3.92 1.10 0.06 0.06 0.0001 

C.V (%) 
 

21.3 8.7 7.3 7.6 26.7 37.6 17.9 11.3 25.1 10.9 14.5 2.4 1.6 0.3 

ns: non significant; *and ** significant at 5% and 1% probability levels, respectively. A: Grade of freedom; B: Fruit weight; C: Fruit 

length; D: Fruit diameter; E: Fruit Length/diameter ratio; F: Stalk length; G: Stalk thickness; H: Stalk hole depth; I: Stalk hole width; J: 

Eye hole depth; K: Eye hole width; L: Flesh firmness; M: Titrable acidity; N: Total soluble solids; O: Acidity. 

٥ٜٔٛ ثب  ٥ٙ١وٕ ٝث٥ـٚ  'ٔشثب٣٤'ٔتش دس ٣ّ٥ٔ 8/22لغش  ٥ٙ  َ ٘ؼجت عٛ

ٜٛ٥ٔ  04/1) 'چ٣ٙ٥ اؿه'(ٚ  ٔتش ٣ّ٥ٔ 06/1) 'ٔشثب٣٤' دس ثٝ لغش 

تش(ٚ  سلٓ اعّؼ٣ ) د. ثب ( ٔتش ٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ58/0ٔ  ؼجت ثٛ  ٘ وٕتش٤ٗ

ٚ   ٣ّ٥ٔ 9/35)اسثبث٣  ٔتش(  ٣ّ٥ٔ 3/3) 'لٙذن وبؿبٖ 'ٔتش(

د٘ذ. ثٝ ٜٛ ثٛ ٥ ٚ  وٕتش٤ٗ اسصؽ عَٛ دْٔ  تش٤ٗ  تشت٥ت داسا٢ ث٥ـ

 ٝ ٥ٙـ ٥ٜٔٛ )ث٥ ت دْ  تش( دس سلٓ خذ٤ذ صٚدسع  7/3ضخبٔ  ٔ٣ّ٥ٔ

ذاص٣ؿشثت٣ ثب ٤ٚظٌ ٚ  ثبفت  ٠ب٢ٞ ا٘ دسؿت، ثؼ٥بس آثذاس، ؿ٥ش٤ٗ

ٝ ػختٚ   ٥ٕٙ ٚ  IRI2ٔتش دس ٣ّ٥ٔ 43/1و ٖ ؿذ. افضا٤ؾ ث٥بٖ د ث٥ب

ذاص ت دْٚ  ا٘ ٜ  ٠كفت ضخبٔ ٜ دس دٚ سلٓ اخ٥ش ٕٞشا ٥ٛٔ ثضسي 

د. ث٥ـتش٤ٗ ضش٤ت تغ٥٥شات ثشاثش ٚ  7/26ٚ  6/37ثٛ ثٝ تشت٥ت ثٝ د

ٜٛٚ  ثلافبكّٝ ثٝ ػٕك  ٥ٔ ت دْٚ  عَٛ دْ  ٚ 9/17كفت ضخبٔ

ّٙذ  3/11ػشم دٍٔبٜ  ٥ٜٔٛ اص ٘ظش دْ اختلبف داؿت. عَٛ ث

ذثؼتٝ ٜ  ٚ٘مُ حُٕٚ  ٢ثٙ ٙف٣ اػت. افضا٤ؾ فضب٢ دٍٔب  ُٔ ػبٔ

ج٘بس دس ؿشا٤ظ  ٥ض پغ اص ثشداؿت دس ؿشا٤ظ ا  ٘  ٚ ٝ  ٔ  ٚ ٣ ثبسا٘

٣ بس٢ لبسچ٣ سا افضا٤ؾٔ  بَٕ ؿ٥ٛع ث٥ٕ تش٤ٗ ػٕك احت دٞذ. ث٥ـ

ّٔى ط ثٝ سلٓ  شثٛ ٥ٍٗ  ١ٌٛد٢ دْٔ  ٥ب٘ بٖ ثبٔ  ٚ ٣ّ٥ٔ 31/16ِجٙ ٔتش 

ط ثٝ وٓ شثٛ  ٔ ٥ٗ  'ٔشثب٣٤'تش٤ٗ آٖ ٥بٍ٘  ٔ د. ٣ّ٥ٔ 43/2ثب ٔتش ثٛ

ت٥ٛپ ٛد٢وٓ 'ٔشثب٣٤' ب٢ٞط٘ ٔتش( ٣ّ٥ٔ 85/4دْ ) تش٤ٗ ػشمٌ 

خٛد اختلبف داد. ٔتش( سا ث٣ّ٥ٔٝ 16/0ٚ ػٕك ٌٛد٢ چـٓ )

بْٙ  حبَ ٤ٗثبا ٛد٢ دْ دس سلٓ ٕٞ ٤ب  2 ٥ُاسدثث٥ـتش٤ٗ ػشمٌ 

خ٣' مبث٣ ثّ ٓ ٣ّ٥ٔ 84/26) 'ثـ تـش٤ٗ ػٕك ٌٛد٢ چـ ٔتش(ٚ  ث٥

غبٝ٘'دس  ظش ٣ّ٥ٔ 69/15) 'اٚ ٙب٢ٔتش( ثجت ٌشد٤ذ. اص٘  ٌٛد٢  پٟ

٣ 49/26وـ٥ذٜ )چـٓ اسلبْ ػجبػ٣  غبٝ٘ )٥ّٔ  15/26ٔتش( ٚ اٚ

٣ّ٥ٔ  ٚ ٣ٔ 15/1) 'ٔشثب٣٤'ٔتش( ث٥ـتش٤ٗ ٥ضاٖ سا ( وٓٔتش ٥ّ  ٔ تش٤ٗ

ـٟذ )داؿتٙذ. ػخت ٜٛ ثٝ اسلبْ پب٥٤ضٜٔ  ٥ ٚ 24/10تش٤ٗ ثبفتٔ   )

 'ٌلاة كحٝٙ'وٝ ( اختلبف ٤بفت. دس حب24/10٣ِٔشثب٣٤ )

ٜٛ سا داؿت. ( و07/3ٓ) ٥ ٗ  'ٔشثب٣٤'تش٤ٗ ػفت٣ ثبفتٔ  تش٤ ثب ث٥ـ

س٢'داس٢ ثب ٔؼ٣ٙ تفبٚت، 70/30( ثشاثش ٥ٔTAضاٖ ) ٚ  'ٌلاة ٛ٘

٥ضاٖ ػغح ث٥بٖ طٖ ا٤ٗ كفت ٘ذاؿت. وٓ 'آثبد٢ ٥غؿف' تش٤ٗٔ 

د. ث٥ـ4/2) ٥ُ1اسدثدس سلٓ ثؼ٥بس پشٔحلَٛ  ٥ٕٙ ٥ٝٙ( ثٛ ٝ ٚ و

TSS ٝثجت  '(3/3) 'ؿ٥ٕشا٣٘'( ٚ 28) '٢ٔحٕذآثبد'دس  ٥تتشت ث

ٚ  '٢ٔحٕذآثبد' تشت٥ت ٤ٗا ثٝ .ٌشد٤ذ ٥ٟٝ ثشٌٝ  ٙبػج٣ ثشا٢ ت  ٔ سلٓ

ٚ  لٙبد٢ وبسثشد  ذ پب٢ ػ٥ت دس خـىجبس اٞٛ ٓ خ داؿت. سل

 ٚ ٥ُِ ٘ش٣ٔ ثبفت  ٣ ثؼ٥بس دسؿت ثب تبج چـ٣ٕ ص٤جب ثٝ د ؿ٥ٕشا٘

ب٣٘ٔ  جبس ت٥٘دٝ ضؼف ا٘ ٥ِذ حزف ؿذ  ٔشٚس ثٝدس  اص كحٝٙ تٛ

ٛٝ٘ (.2)خذَٚ  ْ اسص٤بث٣ ٕ٘ بـٖ داد ػغح تحُٕ اسلب ٘ ٜٛ٥ٔ ب٢ٞ 

ٔ د،  وـٛس٣ ثٛ بس ػب٣ِٚ  ثؼ٥بس خٛة ثٛ  ثٝسلٓ  31ٚ  33ثٝ صٍ٘

ُ ثشاق  ٜ عٛس وبٔ ٛ٥ٔ ِ پ  حُ چـٓٚ  بس ثٝ تشت٥ت دسٔ  ثذٖٚ صٍ٘

د٘ذ حُسلٓ  13ٚ فمظ  ثٛ بس٤ٗدٍٔبٜ دس ػغح ا٘ذن  دسٔ   صٍ٘

بس ثٝ تشت٥ت دس  تٛػظ صٍ٘ د٘ذ. ػغحٔ  اٛع  13ٚ  7، 5ثٛ ٚ  ا٘ سلٓ

بس دس  ـٟذ،  5حؼبع ثٝ صٍ٘  ٔ خ٣،سلٓ پب٥٤ضٜ صسد مبث٣ ثّ  ثـ

 Bel deٚ ٥٘ض سلٓ خبسخ٣ؿشثت٣  ، 2، اسدث٥ُ ٔشثب٣٤

Boskoop  ت پٛػت دٚ(4)خذَٚ  ٌشد٤ذثجت ٓ  . ضخبٔ سل

ذاص ب٘صن، ا٘ ـٟذ ثؼ٥بس  ٚ اص ٘ظش  دسؿت ٠ؿشثت٣ٚ  پب٥٤ضٜ صسدٔ 

د٘ذ.  ٝ حؼبع 2 ٥ُاسدثٔضٜ ٞش دٚ ثؼ٥بس ؿ٥ش٤ٗ ثٛ تش٤ٗ سلٓ ث

شثب٣٤ فبلذ اسصؽ   ٔ ٚ  سلٓ پبوٛتبٜ ضٜ  ٔ بٍس تشؽ ٚ دٚ ص٘

شثب٣٤  ٢خٛس تبصٜ  ٔ د. سلٓ اٖٛ ثٝثٛ بٔدس٢ دس ثش٘بٔٝ ػٙ ذ  ب٢ٞ اِٚ

٤ٚـ٣ ػ٥ت پب٤ٝ ٢٘ظاد ثٝ ٥ِذب٢ٞ س ٥ِٗٚ  ٚ تٛ ٞب٢ ػش٢ پب٤ٝا

٤ٚـ٣  ٙٙذٌسدٜ  7دس دس وـٛس،  خذ٤ذس ٝ  ٣پبوٛتبٜ و مب٤ؼ دسٔ 

ستش ٖ، ػبپٛ شتٛ  ٔ ًٙ٥ِ ب  ٔ،ً ٙ٥ِ بٔ اٚسدات٣   4ثب ؿؾ پب٤ٝ تدبس٢ 
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لا٘ذ شحّ 22ٚ پٛ  Rashidi et) داسد ػبص٢ لشاستدبس٢ ١دسٔ 

al., 2020; Hajnajari. 2021 .) شثب٣٤ تٛبٜٔ  ذ پبو اِٚ دٚ سلٓ 

ٝ ٚ ص٤ٙت٣  ٥ِٛذ اكلاح دس ثش٘بٔ ٥ِٛذ ثزس٢ ب٢ٞ پب٤ٝت ذف ت ثبٞ 

ف ط٘ت٥ه ثبلا  بَٟ  ٚثزس ثب خّٛ ٥ِذ٘  ٚ  ٢ثزس ٤ٝپبتٛ اٛخت  ٤ىٙ

دس تشو٥ت  ؿذٜاكلاح ثزٚس .لشاس ٌشفت ػ٥ت پبوٛتبٜ وٙٙذٜ

ٖ  5ثب  ّذ  ٌ ٥ٕت، ٣ اػ ٥ٕت، ٌشا٘ بٌلا، ٌشا٣٘ اػ سلٓ تدبس٢ 

لاة وٟٙض   ٌ  ٚ ٥ٓ ثبؽ آصٔب٤ـ٣ ٤هدس د٥ِـض، سد د٥ِـض  ٘ ٚ 

ـى٥ٗ  ٔ اٚلغ دس ا٤ؼتٍبٜ ٜٛ ٠پظٚٞـىذدؿت ٞىتبس٢  ب٢ٞ ٥ٔ

 ٚ شٜوشج  ػشدػ٥ش٢ ٔؼتذِٝ  ثشداس٢ لشاسٌشفتٔٛسد ثٟ

(Saghafian et al., 2021.) 

٣ 3عٛس وٝ دس خذَٚ ٕٞبٖ  ٔ ؿٛد ثشاػبع ٔـبٞذٜ

ع ثبلا٣٤ ثشا٢ كفبت و٥ف٣ ٖ تٛٙ ع ؿبٛ٘  ؿبخق ضش٤ت تٛٙ

ٚ   ٗٔٛسد ثشسػ٣ دس ث٥ ت٥ٛپاسلبْ ٣ٔ ػ٥ت وـٛس ط٘ ب٢ٞ ثٛ

غبِؼٝ ٚخٛد   داسد.ٔٛسدٔ 

ع٘ة تَهٍٖ صًَت٘پ رقن قذٗوٖ  48هقاٗغات ه٘اًگ٘ي صفات هَُ٘ ؽٌاعٖ ٍ تَ٘ؽ٘و٘اٖٗ  -2خذٍل   
Table 2. Mean comparisons for pomological and biochemical traits related to 48 native old apple cultivars 

and genotypes 

Cultivar A B C D E F G H I J K L M N 

Golab Sahneh 48.5ml 40.8m 51.61l 0.78ghi 16.7h-i 1.86p-q 6.75g 9.52v 3.71t-q 9.8v 3.0x 2.80f 10.00x 4.80a 

Golbahar 94.1jih 51.8lkj 62.0k-h 0.83g-d 19.8edf 2.02p-q 7.64sr 12.64o-l 4389o-r 16.95n-o 5.91q-u 2.80f 13.00v 4.40e 

Bel de Boskoop 144.9b-c 56.7f-g 72.6b-c 0.77g-i 14.1l-n 4.61b 14.28f-c 26.78a 11.2fde 23.67b-c 6.50q-n 19.0b 22.50d 3.10s 

Golab nouri 55.5ml 43.2m 52.8l 0.84g-d 12.7l-n 2.58g-h 6.71s-t 10.37v 1.57v-w 11.83u 6.73q-m 4.50a 10.00x 4.10h 

Siah 
Kompouti 

128.6edc 52.1i-j 69.4edf 0.77ghi 15.7hi 2.75g-h 14.1g-e 23.92c-d 9.19ij 23.23f-c 5.09v 6.50t 15.50p 3.40p 

Sharbati 131.4edc 50.8lkj 73.5b-c 0.70j 10.8o-n 3.70c 6.50st 20.19chi 5.40o-k 21.39fhg 7.62j-m 19.1c 15.00q 3.40p 

Golab 
Kohanz 

94.0jih 45.5f-g 66.6gfh 0.80g-f 26.5cb 2.72g-h 7.48s 16.13o-l 4.66o-s 17.81n-j 3.37xv 3.70c 13.50t 4.50d 

Zonuz 

Marand 
86.9jih 5.3f-g 58.3kj 0.94b 10.9o-n 2.37p-q 11.38l-m 21.gfe 12.25cb 19.57ihj 9.37e-c 3.20e 22.00e 4.40e 

Akhlamad Mashhad 130.2edc 58.2f-g 67.0gf 0.86c-d 9.5op 2.59g-h 13.81g-e 21.99fed 11.98cd 22.7f-g 9.59b-c .3.75c 13.75s 4.05i 

Ghasemshahi 150.9bac 64.7a 75.2ba 0.87c-d 14.1l-n 2.70g-h 16.09ba 19.41jhi 12.66cb 20.75ihg 7.26j-m 5.00y 12.00w 3.75m 

Wasat ras 101.0gih 34.4n 47.0mn 0.74hi 12.0l-n 2.52p-q 9.35p-q 12.99o-p 4.44o-q 14.02st 6.67q-m 17.00d 4.10a 4.30f 

Foroughi Bastami 104.5gih 55.0f-g 64.5gih 0.86c-d 9.4op 2.07p-q 9.64o-p 16.98onl 8.62ihj 18.4m-j 7.86j-h 3.50d 12.00w 3.60n 

Khorsijan 100.9gih 55.2f-g 61.9gih 0.89cb 21.8d 1.7a 14.52b-c 19.51gih 12.1cb 23.57bc 8.39e-h 6.10u 13.00v 4.00j 

Mohammad 
Abadi 

95.1jih 49.5l 61.6kji 0.80g-f 11.5l-n 3.56dc 7.26s 15.76o-l 4.56o-r 16.84n-o 7.65j-h 17.9i 28.00a 3.70m 

Bojnourdi 46.7kj 43.8m 58.2kj 0.77kji 12.8ghi 2.47p-q 12.30g-h 22.69ced 8.23ij 22.24feg 8.85e-f 15.7f 20.00g 3.20r 

Dirras 

Mashhad 
151.3bac 61.7ba 70.9e-c 0.86c-d 19.5edf 3.33dce 6.47st 18.87kji 5.47o-k 19.61ihj 7.07j-m 7.20r 17.00m 3.40p 

Paeyzeh 
 Mashhad 

62.4bac 42.3ba 51.6e-c 0.83c-d 13.8edf 1.93p-q 7.62sr 12.23u 5.34o-q 16.47n-o 10.24a 4.85zy 18.75i 4.00j 

Ghermez 

 Rezaieh 
134.4e-c 57.9f-g 70.2e-c 0.84g-d 15.6h-i 2.23p-q 13.82p-q 21.21g-e 12.30cb 24.69b-c 8.10j-h 4.00b 18.00m 4.00j 

Ardabil 1 86.7jih 50.9lkj 62.7g-h 0.81g-d 13.3l-n 2.69g-h 7.17s 14.24trs 5.68o-k 15.08srq 5.79t-u 2.40h 17.00m 4.60c 

Ardabil 2 81.3k-h 42.5m 61.2kji 0.69j 14.8h-i 2.50p-q 9.28o-r 14.41psq 3.28t-r 16.81n-o 5.62t-u 11.4k 18.00k 3.60n 

Oghaneh 14.2b-c 59.4b-c 70.8e-c 0.83e-c 9.5g-d 2.06op 14.08p-q 24.86g-e 15.69b 26.15a 5.50t-u 5.60w 17.00m 3.80l 

Shafiabadi 90.9jih 53.6i-j 6.3.8gih 0.84g-d 13.5l-n 1.76srq 13.32g-e 16.51o-l 8.36ihj 17.89n-j 8.16j-h 4.50a 15.00q 4.50d 

   Abbasi keshideh 92.8jih 53.8i-g 52.8g-h 0.87c-d 13.8l-n 2.56p-h 13.01g-e 23.94cbd 13.86b 26.49p-h 9.60g-h 5.80cbd 16.50b 4.10a 

A: Fruit weight; B: Fruit length; C: Fruit diameter; D: Fruit Length/diameter ratio; E: Stalk length; F: Stalk thickness; G: Stalk hole depth; H: 

Stalk hole width; I: Eye hole depth; J: Eye hole width; K: Flesh firmness; L: Titrable acidity; M: Total soluble solids; N: Acidity. 



496 

 ؿٙبػ٣...٥ٜٔٛٚ ِٛط٤ه ٔٛسفٛفٙٛ كفبت اسص٤بث٣ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ: 

 

  -2اداهِ خذٍل 
Table 2. continued 

Cultivar A B C D E F G H I J K L M N 

IRI 3 160.6a 59.2b-c 73.0b-c 0.81g-d 18.9h-f 3.24d-e 11.00o-k 23.79cbd 9.65i-h 24.66d-e 6.12o-m 8.00cbd 16.00i-e 3.30bdc 

Heidarzade 96.2jih 51.7lkj 63.9gih 0.82g-d 40.4opn 2.45p-q 10.27o-m 13.50t-s 6.37lkm 15.52p-q 6.23o-m 5.40t-s 12.00lkm 4.10s-p 

Shastomi 24.2on 29.8o 38.7o 0.78ghi 10.8o-n 2.16p-q 4.70uv 15.01o-r 5.75o-k 14.60p-q 8.65uv 10.0o-q 19.00o-m 3.60sr 

Mashhad 

Nouri 
100.3gih 55.4f-g 64.1gih 0.88cbd 46.2h-i 1.92p-q 8.08uv 15.02o-r 4.72ok 16.26 6.58 3.40 15.00o 4.50n-o 

Chini Ashk 93.4jih 59.4b-c 57.4k 1.04a 19.1e-f 2.86g-h 4.04uvw 15.12or 4.36o-q 16.34g-h 5.91uvw 5.70o-q 16.00o-p 4.20n-o 

Shemirani 90.1jih 51.1lkj 61.4kji 0.83g-d 11.9l-n 2.18p-q 10.94o-k 18.51kj 10.17g-e 21.95p-q 8.05o-m 17.0kji 3.30g-e 4.20feg 

Lebanese 

 queen 
130.2bc 60.7edf 69.4c-d 0.87l-m 10.9p-q 2.01a 16.31cfe 22.12i-h 9.92i-h 19.00p-q 

 

9.95a 

 

4.80c-d 15.00i-e 3.70i-j 

  Paeyzeh Zard Mashhad 99.9g-h 51.2lkj 62.8g-h 0.82g-d 14.5h-i 1.97p-q 9.98o-p 14.89o-s 8.39ihj 19.17p-q 9.40o-m 4.90o-q 21.00ihj 4.10ikj 

IRI 4 162.0a 59.2b-c 69.5edf 0.86c-d 28.9b 2.21p-q 15.06b-c 24.04cb 11.36cde 25.12p-q 5.39b-c 4.10cb 13.25cde 3.70bac 

IRI 6 39.0mn 35.6n 44.5n 0.80g-f 13.1l-n 1.93p-q 3.96uvw 15.60o-l 2.13vu 12.53p-q 6.36uvw 6.70o-q 19.00vu 3.60ut 

Boshghabi Balkhi 143.2e-c 53.3i-j 74.7bac 0.72ji 19.8edf 2.24p-q 15.49bac 26.84a 10.30g-e 25.7p-q 5.22bac 11.0a 16.00g-e 3.70ba 

Shafiei 93.6jih 50.2lk 62.1k-h 0.82g-d 20.5ed 1.79p-q 10.42o-m 21.97fe 9.51igh 22.03 9.47 2.50fed 14.50i-h 3.70feg 

Alimouri 21.8on 29.7o 39.4o 0.78ghi 18.9h-i 1.67sr 2.63w 9.88a 1.96vu 11.73sr 6.94w 3.10v 12.00vu 4.70u 

Rezavani 120.7fg 55.0edf 69.5g-f 0.80h-i 15.3v-h 2.67o-r 9.25k-m 17.04lk 6.47v 17.44g-h 6.55o-r 14.0k-m 4.40lk 4.10n-o 

  Mahalli kharv 146.2b-c 61.4ba 71.9e-c 0.86c-d 11.5l-n 2.75g-h 11.67l-h 19.17jhi 9.82i-h 23.03g-h 8.05ij 6.00jhi 13.00i-e 3.70fde 

Soltani Shabestar 139.7b-c 62.2e-c 71.1ba 0.89cb 21.8d 2.19p-q 11.13l-m 15.68o-l 6.50lk 12.62p-q 5.80l-m 16.0o-q 4.50lk 4.50ut 

Ghandak 
Kashan 

22.4on 35.7n 39.0o 0.94b 3.3q 2.56p-h 2.66w 12.40tu 2.98tvu 12.45p-h 4.06w 2.60tu 15.00tvu 4.70ut 

Mashhad 45.3on 41.2n 50.5o 0.83b 19.2q 3.05p-h 5.33w 14.48tu 2.54tvu 11.98g-h 6.10ut 4.10p-q 16.00tvu 4.40u 

Dorag  
Mehrgan 

144.6b-c 50.0lk 61.1kji 0.82g-d 21.7d 3.38dce 3.30vw 15.63o-q 3.57tu 17.93nj 5.75tu 4.40a 15.00q 4.10h 

Atlasi 50.1ml 17.5q 29.6p 0.58k 7.0q-p 2.14p-q 6.82st 17.17klm 4.12o-p 17.73n-j 9.79bac 19.3c 24.00c 3.40p 

IRI 1 123.8edf 58.6f-c 67.3egf 0.86c-d 29.5b 1.86p-q 12.50g-j 15.24o-q 6.28l-m 15.59s-o 6.50q-n 6.50t 20.00g 3.70m 

IRI 2 77.6kji 50.1lk 57.4k 0.89cb 19.8edf 1.43st 8.28q-r 15.80o-q 5.47o-p 17.64n-o 9.08e-c 7.75q 18.50j 3.50o 

'Englisi  

Shiraz' 
154.5ba 59.8bdc 76.0a 0.79g-i 16.1h-i 3.16g-e 6.97st 15.14o-q 4.44o-p 16.07n-o 5.88q-u 15.00g 9.00y 3.60o 

  Golden Karaj 92.4jih 53.0i-j 61.1kji 0.87c-d 19.7edf 2.01p-q 9.63o-m 19.94ghi 6.68kj 16.52n-o 7.39j-m 4.10b 17.50l 3.80l 

'Morabbaei' 7.5o 24.4p 22.8q 1.06a 20.5d 0.87t 2.43w 4.85w 0.16w 1.15w 10.23a 30.7a 25.00b 3.10s 

Arbabi 101.9gh 52.7i-j 62.9g-h 0.84g-d 35.9a 2.13p-q 10.27o-m 20.63gfh 9.87i-e 22.74feg 9.98ba 9.70n 18.50j 3.40p 

Birjandi 121.7egf 61.4ba 70.5e-c 0.87c-d 22.8d 1.91p-q 12.85g-j 17.61kjl 8.70lgh 19.32ihj 6.53q-m 9.00o 18.00k 3.70m 

Bel du  

Pontoise 
137.9e-c 58.2f-g 71.2e-c 0.80g-f 14.4l-i 2.52p-q 12.34g-j 22.03kjl 3.08t-u 17.36n-o 8.56e-h 11.6j 18.00k 3.10s 

A: Fruit weight; B: Fruit length; C: Fruit diameter; D: Fruit Length/diameter ratio; E: Stalk length; F: Stalk thickness; G: Stalk hole depth; H: 
Stalk hole width; I: Eye hole depth; J: Eye hole width; K: Flesh firmness; L: Titrable acidity; M: Total soluble solids; N: Acidity. 
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تٌَع تالإ صًت٘ک صفات کوٖ ارقام قذٗوٖ ٍ صًَت٘پ تَهٖ ع٘ة تز اعاط اًذٗکظ ضزٗة ؽاًَى -3خذٍل   

Table 3. High genetic diversity of the qualitative traits of the native apple cultivars/genotypes on 

the basis of Shannon diversity index 

A B C E F G H I J K L M N O P Q R S T U V 

1.19 0.98 1.01 0.81 1.01 0.74 1.02 1.16 1.39 1.18 1.08 1.69 1.03 0.99 0.83 0.73 1.07 0.85 1.3 0.71 1.46 

A: Fruit size; B: Overall fruit shape; C: Eye ribs prominence; E: Crown depth; F: Eye size; G: Peel wax; H: Peel oil; I: Background 

color; J: Color ratio; K: Color flush; L: Color intensity; M: Type of over-color; N: Width of strips; O: Stalk hole russet; P: Cheek 
russet; Q: Around eye russet; R: Number of lenticels; S: Lenticel size; T: Flesh color; U: Inter-capillary space; V: Ripening time 

 ٝ ط ث شثٛ ط٤ه و٥ف٣ٔ  ِٛٛ ٛسف ٛع ط٘ت٥ه كفبتٔ  ت٘ب٤ح تٙ

٣ٔ ػ٥ت ٠ ٥ٔٛ ٓ ثٛ بٖ  (4) خذَٚدس طسْ پلاػ ٜ ؿذٜ اػت٘ـ . داد

ذو٣ اص  ٙفشدٚ  ٤ب تؼذاد ثؼ٥بس ا٘ ا٤دبد تغ٥٥ش دس ث٥بٖ ٤ه كفتٔ 

٥ِذؿذٜ  ٘تبجب٢ٞ  ٤ٚظ٣ٌ بدس٢ ع٣ ثش٘بٔٝ تٛ -ثٝ٘ؼجت ثٝ سلٓٔ 

اٛخت٣ ٚ ، دس كٛست ٘ظاد٢ دٖ ٤ىٙ ت ع٣ بكفآٖ پب٤ذاس ثٛ

٣ تب ٘ؼُ ػْٛ اِٛ تٔ بَ اص تىث٥شٞب٢ غ٥شخٙؼ٣  ٟ٘ ٜ ب٢ٞ تىث٥ش ؿذ

بٖـ ٛتب٘ت ٠دٞٙذ ٘ ٖ ٤بٔ  ٖ  ا٤دبد ٤ه وّٛ ٘ٙذ وّٛ ب خٟؾ ٤بفتٝٔ 

Grand Gala  دسكذ 38ٚ  دسكذ 15ثب افضا٤ؾ  ٚ دس لغش 

ؼجت ثٝ سلٓ   ٘ تب٤ح  اػت. بٌلابٔدس٢ ٚصٖ  ٘ بٖـا٤ٗ ٞٙذ٘  ٠د

غبِؼبت  ٥ٕت ثبلا٢ اسص٤بث٣ كفبت اص عش٤كٔ  ت٥پاٞ  اػت. ٣فٛٙ

ٚ 4ثشاػبع خذَٚ  ذن وبؿبٖ  ٛس٢، لٙ ٥ّٕ ٣، ػ ، اسلبْ ؿلتٕ

٥ٔذثخؾ ت٥ٛپ ا شثب٣٤  IRI6 ط٘  ٔ ٚ  وٛچهٚ ذاصٜ  تش٤ٗ ا٘

ٜٛ 40تش٤ٗ ٚصٖ وٕتش اص  ػجه ٥ ٥بٌٖشْ سا داؿتٙذ. دسٔ  -ب٢ٞٔ 

ـٟذ،   ٔ س٢، پبئ٥ضٜ لاة ٛ٘  ٌ ،ٝ ٣ ٌلاة كحٙ ٚصٖ اسلبْ لذ٤ٕ

 ٜٛ٥ٔ ٥ٍٗ ٚصٖ  ٥ٔب٘ ٌشْ ثجت ؿذ.  70تب  40ٔـٟذٚ  اعّؼ٣ ثب 

خٝ ثٝ ٚسٚد٢ ثبصاس ػغح ص٤ش وـت سلٓ خذ٤ذ ٌُ بس ثب تٛ ثٟ

بٖ  ٢خٛستبصٜ لاة وٟٙض، ٣ٔافضا٤ؾ ٘ـ  ٌ ٣ دٞذ. اسلبْ لذ٤ٕ

ـٟذ، ٚػظ  ٔ ذ ش٘ذ، اخّٕ  ٔ ص سع، فشٚغ٣ ثؼغب٣ٔ، صٛ٘

حٕذآثبد٢، ثدٙٛسد٢، اسدث٥ُ  ٔ، -، ؿف٥غ2، اسدث1٥ُخٛسػ٥دبٖ

س٢، چ٣ٙ٥ اؿه، آثبد٢، ػجبػ٣ ـٟذ ٛ٘  ٔ ،ٜ ٜ، ح٥ذسصاد ٥ـذ و

ٌّذٖ وشج ٕٞشاٜ ثب  ـٟذ، ؿف٥ؼ٣،   ٔ ٣، پبئ٥ضٜ صسد ؿ٥ٕشا٘

٥ٔذ ت٥ٛپ ا ٥ٜٔٛدس  IRI2 ثخؾط٘  ٜٚ  70ٞب٢ ثضسي ثب ٚصٖ ٌش

ذ٢ ؿذ٘ذ. ٌشْ عجمٝ 120تب  ت٥ٛپػٝ ثٙ ، IRI1 ذثخؾ٥أ ط٘

IRI3،IRI4  ٥ّؼ٣ ٝ  ٚ اٍ٘ ّى  ٔ ٣ ؿ٥شاص ٕٞشاٜ ثب اسلبْ لذ٤ٕ

ٖ، لبػٓ ٝ، جِٙب ٝ، لشٔض سضبئ٥ غب٘ ٚ، اٚ ح٣ّ خش  ٔ ،٣ ا٘ٛ ؿب٣ٞ، سض

ٖ، ؿف٥غ بٌ ٟش پٕٛت٣، ث٥شخٙذ٢، دٚسئ  ـٟذ، ػ٥بٜ و د٤شسعٔ 

٥ٗ ٚصٖ  آثبد٢، ؿشثت٣ٚ  ٥ٔبٍ٘ ْ  170-120ػّغب٣٘ ؿجؼتش ثب  ٌش

ٜٛ ٥ٔ  ٜٚ لغش  ٥ٙ١وٕ ٞب٢ ثب ٚصٖ ثؼ٥بس ثضسي لشاس داؿتٙذ.دس ٌش

، 6/29، اسلبْ اعّؼ٣ 8/22ٔشثب٣٤  سلٓ پبوٛتبٜتشت٥ت دس ٥ٜٔٛ ثٝ

 ٣ ذن وبؿبٖ 7/38ؿلتٕ ٛس٢ 39، لٙ ٚ  4/39، ػ٥ّٕ

ت٥ٛپ ٜٛ ثٝ IRI6  5/44ط٘ ٥ تشت٥ت ثٝ ثجت سػ٥ذ. ث٥ـتش٤ٗ لغشٔ 

٣ِٚ دس  ٥ٍّؼ٣ ؿ٥شاص'٘ض  'ؿشثت٣'، 75.2 'لبػٓ ؿب٣ٞ'، 76 'ا٘

5/73 ،'IRI3'  ٛس٢ 7.5ٔشثب٣٤  ٥ٜٔٛ ذ ٚصٖثجت ؿ 73ثب ، ػ٥ّٕ

ذن وبؿبٖ 8/21 ٝ دس حذ ٌشْ  39ثب  IRI6ٚ  4/22، لٙ ٥ٕٙ و

٥ـٝٙ داؿت لشاس ؿب٣ٞ ثب لبػٓاسلبْ  دسكفت ثٝ تشت٥ت ا٤ٗ ٙذ. ث٥

ٞٙذ 4/131ٌشْٚ  ؿشثت٣ ثب 2/154 بٖ د ٓ  ١ساثغ٠ ٌشْ ٘ـ ٔؼتم٥

٥ٜٔٛ، وذٌزاس٢  ع ثبلا٢ ؿىُ  ٜٛ اػت. تٛٙ ٥ ث٥ٗ ٚصٖٚ  لغشٔ 

ك٥ف ِٛٝؿذٜ ثشاػبع تٛ (، 1ا٢ )ٌش ػ٥ت، ثٝ كٛست صٍ٘

شغ٣ )2ٔخشٚع٣ ) اٛٝ٘ ا٢ )3(، تخٓٔ  (، 5(، ث٥ض٢ٛ )4(، اػت

مبث٣ )6وش٢ٚ ) ٚ 7( ٚ ثـ بـٞذٜ ؿذ. ؿىُ وش٢ٚ ث٥ـتش٤ٗ   ٔ)

ُ ث٥ض٢ٛ وٕتش٤ٗ فشاٚ  ا٣٘ سا داؿت.ؿى

48  ٣ٔ ت٥پ ثٛ ٚ  طٛ٘ ح سلٓ ٜٛ ثٝ پٙ ٥ٔ بٖٔ سػ٥ذٖ  اص ٘ظش ص

تش  شٜٚ  اسلبٌْشٜٚ تمؼ٥ٓ ؿذ٘ذ ث٥ـ تٛص٤غ ثؼ٥بس د٤شسع دس دٌٚ 

 (.5)خذَٚ ؿذ٘ذ 

ِ تِ ػاهل  اّتدشٗ

ؼتمُ ثب ضش٤ت دس تدض٤ٝ ثٝ ػبُٔ  ٔ ٞب، چٟبس ػبُٔ اك٣ّٚ 

دٕٛع  ٝ  ٤ٚ67ظٜ ثبلا٢ ٤ه دسٔ  اٚس٤ب٘غ وُ سا تٛخ٥ دسكذ اص 

َ وٝ 1، ؿىُ 6وشد٘ذ )خذَٚ  دسكذ اص  21/38(. ػبُٔ اٚ

ٜ، تغ٥٥شات ث٥ٗ دادٜ ٛ٥ٔ ٛد، ؿبُٔ كفبت ٚصٖ  ٞب سا تٛخ٥ٝ ٕ٘

ُ كفت ْ ؿبٔ ُ دٚ د. ػبٔ ٜ ثٛ ٛ٥  ْٔ َ د ٚ عٛ  ٜ ٛ٥ ٜ، لغشٔ  ٛ٥  َٔ  عٛ

٥ٜٔٛ ف٥ض٤ى٣  ٛؿت  ٚ  TSSٚ  ػفت٣ ثبفتٌ  ثٔجت  ثب ضشا٤ت 

ؼجت عَٛ ثٝ لغش  pHكفت  د.٘  ٔٙف٣ ثٛ ٥ٜٔٛ ثب ضش٤ت  آة 

ٜٛ ثٝ  ٚ  ت٥ٔٙ شفت  ٌ دسكذ اص  77/7ٟب٣٤ دس ػبُٔ ػْٛ لشاس

ُ كفبت تغ٥٥شات ث٥ٗ دادٜ ٥ض ؿبٔ  ْ٘ ٛد. ػبُٔ چٟبس ٕ٘ ٝ بٞ سا تٛخ٥

ٛد٢  ْ، ػشم ٌٛد٢ دْ، ػٕكٌ  ٛد٢ د ت دْ، ػٕكٌ  ضخبٔ

دٚ  چـٓٚ  ػ ٛد٢ چـٓ ثٛ ٗ  14/7شمٌ  دسكذ اص تغ٥٥شات ث٥

 .(1)ؿىُ  بٞ سا دس ثش ٌشفتدادٜ
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 ؿٙبػ٣...٥ٜٔٛٚ ِٛط٤ه ٔٛسفٛفٙٛ كفبت اسص٤بث٣ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ: 

صفات ک٘فٖ هزتَط تِ رًگ ٍ سًگار هَُ٘ ارقام ٍ صًَت٘پ قذٗوٖ اٗزاى -4خذٍل   
Table 4. Qualitative traits related to fruit color and russet of the old Iranian apple cultivars and 

genotypes 

Genotype 

Type of 

over-
color 

Color 

intensity 

Color 

flush 

Color 

ratio 

Backgrou

nd color 

Flesh 

color 

Eye 

russet 

Cheek 

russet 

Stalk 

hole 
russet 

Golab Sahneh 
Solid with 

pale tapes 
Medium Pink red Low 

Yellowish 

green 
Greenish Non/small Non/small Non/small 

Golbahar 
Solid with 

pale tape 
Medium Pink red Medium 

Yellowish 

green 
Cream Non/small Non/small Non/small 

Bel de 

Boskoop 
Only tapes Light Pink red Medium Yellow Greenish Large Large Medium 

Golab Nouri 
Solid with 

clear tapes 
Light Pink red Low 

Yellowish 

green 
Greenish Non/small Non/small Non/small 

Siah 

kompouti 
Solid with 

clear tapes 
Dark Red High 

Yellowish 

green 
Yellowish Non/small Non/small Large 

Sharbati Only tapes Dark Purple red high Green Greenish Large Medium Large 

Golab 

Kohanz 
Solid with 

pale tapes 
Light Pink red Low 

Whitish 

yellow 
Cream Medium Medium Non/small 

Zonuz 

Marand 
Tape spot 

and guttate 
Medium Orange red Medium 

Yellowish 

green 
Greenish Large Large Medium 

Akhlamad 
Mashhad 

Solid with 

clear tapes 
Medium Red Low Green Greenish Non/small Non/small Non/small 

Ghasem 

Shahi 
Tape spot 

and guttate 
Medium Pink red Low 

Whitish 

yellow 
Greenish Non/small Non/small Medium 

Wasatras 
Solid with 

pale tape 
Medium Pink red Medium 

Whitish 

yellow 
Greenish Medium Medium Medium 

Foroghi 

Bastami 
Solid with 

pale tape 
Dark Purple red Very high 

Yellowish 

green 
Yellowish Non/small Non/small Non/small 

Khorsijan 
Tape spot 

and guttate 
Medium Red Medium 

Yellowish 

green 
Yellowish Non/small Non/small Non/small 

Mohammad 

Abadi 
Solid with 

pale tapes 
Light Pink red Medium 

Yellowish 

green 
Greenish Non/small Non/small Non/small 

Bojnordi 
Tape spot 

and guttate 
Dark Red High 

Yellowish 

green 
Cream Non/small Non/small Medium 

Dirras 
Mashhad 

Solid with 

pale tapes 
Medium Pink red Low Yellow Yellowish Non/small Non/small Non/small 

Paeyzeh 
Mashhad 

Tape spot 

and guttates 
Light Orange red Low 

Yellowish 

green 
Cream Large  Medium 

Ghermez 

Rezaieh 
Solid with 

clear tape 

Medium Red Low Yellowish 

green 

White Large Large Medium 

Ardabil 1 Pale solid 

with clear 

tapes 

Light Pink red Medium Yellowish 

green 

Yellowish Non/small Medium Non/small 

Ardabil 2 Pale solid 

with clear 

tapes 

Medium Pink red High Yellowish 

green 

Yellowish Large Non/small Large 

Oghaneh Solid with 

clear tapes 

Medium Pink red Low Whitish 

green 

Cream Non/small Medium Medium 

Shafiabadi Tape spot 

and guttate 

Medium Pink red High 
Whitish 

yellow 
Yellowish Medium Non/small Non/small 

Abbasi 

keshideh 
Solid with 

clear tapes 

Medium Red Medium Yellowish 

green 

White Non/small Non/small Non/small 

IRI 3 
Solid with 

pale tape 
Light Orange red Medium Green Yellowish Non/small Non/small Medium 

Heidarzadeh 
Solid with 

clear tapes 
Dark Red high 

Yellowish 

green 
Yellowish Non/small Non/small Non/small 

Shastomi 
Pale solid 

with clear 

tapes 

Medium Orange red Medium 
Yellowish 

green 
Yellowish Non/small Non/small Non/small 

Mashhad 

Nouri 

Pale solid 

with clear 

tape 

Dark Pink red Very low 
Whitish 

yellow 
Cream Non/small Non/small Medium 
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-4خذٍل  ٔاداه  

Table 4. Continued  

Genotype 

Type of 

over-
color 

Color 

intensity 

Color 

flush 

Color 

ratio 

Backgrou

nd color 

Flesh 

color 

Eye 

russet 

Cheek 

russet 

Stalk 

hole 
russet 

Chini Ashk 
Solid with 

pale tapes 
Light Pink red High Yellow White Medium Medium Non/small 

Shemirani 
Solid with 

clear tapes 
Medium Orange red High 

Yellowish 

green 
Cream Non/small Non/small Non/small 

Queen of 

Lebanon 
Solid with 

clear tapes 
Dark Purple red Very high 

Yellowish 

green 
Yellowish Non/small Non/small Non/small 

Paeyzeh Zard 

Mashhad 
Tape spot 

and guttate 
Light Orange red Low Green Yellowish Large Large Large 

IRI 4 
Solid with 

pale tape 
Light Orange red Medium Yellow Cream Non/small Non/small Medium 

IRI 6 
Solid with 

clear tapes 
Dark Purple red High 

Yellowish 

green 
white Non/small Non/small Medium 

Boshghabi 

Balkhi 

Pale solid 

with clear 

tapes 

Dark Red Medium Green White Large Non/small Large 

Shafiei 
Solid with 

clear tape 
Medium Orange red Medium 

Yellowish 

green 
White Non/small Non/small Large 

Alimouri 
Solid with 

pale tape 
Light Pink red Very low 

Yellowish 

green 
White Non/small Medium Medium 

Rezvani 
Solid with 

pale tapes 
Medium Pink red Medium 

Yellowish 

green 
Cream Non/small Medium Non/small 

Mahalli 

Kharv 
Solid with 

pales tape 
Medium Red Medium Green Yellowish Non/small Non/small Non/small 

Soltani 

Shabestar 
Solid with 

pale tapes 
Light Pink red Medium 

Yellowish 

green 
Yellowish Non/small Non/small Medium 

Ghandak 

Kashan 
Solid spot Light Pink red Very low 

Yellowish 

green 
Cream Non/small Non/small Non/small 

Mashhad 
Solid with 

pale tape 
Light Pink red Low 

Yellowish 

green 
Cream Non/small Non/small Non/small 

Dorag 
Mehrgan 

Solid with 

pale tapes 
Light Pink red Low 

Yellowish 

green 
Cream Non/small Non/small Medium 

Atlasi 
Tape spot 

and guttate 
Dark Orange red High Green Cream Non/small Non/small Non/small 

IRI 1 
Tape spot 

and guttate 
Light Pink red Very low yellow Yellowish Non/small Non/small Non/small 

IRI 2 
Solid with 

pale tape 
Light Pink red Medium 

Yellowish 

green 
Cream Non/small Medium medium 

Englisi Shiraz 
Pale solid 

with clear 

tapes 

Medium Pink red Medium 
Yellowish 

green 
Greenish Non/small Non/small Medium 

Golden Karaj 
Tape spot 

and guttate 
Light Pink red Low 

Whitish 

yellow 
Cream Non/small Non/small Non/small 

Morabbaei 
Tape spot 

and guttate 
Dark Red Very high Yellow Cream Non/small Non/small Large 

Arbabi 
Tape spot 

and guttate 
Light Pink red Medium 

Yellowish 

green 
Cream Non/small Non/small Medium 

Birjandi 
Tape spot 

and guttate 
Medium Orange red Medium 

Yellowish 

green 
Yellowish Large Large Medium 

Bel du 

Pontoise 
Tape spot 

and guttate 
light Pink red Low 

Yellowish 

green 
cream Non/small Non/small medium 
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 ؿٙبػ٣...٥ٜٔٛٚ ِٛط٤ه ٔٛسفٛفٙٛ كفبت اسص٤بث٣ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ: 

گزٍُ تٌذٕ ارقام قذٗوٖ ٍ صًَت٘پ ّإ تَهٖ تزإ صفت سهاى رع٘ذى تز اعاط دعتَرالؼول تواٗش، ٗکٌَاختٖ  -5خذٍل 

 ٍ پاٗذارٕ ع٘ة
Table 5. Ranking of the old apple cultivars and genotypes for ripening time phenology based on 

National Guide of Apple for Disinctness, Uniformity and Stabiulity (D.U.S) 

Ripening time phenology Old native apple cultivars/genotypes 

Very early (9 CVs) 
Golab Sahneh; Golbahar; Golab Nouri; Golab Kohanz; Ardebil1; Shafiabadi; 

Heydarzadeh (Gharayarpagh); Ghandak Kashan Englisi Shiraz 

Early (7 CVs) 
Sharbati, Wasatras, MohammadAbadi; Mashhad nouri; Chini Ashk; Rezvani; Soltani 

Shabestar 

Mid-ripening (4 CVs) Alimouri; Mashhad; Morabbaei; Birjandi 

Late (8 CVs) 
Paeyzeh Mashhad; Ardebil2(Boshghabi Balkhi); Paeyzeh Zard Mashhad; IRI6; Dorag 

Mehrgan, Atlasi; Golden karaj; Arbabi; 

Very Late (20 CVs) 

Siah Kompouti; Zonuz Marand; Akhlamad Mashhad; Ghasem shahi; Froughi 

Bastami; Khorsijan; Bojnordi; Dirras Mashhad; Ghermez Rezaieh; Oghane; Abbasi 

keshideh; IRI3; Shastomi; Shemirani; Queen of Lebanon; IRI 4; Shafiei; Mahalli 

Kharv; IRI1; IRI2 

 

 

  آًال٘ش ػاهلٖ صفات کوٖ ارقام ٍ صًَت٘پ ّإ تَهٖ ع٘ة اٗزاى -6خذٍل 

Table 6. Factor analysis of quantitative traits of the different native Iranian old apple cultivars and 
genotypes 

Fruit trait -F1 F2 F3 F4 

Fruit weight 0.86 0.16 -0.09 0.35 

Fruit length 0.88 -0.07 0.30 0.35 

Fruit diameter 0.90 -0.01 -0.04 0.37 

Length to diameter ratio 0.06 -0.08 0.91 -0.08 

Stalk length 0.29 0.06 0.19 -0.09 

Stalk thickness 0.11 -0.01 0.03 0.20 

Stalk hole depth 0.4 0.10 -0.01 0.71 

Stalk hole width 0.41 0.25 -0.16 0.77 

Eye hole depth 0.27 -0.02 0.12 0.92 

Eye hole width 0.40 0.10 -0.18 0.83 

Flesh firmness -0.35 0.39 0.21 0.33 

Titrable acidity -0.15 0.53 -0.14 -0.18 

Total soluble solids -0.31 0.43 0.14 0.10 

pH -0.11 -0.98 0.07 -0.14 

Eigen value 5.35 1.94 1.09 1.00 

Variability variance (%) 38.21 13.88 7.77 7.14 

Cumulative variance (%) 38.21 52.09 59.86 67.00 

Values in bold correspond for each variable to the factor which the squared cosine is the largest 
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 تز اعاط دٍ ػاهل اٍل )چپ( تدشِٗ تِ ػاهل ّإ صفات کوٖ ارقام قذٗوٖ ٍ صًَت٘پ ّإ ع٘ة )راعت( -4ؽکل  

Figure 1. By plot analysis of quantitative traits old apple cultivars and genotypes (right) studied 

on the base first two factors (left). 

 تدشِٗ کلاعتز

سلٓ ٚ  48 ،تدض٤ٝ ولاػتشد٘ذسٌٚشاْ حبكُ اص 

ػ٥ت سا ثش اػبع كفبت ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس  ث٣ٔٛ ط٘ٛت٥پ

ٌشٜٚ اَٚ ؿبُٔ ٞفت سلٓ  (.2ػٝ ٌشٜٚ لشاس داد )ؿىُ 

لٙذن وبؿبٖ، ٌلاة كحٙٝ، ٌلاة ٘ٛس٢، ٔـٟذ، پب٥٤ضٜ 

 ط٘ٛت٥پٚ دٚ ٔـٟذ، ؿلت٣ٕ، ػ٥ّٕٛس٢، اعّؼ٣، 

 دس ٤بدص احتٕبَ ثٝوٝ  اػتٚ ٔشثب٣٤  IRI6خٛدػبصٌبس 

اخضا٢  ٥ش ٘بْ ٤بفتٝ اػت.تغ٥ Marubbakaidoطاپٗ ثٝ 

، ػفت٣ ٌٛؿت دس اسلبْ TA ،TSSٌشٜٚ اَٚ ثٝ خض 

اص  تش٢پب٥٤ٗػٕذتبً ٔمبد٤ش  pHپبئ٥ضٜ ٔـٟذ ٚ  ،ٔشثب٣٤

 ٌشد٤ذٞب ثجت  ؼٝ ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش ٌشٜٚكفبت ٔٛسد ٔغبِ

(. ٘بْ چٟبس سلٓ ا٤ٗ ٌشٜٚ ٔب٘ٙذ ٔشثب٣٤ ثب پؼٛ٘ذ 2)خذَٚ 

ٔـٟذ ٚ ؿلت٣ٕ ٘بْ ٤ه سٚػتب دس خشاػبٖ سض٢ٛ اػت 

دٚ سلٓ  ٔٙـأ ٥بٍ٘ش خ٤ٛـبٚ٘ذ٢ ط٘ت٥ه آ٘بٖ اػت.وٝ ث

 21غشث٣ اػت. ٌشٜٚ دْٚ ؿبُٔ  ٞب٢د٤ٍش ٌشٜٚ اػتبٖ

ؿذ. ا٥ِٚٗ  تفى٥ه، ثٝ ػٝ ص٤ش ٌشٜٚ ط٘ٛت٥پسلٓ ٚ 

ص٤شٌشٜٚ دسثش٥ٌش٘ذٜ ٌّجٟبس، ٌلاة وٟٙض، ؿف٥ؼ٣، 

ٌّذٖ  ٞب٢ط٘ٛت٥پآثبد٢ ٚ آثبد٢، ؿ٥ٕشا٣٘، ٔحٕذؿف٥غ

-اػتبٖ ٔٙـإٔٞٝ اسلبْ ثب ، ط٘ٛت٥پ ٤هثٝ اػتثٙب٢  ،وشج

خ٣ّ٥ صٚدسع ٚ ٞب٢ ٞب٢ اِجشص ٚ تٟشاٖ دس ولاع

 ٠ؿٙبػ٣ دس سدصٚدسع لشاس داس٘ذ وٝ اص ٘ظش كفبت ٥ٜٔٛ

سلٓ ٚ  17د٘ذسٌٚشاْ لشاس ٌشفتٙذ. ٌشٜٚ ػْٛ ؿبُٔ  ٥ٔب٘ٝ

ػ٥بٜ ثٛد. ا٥ِٚٗ ص٤شٌشٜٚ ؿبُٔ اسلبْ ث٥شخٙذ٢، ط٘ٛت٥پ

ؿب٣ٞ، د٤شسع ٔـٟذ، وٕپٛت٣، اخّٕذ ٔـٟذ، لبػٓ

سضٛا٣٘، ٔح٣ّ خشٚ ٔتؼّك ثٝ اػتبٖ خشاػبٖ سض٢ٛ 

وٝ اسلبْ ص٤شٌشٜٚ دْٚ ؿبُٔ لشٔض سضبئ٥ٝ،  اػت. دس حب٣ِ

ٞب٢ غشث٣ ا٤شاٖ  اٚغب٘ٝ، ػّغب٣٘ ؿجؼتش ٣ٍٕٞ اص اػتبٖ

ٞب٢ اِجشص ٚ اص اػتبٖ 'دٚسي ٟٔشٌبٖ'ٚ  'ؿشثت٣'ثٛد٘ذ. 

 ط٘ٛت٥پٞؼتٙذ. سلٓ ّٔىٝ ِجٙبٖ ٚ  خ٤ٛـبٚ٘ذاكفٟبٖ 

ثب ٔٙـأ ٘بؿٙبختٝ  IRI3 ،IRI4  ٚIRI1ا٥ٍّ٘ؼ٣ ؿ٥شاص، 

ث٥ؾ اص ثٝ  ط٘ٛت٥پآٚس٢ ا٤ٗ ػٝ خٕغثبل٣ ٔب٘ذ٘ذ. صٔبٖ 

ٌشدد ٚ دس آخش٤ٗ ٘مـٝ وبؿت ثبص ٣ٔپٙح دٞٝ لجُ 

 دسج ؿذٜ ثٛد٘ذ 8تب  1وّىؼ٥ٖٛ اسلبْ ثب ػٙٛاٖ ٘بؿٙبختٝ 

ٌش٣ٞٚ ب ٚخٛد ٘ذاسد. ٞٓٞػٙذ٢ اص ٔحُ پ٥ذا٤ؾ آٖ وٝ

حٛصٜ  ٔٙـأ٘بؿٙبختٝ ثب سلٓ ّٔىٝ ِجٙبٖ ثب ط٘ٛت٥پ ػٝ 

ا٥ٍّ٘ؼ٣ ؿ٥شاص ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه سلٓ  ط٘ٛت٥پٔذ٤تشا٘ٝ ٚ ٥٘ض 

 ٞفتوٙذ وٝ ٞش ٚاسدات٣ اص اسٚپب ا٤ٗ احتٕبَ سا ا٤دبد ٣ٔ

ٔدٕٛع دس خ٤ٛـبٚ٘ذ٢ ٔـبثٝ اسٚپب٣٤ ثبؿٙذ.  سلٓ داسا٢

ؿذٜ دس ٌشٜٚ ػْٛ ثٙذ٢ عجمٝ ٞب٢ط٘ٛت٥پتٕب٣ٔ اسلبْ ٚ 

ٞب٢ ٔؼئَٛ ث٥بٖ طٖاص  ػغحد٘ذسٌٚشاْ داسا٢ ثبلاتش٤ٗ 

كفبت پِٛٔٛٛط٤ه ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٝ خض كفبت 

(، وٝ ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ، ٌشٜٚ 2ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٞؼتٙذ )خذَٚ 
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 ؿٙبػ٣...٥ٜٔٛٚ ِٛط٤ه ٔٛسفٛفٙٛ كفبت اسص٤بث٣ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ: 

ا٢ ثب اخضا٢ دٚ ٌشٜٚ د٤ٍش  ػْٛ سا دس تدض٤ٝ خٛؿٝ

ٞب٢ ث٣ٔٛ سا ثش اػبع ٙذ. د٘ذسٌٚشاْ، ػ٥تؤتٕب٤ض ٣ٔ

اص عش٤ك خبدٜ اثش٤ـٓ تمؼ٥ٓ ثٙذ٢  ٔٙـأص٤ؼتٍبٜ اك٣ّ ٤ب 

تدض٤ٝ ػّٕىشد تـخ٥ل٣ ٘ـبٖ داد وٝ . وشدٜ اػت

دسكذ  100دسػت٣ ٚ ثب دلت ٔغبِؼٝ ثٝ ٔٛسد ٞب٢ط٘ٛت٥پ

ا٢ خب٤ٍض٤ٗ ؿذ٘ذ حبكُ اص آ٘ب٥ِض خٛؿٝ ٢ٞبدس ٌشٜٚ

(. اص ٘ظش كفت صٔبٖ سػ٥ذٖ، ثٝ خض اسلبْ 7)خذَٚ

ع، اعّؼ٣ ٚ پب٥٤ضٜ ٔـٟذ، چٟبس سلٓ سؿلت٣ٕ خ٣ّ٥ د٤ش

ؿذ٘ذ )خذَٚ  ثٙذ٢د٤ٍش خ٣ّ٥ صٚدسع تب صٚدسع عجمٝ

وٛچه   ٠(. اسلبْ ٌلاة كحٙٝ ٚ ٌلاة ٘ٛس٢ ثب 6ٛ٥ٔ

ٞب٢ س٤ض ٥ٜٔٛ ٞب٢ ٔشثب٣٤ ٚ لٙذن وبؿبٖ ثب ٕٞشاٜ ثب سلٓ

خبػتٍبٜ ٔٙغمٝ خشاػبٖ دس ٤ه ٌشٜٚ  اص سلبْاثب 

 -ٙذ. استجبط تٍٙبتًٙ فٙٛت٥پٌشفتخ٤ٛـبٚ٘ذ٢ لشاس 

خـه ٚ ٌشْ ٔٙغمٝ خشاػبٖ، ٔح٥ظ ٥ٕ٘ٝط٘ٛت٥پ دس 

خٟت ػّىؼ٥ٖٛ ثٝ عشف اسلبْ صٚدسع ثب  داسداحتٕبَ 

 ٔٙـأ ٥٘بص آث٣ وٕتش ٞذا٤ت ؿذٜ ثبؿذ. ٌشٜٚ دْٚ ثب

غشة ا٤شاٖ ثٝ ػٙٛاٖ د٤ٍش ٔشوض تٙٛع ا٤دبد ؿذٜ ؿٕبَ

، 2، اسدث1ُ٥ػ٥ت، خبػتٍبٜ اسلب٣ٔ چٖٛ اسدث٥ُ

ح٥ذسصادٜ، ػّغب٣٘ ؿجؼتش، ص٘ٛص ٔش٘ذ ػٕذتبً اص 

 ثٝ ٞؼتٙذ. غشث٣ ٚ اسدث٥ُ، آرسثب٤دبٖؿشل٣آرسثب٤دبٖ

ؿىُ ص٤شٌش٣ٞٚ اص اسلبْ ٔٙغمٝ خشاػبٖ ٔب٘ٙذ  ٥ٕٞٗ

اخّٕذ ٔـٟذ، خشٚ، ٔـٟذ ٘ٛس٢، پب٥٤ضٜ صسد ٔـٟذ 

ٞب٢ خٙه، ٔشتفغ ٚ پشآة ٞؼتٙذ ٚ ثشخبػتٝ اص س٤ضال٥ّٓ

 ٥ٜٔٛ ٠تب د٤شسع ثب ا٘ذاص ثٙبثشا٤ٗ ٣ٍٕٞ اسلبْ ٔتٛػظ

ثبؿٙذ. ٔتٛػظ ٚ اص ٘ظش ػب٤ش كفبت دس حذ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ٔ

ثٙذ٢ ؿذٜ دس ٌشٜٚ دْٚ ٔب٘ٙذ ا٤ٗ وٝ اسلبْ عجمٝخبِت 

ٚ ح٥ذسصادٜ )لشٜ ٤بسپبؽ(  2، اسدث1ُ٥ص٘ٛص ٔش٘ذ، اسدث٥ُ

ؿشل٣ ث٥ـتش ث٣ٔٛ اسدث٥ُ ٚ تجش٤ض ٔشوض اػتبٖ آرسثب٤دبٖ

ٔـٟذ 'ٚ  'پب٥٤ضٜ صسد ٔـٟذ' ٔٙـأ وٝ ٞؼتٙذ دس حب٣ِ

ٟٔبخشت ط٣٘،  ٔشثٛط ثٝ ٔٙغمٝ خشاػبٖ اػت. '٘ٛس٢

پ٥ذا٤ؾ ٔشاوض تٙٛع دس استجبط ثب فِٙٛٛط٢ صٔبٖ سػ٥ذٖ ٚ 

ثٝ  ٔتٛػظ ٥ٜٔٛ لبثُ تب٥٤ذ اػت. ٠ا٘ذاصكفت پِٛٔٛٛط٤ه 

عٛس ٔـبثٝ، اسلبْ ٔتؼّك ثٝ ٌشٜٚ ػْٛ ٥٘ض ثٝ د٥ُِ 

٤ه ػش٢ كفبت ٔـتشن دس ٤ه ص٤ش ثشخٛداس٢ اص 

 ؿٛ٘ذ. ٌشٜٚ ٔٙتؼت ثٝ خ٤ٛـبٚ٘ذ٢ ط٘ت٥ه ٣ٔ

ٞب٢ ط٘ٛت٥پدلا٤ُ خبِت تٛخٝ تد٥ٕغ 

ٚ ا٥ٍّ٘ؼ٣ ؿ٥شاص ٚ اسلبْ  IRI1 ، IRI3 ،IRI4ا٥ٔذثخؾ

دس   Bel du Pontoise ٚBel de Boskoopخبسخ٣ 

 .ثٛد٤ه ص٤شٌشٜٚ 

شٜٚ ؿذٖ اسلبْ ث٣ٔٛ لشٔض سضبئ٥ٝ ٚ ػّغب٣٘ ٌٞٓ

 Belٞب٢ ا٥ٔذثخؾ ٚ دٚ سلٓ ٚاسدات٣ ط٘ٛت٥پؿجؼتش، ثب 

du Pontoise  ٚBel de Boskoop تٛاٖ ثٝ د٥ُِ سا ٣ٔ

دسؿت ٥ٜٔٛ دس  ص٠كفبت ٔـتشن پشٔحلَٛ ثٛدٖ ٚ ا٘ذا

سلٓ  48٘تب٤ح فٙٛتب٤پ٥ًٙ حبضش ثش  ٕٞٝ آ٘بٖ ٘ؼجت داد.

د٥ُِ تؼذاد ٔحذٚدتش اسلبْ ٔٛسد ث٣ٔٛ ثب ٘تب٤ح ّٔى٣ِٛ، ثٝ

 ثشسػ٣، دس آصٔب٤ـبت ّٔى٣ِٛ ٔغبثمت ٘ذاسد

(BooteKhak et al., 2018.)  

-فٙٛت بكف ٢ػ٥ت وـٛس اص تٙٛع ط٘ت٥ه ثبلااسلبْ ث٣ٔٛ 

ا٘ذاصٜ، ؿىُ، سً٘ ٚ  ٔشفٛ پِٛٔٛٛط٤ه صٔبٖ سػ٥ذٖ، 

ثش٘ذ. پ٥ذا٤ؾ ػٛد ٣ٔ ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٥ٜٔٛ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ

فـبس ا٘تخبة ثش خٕؼ٥ت  ثش اصأٔت ؿٙبػ٣ثْٛٞب٢ آؿ٥ب٘ٝ

ٞب٢ داٟ٘بَ ظٟٛس(. ٥ٌTrappes, 2021ب٣ٞ اػت  )

 ص٤ؼت٣تٙٛع ٚ سلٓ  -٥ٓس٤ضالّ ثشٕٞىٙؾتلبدف٣ ٘ت٥دٝ 

ٞب٢ ٘ٝ چٙذاٖ ٥ٜٔٛ ،ثبسدٜوٓ ؿب٤ذ. اسلبْ لذ٣ٕ٤، اػت

دس ثشاثش  ٣ِٚ اص ػغح تحُٕ ثبلا ثبؿٙذدسؿت ٚ ص٤جب 

ٔغبِؼبت ش٘ذ. ثػٛد ٣ٔص٤ؼت٣  ٚغ٥ش ص٤ؼت٣ٞب٢ تٙؾ

تـش٤ح٣ ثشي اسلبْ ٔتحُٕ ثٝ خـى٣ ٘ـبٖ داد سلٓ 

آٚ٘ذ٢ ثؼ٥بس ٔٙظٓ، ٔٙؼدٓ ٚ س٤ض،  ١ٔشثب٣٤ اص ؿجى

ػ٣ِّٛ ٣ِٚ سلٓ پبسا٘ـ٥ٓ فـشدٜ ثذٖٚ فضبٞب٢ خب٣ِ ث٥ٗ

ٞب٢ ثبفت پبسا٘ـ٣ٕ٥ ثضسي حؼبع ٌّذٖ د٥ِـض ثب ػَّٛ

آٚ٘ذ٢ ٘بٔٙظٓ  ١فضبٞب٢ ث٥ٗ ػ٣ِّٛ خب٣ِ ص٤بد ٚ ؿجى ٚ

ٞب٢ تـش٤ح٣ (. تفبٚتHajnajari et al., 2019ٞؼتٙذ)

-ف٥ُ  ث٥ٗ دٚ سلٓ ػ٥ت ٤ٚظٜ اص ٘ظش ػغح وّشٚ ٔـبثٝ ثٝ

 ,.Bai et alثجت ٌشد٤ذ ) 3ٞب٣٘ وش٤ؼپ ٚ ٤ب٘فٛ

ٞب٢ ٘شدثب٣٘ ٚ اػفٙد٣ ضخبٔت ثشي، ػَّٛ  (.2019

ٞـت پب٤ٝ س٤ٚـ٣ ٔتحُٕ ثٝ خـى٣ ػ٥ت افضا٤ؾ 

 (.Sun et al., 2022) داؿتٙذ
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1404، پب٥٤ض 3ؿٕبسٜ  48ت٥ِٛذات ٥ٌب٣ٞ، خّذ   

 

كفبت و٥ف٣ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اسلبْ ػ٥ت لذ٣ٕ٤ ٕٞچ٥ٙٗ 

ث٣ٔٛ داسا٢ تٙٛع ثبلا٣٤ اص ٘ظش ؿبخق تٙٛع ؿبٖ٘ٛ ثٛد٘ذ 

ثش اسلبْ لذ٣ٕ٤  ا٤ٗ پظٚٞؾ(، ٚ ٔـبٞذات 3)خذَٚ 

ٞب٢ ا٥ٔذثخؾ ػ٥ت اص ٘ظش ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ط٘ٛت٥پث٣ٔٛ ٚ 

ٕٞخٛا٣٘  ػب٤ش ٔغبِؼبت ظبٞش٢ ثب٘تب٤ح

ب٢ ٞثشسػ٣ ٚ اص ٘ظش (Gharaghani et al., 2009)داسد

 Fazeli et) داؿتٔغبثمت  د٤ٍش٢ فٙٛت٥پ٣ ثب ٔغبِؼبت

al., 2016; Damyar et al.,2013).  دس ا٤ٗ تحم٥ك

ثٟبس، ٌلاة ٘ٛس٢، اخّٕذ ٔـٟذ، اسلبْ ٌلاة كحٙٝ، ٌُ

، ؿلت٣ٕ، ػجبػ٣ 1، فشٚغ٣ ثؼغب٣ٔ، اسدث٣ُ٥ؿبٞلبػٓ

وـ٥ذٜ، ؿ٥ٕشا٣٘، ّٔىٝ ِجٙبٖ، سضٛا٣٘ ٚ خٛسػ٥دبٖ 

 اسلبْ ثب تحُٕ ثبلا ثٝ صٍ٘بس ؿٙبػب٣٤ ؿذ٘ذػٙٛاٖ  ثٝ

ا٤ٗ  دس ٔٛسد ٔغبِؼٝصٔبٖ سػ٥ذٖ ٥ٜٔٛ اسلبْ  (.4)خذَٚ 

( ثؼ٥بس 3ٔغبِؼٝ، ثش اػبع ؿبخق تٙٛع ؿبٖ٘ٛ )خذَٚ 

( سلٓ 20ٔتغ٥ش ثٛد. اٌشچٝ ث٥ـتش اسلبْ ٔٛسد ثشسػ٣ )

ٞب٢ ثؼ٥بس د٤شسع  دس ٌشٜٚ ٥ٜٔٛ ،دسكذ 176/41ٔؼبدَ 

( دس سدٜ سلٓ 8اسلبْ ) دسكذ 6/19لشاس داؿتٙذ، أب 

 7) دسكذ 7/13سع،  ( ٥ٔبٖسلٓ 4) دسكذ 8/7د٤شسع، ٚ 

( خ٣ّ٥ صٚدسع سلٓ 9) دسكذ 6/17( صٚدسع ٚ سلٓ

ٞب٢  . اص ٘ظش ثبصاسپؼٙذ٢، ٥ٜٔٛ(5)خذَٚ  ثٛد٘ذ

ٙذ ثبلاتش٢ ثشخٛسداس خٛاٞ غزا٣٤ تش اص اسصؽ صٚدسع

 16ا٢ ثش دس ٔغبِؼٝ (. Mokhtarian et al., 2016)ثٛد

 64/67تب  45لذ٣ٕ٤، عَٛ ٥ٜٔٛ سا ث٥ٗ ط٘ٛت٥پ سلٓ ٚ 

ٔتش( ٚ لغش ٥ٜٔٛ سا ث٥ٗ  ٣ّ٥ٔ 30/57ٔتش )ٔتٛػظ  ٣ّ٥ٔ

ٔتش(  ٣ّ٥ٔ 23/65ٔتش )ٔتٛػظ  ٣ّ٥ٔ 47/80تب  62/80

(.Kalkisim et al., 2016)اسص٤بث٣ وشد٘ذ 
 

 

 

 

 ع٘ة تَهٖ ٗوٖقذ ّٕا ٘پارقام ٍ صًَت ٕخَؽِ ا تدشِٗ دًذرٍگزام -2 ؽکل

Figure 2. Cluster analysis dendrogram of the study apple cultivars and genotypes 
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 ؿٙبػ٣...٥ٜٔٛٚ ِٛط٤ه ٔٛسفٛفٙٛ كفبت اسص٤بث٣ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ: 

 تؾخ٘صٖ گزٍّٖ ٍاردس تِ دعت آهذُ اس تدشِٗ خَؽِ إ تاتغ تحل٘ل -7 خذٍل

Table 7. Diagnostic function analysis of the groups obtained from Cluster analysis 

original 

 

Count 
% 

Ward 
method 

Predicted Group Membership 
Total 

 1 2 3 

 1 10 0 0 10 

 2 0 21 0 21 

 3 0 0 20 20 

 1 100 0 0 100 

 2 0 100 0 100 

 3 0 0 100 100 

 100.0% of original grouped cases correctly classified. 

ثشسػ٣ كفبت س٤ٚـ٣ اسلبْ ث٣ٔٛ ػ٥ت ٚاِذ ٔشثب٣٤، 

ٔمبٚٔت ثٝ  ثٝ د٥ُِ لذست سؿذ ضؼ٥ف ٚا٤ـ٣ ٚ ص٤ٙت٣ سآ

٘ظاد٢ پب٤ٝ ثش٘بٔٝ ثٝدس ثٝ ػٙٛاٖ ٚاِذٞب٢ ا٘تخبث٣ صسدثش٣ٌ 

 ثشداس٢ لشاس ٌشفتٙذػبِٝ ٔٛسد ثٟشٜ 22عٛلٝ س٤ٚـ٣ 

(Hajnajari, 2021 .)ٝٞب٢ س٤ٚـ٣ ٔتحُٕ ثٝ ػش٢ پب٤

سلٓ پب٤ٝ(  30وٙٙذ٣ٌ )پبوٛتبٜ ٠پٛػ٥ذ٣ٌ عٛلٝ دس ٞفت سد

اسلبْ ثدٙٛسد٢ ٚ ٔشثب٣٤ وٕتش٤ٗ ثبؿٙذ.  دس دػت ٔؼشف٣ ٣ٔ

pH  ٚ ٖآة ٥ٜٔٛ ٚ اسلبْ ٌلاة كحٙٝ، لٙذن وبؿب

ثٛد٘ذ.  pHداسا٢ حذ ث٥ـ٥ٙٝ  06/3 – 75/4ػ٥ّٕٛس٢ ثب 

ٚ  Mahsusa  4/3آة ٥ٜٔٛ سلٓ  pH ٔغبِؼٝدس د٤ٍشاٖ 

ٚ دس   (Kalkisim et al., 2016)ثٛد Amasya  3/4سلٓ

سلٓ آة ٥ٜٔٛ دس  Edizer  ٚBekar (2007 ، )pHٔغبِؼٝ 

Arabian girl 39/2  ٓدس سل ٚArtichok Jerusalem 

  . (Edizer and Bekar, 2007)ثٛد  39/2

، چٟبس ػبُٔ سلٓ ػ٥ت 13پِٛٔٛٛط٢  ١ؼٔغبِ دس

 داد٘ذدسكذ اص وُ ٚاس٤ب٘غ سا تـى٥ُ  6/80 ؿذٜؿٙبػب٣٤ 

(Kumar and Chandel, 2017)، دس ٔغبِؼٝ حبضش،  ٣ِٚ

دسكذ اص تغ٥٥شات ث٥ٗ  67چٟبس ػبُٔ اك٣ّ دس ٔدٕٛع 

ٛد٘ذ )خذَٚ دادٜ (. ػبُٔ اَٚ كفبت ٔشتجظ 7ٞب سا تٛخ٥ٝ ٕ٘

ػبُٔ ، تشت٥تٞب٢ دْٚ تب چٟبسْ ث٥ٜٔٝٛ ٚ ػبُٔ ٠ا٘ذاص ثب

، ٘ؼجت عَٛ ثٝ لغش ٥ٜٔٛ ٚ ٥ٜٛٔآة ٥ٕ٥ب٣٤ؿث٥ٛ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ

-. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗؿٙبػب٣٤ ؿذ٘ذدْ ٚ چـٓ ٥ٜٔٛ  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ

 21/38ٝ ث٥ـتش٤ٗ ثبس ػب٣ّٔ دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ػبُٔ اَٚ )و

تٛاٖ اص كفبت٣ وٝ دس ا٤ٗ ػبُٔ ٣ٔ ،دسكذ( اختلبف ٤بفت

اػتفبدٜ  ٞبط٘ٛت٥پاسلبْ ٚ ا٘ذ ثشا٢ ا٘تخبة ثٟتش٤ٗ لشاس ٌشفتٝ

ٛد.  ساثغٝ ٔؼىٛع دس ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٥ٜٔٛ )ػبُٔ دْٚ( كفبت ث٥ٕٛ٘

عؼٓ،  داسا٢ثب و٥ف٥ت ٥ٜٔٛ اسلبْ ثب ػبُٔ اَٚ دس ٔؼشف٣ 

پلاػٓ دس ا٤ٗ تحم٥ك طسْ ثٟشٜ ثشد. ٔب٘ذٌبس٢ ٚ ثبصاسپؼٙذ٢

ٌش  ٔٛسد ٔغبِؼٝ كفبت تٛك٥ف٣ ٥ٜٔٛ ثش اػبع تٛك٥ف

ٞب٢ ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثشسػ٣ ػ٥ت ٚ ثشخ٣ كفبت ٚصٖ ٚ ٤ٚظ٣ٌ

سلٓ ػ٥ت  12ثٙذ٢ ؿذ٘ذ. ٘تب٤ح تحم٥مبت ٔـبثٝ ثش ٚ ٌشٜٚ

ث٣ٔٛ ثب اػتفبدٜ اص تٛك٥فٍش ػ٥ت ثشٔجٙب٢ اكَٛ تٕب٤ض، 

سلٓ دس  9تؼذاد  ،( ٘ـبٖ داد٤D.U.Sىٙٛاخت٣ ٚ پب٤ذاس٢ )

سع تٛص٤غ ؿذ٘ذ. تٟٙب ٞب٢ خ٣ّ٥ صٚدسع تب ٔتٛػظص٤شٌشٜٚ

ٔـتشن ثب تحم٥ك حبضش سلٓ ٔشثب٣٤ ط٘ٛت٥پ 

ثٝ د٥ُِ تٙٛع ثبلا٢  . (Mokhtarian et al., 2016)ثٛد

دس ا٤ٗ تحم٥ك، فِٙٛٛط٢ صٔبٖ سػ٥ذٖ اسلبْ ثٝ  اسلبْط٘ت٥ه 

 28سع، ٚ ٞب٢ ثؼ٥بس صٚد تب ٔتٛػظسلٓ دس سدٜ 20تشت٥ت 

سلٓ اص د٤شسع تب ثؼ٥بس د٤شسع اص ٤ىذ٤ٍش تفى٥ه ٚ ٔتٕب٤ض 

 .(5)خذَٚ  ؿذ٘ذ

 

 گ٘زًٕت٘دِ

 48ا٢ ث٥ٗ ٘ـبٖ داد تٙٛع لبثُ ٔلاحظٝ تحم٥ك٘تب٤ح ا٤ٗ 

ٔٛسد اص ٘ظش كفبت ث٣ٔٛ ٚ دٚ سلٓ خبسخ٣ ط٘ٛت٥پ سلٓ ٚ 

ػلاٜٚ  ٚخٛد داؿت. ؿٙبػ٥ٔ٣ٜٛٚ  ٤هٔٛسفِٛٛطفٙٛٔغبِؼٝ 

ا٢، آ٘ب٥ِضتدض٤ٝ ثٝ غ٥ش اص تدض٤ٝ خٛؿٝثش ا٤ٗ ثشسػ٣ حبضش 

ؿبخق ػغح تٙٛع تٛػظ اص ٘ظش كفبت و٥ف٣ ، ٞبثٝ ػبُٔ
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1404، پب٥٤ض 3ؿٕبسٜ  48ت٥ِٛذات ٥ٌب٣ٞ، خّذ   

 

دس  ٣ى٥اص تٙٛع ط٘تحبكُ اعلاػبت  .ؿذ٘ذثشسػ٣  ؿبٖ٘ٛ

 ٢حفظ ٚ ٍٟ٘ذاس ٢دس ساػتب تٛا٘ذ ٣پظٚٞؾ حبضش، ٔ

اسلبْ،  ض٤تٕب ٥٥ٕٗٞچٖٛ تؼ ٣اٞذاف ٢ثشا ٣ثٛٔ ٣ى٥ط٘ت ش٤رخب

 ض٥اسلبْ ٚ ٘ ٣دس دفتش ّٔ ٣اسلبْ ٕٞٙبْ، ثجت اسلبْ ثٛٔ ٣٤ؿٙبػب

. شد٥ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌ ٢٘ظاد ثٝ ٢ٞب دس ثش٘بٔٝ ٢ثشداس ثٟشٜ

 ٣ؼ٥وٝ حبكُ ا٘تخبة عج ت٥ػ ٣پلاػٓ ثٛٔ حفبظت اص طسْ

اص  ٣٘بؿ ذ٤ؿذ ٢ٞب دس ٔٛاخٟٝ ثب تٙؾ تٛا٘ذ ٣اػت، ٔ

خبٔؼٝ ثبؿذ ٚ  ٣٤غزا ت٥أٙ ٠وٙٙذٗ ٥تضٕ ،٥ٕ٣الّ شات٥٥تغ

 ،٣ذ٥ٌثب صٔبٖ سػ ذ٤ٚ اسلبْ خذ ٞبٝ ٤پب ذ٥دس تِٛ ٥ٕٗٞچٙ

داؿتٝ  ٢ٔتفبٚت ٘مؾ ٔؤثش ٢ٞب ؿىُ، ا٘ذاصٜ، عؼٓ ٚ ٔضٜ

 ثبؿذ.

 گشارٕ عپاط

٥ٜٔٛ  ٠پظٚٞـىذٚلت ٔذ٤ش٤ت ٔحتشْ  ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ اص

ثشا٢ آلب٢ دوتش ح٥ٕذػجذا٣ِّٟ ٞب٢ ٔؼتذِٝ ٚ ػشدػ٥ش٢ 

، ٔحمم٥ٗ ٔحلَٛ ػ٥ت ثشا٢ خٕغ ٞب٢ ٔب٥ٔ٣ِٗ ٞض٤ٙٝأت

، دٞٝ ٌزؿتٝ 6ع٣  آٚس٢ ٚ ٔذ٤ش٤ت طسْ پلاػٓ ػ٥ت

ٔؼئَٛ آصٔب٤ـٍبٜ ٥ٜٔٛ ؿٙبػ٣ آلب٢ ٟٔٙذع ػ٥ذ 

ؿٟش وشج وٕبَا٤ؼتٍبٜ تحم٥مبت سئ٥غ ، ٥ٟٔبسعبٚٚػ٣

وٝ ٔب سا ا٤ؼتٍبٜ آلب٢ ٟٔٙذع ح٥ٕذ حؼ٣ٙ ٚ وبسوٙبٖ 

ا٘ذ، ٤بس٢ ٕ٘ٛدٜ٘بٔٝ پب٤بٖا٤ٗ دس ا٘دبْ تحم٥مبت ثبغجب٣٘ 

 سا داسد.تـىش ٚ لذسدا٣٘ وٕبَ 
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