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Abstract 

Introduction 

Autumn cultivation has been proposed as a strategy to take advantage of seasonal rainfall and 

reduce irrigation water consumption. However, this approach has faced major challenges, 

particularly the incidence of Cercospora leaf spot disease and bolting, across different regions. 
 

Materials and Methods 

Considering the adverse effects of bolting and Cercospora leaf spot disease on both the 

quantitative and qualitative yield of autumn-sown sugar beet, this study was conducted to 

evaluate the performance of 16 sugar beet cultivars in terms of bolting resistance, Cercospora 

resistance, and yield potential. The experiment was carried out during the 2022–2023 growing 

season using a randomized complete block design with four replications in two regions: 

Khuzestan province (Dezful) and Golestan province (Gonbad-e Kavus). In the Dezful region, the 

bolting percentage was zero for all cultivars; therefore, this trait was excluded from the analysis 

of variance for that location. 

 

Results and Discussion 

In Dezful region, analysis of variance indicated significant differences among cultivars for all 

measured traits, except bolting and sugar content. Mean comparisons showed that the highest 

white sugar yield was obtained from the Vanilla (10.60 t ha⁻ ¹) and Volga (9.49 t ha⁻ ¹) cultivars. 
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The highest root yield was recorded for Vanilla (83.10 t ha⁻ ¹) and Sibelius (79.81 t ha⁻ ¹). The 

highest white sugar content was observed in Volga (13.77%), Flixter (13.36%), and Algar 

(13.26%). Regarding root impurities, Volga (1.83 meq 100 g⁻ ¹ pulp) and Balzan (1.89 meq 100 

g⁻ ¹ pulp) had the lowest sodium content, while Volga (2.55 meq 100 g⁻ ¹ pulp) and Allegra 

(2.56 meq 100 g⁻ ¹ pulp) had the lowest potassium levels.The lowest amino nitrogen content was 

found in Allegra (2.94 meq 100 g⁻ ¹ pulp), Algar (3.43), Pegaz (3.35), and Contenta (3.09). Sugar 

extraction efficiency was highest in Volga (86.46%), followed by Balzan (83.36%) and Lodata 

(83.33%). Among the evaluated cultivars, only Casablanca exhibited a semi-resistant reaction to 

Cercospora leaf spot (score 3.88 out of 9), while the remaining cultivars ranged from semi-

sensitive to sensitive (scores >4). No bolting was observed in any cultivar in Dezful, whereas the 

sensitive control exhibited 36.84% bolting. This suggests that although conditions were partially 

favorable for bolting, the tested cultivars expressed resistance, likely influenced by climatic 

conditions during the growing season. 

In the Gonbad-e Kavus region, analysis of variance showed that cultivar effects were significant 

for all traits except root yield and sodium content. Mean comparisons showed that the highest 

white sugar yield was obtained from Volga (10.26 t ha⁻ ¹) and Algar (9.21 t ha⁻ ¹). The highest 

sugar content was recorded in Volga (17.33%), Contenta (17.28%), Sy_muse (17.24%), Vanilla 

(17.13%), and Flickster (17.11%). The highest white sugar content was observed in Volga 

(14.87%), Sy_muse (14.27%), Vanilla (13.96%), and Contenta (13.94%). Regarding root 

impurities, Volga (4.73 meq 100 g⁻ ¹ pulp) had the lowest potassium content, while other 

cultivars showed higher potassium levels (>5 meq 100 g⁻ ¹ pulp). Except for Oxalide (2.03 meq 

100 g⁻ ¹ pulp), Laudata (1.72), and Balzan (1.77), which showed relatively high amino nitrogen 

levels, the remaining cultivars had low amino nitrogen content (<1.5 meq 100 g⁻ ¹ pulp). The 

highest sugar extraction efficiency was observed in Volga (85.56%). Most cultivars showed 

resistance to semi-resistance against Cercospora leaf spot, with Balzan and Vanilla showing 

complete resistance. The lowest bolting percentages were observed in Balzan (3.32%), Oxalide 

(3.62%), Sibelius (3.96%), and Cardamone (4.14%), whereas the sensitive control showed a 

bolting rate of 93.41%. 

 

Conclusion 
Overall, the environmental conditions of Dezful were more favorable for the development and 

establishment of Cercospora leaf spot disease than those of Gonbad-e Kavus. In contrast, 

environmental conditions in the Gonbad-e Kavus region were more conducive to bolting than in 

Dezful. These findings indicate that successful autumn cultivation of sugar beet depends not only 

on selecting cultivars resistant to bolting and Cercospora leaf spot but also on careful 

consideration of regional environmental conditions. 
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جدید  ارقامروی و بیماری سرکوسپورا  مطالعۀ صفات کمی و کیفی، مقاومت به ساقه

 در کشت پاییزه چغندرقند

 
  4، محمد سعید حسنوندی3، سعید یاراحمدی2زاده حمایتی ، سعید صادق  4کام احمد نوش

 

آباد، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  بخش تحقیقات چغندر قند، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی استادیار، -7

 ایرانکشاورزی، دزفول، 

 ، مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایراناستاد -2

استادیار، ایستگاه تحقیقات کشاورزی گنبد، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی گلستان، سازمان تحقیقات، آموزش و  -1

 ایرانترویج کشاورزی، گنبد، 

 
 چكیده

شود، اما در بسیاری  جویی در آب می های فصلی و صرفه گیری بهتر از بارندگی کشت پاییزه چغندرقند باعث بهره

حاضر با برگی سرکوسپورا با کاهش عملكرد مواجه است. پژوهش  روی و بیماری لكه دلیل بروز ساقه از مناطق به

عملكرد کمی و کیفی در قالب طرح پورا و نیز روی و بیماری سرکوس رقم از نظر مقاومت به ساقه 49هدف بررسی 

در  گنبدکاووس(( و گلستان  )منطقۀ منطقۀ دزفولهای خوزستان ) در استانهای کامل تصادفی با چهار تكرار  بلوک

های  جز در صفت نتایج تجزیه واریانس در دزفول نشان داد که بین ارقام، به انجام گردید. 4144-4142سال زراعی 

ترین عملكرد شكر ها نشان داد که بیش دار وجود داشت. مقایسه میانگین درصد قند ناخالص، اختلاف معنیروی و  ساقه

تن  44/43ترین عملكرد ریشه در رقم وانیلا ) تن در هكتار(، بیش 16/6تن در هكتار( و ولگا ) 9/44سفید در ارقام وانیلا )

 39/43درصد(، فلیكستر ) 44/43رصد قند خالص در ارقام ولگا )تن در هكتار(، بیشترین د 44/46در هكتار( و سیبلیوس )

والان( و بالزان   میلی اکی 43/4درصد( مشاهده شد. کمترین میزان سدیم مربوط به ارقام ولگا ) 29/43درصد( وآلگار )

میلی  59/2را )والان(، آلگ میلی اکی 55/2ترین مقدار پتاسیم مربوط به ارقام ولگا ) والان(، پایین میلی اکی 46/4)

میلی  13/3والان(، آلگار ) میلی اکی 61/2والان( و کمترین مقادیر نیتروژن آمینه مربوط به ارقام آلگرا ) اکی

والان( بود. بیشترین راندمان استحصال شكر در  میلی اکی 46/3والان( وکونتنتا ) میلی اکی 35/3والان(، پگاز ) اکی

 49/43درصد( و فلیكستر ) 25/43درصد(، سیموس ) 33/43درصد(، لوداتا  ) 39/43)درصد(، بالزان   19/49ارقام ولگا  )

حساس تا حساس  مقاوم بود و سایر ارقام نیمه درصد( مشاهده شد. تنها رقم کازابلانكا نسبت به بیماری سرکوسپورا نیمه

روی نشان داد.  درصد ساقه 41/39که شاهد حساس  روی نداشتند، درحالی یک از ارقام ساقه بودند. در دزفول هیچ

دار بود. بیشترین عملكرد  در منطقه  گنبدکاووس، اثر رقم بر تمامی صفات به غیر از عملكرد ریشه و میزان سدیم معنی

تن در هكتار(، بیشترین درصد قند ناخالص متعلق به  24/6تن در هكتار( و آلگار ) 29/44شكر سفید در ارقام ولگا )

 44/44درصد(، فلیكستر ) 43/44درصد(، وانیلا ) 21/44درصد(، سیموس ) 24/44د(، کونتنتا )درص 33/44ارقام ولگا )
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درصد( و  69/43درصد( وانیلا ) 24/41درصد(، سیموس ) 44/41درصد( و بالاترین درصد قند خالص در ارقام ولگا )

والان( و سایر ارقام  میلی اکی 43/1درصد( مشاهده گردید. رقم ولگا دارای کمترین مقدار پتاسیم ) 61/43کونتنتا )

والان(، لوداتا  میلی اکی 43/2غیراز ارقام اکسالید ) والان( بودند. به میلی اکی 5دارای مقدار پتاسیم بالایی )بیش از 

والان( که مقادیر نیتروژن آمینه بالایی داشتند، سایر ارقام از کمترین  میلی اکی 4/4والان( و بالزان ) میلی اکی 42/4)

والان( برخوردار بودند. بیشترین میزان ضریب استحصال متعلق به رقم  میلی اکی 5/4قدار نیتروژن آمینه  )کمتر از م

درصد( بود. نتایج نشان داد که بیشتر ارقام واکنشی در محدودۀ مقاوم تا نیمه مقاوم در برابر بیماری  59/45ولگا  )

روی در منطقۀ  رای واکنش مقاومت کامل بودند. حداقل میزان ساقهسرکوسپورا داشتند و دو رقم بالزان و وانیلا دا

درصد(  41/1درصد( و کاردامون ) 69/3درصد(، سیبلیوس ) 92/3درصد(، آکسالید ) 32/3گنبد در ارقام بالزان )

توان گفت که  به نتایج می باتوجه درصد بود. 1/63روی  در شاهد حساس  که درصد ساقه مشاهده گردید، درحالی

رایط محیطی دزفول برای ایجاد و استقرار بیماری سرکوسپورا و شرایط محیطی منطقۀ گنبدکاووس برای بروز ش

 روی ارقام، مساعدتر بوده است. میزان ساقه

 

   درصد قند، عملكرد ریشه، عملكرد شكر، مصرف آبها:  کلیدواژه

 

 مقدمه

چغندرقند  و نیشکر جهان، در عمده قندی گیاهان

 که از نظر تأمین قند جامعۀ بشری، چغندرقند باشند می

عنوان دومین منبع تولید قند پس از نیشکر به شمار  به

درصد از تولید سالیانۀ  20نحوی که نزدیک به  رود به می

 Monteiro et)دهد  قند جهان را به خود اختصاص می

al., 2018; Ribeiro et al., 2016; Taleghani et 

al., 2023) این محصول از نظر ارزش غذایی در ردیف .

 Nusrat etگیاهان برنج، ذرت و سیب زمینی قرار دارد )

al., 2021 .)محسوب جهان کشور شش زا یکی ایران 

 عرض جغرافیایی، و اقلیمی تنوع لحاظ که به شود می

 و چغندرقند محصول دو هر از شکر و تولید رشد شرایط

عمدۀ  .(Taleghani et al., 2014)داراست  را نیشکر

صورت بهاره است ولی  کشت چغندرقند در جهان به

ای مثل  وهوای مدیترانه کشت پاییزه در مناطقی با آب

مصر، مراکش، جنوب اسپانیا، و جنوب کالیفرنیا نیز انجام 

شود که در آن چغندرقند در پاییز کشت و قبل از  می

 ,.Hoffmann et al) گردد گرمای تابستان برداشت می

. غالب کشت پاییزه کشور ایران در استان (2021

های گلستان، کرمانشاه و باشد ولی در استان خوزستان می

ترین شود. مهم اییزه چغندرقند انجام میفارس نیز کشت پ

توان آن را به عنوان شاخصی بارز برای عاملی که می

اولویت و برتری کشت پاییزه چغندرقند نسبت به کشت 

بهاره معرفی کرد، استفاده بهینه از نزولات آسمانی در 

طول دورۀ رشد )پاییز و زمستان( و کارایی بالای مصرف 

 Hasanvandi etاییزه است  )آب در زراعت چغندرقند پ

al., 2023 .) با وجود برتری کشت پاییزه نسبت به کشت

 روی )بولتینگ یا همان بهاره چغندرقند، پدیدۀ ساقه

برگی سرکوسپورایی  ( و بیماری لکهگلدهی در سال اول

 روند دو محدودیت اساسی برای کشت پاییزه به شمار می

(Metzger et al., 2005; Schnepel and 

Hoffmann, 2016) روی تحــت تــأثیر  ساقه. پدیدۀ

عوامــل ژنتیکــی، محیطــی و فیزیولــوژیک قرار دارد و 

چنانچه مزارع چغندرقند به مـدت طـولانی در معـرض 

درجـه سـانتی گـراد: دمای  6-8دمـای بهاره شـدن )

پایین و طـولانی در طـول فـصل زمـستان( یا کمتـر قـرار 

به پــس از ســپری شــدن دورۀ ســرما و  باشد،داشـته 

دنبال آن شرایط روزهای بلند در فصل بهار باعث تولید 

در سـال اول خواهنـد دهی گیاهان  دهنده و گل ساقۀ گل

 ,.Taleghani et al, 2014; Milford et alشد )

کاهش شدید عملکرد قند از طریق کاهش میزان . (2010

های  قند و عملکرد ریشه، ایجاد مشکلات برای ماشین

گیری در  های دستگاه خلال برداشت، کند شدن تیغه

ها و  کارخانه قند به علت سخت شدن و فیبری شدن ریشه
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های هرز از دیگر  افزایش احتمال پراکنده شدن بذر علف

 Rinaldi and) اشندبروی می معایب پدیدۀ ساقه

Vonella, 2006; Streibie et al., 2009). 

مطالعات متعددی در رابطه با میزان مقاومت به 

برای  های  چغندرقند انجام شده است.روی ژنوتیپ ساقه

های چغندرقند در منطقۀ دزفول در مثال در بررسی ژنوتیپ

ها از صفر در روی  ژنوتیپ شرایط کشت پاییزه دامنه ساقه

های حساس  درصد در ژنوتیپ 1/61های مقاوم تا  ژنوتیپ

(. در مطالعۀ دیگری  Niazian et al., 2012)  متغیر بود

 1/21روی ) در خراسان رضوی، بالاترین درصد ساقه

در کشت پاییزه از رقم شریف در تاریخ کشت  درصد(

اول و بیشترین عملکرد ریشه در تاریخ کشت اول از ارقام 

تن در هکتار و  1/44و 2/44مراک و موناتونو به ترتیب با 

ه نیز در تاریخ کشت دوم از رقم کمترین عملکرد ریش

شریف و موناتونو حاصل شده است. همچنین بالاترین 

عملکرد شکر ناخالص و شکر سفید نیز در رقم مراک و 

بیشترین درصد قند نیز در رقم موناتونو گزارش گردید 

(Jahani Moghadam et al., 2017).   بررسی ارقام

نشان و سال خارجی چغندرقند در مناطق کشت پاییزه در د

روی  که بین ارقام از نظر عملکرد، کیفیت و میزان ساقه داد

 ،2کالاس ،7دار وجود داشت و ارقام رزوناب تفاوت معنی

از نظر  1روزلا و 6سنتینل ،4بیفورت ،4آلگار ،1پورتال

عملکرد شکر سفید با رقم شاهد مراک هم گروه اما از نظر 

8جیتکا ورزوناب  روی، فقط ارقاممیزان ساقه
به ترتیب با  

روی  کمتری نسبت به  درصد دارای ساقه 62/70و  16/77

 ,.Rajabi et al)درصد( بودند  61/78)با  0مراک رقم

روی باعث ایجاد  (. در مجموع، پدیدۀ ساقه2018

محصولی با مادۀ خشک حاوی درصد بالای بافت ساقه و 

 Hoffmann and)شود  مقدار اندک بافت ریشه می

                                                                 
1 -ROSANAB  

2 - CALLAS 
3 - PORTAL 

4 - ALGAR 

5 - BIFORT 
6 - SENTINEL 

7 - ROSELLA 

8 - JITKA 
9 - MERAK 

Kluge-Severin, 2011)  و در نهایت منجر به کاهش

عملکرد کمی و کیفی چغندرقند می گردد؛ در نتیجه 

گیاهان به ساقه رفته برای تولید قند مناسب نیستند 

(Reinsdorf et al., 2014) کشت پائیزه چغندرقند .

ها با پدیدۀ  روی، در برخی سال بر خطر ساقه علاوه

پورایی مواجه است برگی سرکوس گیری بیماری لکه همه

که تحت شرایط گرم و مرطوب بیشترین خسارت را به 

برگی  بیماری لکه  کند. عملکرد ریشه و عیار قند وارد می

70سرکوسپورایی که به وسیله قارچ سرکوسپورا بتیکولا
 

های  ترین بیماری ترین و گسترده شود یکی از مهم ایجاد می

اطق گرم و برگی چغندرقند است که تقریباً در تمام من

مرطوب که چغندرکاری رواج دارد شیوع داشته و همه 

سازد  ساله خسارت هنگفتی به زراعت چغندرقند وارد می

(Skaracis and Biancardi, 2000).  این بیماری

بر کاهش فتوسنتز و عملکرد، با ایجاد مواد فنولی  علاوه

شود و در  های آمینه می سبب کاهش قند و میزان اسید

شکر که محصول نهایی چغندرقند است تولید استحصال 

 ,.Arjmand, 1998; Rossi et alنماید ) اشکال می

بنابراین استفاده از ارقام مقاوم به بیماری بهترین  .(2000

راهکار جهت مقابله با این بیماری و افزایش محصول در 

ارزیابی شش جفت رگه نتایج  .شرایط کشت پاییزه است

های حاصل از رم و سینگل کراسنرعقیم و اوتایپ منوژ

ها در یک طرح تلاقی دای آلل یک طرفه از نظر آن

مقاومت به بیماری لکه گرد برگ چغندر قند و میزان ساقه 

از نظر  1772روی نشان داد که رگۀ اوتایپ منوژرم 

از نظر  1671مقاومت به ساقه روی و رگه اوتایپ منوژرم 

ند از شرایط تحمل به بیماری لکه گرد برگ چغندر ق

مطلوبی برخوردار بوده و ترکیب پذیری خوبی نیز در 

های های نرعقیم داشته و سینگل کراستلاقی با رگه

ها برتری ها در مقایسه با سایر سینگل کراسحاصل از آن

در این (. Ourazizadeh et al., 2001)نشان دادند 

هیبرید جدید از لحاظ مقاومت به  76ارزیابی ، راستا

روی  و لکه برگی سرکوسپورایی، نشان داد که  ساقه

                                                                 
10 - Cercospora beticola
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روی و  به عنوان هیبرید مقاوم به ساقهSBSI-094  هیبرید

های تکمیلی به بیماری لکه برگی انتخاب و پس از ارزیابی

 (.Hoseipour et al., 2020نام رقم هما معرفی گردید )

و همچنین خسارت روی  ساقهبا توجه به بروز پدیدۀ 

گی سرکوسپورایی در کشت پاییزه بیماری لکه بر

چغندرقند که تأثیر نامطلوبی بر عملکرد کمی و کیفی 

روی چغندرقند دارد، شناسایی و معرفی ارقام مقاوم به ساقه

و لکه برگی سرکوسپورایی برای مناطق کشت پاییزه از 

مطالعه حاضر با بنابراین  اهمیت خاصی برخوردار است.

رتر از نظر مقاومت به هدف شناسایی و معرفی ارقام ب

عملکرد کمی روی و بیماری سرکوسپورا و در نتیجه  ساقه

برای کشت پاییزه در استان خوزستان و و کیفی بالا 

 گلستان انجام شد. 

 

 ها مواد و روش

رقم جدید  76منظور مطالعۀ  این آزمایش به

در  ((7)جدول  )از شرکت سینجنتا سوئد  چغندرقند

در  کامل تصادفی با چهار تکرارهای قالب طرح بلوک

دو ایستگاه تحقیقات کشاورزی دزفول  )خوزستان( و 

اجرا  7407-7402گنبدکاووس )گلستان( در سال زراعی 

 شد. 

-SHR01از لاین پدری در این آزمایش در دو منطقه، 

ردیف  1روی  در  عنوان شاهد حساس به ساقه به 12

ت افزایش در حاشیۀ آزمایش استفاده گردید. جه کاشت

دقت و صحت نتایج، شاهد حساس از آزمایش حذف و 

ها انجام شد. قبل از اجرای آزمایش،  سپس تجزیه و تحلیل

متر از خاک مزرعۀ  سانتی 10تا  0برداری از عمق  نمونه

ها جهت تعیین عناصر غذایی و خصوصیات ایستگاه

فیزیکی و شیمیایی خاک و در نتیجه توصیه کودی انجام 

 (. 2 شد  )جدول
 

 

 

 

 

 ارقام جدید چغندرقند مورد آزمایش -4جدول
Table1. New sugar beet cultivars in experiment 

 

Number 

 Cultivar 

name Number 

Cultivar 

name 
1 Contenta 9 Zenit 
2 Cardamone 10 Sybelius 
3 Pegaz 11 Casablanca 
4 Algar 12 Helita 
5 SY_Muse 13 Volga 
6 Laudata 14 Vanilla 
7 Alegra 15 Oxalide 
8 Flixter 16 Balzane 

 

فیزیكی و شیمیایی خاک  ویژگی های -2جدول

 قبل از اجرای آزمایش
Table 2. Physical and chemical properties of 

the soil before starting the experiment 

Soil properties 

Amount 

Gonbad-e 

Kavus 
Dezful 

Total nitrogen 
(%) 

0.12 0.07 

K (ppm) 729 104 

P (ppm) 18.2 6.1 

pH  7.77 7.6 

  (ds.m-1 )EC 2.3 1.7 

Soil texture Silty clay 

loam 

Silty clay 

loam 

 26درجه و  48ایستگاه تحقیقات کشاورزی دزفول در 

دقیقه عرض شمالی و  74درجه  12دقیقه طول شرقی، 

متر از سطح دریا واقع شده است. از نظر  87ارتفاعی معادل 

مختصات جغرافیایی ایستگاه تحقیقاتی گنبد کاووس در 

دقیقه  76درجه  11دقیقه طول شرقی و  72درجه و  44

متر از سطح دریا واقع  44عرض شمالی و ارتفاع معادل 

های  برخی از خصوصیات هواشناسی ایستگاه شده است.

ارائه شده  1در جدول تحقیقاتی طی مدت اجرای آزمایش 

سازی زمین شامل شخم،  مراحل تهیه و آمادهاست. 

دیسک و لولر در پانزدهم شهریورماه قبل از کاشت انجام 

پس از تسطیح زمین، بر اساس آزمون خاک،  گرفت.

کیلوگرم در هکتار  700مقدار کودهای پایه به میزان 

کیلوگرم در هکتار سولفات  700سوپر فسفات تریپل، 

کیلوگرم در هکتار نیتروژن )از منبع اوره(  700یم و پتاس

 200قبل از کاشت به طور یکنواخت به زمین اضافه شد و 

صورت سرک پس از تنک  کیلوگرم در هکتار نیتروژن به

 در هر دو منطقه به خاک اضافه گردید. 
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  4144-4142کاووس در سال زراعی و ایستگاه گنبدمیانگین درجه حرارت حداقل، حداکثر ماهانه، مجموع بارندگی ماهانه دزفول  -3جدول 

Table 3. Minimum, maximum and monthly mean temperature and  monthly total rainfall of Dezful and Gonbad-e Kavus research stations in the 2022-2023.    

Mean monthly 

 minimum temperature  (°C) 

Mean monthly 

 maximum temperature  (°C) 

Mean  

monthly temperature (°C) 

Monthly 
 relative humidity 

 (%) 

Total monthly 
 rainfall 

 (mm) 

 
 

Month 

Dezful Gonbad-e Kavus Dezful Gonbad-e Kavus Dezful Gonbad-e Kavus Dezful Gonbad-e Kavus Dezful Gonbad-e Kavus  

16.46 9.9 29.5 22.5 23 16.2  65 67 24 42.5 November 
11.7 6.5 24.8 16.6 18.3 11.6  69 72 13.5 27.20 December 

8 0.9 17 13.9 12.5 7.4  87.4 63 129.6 8 January 

6.9 1.4 17.9 13.9 12.4 7.6  81.1 65 38.8 19.7 February 
12.1 7.3 26 22.5 19.1 14.9  70.4 64 53.8 9.3 March 

13.2 9.5 27.8 24.3 20.5 16.9  66.7 65 61.5 26.6 April 

17.9 14.4 37.6 28.9 27.7 21.6  37 64 0.5 33.5 May 
24.7 21.4 43.9 35.5 34.3 28.4  26.6 57 0.1 38.6 June 

24.9 23 47.9 35.8 36.4 29.4  22.4 54 0 0.4 July 

27.8 24.3 47.6 38.4 37.7 31.4  26.1 52 0 13.7 August 
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متری با فاصلۀ بین  هر کرت آزمایشی شامل سه خط هشت

متر در منطقۀ  سانتی 40متر در منطقۀ دزفول و سانتی 67ردیف 

 کشت با دستگاه آیورد در دهه اول مهرماه گنبدکاووس بود.

انجام و  در دزفول و در دهه دوم مهرماه در گنبدکاووس

بلافاصله آبیاری صورت گرفت. عملیات تنک در مرحلۀ دو 

-سانتی 74-20ها روی ردیف  برگی و فاصلۀ بین بوته تا چهار 

های  قبل از وقوع سرما، تعداد بوته .متر در نظر گرفته شد

مستقرشده در هر کرت شمارش و پس از رفع دورۀ سرما نیز 

های  شد. تعداد بوتهها مجدداً شمارش و یادداشت  تعداد بوته

به تعداد کل  به ساقه رفته در اوایل خرداد مشخص و باتوجه

ماه، ارزیابی  روی محاسبه شد. در فروردین ها، درصد ساقه بوته

ارقام از نظر میزان آلودگی به بیماری سرکوسپورا از سه 

 7که نمره  طوری بهانجام گرفت،  0-7با مقیاس ردیف کاشت 

)به بوته دارای علائم   0ئم( و نمره های فاقد علا )به بوته

 تجزیه منظور بهسوختگی و بلایت شدید( اختصاص یافت. 

 نمونه کرت، هر در ریشه سرزنی شده عدد 20 از کیفی،

 کیفی تجزیه جهت سپس و فریز بلافاصله ها نمونه و تهیه خمیر

 و اصلاح تحقیقات مؤسسۀتکنولوژی قند ستاد  آزمایشگاه به

شد. درصد قند به روش  ارسال( کرج) قندچغندر بذر تهیه

سدیم و پتاسیم به روش فلیم فتومتری و  مقدار پلاریمتری، 

نیتروژن آمینه به روش عدد آبی و با استفاده از دستگاه بتالایزر 

همچنین میزان قند ملاس، درصد قند سفید   گیری شد. اندازه

 7روابط استحصال( و ضریب استحصال با استفاده از  )قند قابل

 . (Kunz, Martin, and Puke, 2002)  :محاسبه شد 4تا 

𝑆𝑌 :7 ۀرابط = 𝑅𝑌 × 𝑆𝐶 

𝑀𝑆 :2 ۀرابط
= 0.343(𝐾+ + 𝑁𝑎+)
+ 0.094(𝑎𝑙𝑝ℎ𝑎 𝑎𝑚𝑖𝑛𝑜 𝑁)
− 0.31 

  1 ۀرابط

 

𝑊𝑆𝐶 = 𝑆𝐶 −  (𝑀𝑆 + 0.6) 
 ) Reinfeld et al., 1974) 

 

 : 4 ۀرابط

 

𝑊𝑆𝑌 = 𝑊𝑆𝐶 × 𝑅𝑌 
(Cook and Scott, 1993) 

 

𝐸𝐶𝑆 :4 ۀرابط = (
𝑊𝑆𝐶

𝑆𝐶
) × 100 

عملکرد قند ناخالص برحسب تن در  SYدر این روابط 

درصد  SCعملکرد ریشه برحسب تن در هکتار،  RYهکتار، 

 MSگرم خمیر ریشه،  700قند ناخالص برحسب گرم قند در 

گرم خمیر ریشه،   700درصد قند ملاس برحسب گرم قند در 

Kنیتروژن آمینه، 
Naپتاسیم و  +

 میلی اکی برحسبسدیم  +

قند قابل استحصال  WSC، ریشه خمیر گرم 700 در والان

عملکرد  WSYگرم خمیر ریشه،  700برحسب گرم قند در 

راندمان استحصال  ECSقند خالص برحسب تن در هکتار و 

 باشد. قند برحسب درصد می

و  SPSS 27افزار آماری  آزمون نرمال بودن دادها با نرم

داری  ها و مقایسه میانگین در سطوح معنی تجزیه واریانس داده

مربوط به هر صفت به روش آزمون چند دامنه دانکن با 

به دلیل شرایط انجام شد.  SAS 9.4افزار آماری  نرم

های  دادهو عرض جغرافیایی متفاوت دو منطقه، وهوایی  آب

صورت جداگانه تجزیه واریانس گردید. در منطقۀ   هر منطقه به

ها صفر بود و این  روی در تمام ژنوتیپ دزفول، میزان ساقه

مقادیر صفت در تجزیه واریانس منطقۀ دزفول لحاظ نشد. 

روی مطلوب است؛  پایین نمره سرکوسپورا و درصد ساقه

با ین در جدول مقایسه میانگین، کمترین مقدار عددی، بنابرا

 شده است.  داده گروه برتر آماری نشان

 

 و بحث نتایج

 منطقۀ دزفول

ها در منطقۀ دزفول نشان داد  نتایج تجزیه واریانس داده

که در میان ارقام آزمایشی از نظر صفات عملکرد شکر سفید، 

عملکرد ریشه، درصد قند خالص، سدیم، پتاسیم، نیتروژن 

آمینه، راندمان استحصال شکر و آلودگی به بیماری 

داری  سرکوسپورا در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی

(. مقایسه میانگین ارقام آزمایشی در 4شد )جدول  مشاهده

منطقۀ  دزفول از نظر صفات موردمطالعه نشان داد که از نظر 

عملکرد شکر سفید، ارقام وانیلا و ولگا به ترتیب با میانگین 

تن در هکتار، بیشترین میزان را  40/0و  60/70عملکرد شکر 

کمترین عملکرد تن در هکتار  44/1داشتند؛ اما رقم اکسالید با 

ترین میزان عملکرد ریشه   (. بیش4را نشان داد )جدول 

تن در هکتار( به رقم وانیلا و کمترین آن متعلق به  70/81)
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تن در هکتار( بود. بیشترین میزان درصد  76/61رقم آلگار )

درصد( و کمترین آن در  11/71قند خالص در رقم ولگا )

(. 4مد )جدول درصد( بدست آ 14/77رقم کازابلانکا )

ها را املاح  ترین آن های موجود در ریشه که مهم ناخالصی

معدنی محلول )سدیم و پتاسیم( و آلفا آمینو نیتروژن تشکیل 

دهد، صفات نامطلوبی بوده و مشکلاتی را در استحصال  می

آورند. بیشترین میزان سدیم در رقم کونتنتا   قند به وجود می

 81/7رین مقدار در رقم ولگا )والان( و کمت میلی اکی 76/4)

والان( حاصل شد. از نظر مقادیر پتاسیم، نتایج کمی  میلی اکی

میلی  27/4متفاوت بود و مشاهده شد که ابتدا رقم اکسالید )

والان( دارای  میلی اکی 2/4والان( و سپس آلگار  ) اکی

والان( دارای  میلی اکی 44/2بالاترین مقدار و رقم ولگا  )

مقدار پتاسیم بود. بر اساس نتایج، ملاحظه شد که  ترین پایین

والان( مقادیر نیتروژن آمینه  میلی اکی 61/6رقم اکسالید )

والان( از  میلی اکی 04/2بالایی دارد، اما در مقابل رقم آلگرا )

کمترین مقادیر نیتروژن آمینه برخوردار بودند. مقایسه میانگین 

که بالاترین میزان  راندمان استحصال شکر حاکی از آن بود

درصد( و کمترین مقدار  46/86استحصال شکر در رقم ولگا )

درصد( بدست شد. بر طبق ارزیابی  74/11در رقم اکسالید )

ارقام در برابر بیماری سرکوسپورا، تنها یک رقم )کازابلانکا( 

از ارقام تحت مطالعه دارای واکنش نیمه مقاوم بود؛ لذا این 

هایی باشد که در بروز مقاومت  نتواند حامل ژ رقم می

دخیل است. سایر ارقام آزمایشی واکنشی   شده در آن مشاهده

در محدوده نیمه حساس تا حساس نشان دادند. در منطقۀ  

ها صفر بود.  روی در تمام ژنوتیپ دزفول، میزان ساقه

درصد  84/16روی  در شاهد حساس  که درصد ساقه درحالی

توان گفت که شرایط برای ی(. بنابراین م4بود )جدول 

روی  تا حدودی مساعد بوده است ولی ارقام در منطقۀ   ساقه

دزفول با توجه به شرایط آب و هوایی در طول فصل رشد 

 اند.مقاومت نشان داده

 منطقۀ گنبدکاووس

نتایج تجزیه واریانس صفات در منطقۀ  گنبدکاووس 

ص، درصد نشان داد که  اثر رقم برای صفات درصد قند ناخال

روی در سطح  قند خالص، بیماری سرکوسپورا و میزان ساقه

احتمال یک درصد و برای صفات عملکرد شکر سفید، 

پتاسیم، نیتروژن آمینه و راندمان استحصال شکر در سطح 

دار بودن اثر  (. معنی6دار بود )جدول  احتمال پنج درصد معنی

باشد. مقایسه  یرقم، به دلیل تنوع ژنتیکی میان ارقام آزمایشی م

میانگین ارقام از نظر عملکرد شکر سفید حاکی از آن بود که 

تن در هکتار( وکمترین  26/70بالاترین مقدار در رقم ولگا )

تن در هکتار( بدست آمد   84/4مقدار در رقم اکسالید )

 11/71(. بیشترین میزان درصد قند ناخالص )1)جدول 

ر رقم زنیت درصد( در رقم ولگا و کمترین مقدار د

درصد( مشاهده شد. از نظر درصد قند خالص، رقم 46/74)

 1/77درصد( و رقم زنیت ) 81/74ولگا، مقدار بالاتری )

تری را در مقایسه با سایر ارقام دارا بودند   درصد( مقدار پایین

(. از نظر مقادیر پتاسیم، مشاهده شد که تمامی ارقام 1)جدول 

والان(، مقدار  میلی اکی 11/4جز رقم ولگا ) موردمطالعه به

 پتاسیم بالایی دارند.

بر اساس نتایج، ملاحظه شد که رقم اکسالید مقادیر 

والان( دارد، اما در  میلی اکی 01/2نیتروژن آمینه بالایی )

مقابل سایر رقم از کمترین مقدار نیتروژن آمینه برخوردار 

ال (. بررسی نتایج مربوط به راندمان استحص1هستند  )جدول 

شکر نشان داد که بیشترین میزان ضریب استحصال متعلق به 

 78/16درصد( بود. در مقابل ارقام زنیت ) 46/84رقم ولگا )

درصد( کمترین راندمان استحصال  26/16درصد( و اکسالید )

شکر را نشان دادند. بررسی فراوانی حساسیت یا مقاومت ارقام 

که ارقام از نظر  در برابر عامل بیماری سرکوسپورا نشان داد

ها  واکنش در برابر این بیماری متفاوت هستند، اما اکثریت آن

واکنشی در محدوده مقاوم تا نیمه مقاوم دارند. بر طبق ارزیابی 

ارقام آزمایشی در برابر بیماری، تعداد دو رقم از ارقام تحت 

مطالعه شامل بالزان و وانیلا دارای واکنش مقاومت کامل بودند؛ 

هایی باشند که در بروز مقاومت  توانند حامل ژن ارقام می لذا این

 .(1ها دخالت داشته باشند )جدول  شده در آن  مشاهده
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 تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در دزفول -1جدول 

Table 4. Variance analysis of studied traits in Dezful  
Mean squares   

 

 

S.O.V 

 
Cercospora 

Score 

White sugar 

yield 

Extraction 

coefficient of 
sugar 

 
White 

sugar 

content 

Alpha 
amino 

nitrogen 

content 

K+ 

 content 
Na+ 

content Sugar content 
 

Root yield 

 
d.f 

 

5.16 1.16 68.25 4.18 1.44 0.52 6.13 2.22 10.83 3  
Replication 

**2.48 **2.19 **21.65 **2.5 **3.3 **1.3 **1.78  2.04ns **117.66 15  Cultivar 
0.17 0.83 3.53 0.84 0.37 0.22 0.48 1.3 32.88 45  

Error 

7.74 10.53 2.31 7.42 15.25 14.85 21.2 7.47 8.18 -   CV% 

ns   ،درصد یکدار در سطح احتمال  : معنی **:غیرمعنی دار 
ns: Non-significant, **: Significant at 1 % probability level  

 

 مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در دزفول -5جدول 

Table 5. Mean comparison for the studied traits in Dezful 
 

 

Cercospora 
Score 

 

White sugar yield 
(t.ha-1) 

Extraction 

coefficient of 
sugar 

(%) 

White sugar 

content 

(%) 

 
Alpha amino 

nitrogen 

(meq.100 g-1 

pulp) 

 

 
K+ (meq.100 

g-1 pulp) 

Na+  

(meq.100 g-1 

pulp) 

Sugar 

content 

(%) 

Root yield 
(t.ha-1) 

Cultivar 

 

 

Number 

4.38 ba 8.19 bc 79.58 b-d 11.79 ab 3.09 d 2.92 b-d 4.16 a 14.80 a-c 69.68 bc Contenta 1 

6.50 f 8.32 bc 79.67 b-d 11.56 b 3.63 cd 2.7 cd 4.04 a 14.50 a-c 71.89 a-c Cardamone 2 

6.38 f-d 9.05 a-c 81.29 bc 12.59 ab 3.35 d 2.74 cd 4.02a 15.51 a-c 72.12 a-c Pegaz 3 

5.75 f-d 8.38 bc 81.33 bc 13.26 ab 3.43 d 4.2 a 2.98 a-c 16.34 a 63.16 c Algar 4 

5.63 f-c 8.93 a-c 83.25 ab 13.09 ab 3.52 cd 2.58 cd 3.28 a-c 15.73 a-c 68.17 bc SY_Muse 5 

5.50 e-c 8.57 bc 83.33 ab 12.91 ab 3.52 cd 2.78 cd 2.94 a-c 15.49 a-c 66.46 c Laudata 6 

5.00 d-b 8.05 bc 81.56 bc 11.44 b 2.94 d 2.56 d 3.36 ab 14.04 c 70.36 bc Alegra 7 

6.25 fe 8.73 a-c 83.16 ab 13.36 ab 4.03 b-d 2.66 cd 3.25 a-c 16.05 ab 65.56 c Flixter 8 

5.5 e-c 7.88 bc 78.40 cd 12.05 ab 5.13 b 3.55 a-d 3.92 a 15.38 a-c 65.33 c Zenit 9 

4.38 ba 9.16 a-c 79.44 b-d 11.47 b 3.96 b-d 3.16 b-d 3.58 a 14.44 a-c 79.81 ab Sybelius 10 

3.88 a 8.41 bc 79.50 b-d 11.35 b 4.24 b-d 3.09 b-d 3.42 a 14.26 bc 74.33 a-c Casablanca 11 

4.63 ba 9.04 a-c 80.89 b-d 12.75 ab 3.8 cd 3.8 ab 3.12 a-c 15.78 a-c 70.85 bc Helita 12 

6.00 fe 9.49 ab 86.46 a 13.77 a 3.84 cd 2.55 d 1.83 c 15.93 a-c 68.75 bc Volga 13 

5.88 f-d 10.60 a 80.30 b-d 12.81 ab 4.82 bc 3.6 a-c 3.28 a-c 15.91 a-c 83.10 a Vanilla 14 

4.75 cb 7.44 c 77.14 d 11.61 b 6.63 a 4.21 a 3.20 a-c 15.06 a-c 64.23 c Oxalide 15 

5.63 f-c 8.24 bc 83.36 ab 12.19 ab 3.63 cd 3.34 a-d 1.89 bc 14.61 a-c 67.41 bc Balzane 16 

 درصد  ندارند.پنج درسطح احتمال  میانگین های دارای حروف مشابه در هر ستون، اختلاف معنی داری باهم بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن

Means in each column, followed by similar letters are not significantly different, using Duncan's multiple range test at 5% probability level. 
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روی در منطقۀ گنبد  آمده برای میزان ساقه دست نتایج به

که ارقام بالزان، آکسالید، سیبلیوس و کاردامون نشان داد 

، 62/1، 12/1روی )به ترتیب  دارای حداقل میزان ساقه

درصد( و ارقام آلگار، سیموس، لوداتاو هلیتا  74/4و  06/1

، 60/20، 47/27روی  )به ترتیب  دارای بیشترین میزان ساقه

درصد  که درحالی درصد( بودند 46/20و  41/24

 474/01شاهد حساس در منطقۀ گنبدکاووسروی  در  ساقه

 (.1درصد بود )جدول 

روی ارقام نشان داد که  آمده از میزان ساقه دست نتایج به

ای  ملاحظه روی را به طور قابل شرایط محیطی، میزان ساقه

روی در منطقۀ  دزفول  درصد ساقهدهد؛  تأثیر قرار می تحت

ایط درجه شمالی و شر 12به عرض جغرافیایی  باتوجه

)میانگین دما  7407-7402در سال زراعی وهوایی  آب

درجه سانتیگراد و حداقل دما در دی و  70/24برابر 

برابر گراد( در همۀ ارقام  درجه سانتی 4/72ماه برابر  بهمن

درصد بود؛ بنابراین  84/16با صفر ولی در شاهد حساس

روی  در منطقۀ  دزفول تا حدودی مهیا  شرایط برای ساقه

اند. در منطقۀ  گنبد  است و ارقام مقاومت نشان داده بوده

 11به دلیل عرض جغرافیایی بالاتر  )عرض جغرافیایی 

تر در طول دوره رشد گیاه  درجه شمالی( و هوای خنک

گراد و حداقل دما در دی  درجه سانتی 44/78)میانگین دما 

درجه  6/1گراد و برابر  درجه سانتی 70ماه زیر  و بهمن

روی   های مختلف ساقه راد(، همه ارقام به نسبتگ سانتی

درصد  474/01روی در شاهد حساس داشتند و میزان ساقه

روی  شاهد حساس در دو منطقه   بود. تفاوت میزان ساقه

دهندۀ شرایط مساعدتر منطقۀ گنبد  درصد(  نشان 41/46)

و این بیانگر باشد  روی  در ارقام می برای بروز پدیدۀ ساقه

روی در چغندرقند پاییزه،  ه برای کنترل ساقهآن است ک

روی، شرایط  ضمن انتخاب رقم مناسب مقاوم به ساقه

قرار محیطی حاکم بر منطقه نقش بسیار حیاتی دارد. 

گرفتن گیاهان در فصل زمستان در معرض دماهای سرد، 

 Schnepel and) ها شده  سازی آن منجر به بهاره

Hoffmann, 2016)  و به دنبال آن شرایط روزهای بلند

دهی در دهنده و گل در فصل بهار باعث تولید ساقه گل

. تأثیر شرایط (Milford  et al., 2010) گردد  ها میآن

روی و نیز کمیت و  محیطی و مدیریتی بر میزان ساقه

 کیفیت محصول نهایی چغندرقند اثبات شده است 

(Sadeghzadeh Hemayati et al., 2012; 

Taleghani et al., 2011). 

گراد و رطوبت  درجه سانتی 41/74)میانگین دمای 

توان اذعان نمود که در  درصد( باشد لذا می 62/64نسبی 

دزفول شرایط محیطی برای توسعه و نیز استقرار بیماری 

تر از شرایط محیطی گنبدکاووس بوده سرکوسپورا مساعد

است؛ بنابراین باید ارقامی برای کشت در دزفول توصیه 

ر بیماری های مقاومت مؤثرتری در براب شوند که حائز ژن

باشند تا از توسعه آن و ایجاد خسارات سنگین ناشی از 

 کاهش درصد قند و عملکرد ریشه جلوگیری شود.

در یک آزمایش، اثر عرض جغرافیایی مناطق مغان، مشهد، 

پاییزه روی  چغندرقند  شیراز و دزفول روی میزان ساقه

روی به  بررسی و بر اساس نتایج بیشترین درصد ساقه

درجه شمالی،  10شهر مغان با عرض جغرافیایی ترتیب در 

درصد و پس از آن  در مشهد  با عرض جغرافیایی  61/16

 28درصد، شیراز  با عرض جغرافیایی  82/28درجه،  14

 12درصد و دزفول  با عرض جغرافیایی  11/71درجه، 

 ,.Fasahat et alدرصد مشاهده شد  ) 41/7درجه، 

رش دادندکه میانگین (. همچنین این محققان گزا2023

حداقل ماهانه دمای هوای مغان و مشهد در زمستان به 

رسد، در دزفول بالای صفر بوده و در کمتر از صفر می

-شیراز تنها در سردترین ماه سال )دی ماه( به زیر صفر می

رسد. مشهد و پس از آن مغان نسبت به دزفول و شیراز 

جاد روزهای سردتری را تجربه کردند که باعث ای

آمده از پژوهش حاضر نیز  دست نتایج بهروی شد.  ساقه

ای عرض جغرافیایی کند که اختلاف پنج درجه تأیید می

گنبد کاووس نسبت به دزفول و شرایط محیطی بخصوص 

طور  روی را به دمای هوا در طول فصل رشد، میزان ساقه

 دهد. ای تحت تأثیر قرار می قابل ملاحظه
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 تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در گنبد کاووس -9جدول

Table 6. Variance analysis of studied traits in Gonbad-e Kavus  
 Mean squares   

 

 

S.O.V 
Bolting 

(%) 

 

Cercospora 

White sugar 

yield 

Extraction 

coefficient of 
sugar 

 

White sugar 
content 

Alpha 
amino 

nitrogen 

content 

K+ 

content 

Na+ 

content 
Sugar content 

 

Root yield 
 

d.f  

0.075 0.56 10.28 229.81 45.94 1.24 2.25 9.31 33.58 2602.55 3  Replication 
**0.047 **2.03 *4.72 *25.21 **5.46 *0.29 *0.64 0.97ns  3.99** 213.89ns 15  Cultivar 

0.013 0.2 1.99 12.99 1.49 0.14 0.27 0.73 0.81 160.92 45  Error 

34.74 17.53 18.16 4.54 9.52 27.22 9.04 34.04 5.59 20.4 -   CV% 

ns غیرمعنی دار،  *، ** : به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج و یک درصد: 

ns: Non-significant, *, **: Significant at 5%  and 1% probability level respectively 
  

 مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در گنبد کاووس -4جدول 
Table 7. Mean comparison for the studied traits in Gonbad-e Kavus 

 

Bolting 
(%) 

 

Cercospora 

Score 

 

White sugar yield 

(t.ha-1) 

Extraction 
coefficient of 

sugar 

(%) 

White sugar 

content  (%) 

Alpha Amino 
nitrogen content  

(meq.100 g-1 

pulp) 

 

K+ 

content  
(meq.100 g-1 

pulp) 

Na+ 

content  

(meq.100 g-1 

pulp) 

Sugar 

content 
(%) 

Root yield 

(t.ha-1) Cultivar 
 

Number 

8.84 ba 3 b 8.16 a-d 80.35 a-c 13.94 ab 1.33 bc 6.03 a 2.48 a-c 17.28 a 59.19 a Contenta 1 

4.14 a 3 b 7.89 b-d 77.07 bc 11.57 b-d 1.18 bc 5.86 ab 2.97 ab 15.00 bc 68.28 a Cardamone 2 

13.57 ba 3 b 8.29 a-c 79.66 a-c 12.95 a-d 1.09 bc 5.84 ab 2.50a-c 16.20 a-c 65.81 a Pegaz 3 

21.15 ba 2 b 9.21 ab 80.55 a-c 13.57 a-d 1.42 bc 6.14 a 2.04 a-c 16.80 ab 67.84 a Algar 4 

20.60 ba 3 b 7.51 b-d 82.69 ab 14.27 ab 1.35 bc 5.66 ab 1.80 bc 17.24 a 53.34 a SY_Muse 5 

24.53 b 3 b 8.13 a-d 78.18 bc 12.46 a-d 1.72 ab 5.80 ab 2.95 ab 15.91 a-c 64.84 a Laudata 6 

18.85 ba 3 b 6.88 b-d 77.50 bc 12.37 a-d 1.20 bc 5.55 ab 3.35 a 15.83 a-c 57.81 a Alegra 7 

9.17 ba 3 b 6.79 cd 80.62 a-c 13.91 a-c 1.38 bc 5.48 ab 2.64 a-c 17.11 a 50.34 a Flixter 8 

6.83 ba 3 b 6.71 cd 76.18 c 11.07 d 1.27 bc 5.75 ab 2.96 ab 14.46 c 63.72 a Zenit 9 

3.96 a 3 b 7.56 b-d 77.30 bc 11.55 b-d 1.05 c 5.79 ab 2.64 a-c 14.83 c 68.00 a Sybelius 10 

7.46 ba 3 b 8.83 a-c 77.42 bc 11.98 b-d 1.47 a-c 6.21 a 2.57 a-c 15.41 a-c 76.34 a Casablanca 11 

20.46 ba 3 b 7.66 b-d 80.27 a-c 12.71 a-d 1.04 c 5.15 ab 2.62 a-c 15.76 a-c 61.16 a Helita 12 

14.91 ba 2 b 10.26 a 85.56 a 14.87 a 1.18 bc 4.73 b 1.28 c 17.33 a 70.25 a Volga 13 

7.11 ba 1 a 7.95 b-d 80.75 a-c 13.96 ab 1.43 bc 5.38 ab 2.61 a-c 17.13 a 61.56 a Vanilla 14 

3.62 a 2.5 b 5.85 d 76.26 c 11.22 cd 2.03 a 6.22 a 2.50 a-c 14.69 c 52.28 a Oxalide 15 

3.32 a 1 a 6.78 cd 79.23 bc 12.85 a-d 1.70 ab 6.08 a 2.29 a-c 16.18 a-c 54.13 a Balzane 16 

 ندارند.در سطح احتمال پنج درصد  ای دانکن بر اساس آزمون چند دامنه داری های دارای حروف مشابه در هر ستون، اختلاف معنی میانگین
Means in each column, followed by similar letters are not significantly different, using Duncan's multiple range test at 5% probability level. 
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 یماریب به نسبت ارقام واکنش خصوص در

 منطقۀ  در لایوان و بالزان رقم دو تنها سرکوسپورا،

 ریسا و دادند بروز کامل مقاومت واکنش گنبدکاووس

 مهیمقاوم تا ن مهین یهاواکنش از یفیط یشیآزما ارقام

نشان دادند بر اساس  یحساس را در مناطق مورد بررس

در  یماریارقام به ب یآمده از شدت آلودگ دست به جینتا

رقم )کازابلانکا( از ارقام تحت مطالعه  کیدزفول، تنها 

 یواکنش یارقام دارا ریسا و بودمقاوم  مهینش نواک یدارا

 آنچهداشتند.  یحساس تا حساس را در پ مهیدر محدوده ن

 سرکوسپورا یماریب به ارقام یآلودگ شدت است، مسلم

 یقاتیتحق ستگاهیا از شتریب دزفول یقاتیتحق ستگاهیا در

 یطیمح طیشرا لیدل به احتمالاً که است بوده گنبدکاووس

 بروز یبرا دزفول منطقۀ  رشد فصل طول در مساعدتر

-یسانت درجه 01/70 یدما نیانگیم) سرکوسپورا یماریب

درصد( نسبت به منطقۀ  08/68 یو رطوبت نسب گراد

 و گراد یسانت درجه 41/74 یدما نیانگیمگنبدکاووس )

 نمود اذعان توان یم لذا باشد( درصد 62/64 ینسب رطوبت

 استقرار زین و توسعه یبرا یطیمح طیشرا دزفول در که

 یطیمح طیشرا از ترمساعد سرکوسپورا یماریب

 کشت یبرا یارقام دیبا نیبنابرا است؛ بوده گنبدکاووس

 یمؤثرتر مقاومت یها ژن حائز که شوند هیتوص دزفول در

 خسارات جادیا و آن توسعه از تا باشند یماریب برابر در

 شهیر عملکرد و قند درصد کاهش از یناش نیسنگ

 .شود یریجلوگ

نشان داد ارقام،  شیآزما نیا جیکه نتا طور همان

 ریو سا دیاز نظر صفات عملکرد شکر سف یواکنش متفاوت

در دو منطقه نشان دادند که در  یصفات مورد بررس

مشابه گزارش شده است.   جینتا زین گرید یها شیآزما

 Taleghani) و همکاران یطالقان ۀمطالعحاصل از  جینتا

et al., 2022)  ورقم  نوع ،یطیمح طیشرانشان داد که 

بر  یدار یمعن ریتأث یطیمح طیشراو  رقم انیمکنش برهم

در کشت زمستانه ارقام چغندرقند در  دیعملکرد شکر سف

ها اذعان نمودند که  . آنداشتدرصد  کیسطح احتمال 

صفت  یپیفنوت انیدر ب یینقش بسزا یطیمح طیشرا

 Hamidi)و همکاران  یدیحمدارد.  دیشکر سف عملکرد

et al., 2022) کشت یبررس هدف با که یامطالعه یط 

 یکیژنت تنوع ریتأث دادند، انجام جام منطقۀ تربت در زمستانه

. کردند دییتأ را مختلف صفات بر چغندرقند یها پیژنوت

 تواند یصفات م نیارقام در خصوص ا نیموجود ب تفاوت

هر رقم در پاسخ به  یکیژنت یها یژگیبه تفاوت در و

و همکاران  اتیمطالعه ب جیوابسته باشد. نتا یطیمح طیشرا

(Bayat et al., 2000) نشان داد که در کشت زمستانه  زین

تحمل به تنش  یاز ارقام دارا یو کشت زودهنگام برخ

و عملکرد قند قابل استحصال  شهیسرما بوده و از عملکرد ر

 یدو ساله بر رو یبررس کیبرخوردار بودند.  یبالاتر

روی  ارقام خارجی  ی و مقاومت به ساقهخصوصیات زراع

 ،7یچغندرقند در  دزفول و زرقان نشان داد که ارقام آمالد

6، اسپورتا4کرزور ،4یهان ،1هستون ،2کاستلار
 1یورد و 

 نیانگیم به نسبت دیدر دزفول از نظر عملکرد شکر سف

 .بودند روی  ساقه فاقد و داشته یبرتر یخارج شاهد ارقام

از  اسپورتا و هستون ،یآمالد ارقام زرقان در ن،یهمچن

 یخارج شاهد ارقام نیانگیم با دیلحاظ عملکرد شکر سف

 ,Rajabi et al) گرفتند قرار یآمار گروه کی در

 و کیفیت عملکرد، یرو بر گرکهید یقیدر تحق(. 2019

 مناطق در چغندرقند خارجی ارقام روی ساقه به مقاومت

 دیگرد مشخص شد انجام یزراع سال دو در پاییزه کشت

8بوس ارقام دزفول در که
 ،70چارلستون ، B1770 ،0نرو ، 

 به نسبت دیاز نظر عملکرد شکر سف 72جونکال و77لانتویس

 روی  ساقه زانیم و داشته یبرتر مقاوم شاهد ارقام نیانگیم

درصد( بود، در داراب  7/0 از)کمتر  نییپا اریها بسآن

 با بیبه ترت جونکال و چارلستون ،BTS 4110 ارقام

تن در هکتار از لحاظ عملکرد شکر  1/76و  2/74، 0/74

                                                                 
1 - AMALDI 

2 - CASTELLAR 
3 - HESTON 

4 - HONEY 

5 - KURSOR 
6 - SPORTA 

7 - VERDI 

8 - BOSS 
9 - NERO 

10 - CHARLESTON 

11 - SILANTO 
12 - JUNCAL 
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 شاهد ارقام نیانگیم به نسبت دار یمعن یبرتر یدارا دیسف

روی   از درصد ساقه BTS4110 رقم فقط اما بودند مقاوم

 فقط گنبد در ن،یهمچن. درصد( برخوردار بود 7/0) نییپا

 ارقام نیانگیم به نسبت دیاز نظر عملکرد شکر سف نرو رقم

 به مقاومت از و داشته دار یمعن یبرتر مقاوم شاهد

 بود برخوردار زیدرصد( ن 00/0) یمناسب روی  ساقه

(Rajabi et al., 2021.)   

 یریگ جهینت

 نیشتریب چغندرقند، رقم 76 نیب درپژوهش  نیا در

 لایوان و ولگادزفول در ارقام  ۀمنطق در دیسف شکرعملکرد 

آمد. از  دست به آلگار و ولگا ارقام در منطقۀ گنبد در و

 همهروی   ساقه درصددر منطقۀ دزفول،  ،روی نظر ساقه

 مقدار نیکمتر وبود  صفراز شاهد حساس  ریغ به ارقام

 بالزان، ارقام در کاووس گنبدروی در منطقۀ  ساقه

هر چند که  آمد دست هب کاردامون و وسیبلیس د،یآکسال

 نیکمتر مختلف به ساقه رفتند. یهاشدتهمه ارقام به 

 رقم در منطقۀ دزفول در سرکوسپورا یماریب زانیم

و  لایو در منطقۀ گنبد کاووس در ارقام وان کازابلانکا

 ۀمنطقتوان گفت که در  یم نیبنابرا. شد حاصلبالزان 

 طول در بالاتر ینسب رطوبت و)دما  یطیمح طیدزفول شرا

تر از  سرکوسپورا مساعد یماریب ۀتوسع یرشد( برا ۀدور

گنبد  ۀمنطق درگنبدکاووس بوده است.  یطیمح طیشرا

 و بالاتر ییایجغراف)عرض  یطیمح طیشرا زیکاووس، ن

 ۀدیبروز پد یرشد( برا ۀدور طول در سردتر یهوا

 نیا روی  ارقام، مساعد تر از منطقۀ  دزفول بوده است ساقه

 یماریب و یرو ساقه کنترل یبرا که است آن انگریب

 رقم انتخاب ضمن زه،ییپا چغندرقند در سرکوسپورا

 اریبس نقش منطقه بر حاکم یطیمح طیشرا مقاوم، مناسب

 .دارد یاتیح

 یگزار سپاس

 مصوب شماره به تحقیقاتی طرح از برگرفته مقاله این

 از مرکز لهیوس نیا به .است 04-02-02-024-010500

 آباد یصف یعیطب منابع و یکشاورز آموزش و قاتیتحق

 منابع و یکشاورز آموزش و قاتیتحق مرکزدزفول، 

 ۀمؤسس وگنبد کاووس(  ستگاهیاستان گلستان )ا یعیطب

بذر چغندرقند که ما را در انجام  هیاصلاح و ته قاتیتحق

 .گردد یم ینمودند تشکر و قدردان یاری قیتحق نیا
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