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Abstract 

Introduction 
Millet grows in unfavorable conditions such as extreme heat and low rainfall and needs a shorter 

growing season and has high water use efficiency compared to small grains. Pre-sowing by 

changing the type of plant and different cultivation operations cause the composition of the weed 

seed bank to change. Nitrogen, as one of the most consumed plant elements, is one of the most 

limiting nutrient elements in agricultural production, the correct application of nitrogen in 

agriculture increases yield, reduce production costs and environmental pollution. This research was 

conducted to study the effects of chickpea pre-sowing and nitrogen fertilizer on weed species 

diversity in millet.  
 

Materials and Methods  
The experiment was conducted on split factorial based on randomized complete block design with 

three replications in the research field at University of Jiroft during 2018-2019. The treatments 

included two levels of with or no chickpeas pre-sowing, three levels of nitrogen fertilizer 200, 300, 

400 kg. ha-1 from the source of urea and three types of millet, Pearl (Pennisetum glaucum), Foxtail 

(Setaria italica) and common millet (Panicum miliaceum). The size of each experimental plot was 

3 × 2 m-2. The seeds were sown manually with an intera and inter row 50 and 5 cm respectively. 

Drip irrigation system was used and no chemical pesticides or weed control were used during 

different stages of plant growth. In order to measure the dynamics of the weed population, 

sampling was done 20, 40 and 60 days after planting. Plots of 100×100 cm-2 were used for 

sampling weeds, then the weeds were sorted and counted according to species. Weed biomass 

weight was measured and stability coefficient evaluation, Shannon index), Simpson and dominance 

were calculated by Post software. Data analysis was done using SAS 9.4 software, comparison of 

mean was evaluated Duncan's test. 

 

Results and Discussion  
Sampling during the three growth stages of millet plants showed 10 weed species in different 

treatments was observed such as Cyperus rotendus, Poa nemoralis and Echinochloa galli. Different 

studies have shown that the stability of plant species is influenced by various factors. In the 
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treatment of using different amounts of nitrogen, the stability coefficients of the species varied, so 

that in most cases, the highest stability coefficient of the weed species was obtained by increasing 

the amount of fertilizer. Also, most of the weed species observed in the weed range were random 

and temporary, and only Cyperus rotendus species was stable. The amount of Shannon's diversity 

index was higher in all three stages of sampling, in the treatment of chickpea pre-sowing and the 

third level of nitrogen fertilizer. The highest index of Margalef was assigned to the treatment of the 

third level of nitrogen fertilizer (1.08) in the first sampling stage located at the beginning of the 

growth of millet plant and the treatment of chickpea pre-sowing (2.11). The trend of Simpson's 

index changes was variable in all samplings. Fertilization and application of nutrients increase the 

competitiveness of weeds and affect their establishment, emergence, density and development. In 

the present study, weed density and biomass increased with increasing nitrogen fertilizer levels. In 

the first stage of weed sampling, there was no statistically significant difference in the dry weight 

of weeds in all three millet fields. With the increase of days after planting time and the increase of 

plant growth rate in the second stage of sampling, the dry weight of common millet weeds 

decreased by 14% and 21% respectively compared to pearl millet and foxtail pearl millet. In the 

third stage, the dry weight of common millet weeds decreased by 13.5% and 20.8% compared to 

pearl millet and foxtail, respectively. 
 

Conclusions  

The results of the present study showed that pre-sowing chickpea treatments, different levels of 

nitrogen fertilizer and millet species are effective on the population and biodiversity indicators of 

weeds. According to the results of this research, in order to prevent the invasion of weeds and 

competition with the target plant, it is suggested to use suitable pre-sowing and the use of nutrients 

based on the needs of the plant. 

 

Key words: Dominance, Margalef index, Relative frequency, Simpson index, Shannon index 
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 ارزن درهرز هایعلف ایگونهتنوع  و کود نیتروژن برنخود  اشتکپیش اثر

 
  1نژادمهدیه امیری ،  1سلیمانی ، امان الله 1مطلق، بهاره پارسا1اشرف دبیر

 
 دانشکده کشاورزی، دانشگاه جیرفت، جیرفت، ایران ،تولید و ژنتیک گیاهیگروه  -1

 چکیده
 ،باشدها میهرز آگاهی از ساختار جوامع، فلور و پراکنش جغرافیایی آنهایترین گام در مدیریت علفاولین و مهم

هرز هایتوان در مدیریت علفهرز در هر منطقه، میهایتراکم و غالبیت علفو  واقع با آگاهی از تنوع زیستیدر 

 کاشتپیش اثربررسی  منظوربههای سمج در مناطق مختلف جلوگیری کرد. داشت و از رویش گونه ثریؤم نقش

، ارزن جنسهرز در سه هایعلفتوده ن بر فراوانی نسبی، تراکم و زیستمختلف کود نیتروژنخود و سطوح 

پژوهشی  ۀادفی با سه تکرار در مزرعهای کامل تصبلوک پایۀ به صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح یآزمایش

و عدم کاشت پیشدو سطح  شامل تیماری هایاجرا شد. ترکیب 1398-99دانشگاه جیرفت در سال زراعی 

و سه ه رکیلوگرم در هکتار از منبع کود او 400، 300، 200 به میزان کود نیتروژن سه سطح، کاشت گیاه نخودپیش

و معمولی  (Setaria italica) روباهیدم ،(Pennisetum glaucum) ارزن مرواریدیشامل  ،جنس ارزن

(Panicum miliaceum) .های آزمایشی رز در کرتهدر مجموع در تیمارهای مختلف، ده گونه علف بودند

بیشترین  .برداری بودندها اویارسلام ارغوانی، علف چمن و سوروف در سه مرحله نمونهترین آنمشاهده شدکه عمده

 و (Cyperus rotundus) ارغوانی اویارسلام هرز هایعلف متعلق بهترتیب فراوانی نسبی به( 24/0)ین کمتر و( 03/3)

تیمار عدم مصرف مربوط به هرز های علفبیشترین ضریب پایداری گونه .بود (.Cichorium intybus L) کاسنی

 درصد در تیمار استفاده از 57یب پایداری هرز شبدر با ضرکود نیتروژن بود؛ علفکمترین مقدار مربوط به کود و 

برداری، در تیمار در هر سه مرحله نمونه شاخص تنوع شانونبیشترین . شناسایی شد عنوان گونه پایدارکود اوره، به

د. ش مشاهده( 76/0و  86/0، 29/1)اوره کود  کیلوگرم در هکتار 400و ( 63/0و  72/0، 14/1)نخود  کاشتپیش

 20) بردارینمونه ۀبه تیمار سطح سوم کود نیتروژن در اولین مرحلترتیب ( به11/2، 08/1)رگالف بیشترین شاخص ما

برداری در سه مرحله نمونهو تیمارها  تمامیدر نخود اختصاص داشت.  کاشتپیشو تیمار  (روز پس از کاشت ارزن

هرز به ارزن معمولی تعلق  هایفعلوزن خشک  کمترینمتغیر بود. روند تغییرات شاخص سیمپسون  ،هرزهایعلف

درصد و  21و  14 ،روباهیرتیب نسبت به ارزن مرواریدی و دمتبه ،بردارینمونهدوم  ۀکه در مرحلطوریهب ؛داشت

در به ترتیب هرز های علفجمعیت گونهو بیشترین کمترین  .درصد کاهش داشت 8/20و  5/13سوم،  در مرحله

کاشت نخود، پیشکه تیمارهای  پژوهشبا توجه به نتایج حاصل از این اهده شد. مشبرداری نمونهو سومین اولین 

 ثر هستند،ؤهای هرز مهای تنوع زیستی علفهای ارزن بر جمعیت و شاخصسطوح مختلف کود نیتروژن و جنس

قبل  در انگیاه صحیح انتخاب بابا گیاه هدف، های هرز علفو رقابت منظور جلوگیری از هجوم شود بهپیشنهاد می
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 ...کاشت نخود و کود نیتروژن بر تنوعپیش اثردبیر و همکاران: 

 توانو مدیریت مناسب عناصر پرمصرف موردنیاز گیاه، می کشتیتک هاینظام در کاشت گیاه هدف پس ازو 

های کشاز علف استفاده همچنین و خاک در موجود جذب عناصرغذایی در را هاآن سهم و هرز هایعلف فراوانی

 دارویژه کودهای نیتروژنه پرمصرف بعناصر غذایی کاربرد و  کاهش داد محیطی هایآلاینده عنوان به را شیمیایی

 .توصیه کرداساس نیاز گیاه بر را

 

 غالبیت، فراوانی نسبی شاخص مارگالف،: شاخص سیمپسون، شاخص شانون، هاکلیدواژه

 
 مقدمه

مناطق شده در کشتریز دانه ۀششمین غل ،ارزن

ساله دارای قدمت چندین هزار که خشک جهان استنیمه

 بودنغنیدلیل بهای بالا، انه با داشتن ارزش تغذیهن دای، است

از فیبرهای غذایی، پروتئین، موادمعدنی و ویتامین بوده و از 

کشت سطح زیراست. حاظ با غلات اصلی قابل مقایسه این ل

آسیا  ۀمی باشد که قارمیلیون هکتار  88/30این گیاه در جهان 

 ,FAO ) ددارا می باشبیشترین سهم را در کشت ارزن 

طور معمول  ریز بهدانه رزن در مقایسه با دیگر غلاتا(. 2017

خیزی کمتر بوده و در شرایط هایی با حاصلمناسب خاك

کند و گرمای شدید و بارندگی کم، رشد مینامناسب مانند 

تری نیاز داشته و بیشترین کارآیی مصرف به فصل رشد کوتاه

ارزن در (. FAO and ICRISAT, 2016)داراست آب را 

، دارای هات و بیماریامقایسه با غلات اصلی، مقاوم به آف

باشد میآبی کمفصل رشد کوتاه و قابلیت تولید در شرایط 

(Arendt and Dal Bello, 2011.) ها با توجه بهارزن 

برای سایر  شرایط در مناطقی که تحمل زیاد به خشکی،

در  ؛دنقابلیت کشت دار ،استنامساعد   محصولات زراعی

سالی و شوری در خشک ۀبا افزایش روزافزون پدید واقع

های آینده گسترش را در سالکشت این گیاه توان می کشور

، 1ارزن دارای انواع مختلفی از قبیل ارزن انگشتی داد.

، 5، کوچک4سوو، معمولی یا پر3روباهی، دم2دیمرواری

ها ارزن مرواریدی است که از بین آن 7و کودو 6دربارنیا

                                                           
1  - Finger millet 

2  - Pearl millet 

3- Foxtail millet  

4- Proso millet  

5- Little millet  

6- Barnyard millet 

جهانی را به خود اختصاص داده بیشترین سطح زیر کشت 

فه تر و خشک جهت شامل علو ،موارد استفاده از ارزناست. 

کردن، تغذیه طیور و انسان است تعلیف دام، سیلو

(Abaspour, 2019.)  

با گیاهان زراعی  ناخواستههرز به عنوان گیاهان  هایعلف

آب، مواد غذایی و نور رقابت کرده و  منابعی چون بر سر

دنبال آن باعث کاهش عملکرد کمی و کیفی گیاه زراعی هب

درصدی عملکرد  50که گاهی کاهش  ایگونهبه  ؛شوندمی

با توجه  (.Defolcie, 2000) دنبال داردهبرا گیاهان زراعی 

تلاش رو ها، از اینبه مقاوت نسبی ارزن به آفات و بیماری

 شودمیهرز هایعلفکنترل به کشاورزان بیشتر معطوف 

(Zarin Kaviani et al., 2018.)  های ویژگی ترینمهماز

را نسبت به گیاه زراعی متمایز  هاکه آن هرزهای علفگونه

 بالا ایگونهکارآمد از منابع، تنوع  ۀاستفادتوان به می کندمی

های زمانی و یرهای محیطی، متغپایداری زیاد در مقابل متغیرو 

موقع این بنابراین کنترل بهاشاره نمود؛ شدن مکانی از نظر سبز

های زراعی نظامجز مدیریتی  ترینممه ،ستهواناخ هگیا

توان باعث بهبود که با مدیریت مناسب می گرددمحسوب می

اولین و  .ها گردیدعملکرد محصول و افزایش کارایی نهاده

هرز آگاهی از ساختار هایعلفگام در مدیریت  ترینمهم

که با اطلاع  باشدها میجوامع، فلور و پراکنش جغرافیایی آن

توان در مدیریت بهتر ها میاکنش سالانه آناز نحوه پر

های سمج در مناطق مختلف از رویش گونه و هرزهایعلف

 Padarloo et al., 2018; Hassannejad)جلوگیری کرد 

and Porheidar Ghafarbi, 2014.)  

                                                                                  
7- Kodo millet   
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در مـورد  گیریتصمیمای برای نهگوتنوع  هایشاخص

و همچنین به عنوان شاخصی از  نظامبومحفظ مدیریت، 

 Chapin et) شوندمیمحسوب  نظامبومسلامت و کارکرد 

al., 2000). و  ایگونهبرگیرنده غنای  تنوع گیاهی در

ا در واحد هباشد؛ بدین منظور به تعداد گونهیکنواختی می

که شود گفته می ایگونهسطح مشخصی از جامعه، غنای 

افراد بین این  ۀباشد؛ اما روش توزیع همها میشامل کل گونه

که از ترکیب این دو طوریه باشد بها یکنواخت میگونه

سنجش  ۀدهندگردد که نشانحاصل می ایگونهلفه تنوع ۀم

تنوع  .(Nasiri et al., 2011) باشدمی ایگونهغنای 

مانند خاك، مدیریت،  محیطیعوامل در واکنش به ای گونه

 شودمیکاربری اراضی و فعل و انفعالات زیستی تعیین  ۀسابق

(Reitalu et al., 2012). هایشاخصدر بررسی  محققان 

 (.Oryza Sativa L) ع برنجمزار هرز در هایعلف جمعیتی

پایین اما تراکم بالا  ایگونهای با غنای در منطقهبیان داشتند 

خی از های مدیریتی ویژه، برکارگیری روشهدلیل ببه

 ,.Golmohammadi et al)گردند هرز غالب می هایعلف

کنترل  ۀشیوو  های مدیریتیراهبرد ،بنابراین .(2019

هستند که ترکیب و هایی مؤلفه ترینمهمهرز از هایعلف

را در مزارع مشخص هرز هایعلفجمعیت  ایگونهتراکم 

 .(Heydarzadeh and Jalilian, 2014)کند می

های معدنی و آلی باعث کاهش مصرف کارگیری کودهب

محیطی، کاهش آلودگی زیستهای شیمیایی، دکو

دهی شرایط فیزیکی خاك کردن انرژی و سازمانخیرهذ

خیزی خاك و مدیریت عناصر غذایی لذا حاصل ؛گرددمی

هرز نقش مهمی ایفا هایعلفدر رقابت بین گیاه زراعی و 

 .(Javanmard and Shekari, 2016)کند می

 ،گیاهمصرف نوان یکی از عناصر ضروری پرعهبنیتروژن 

ذایی در تولیدات کشاورزی ترین عناصر غمحدود کننده وجز

نیتروژن در کشاورزی باعث افزایش باشد، کاربرد صحیح می

 هایآلودگیهای تولید و عملکرد، کاهش هزینه

 ،همچنین .(Karami et al., 2020)گردد محیطی میزیست

افزایش قدرت  سبباز این عنصر  مصرف بیش از نیاز گیاه

گردد هرز با گیاه زراعی میهایعلفرقابت 

(Heydarzadeh and Jalilian, 2014) انزیرا این گیاه 

تر از گیاه زراعی د سریعنتوانمی اندازسایهخودرو در ایجاد 

د در نتیجه باعث نباش تردر دریافت نور موفقد و نعمل نمای

 ,.Yanegh et al) دنشومیکاهش عملکرد گیاه زراعی 

2013.) 
زراعی  هایتناوب اعمال طریق از کشت الگوی تغییر

 و انگیاه ترکیب تغییر که سبب آیدمی دسته ب مختلف

 تنها موجب نه راعیز تناوب .شودمی هرز هایعلف تراکم

تغییر و  بلکه شدههای هرز علف بذر بانک تراکم کاهش

 طریق از را هرز هایعلف بذر بانک ترکیب ثباتیبی

 ,.Cardina et al) به دنبال دارد زراعی های متفاوتعملیات

2002; Albrecht and Auer, 2009). پژوهشی در 

 زراعی به تناوب انتخاب صحیح محققان گزارش کردند

کوددهی،  نظیر مزرعه مدیریتی هایبرنامه در تغییر همراه

 ایگونه ترکیب و تراکم تغییر سبب غیره و شخم آبیاری،

کارایی مصرف عنصر  وزراعی  نظامبومهرز  هایعلف

کاربرد صحیح  همچنین عواملی از قبیل، گرددمینیتروژن 

در زمان مناسب، ارقام گیاهی و  ایتغذیهعناصر مختلف 

و عملکرد محصول  هرز هایعلفمدیریت مزرعه بر جمعیت 

استفاده از  (.Kousta et al., 2023)هدف اثرگذار است 

های زراعی سبب نیتروژن در تناوب ۀکنندگیاهان تثبیت

دهای نیتروژن و به دنبال آن کاهش کاهش مصرف کو

و افزایش پایداری محیطی شده های زیستآلودگی

تردید نقش تناوب در  بدون. گرددمیهای کشاورزی نظامبوم

برای گیاه کشاورزی و جایگاه ویژه آن از نظر بهبود شرایط 

 هایعلفها و های آفات، بیماریبعدی و کاهش خسارت

بدین منظور پژوهش  ردار است؛رخوای باز اهمیت ویژههرز 

سطوح و کاشت نخود پیشتیمار  اثربررسی با هدف  حاضر

و  تودهزیست، ن بر فراوانی نسبی، تراکمکود نیتروژ مختلف

ارزن در منطقه  جنسهرز در سه هایعلفهای تنوع شاخص

 .اجرا شدجیرفت 

 هامواد و روش
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این آزمایش به صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح 

 پژوهشی ۀهای کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعبلوك

دانشگاه جیرفت )واقع در استان کرمان،  کشاورزی، ۀدانشکد

دقیقه شرقی، عرض  45درجه و  57با طول جغرافیایی 

متر از  6/625دقیقه شمالی و ارتفاع  40درجه و  28جغرافیایی 

اجرا شد. عامل اصلی  1398-99سطح دریا(، در سال زراعی 

نخود،  کاشتپیشعدم نخود و  کاشتیشپدر دو سطح 

در سه سطح نیتروژن از منبع کود اوره عامل فرعی شامل کود 

و عامل ارزن در سه  کیلوگرم در هکتار 300و  200، 100

و  2روباهی، دم1های ارزن مرواریدیسطح شامل جنس

متر  2×3ابعاد هر کرت آزمایشی . بودند 3معمولی یا پرسو

ها یک متر و فاصله بین تکرارهای له بین کرتربع، فاصم

رقم مورد استفاده  آزمایش یک و نیم متر در نظر گرفته شد.

کیلوگرم در هکتار بقایای  1500نخود، آرمان بود که حدودا 

 40بذرها با تراکم  ۀگیاهی حاصل شد. در این تحقیق فاصل

له متر و فاصسانتی 50بین ردیف  ۀبوته در مترمربع و با فاصل

متر در نظر گرفته شدند،  که در پاییز روی ردیف پنج سانتی

 .(Iravani panah et al., 2022) کشت شده بود 1397

و برداشت آن در  1398سال  ماهکشت ارزن در اواسط تیر

سیستم آبیاری به صورت . انجام شد 1398 ماهاوایل شهریور

گونه طی مراحل مختلف رشد گیاه هیچ وانجام شد  ایقطره

گیری پویایی منظور اندازهبه. مصرف نشدکش شیمیایی آفت

و  40،  20های برداری در زماننمونه ،هرزهایعلفجمعیت 

هرز به هایعلفسپس  از کاشت انجام وپس روز  60

دو نتایج آزمون اسایی و شمارش شدند. نتفکیک نوع گونه ش

کاشت نخود و عدم رهای پیشتیمانمونه خاك در 

 (. 1)جدول  ارائه شده است 1در جدول  کاشت نخودپیش

 های تنوعشاخص

گیری های هرز با ترازوی دیجیتال اندازهوزن خشک علف

، شاخص شانون (Ardakani, 2001شد و ضریب ثبات )

(Shannon and Weiner, 1949) شاخص سیمپسون ،

                                                           
1  - Pennisetum glaucum 

2  - Setaria italica 

3  - Panicum miliaceum 

(Simpson, 1949)،  شاخص غالبیت(Waite, 2000 و )

با استفاده از  (Booth et al., 2003) شاخص مارگالف

 محاسبه شد. 5تا  1های رابطه

منظور بررسی ثبات و استقرار هر گونه، بهجا که از آن

کار برده نظام بهضریب ثبات در یک بیوسنوز یا یک بوم

هایی که گونۀ مورد مطالعه تعداد نمونه ρ( 1) رابطۀ شود طبقمی

شده  های برداشتتعداد کل نمونه Ρدر آن وجود دارد، و 

باشند یی میهاهای پایدار، گونهباشد. طبق این معادله گونهمی

های موقتی ها دیده شوند. گونهدرصد نمونه 50که در بیش از 

درصد،  50درصد تا  25هایی هستند که در بیش از گونه

هایی هستند که در های اتفاقی گونهها دیده شوند و گونهنمونه

 ها قابل رویت باشند.درصد نمونه 25کمتر از 

: تعداد کل N، ای شانون: شاخص تنوع گونهH، 2در رابطۀ 

: تعداد کل Si: تعداد جمعیت گونه و Niجمعیت افراد، 

 ست. هاگونه
 واص فیزیکی و شیمیایی خاکخ-1جدول

Table 1. Physical and chemical properties of soil  

Soil 

textu

re 

pH EC 

(dS.m-1) 
OM 

(%)  

Total 

N 

(%) 

Availa

ble P 

(ppm) 

Availab

le k 

(ppm) 
 

S-L 7.6 1.1 0.25 
0.00

9 10.2 235 
Chickpea 

pre-

sowing 

S-L 7.9 0.8 0.18 0 8.5 148 

No 

chickpea 

pre-

sowing 
 

  

   P×100 Si= ρ/                                             (    1رابطه )

 H'=∑[ni/N][log 2ni/N]                           (      2رابطه )

=N(N/ )1-i[ni(n1i-1([          (        3رابطه )
S∑-1D= -1

 N)i(n=∑D/2                                               (  4ابطه )ر

 M= S−1/ Ln(N)                                         (    5رابطه )

 : فراوانی مطلقni: شاخص سیمپسون، D، 3 ۀدر رابط

های ونهگراد : کل افNها و : تعداد کل گونهSهر گونه، 

 باشد. مختلف می

وط به : تعداد افراد مربni، )شاخص غالبیت( 4 ۀدر رابط

 باشد. : تعداد کل افراد میnو  iگونه 
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ها تعداد کل گونه :S ،)شاخص مارگالف( 5 در رابطه

 باشد.مختلف میهای کل افراد گونه :Nو

غنای  ،زیستیوع های تنهمچنین برای محاسبه شاخص

 ینرو نو شانو نسیمپسو ایگونهای مارگالف، تنوع گونه

یل تجزیه و تحلاستفاده قرار گرفت. مورد   PASTافزارنرم

، SAS 9.4افزار آماری ها با استفاده از نرمآماری داده

ی انهها با استفاده از آزمون چند داممقایسه میانگین داده

 ودرصد مورد مقایسه جدانکن در سطح احتمال آماری پن

 گرفت. ارزیابی قرار

 نتایج و بحث

رشد گیاهان ارزن نشان  ۀبرداری طی سه مرحلنمونه

در مجموع در تیمارهای در تیمارهای مختلف داد 

های آزمایشی هرز در کرتمختلف، ده گونه علف

علف ، ارغوانی ها اویارسلامترین آنکه عمده مشاهده شد.

که  بودندبرداری حله نمونهو سوروف در سه مرچمن 

ارائه شده است.  2در جدول  هاهای گیاهشناسی آنویژگی

برداری، در هر سه مرحله نمونه نتایج نشان داد

هرز اوریاسلام بیشترین و کاسنی کمترین هایعلف

فراوانی نسبی را دارا بودند. در بین مراحل مختلف، در 

کمترین  برداریاول نمونه ۀاوایل فصل رشد در مرحل

تدریج هرز مشاهده شد و بههای علفمقدار جمعیت گونه

در اواخر دوره رشد  ،سرانجام .ها افزوده شدبر تعداد آن

هرز در هایعلفاندازی کانوپی از تعداد گیاه با سایه

گونه  دهبرداری کاسته شد. در بین مرحله سوم نمونه

برگ هرز مشاهده شده، تعداد شش گونه پهنعلف

برگ وجود داشتند اله و چهار گونه چندساله باریکدسچن

و سه گونه  4Cهمچنین هفت گونه دارای مسیر فتوسنتزی 

 .(2بودند )جدول  3Cدارای مسیر فتوسنتزی 

 

 

 برداری واقع در مزارع ارزنهای هرز در سه مرحله نمونههای مختلف علفشناسی گونههای گیاهراوانی نسبی و ویژگیف -2جدول 

Table 2. Relative abundance and botanical characteristics of different weed species in three sampling 

stages located in the millet fields 

Third 

sampling 
Second 

sampling 
First 

sampling 
Biological 

form 
Life 

cycle 
Photosynthetic 

pathway 
Family Scientific name 

1.19 1.640 2.43 Th PB 3C Labiateae Lamium amplexicaule 

0.29 1.12 1.487 Ge PG 4C Poaceae Cynodon doctylon L. 

1.27 2.22 2.71 Th PG 4C Gramineae Echinochloa galli-crus 

E L. 0.83 4.650 1.461 He PB 4C Zygophylaceae Tribulus terrestris L. 

0.79 6.630 3.691 Th PB 4C Boraginaceae Heliotropium europium 

L. 
0.99 1.310 1.461 Th PB 4C Amaranthaceae Amarantus retrofelexsus 

L. 
1.37 2.05 2.86 He PG 3C Poaceae Poa nemoralis L. 

1.58 9.320 2.717 Th PB 4C Portulaceae Portulaca olerace L. 

0.896 1.13 0.24 He PB 3C Asteraceae Cichorium intybus L. 

1.59 2.20 3.03 Ge, Cr PG 4C Cyperaceae Cyperus rotendus L. 

Broad-leaved perennial (PB) and narrow-leaved perennial (PG) 
 (PG)برگ و باریک (PB)چندساله پهن برگ 

Trophyte (Th), hemi-cryptophyte (He), geophyte (Ge) and cryptophyte (Cr) 
 (Cr)و کریپتوفیت  (Ge)، ژئوفیت (He)کریپتوفیت ، همی(Th)تروفیت 

 

کمترین مقدار در اوائل فصل رشد  ،طورکلیبه

ور زمان هرز وجود داشت و به مرهای علفجمعیت گونه

در اواخر رشد مجدداً در نهایت ها افزایش یافته و تعداد آن

کاهش شد. این مسئله نشان از مقدار ظرفیت محیطی محل 
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در محیط دارای یک ظرفیت ی نظامبومباشد، زیرا هر می

بودن تمام که با مهیاطوریبه .باشدخاصی میمحیطی 

 شرایط و امکانات فقط تا ظرفیت محیطی خود گنجایش

بودن جمعیت های مختلف را دارد. بالارش گونهپذی

توقع ظهور مؤید هرز در اواسط فصل رشد  هایعلف

انداز سایهشدن هرز به دلیل عدم کامل هایعلفبالای 

 .باشدارزن می گیاهی

 ضریب پایداری    

 در عنوان ضریب پایداریبا  میزان استقرار هرگونه 

مل عواواکنش به در که  شودشناخته می نظامبومیک 

های ردر تیماعه حاضر لدر مطاگیرد. مختلف قرار می

 پیش کاشت نخودعدم  و پیش کاشت نخود مختلف

قی و هرز اتفاهایعلفهای ضریب پایداری گونه نخود،

 ،شدههرز مشاهده هایعلفدر بین  دست آمد وه موقتی ب

 (.3)جدول گونه دائمی وجود نداشت 

های ز از نتایج فشارهرهایعلفپویایی جمعیت 

تواند سبب باشد که میانتخاب زراعی و اکولوژیکی می

که هرز گردد هایعلفها در جوامع غالبیت برخی از گونه

ها از نتایج هرز و ساختار جمعیت آنهایعلفتغییر فلور 

ترکیب و  .(Wiles, 2005) اشدبمهم این فعالیت می

تواند بازتابی از تولید گیاهان هرز میهایعلففلور  تراکم

زراعی، عملیات زراعی و شرایط اقلیمی باشد در واقع هر 

هرز در سطح مزارع بیشتر باشد به چه تراکم یک علف

که درصد  یابدهمان نسبت درصد خسارت آن افزایش می

هوایی  و خسارت در هر سال با توجه به شرایط آب

در ارزیابی  محققان .(Petit et al., 2011) متفاوت است

منابع مختلف کود نیتروژن بر فراوانی نسبی، تراکم و  اثر

اند در نشان داده گلرنگهرز مزرعه هایعلفتوده زیست

ختلف نیتروژن ضرایب پایداری تیمار استفاده از منابع م

اکثر موارد تیمار که در طوریه ها متغیر بود. بگونه

کودهای اوره، اوره با پوشش گوگرد و نیترات آمونیوم 

هرز و تیمار های علفدارای بیشترین ضریب پایداری گونه

نیتروژن کمترین این شاخص را ود عدم مصرف کود و ک

 57هرز شبدر با ضریب پایداری دارا بود. همچنین علف

گونه پایدار  عنوانهدرصد در تیمار استفاده از کود اوره، ب

 ,.Saeedi et al) در شرایط آزمایش حاضر وجود داشت

اند که میزان مختلف نشان دادههای مطالعه .(2023

عوامل مختلف در واکنش به های گیاهی پایداری گونه

ختلف نیتروژن گیرد. در تیمار استفاده از مقادیر مقرار می

که در اکثر طوریبه ،ها متغیر بودونهضرایب پایداری گ

موارد با افزایش مقدار مصرف کود بیشترین ضریب 

همچنین اکثر  هرز حاصل شد؛های علفایداری گونهپ

 هایعلفهای علف هرز مشاهده شده در محدوده گونه

ارغوانی هرز اتفاقی و موقتی بودند و تنها گونه اوریاسلام 

 پایدار بود.

 عهای تنوشاخص    

 شاخص غالبیت    
نتایج نشان داد بیشترین و کمترین شاخص غالبیت در 

 ترتیبهای هرز بهبرداری علفمراحل مختلف نمونه

مربوط به تیمار عدم کاشت و کاشت نخود بود. همچنین، 

های ارزن، مقدار در سطوح مختلف کود نیتروژن و جنس

 شاخص غالبیت (.4این شاخص متغیر بود )جدول 

های بودن تعداد اندکی از گونهندۀ غالبدهنشان

های باشد؛ آشکار اسـت کـه گونههرز میهایعلف

مختلف گیاهان اثرهای مختلفی بر محـیط خـود اعمـال 

های اوریاسلام رسد که گونهنظر میکننـد و بهمـی

گذار ارغوانی، پوآ و سوروف طوری بـر محـیط اثـر

اند.البیت شدهاند که موجب افزایش میزان غبوده
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 (درصدای بر ضریب پایداری )سطوح مختلف تغذیه اثر -3جدول 
Table 3. The effect of different nutritional levels on the stability coefficient (%) 

Estimate 

species 

Cynodon 

doctylon 

L. 

Estimate 

species 

Echinochloa 

galli-crus E 

L. 

Estimate 

species 

Tribulus 

terrestris 

L. 

Estimate 

species 

Heliotropi

um 

europium 

L. 

Estimate 

species 

Lamium 

amplexi

caules 

Treatment 

Random 8.33 Random 16.67 Random 8.33 Random 4.44  0.00 N1 M1 C 1 

- 0.00 Random 4.17 Random 4.17 Random 17.86 - 0.00 N1 M2 C 1 

Random 5.56 Random 7.14 - 0.00 Random 7.79 - 0.00 N1 M3 C 1 

- 0.00 Random 17.78 Random 9.21 Random 13.33 - 0.00 N2 M1 C 1 

Random 16.67 - 0.00 - 0.00 Random 1.96 - 0.03 N2 M2 C 1 

- 0.00 Random 8.33 Random 4.17 Temporar

y 33.33 Random 0.08 N2 M3 C 1 

- 0.00 Random 6.67 Random 10.00 - 0.00 Random 0.03 N3 M1 C 1 

Random 1.96 Random 2.56 Random 5.13 Random 6.13 Random 0.00 N3 M2 C 1 

- 0.00 Random 8.33 Random 12.50 Random 37.50 Random 0.00 N3 M3 C 1 

Random 2.84 Random 13.42 Random 1.45 Random 1.39  0.08 N1 M1 C 2 

Random 5.61 - 0.00 Random 2.38 Random 2.38 Random 0.28 N1 M2 C 2 

Random 0.00 Random 7.43 Random 2.74 Random 2.30 - 0.06 N1 M3 C 2 

Random 13.54 Random 13.16 Random 2.90 Random 1.04 - 0.00 N2 M1 C 2 

Random 3.33 Random 13.33 - 0.00 Random 3.33 Random 0.03 N2 M2 C 2 

Random 3.33 Random 11.11 Random 3.70 Random 17.78 Random 0.08 N2 M3 C 2 

Random 0.00 Random 11.75 - 0.00 - 0.00 Random 0.03 N3 M1 C 2 

Random 2.78 Random 3.87 - 0.00 Random 9.52 Random 0.00 N3 M2 C 2 

- 0.00 Random 17.94 Random 3.33 Random 12.22 Random 0.14 N3 M3 C 2 

(، ارزن مرواریدی N3کیلوگرم  N2 ،400م کیلوگر N1 ،300کیلوگرم  200، کود نیتروژن )(C2)کاشت نخود ، بدون پیش (C1)کاشت نخود پیش

(M1)روباهی ، دم(M2)  و ارزن معمولی(M3) 

Chickpea pre-sowing (C1), No chickpea pre-sowing (C2), Nitrogen fertilizer (200 kg N1, 300 kg N2, 400 kg 

N3), Millet plant including Pearl millet (M1), Foxtail (M2) and Common (M3) 
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 3ادامه جدول 
Table 3 (Continued) 

Estimate 

species 

Amarantus 

retrofelexsus 

L. 

Estimate 

species 

Poa 

nemora

lis L. 

Estimate 

species 

Portulaca 

oleracea 

L. 

Estimate 

species 

Cyperus 

rotundus 

L. 

Species 

estimation  

Cichorium 

intybus L. 

Random 2.22 Temporary 23.33 - 0.00 - 0.00 - 0.00 

Random 43.45 Random 21.43 Random 4.76 - 0.00 - 0.00 

Random 2.38 Random 3.03 Random 22.22 - 0.00 - 0.00 

- 0.00 Random 20.32 - 0.00 - 0.00 Random 4.76 

Temporary 35.29 Temporary 5.88 - 0.00 Random 11.76 - 0.00 

- 0.00 Random 12.50 - 0.00 - 0.00 - 0.00 

Random 14.44 Temporary 36.67 Temporary 3.33 - 0.00 - 0.00 

- 0.00 Random 15.78 Random 10.65 - 0.00 - 0.00 

- 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 

- 0.00 Random 9.06 Random 4.23 permanent 69.57 Random 1.39 

- 0.00 Random 7.14 - 0.00 permanent 74.19 - 0.00 

Random 1.59 Random 4.53 Random 1.15 permanent 72.41 Temporar

y 2.74 

- 0.00 Random 4.48 Random 6.06 permanent 73.91 Temporar

y 1.45 

- 0.00 Random 13.33 Random 10.00 Temporary 30.00 - 0.00 

Random 3.33 - 0.00 Random 21.85 Temporary 33.33 - 0.00 

- 0.00 Random 16.43 Random 2.22 permanent 60.00 - 0.00 

Random 14.29 Random 5.56 Random 4.76 - 0.00 Random 0.55 

Random 2.38 Random 6.67 Random 13.49 permanent 57.14 - 0.00 
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 وح مختلف نیتروژنکاشت نخود و سطپیشدر واکنش به های هرز مزارع ارزن ای علفهای تنوع گونهشاخص -4جدول 
Table 4. Indices of weed species diversity of millet fields under the influence of chickpea pre-sowing, 

and nitrogen different levels   

 First stage   Second stage   
Third 

stage 
   

Treatment 
Dominance 

index 

Simps

on 

index 

Shan

non 

index 

Marg

alef 

index 

Domina

nce 

index 

Simps

on 

index 

Shann

on 

index 

Marg

alef 

index 

Dominan

ce index 

Simps

on 

index 

Shann

on 

index 

Margalef 

index 

chickpea pre-sowing 0.45 0.82 1.14 2.11 0.47 0.72 0.82 1.71 0.38 0.93 0.63 1.19 

No chickpea pre-sowing 0.66 0.52 0.88 1.78 0.56 0.60 0.69 1.53 0.53 0.88 0.60 1.01 
1-N100 kg.ha 

 
0.43 0.68 0.87 0.81 0.43 0.28 0.74 1.48 0.47 0.70 0.54 1.82 

1-N200 kg.ha 

 
0.34 0.51 1.18 1.00 0.34 0.23 0.80 1.54 0.57 0.62 0.42 1.89 

1-00 kg.ha4N 

 

pearl millet  

0.73 0.44 1.29 1.08 0.55 0.14 0.86 1.79 0.64 0.58 0.76 1.71 

Pennisetum glaucum 0.31 0.33 0.83 1.04 0.61 0.28 0.63 0.64 0.52 0.32 0.37 1.17 

Setaria italica 
 

0.52 0.41 0.71 1.02 0.58 0.32 0.68 0.59 0.56 0.42 0.32 1.26 

 Panicum miliaceum 0.44 0.52 0.86 0.98 0.53 0.38 0.82 0.66 0.62 0.56 0.46 1.15ا

 

 شاخص یکنواختی سیمپسون

انی یا سطح را از نظر فراو هامقدار یکنواختی گونه 

دهد. براساس نظر نشان میزیرکشت در مناطق مورد

تعریف میزان این شاخص بین صفر و یک قرار داشته و 

د مقدار یکنواختی بیشتر تر باشزدیکهرچه به یک ن

تیمارهای مختلف در سه مرحله  تمامیدر  خواهد بود.

هرز روند تغییرات شاخص هایعلفبرداری نمونه

برداری بیشـترین متغیر بود. در مرحله اول نمونهسیمپسون 

-پیشسیمپسون در تیمار  ای براساس شاخصتنوع گونه

( و 68/0) تروژنسطح اول کود نی(، 82/0)نخود  کاشت

و این روند در  مشاهده شد (52/0ارزن دم روباهی )

رز دوم و سوم به جز در تیمار ههایعلفهای بردارینمونه

(. محققان در 4های ارزن نیز مشاهده شد )جدول جنس

هرز هایعلفزراعی در کنترل مطالعه بررسی عملیات به

رشد  ۀبیان داشتند در مراحل اولی ( .Zea Mays L) ذرت

هرز هایبودن کانوپی، تعداد علفبه دلیل عدم بستهگیاه 

های روییده بیشتر است که این امر منجر به افزایش شاخص

شـدن کانـوپی از اما گذشت زمان و بسته ،شودمیتنوع 

های مختلف از سوی دیگر، یک سو و اعمال مدیریت

سبب جلوگیری از نفوذ نور به درون کانوپی و به تبع آن 

 Zarin Karimi) گرددمیهرز  هایعلفزنی و رشد جوانه

et al., 2018.) 

 شاخص تنوع شانون
ها تعیین نشده، بلکه وسیله تعداد گونهتنوع تنها به

ها نیز عامل مهمی در افزایش تنوع محسوب فراوانی گونه

ای و گونه که مقدار تنوع ترکیبی از غنای شوندمی

نتایج نشان داد که  (.Magurran, 2004یکنواختی است )

برداری، شاخص شانون در تیمار در هر سه مرحله نمونه

تناوب زراعی نخود و سطح سوم کود نیتروژن بیشتر بود 

 (.4)جدول 
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 شاخص مارگالف

مارگالف به تیمار سطح سوم کود بیشترین شاخص 

برداری واقع در نمونه ۀ( در اولین مرحل08/1روژن )نیت

( 11/2نخود ) کاشتپیشاوایل رشد گیاهان ارزن و تیمار 

اول  ۀاختصاص داشت. در این آزمایش در مرحل

هرز مشاهده شد و  هایبرداری بیشترین تنوع علفنمونه

ای کاسته شد در مراحل دوم و سوم از میزان تنوع گونه

پذیری (. کوددهی وکاربرد عناصر غذایی رقابت4)جدول 

هرز را افزایش داده و بر استقرار، ظهور، تراکم  هایعلف

 .(Kousta et al., 2023گذارد )می اثرها و توسعه آن

های مختلف ارزن، بدون در نظر گرفتن جنس در بین

، تنوع کاشت نخودپیشسطوح مختلف نیتروژن و تیمار 

توان به توانایی پایین این واقعیت را میهرز  هایعلف

نسبت داد، که باعث افزایش  ارزنهرز  هایعلفرقابتی 

هرز شد.  هایعلفهای مختلف گونه ۀظهور و توسع

افزایش هرز با  هایعلف وعفراوانی و تنعلاوه بر این، 

کیلوگرم در  400و  300در سطح سطوح کود نیتروژن 

هرز  هایعلفاین افزایش در تنوع  هکتار افزایش یافت.

مواد مغذی نسبت داده شود زیرا  اثرهایتواند به می

نیتروژن ممکن است بیشتر بر تنوع و فراوانی چندین 

 .(Kousta et al., 2020) بگذارد اثرهرز علف

 هرز هایعلفوزن خشک مراحل مختلف 

 بردارینمونهاول  ۀهرز مرحل هایعلفوزن خشک 

ژن و کود نیترو کاشت نخودپیش کنشبرهم در واکنش به

در هرز مراحل دوم و سوم  هایعلفوزن خشک و 

 و و کود نیتروژنکاشت نخود پیش کنشبرهم واکنش به

وزن (. مقایسه میانگین 5رار گرفت )جدول جنس ارزن ق

تیمار در  بردارینمونهاول  هرز مرحله هایعلفخشک 

وزن خشک نشان داد که بیشترین میزان کاشت نخود پیش

در تیمار  بردارینمونهاول  ۀمرحلهرز  هایعلف

به دست آمد که نسبت به گرم(  7/16)کاشت نخود پیش

صد افزایش داشت در 3/17کاشت نخود پیشتیمار عدم 

 (.5)جدول 

 

 

 

 

 

 
 های هرزنیتروژن بر وزن خشک علف کاشت نخود و سطوح مختلفتایج تجزیه واریانس اثر پیشن -5جدول 

Table 5. Results of analysis of variance of the effect of chickpea pre-sowing and nitrogen different 

levels on weed dry weight  

Sources of variation df 
Mean square 

First stage Second stage Third stage 

Replicate 2 ns 5.02 ns 2.41 ns 0.38 

Chickpea pre-sowing (A) 1 **108.06 ** 3913.4 45.21* 

aError  

 

 

2 0.66 0.307 1.05 

Nitrogen levels (B) 

 

 
 

2 ns15.48 ns3.61 ns2.64 

Millet (C) 2 ns9.39 ** 111.27 15.07** 

A×B 2 *25.79 4.44 ns ns0.05 

C×A 2 ns14.86 **217.99 9.36** 

C×B 4 ns9.32 **255.79 11.66** 

C×B×A 4 ns6.2 **116.29 **7.75 

Error b 
 

32 5.37 8.07 1.09 

CV (%) - 15.1 13.3 18.4 

 داری هستند یعدم معن درصد وپنج  یک وری در سطح احتمال دا معنی ۀدهندبه ترتیب نشان ns*و ** و 

*, ** and ns indicate significance at the probability level of 1%, 5% and non-significance, respectively. 
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 بردارینههای هرز ارزن در سه مرحله نموقایسه عوامل اصلی موثر بر وزن خشک علفم -6جدول 
Table 6. Comparison of main factors on of dry weight of millet weeds in three stages of sampling  

Factor Level First stage Second stage Third stage 

Pre-sowing 

Pre-sowing of 

chickpeas 
a16.7 a29.8 a6.5 

No  Pre-sowing 

chickpeas 
b13.8 b13.8 b4.7 

Nitrogen levels 

200kg ab14.2 12.8b b4.7 

300kg b15.5 20.1a a5.4 

400kg a16 21.9a a6.1 

Millet 

Pennisetum glaucum 

 
a15.4 a21.8 a5.9 

Setaria italica 
 

a14.4 a23.8 a6.7 

Panicum miliaceum a15.8 b18.8 b5.3 

 (.p≤05/0داری وجود ندارد )هایی که حروف یکسان دارند، اختلاف آماری معنیبین ستون

There is no statistically significantly difference between columns with the same letters (p≤0.05)

 

 300و سطح کاشت نخود پیش تیمار کنشبرهم

 نخود و سطح کاشتپیشبا  (گرم 3/18)کیلوگرم نیتروژن 

 ختلافگرم( ا 7/16کیلوگرم کود نیتروژن ) 200

مار عدم داری نداشت و کمترین آن مربوط به تیمعنی

گرم( حاصل  8/12) اولو سطح کودی کاشت نخود پیش

 .(1شد )شکل 

وزن خشک نتایج مقایسه میانگین اثرهای اصلی بر 

یمار نشان داد ت برداریدوم نمونه های هرز مراحلعلف

کاشت نخود کاشت نخود نسبت به تیمار عدم پیشپیش

درصد افزایش داشت، همچنین، سطوح دوم و سوم  57

داری روژن نسبت به سطح اول کود اختلاف معنیکود نیت

 کنشمقایسه میانگین برهم(. نتایج 6نشان دادند )جدول 

در تیمار  نس ارزن نشان دادجکاشت نخود در پیش

وزن بیشترین رزن مرواریدی دارای کاشت نخود، اپیش

بوط به کمترین آن مر وگرم(  36)های هرز خشک علف

بود. در تیمار عدم گرم(  1/24)روباهی با میانگین ارزن دم

گرم( و معمولی  5/13کاشت نخود، ارزن دم روباهی )پیش

های هرز وزن خشک علفبیشترین گرم( دارای  2/13)

 (.2)شکل  دندبو
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CR1:Crop rotation      CR2: No Crop rotion

N1: 200 kg.ha-1 N2:300 kg.ha-1 N3: 400 Kg.ha-1

 

کنش پیش کاشت نخود و کود نیتروژن بر برهم -1شکل 

 رداریبله اول نمونههای هرز در مرحوزن خشک علف
 Figure 1. Interaction effect of pre-sowing of 

chickpeas and nitrogen fertilizer on weeds dry 

weight in sampling first stage 
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CR1:Crop rotation      CR2: No Crop rotion

M1: Pear millet     M2: Foxtail millet     M3: 

Proso millet

کنش پیش کاشت نخود و ارزن بر وزن برهم -2شکل 

 برداری مرحله دومونههای هرز در نمخشک علف

Figure 2- Interaction effect pre-sowing of chickpeas and 

millet on weeds dry weight in sampling second stage 

های مختلف جنس کنشبرهمنتایج مقایسه میانگین 

هرز  هایعلفوزن خشک ارزن و سطوح کود نیتروژن بر 

زن خشک وبیشترین نشان داد،  بردارینمونهمرحله دوم 

ر د نیتروژن کیلوگرم 200ار کود تیمهرز در  هایعلف

به دست آمد و کمترین گرم(  9/27)مرواریدی  ارزن

 کیلوگرم نیتروژن و 100سطح کود  میزان آن مربوط به

  (.3دم روباهی بود )شکل  ارزن

های هرز مراحل سوم وزن خشک علفبیشترین 

کاشت نخود نسبت به تیمار در تیمار پیش بردارینمونه

 درصد افزایش داشت 6/27د کاشت نخوعدم پیش

کاشت پیشکنش نتایج مقایسه میانگین برهم(. 6)جدول 

نشان داد که در مرحلۀ سوم نخود در جنس ارزن 

ارزن مرواریدی و  کاشت نخودپیشبرداری تیمار نمونه

که با تیمار  شد های هرز حاصلوزن خشک علفبیشترین 

اری دروباهی اختلاف معنیارزن دمو کاشت نخود پیش

  (.4نداشت )شکل 

های هرز مرحله سوم وزن خشک علفبیشترین 

کیلوگرم کود  400در ترکیب تیماری کود  بردارینمونه

ترتیب با روباهی بهنیتروژن در ارزن مرواریدی و دم

 300گرم بود و در ترکیب تیماری کود  2/7و  7میانگین 

کیلوگرم کود نیتروژن مربوط به ارزن مرواریدی با 

به دست آمد. کمترین وزن  3/6هایی برابر با گینمیان

های هرز نیز به سطح اول کود اختصاص خشک علف

توده تراکم و زیستدر پژوهشی  (.5داشت )شکل 

های هرز با کاربرد کودهای شیمایی نیتروژن، فسفر و علف

پتاسیم افزایش یافت و بر رشد  و عملکرد ارقام مختلف 

 ;Kousta et al., 2023)منفی گذاشت  اثرمحصول 

Rishi Raj et al., 2020.) 
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کنش کود نیتروژن و ارزن بر وزن خشک برهم -3شکل 

 برداریوم نمونهدهای هرز در مرحله علف

Figure 3. Interaction effect of nitrogen fertilizer and 

millet on weeds dry weight in sampling second stage 
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CR1:Crop rotation      CR2: No Crop rotion

M1: Pear millet     M2: Foxtail millet     M3: 

Proso millet

کنش پیش کاشت نخود و ارزن بر وزن برهم -4شکل 

 برداریهای هرز در مرحله سوم نمونهخشک علف

 Figure 4- Interaction effect of pre-sowing of 

chickpeas and millet on weeds dry weight in 

sampling third stage 
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millet

کنش سطوح کود نیتروژن و ارزن بر وزن برهم -5شکل 

 برداریهای هرز در مرحله سوم نمونهخشک علف

Figure 5- Interaction effect of nitrogen fertilizer levels 

and millet on weeds dry weight in sampling third stage 

هرز برای رشد و عملکرد محصول  هایعلففلور 

، اما برای حفظ تنوع زیستی در شودمیمضر تلقی 

et al.,tte uSch ) های کشاورزی ضروری استنظامبوم

کوددهی سطوح مواد مغذی خاك را  دیریت( م2017

محصول، بلکه بر تنوع و دهد که نه تنها بر رشد تغییر می

محققان در پژوهشی گذارد. می اثرهرز نیز  هایعلفرشد 

ریت شیمیایی و با تناوب زراعی یگزارش کردند تلفیق مد

هرز را در مزرعه گندم  هایعلف فراوانی جمعیت بذر

رقابت بین . (Lotfi Mavi et al., 2022)کاهش داد 

هرز برای مواد مغذی و  هایعلفراعی و محصولات ز

عوامل دیگر مانند نور، آب و فضا در سطوح مختلف 

ای هستند که به ، فعل و انفعالات پیچیدهعناصر غذایی

عوامل بسیاری بستگی دارند. در نتیجه، اقداماتی که در 

به دنبال دهد، را تغییر می قابلیت دسترسی عناصر غذایی

 هدف توانایی رقابتی محصول هرز و هایعلفجامعه آن 

دهد. در حال حاضر، هدف از قرار میمورد واکنش را 

هرز بر  هایعلف اثرهرز باید کاهش  هایعلفمدیریت 

های ای متنوع از گونهعملکرد محصول با حفظ جامعه

که هر  ایگونههرز باشد، به  هایعلفنسبتاً قابل کنترل 

است، غالب هرز که کنترل آن دشوار  هایعلفگونه 

هرز  هایعلفتوده مطالعه حاضر تراکم و زیستدر نشود. 

 ۀدر مرحل .افزایش یافتافزایش سطوح کود نیتروژن با 

 هایعلفاز نظر آماری وزن خشک ، بردارینمونهاول 

داری نداشت اما با در هر سه مزرعه ارزن تفاوت معنی هرز

 ۀمرحلگذشت زمان و افزایش سرعت رشد گیاهان در 

هرز ارزن  هایعلفوزن خشک  بردارینمونه مدو

معمولی به ترتیب نسبت به ارزن مرواریدی و دم روباهی 

درصد کاهش داشت و در  21و  14ارزن مرواریدی 

هرز ارزن معمولی به  هایعلف، وزن خشک سوم  ۀمرحل

ارزن روباهی دمترتیب نسبت به ارزن مرواریدی و 

که طوریه اشت بددرصد کاهش  8/20و  5/13 مرواریدی

ارزن معمولی در مدت زمان  این موضوع استمؤید 

سبب  ،اندازیفزایش رشد و توسعه سایهبا اتری کوتاه

 هرز شده است. هایعلفکاهش تراکم و وزن خشک 

 

 گیرینتیجه

کاشت پیشنتایج پژوهش حاضر نشان داد تیمارهای 

های ارزن بر جنسو  ، سطوح مختلف کود نیتروژننخود

مؤثر هرز  هایعلفهای تنوع زیستی ت و شاخصجمعی

هرز  هایعلفبرداری، هستند. در سه مرحله نمونه

 گیاه مزارعو سوروف در علف چمن ، ارغوانی اویارسلام

 هرز اوریاسلامهایعلفهمچنین . ندبودغالب ارزن 

ارا دکاسنی کمترین فراوانی نسبی را بیشترین و  ارغوانی

توده زیستمصرف کود نیتروژن  همچنین با افزایشبودند. 

های ارزن قدرت هرز افزایش یافت و جنس هایعلف

نشان  از خودهرز  هایعلفرقابت متفاوتی در مواجهه با 

های ارزن های مورد مطالعه کرتدادند و در بین ارزن

 روباهی و مرواریدی از وزنمعمولی نسبت به ارزن دم

 بارو  یناز ا ار بود؛هرز کمتری برخوردعلف خشک

از کاشت گیاه پس قبل و  در گیاهان صحیح انتخاب

و مدیریت مناسب عناصر  کشتیتک هاینظام در هدف

 و هرز هایعلف فراوانی توانمی ،تغذیه موردنیاز گیاهان

 و خاك در موجود عناصرغذایی جذب در را هاآن سهم

 عنوان به را شیمیایی هایکشعلف از استفاده همچنین

 داد. کاهش محیطی یهاآلاینده
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