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Abstract 

Introduction  
Lilies are fragrant ornamental bulbous plants known for their stunning cut flowers and valuable 

potted plants. They beautifully enhance parks, gardens, and landscapes, making them a great 

choice for enhancing bouquets and perfuming the outdoor or indoor spaces. Lily cut flower 

production is mostly done using soilless cultivation methods, and in these methods, the substrates 

plays a vital role in providing access to water, nutrients, and improving drainage for plant 

stability and growth. In recent decades, the growth of hydroponic culture has significantly 

increased the demand for substrate materials. This rising interest underscores the urgent need for 

comprehensive research to identify the optimal substrates that align with specific plant 

characteristics, ultimately enhancing production and sustainability in hydroponics. The aim of 

current study was to detect the role of inorganic and organic substrates blend on the growth and 

quality of lily cut flowers. 

 

Materials and Methods 

 The experiment was conducted using a completely randomized design with three replications in 

greenhouse condition, in 2022. The hydroponic substrate treatments included the following: 

perlite (control), perlite combined with cocopeat (1:1), perlite combined with peat moss (1:1), 

perlite combined with zeolite (1:1), a mixture of perlite, cocopeat, and peat moss (1:1:1), a 

mixture of perlite, cocopeat, and zeolite (1:1:1), and a combination of perlite, cocopeat, peat 

moss, and zeolite (1:1:1:1). 

 

Results and Discussion 

 The results indicated a significant difference in the effects of the substrate mixtures on the 

evaluated characteristics of lily cut flowers. The highest fresh and dry weight of the flowering 
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stem and flower diameter were observed in the mixture of perlite, cocopeat, and peat moss. The 

highest root volume, bulb diameter, and both fresh and dry weights of the root were achieved in a 

perlite and cocopit mixture, while the highest number of bulbs was obtained in a mixture of 

perlite, cocopit, and zeolite. The combination of perlite, cocopeat, and zeolite resulted in 

increased leaf area, petal weight, and number of bulbs per plant, chlorophyll a, chlorophyll b, 

total chlorophyll, carotenoids, anthocyanins, and flavonoids. The highest percentage and yield of 

essential oil were obtained using a perlite and peat moss mixture. Overall, it can be concluded 

that different substrate mixtures can vary based on production purposes. The combination of 

zeolite with perlite and cocopeat (coconut fiber) improved the formation, color, and size of lily 

flowers. In contrast, using peat moss along with perlite and cocopeat resulted in larger stems. 

 

Conclusion 

 To achieve the best growth of lily flowers, it‟s crucial to combine both mineral and organic 

substrates effectively. Utilizing perlite and zeolite for their excellent physical properties, 

alongside cocopeat and peat moss for superior water, can make a significant difference in growth. 

For cut lily producers aiming for exceptional quality, incorporating a mix of perlite and zeolite 

with organic substrates of peat moss or cocopeat is an essential strategy. Incorporating peat moss 

into the perlite and cocopeat mixture increased the weight of the flowering shoot and the flower 

diameter, crucial for the post-harvest quality and marketability of cut lily flowers. To ensure 

optimal vegetative characteristics, it's crucial to limit zeolite to no more than one-third of the total 

volume of the culture medium. Exceeding this proportion can lead to negative effects, primarily 

due to increased salinity from the element release in the medium.  

 

Keywords:  Anthocyanin, Day to flowering, Length of flowering stem, Petal area 
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  12/12/1403تبرٗد پذٗزػ: 

 

زر  عَعي ثزٗسُ  ّبٕ کوٖ ٍ ک٘فٖ گل ٍٗضگٖرٍٕ ثْجَز هعسًٖ ٍ آلٖ  ثغتزّبٕاثز 

 ّبٕ کؾت ثسٍى ذبک ع٘غتن
 

 1ٍ ًغ٘ن فزقبًٖ 9هْسٕ آراى ، 2، عجسالزحوي رح٘و٘بى ثَگز4علٖ اطْزجَ

 
 ، دا٘ـىذٜ وـاٚسص٢، دا٘ـٍاٜ صاتُ، صاتُ، ا٤شاٖاسؿذ، ٌشٜٚ ٟٔٙذػ٣ فّْٛ تاغثا٣٘ ٚ فضا٢ ػثضآٔٛختٝ واسؿٙاػ٣  دا٘ؾ -1

  ، دا٘ـىذٜ وـاٚسص٢، دا٘ـٍاٜ صاتُ، صاتُ، ا٤شاٌٖشٜٚ ٟٔٙذػ٣ فّْٛ تاغثا٣٘ ٚ فضا٢ ػثض ،اػتاد٤اس -2

  ، دا٘ـىذٜ وـاٚسص٢، دا٘ـٍاٜ صاتُ، صاتُ، ا٤شاٌٖشٜٚ ٟٔٙذػ٣ فّْٛ تاغثا٣٘ ٚ فضا٢ ػثض ،ا٘ـ٥اسد -3

 آٔٛصؽ ٚ پشٚسؽ ٘اح٥ٝ دٚ تٟاسػتاٖ، ؿٟشػتاٖ تٟاسػتاٖ، تٟشاٖ، ا٤شاٖدوتش٢ ص٤ؼت ػ٣ِّٛ ٚ ّٔى٣ِٛ،  -4

 

 چک٘سُ
ّبٕ آى عت کِ ثزذٖ گًَِّبٕ هرتلف اّبٕ جذاة زر رًگسٌٗتٖ ٍ هعطز ثب گل ،زار گل عَعي گ٘بّٖ عَخ

ّب ثبغّب، پبرکّب ٍ ثزذٖ ثزإ سٗجبعبسٕ زلٌؾ٘ي زعتِ گل ٔثزٗسُ ثزإ افشاٗؼ جذاث٘ت ٍ راٗحصَرت ؽبذِ ِث

ؽَز ٍ زر ّبٕ کؾت ثسٍى ذبک اًجبم هٖثزٗسُ عَعي ث٘ؾتز ثب رٍػتَل٘س گل ؽبذِ ؽَز.ٍ هٌبظز اعتفبزُ هٖ

آة، عٌبصز غذاٖٗ ٍ ثْجَز سّکؾٖ ثزإ ثِ زعتزعٖ  عبسٕ زاّنزر ف ح٘بتٖ ًٖقؾ کؾت ثغتزّب اٗي رٍػ

 زر ع٘غتن کؾت ّبٕ هرتلف هعسًٖ ٍ آلٖتزک٘تپبٗسارٕ ٍ ًوَ گ٘بُ زارز. آسهبٗؼ حبضز ثب ّسف ؽٌبذت ًقؼ 

ّبٕ  تکزار طٖ عبلعِ تصبزفٖ ثب  عَعي زر قبلت طزح کبهلاً ٓثز رؽس ٍ ک٘ف٘ت گل ؽبذِ ثزٗس ثسٍى ذبک

پ٘ت هبط +(، پزل٘ت4:4کَکَپ٘ت )+ؽبهل پزل٘ت )ؽبّس(، پزل٘ت ثغتزکؾت ت٘وبرّفت ًجبم ؽس. ا 4144تب  4144

(، 4:4:4+کَکَپ٘ت+سئَل٘ت )(، پزل٘ت4:4:4هبط )(، پزل٘ت+کَکَپ٘ت+پ٘ت4:4سئَل٘ت )+(، پزل٘ت4:4)

ّبٕ تزک٘تاثز از کِ ث٘ي ًؾبى زتجشِٗ ٍارٗبًظ ( ثَز. ًتبٗج 4:4:4:4هبط+سئَل٘ت )پزل٘ت+کَکَپ٘ت+پ٘ت

. زاؽتٍجَز  ٕزارآهبرٕ هعٌٖتفبٍت ّبٕ رؽس ٍ ًوَٕ ٍ ف٘شَٗلَصٗک گل عَعي هرتلف ثغتز کؾت ثز ٍٗضگٖ

پزل٘ت+کَکَپ٘ت+پ٘ت هبط ٍ ث٘ؾتزٗي حجن  تزک٘تگل زٌّسُ ٍ قطز گل زر  ٔذؾک ؽبذ ث٘ؾتزٗي ٍسى تز ٍ

پزل٘ت  تزک٘تزعت آهس. ِ کَکَپ٘ت ثرٗؾِ، قطز عَخ، ٍسى تز ٍ ذؾک رٗؾِ، ٍسى ذؾک عَخ زر ثغتز پزل٘ت+

، aکلزٍف٘ل هقبزٗز+ کَکَپ٘ت+ سئَل٘ت هٌجز ثِ افشاٗؼ عطح ثزگ ٍ ٍسى گلجزگ، تعساز عَخ زر ثَتِ، 

اعبًظ زر ثغتز  ٍ زرصس عولکزز ث٘ؾتزٗي هقسار، کلزٍف٘ل کل، کبرتٌَئ٘س، آًتَع٘بً٘ي ٍ فلاًٍَئ٘س ؽس. bکلزٍف٘ل

زز سئَل٘ت ثِ ّوزاُ پزل٘ت ٍ کَکَپ٘ت هٌجز ثِ ثْجَز عَخ ساٖٗ، رًگ ٍ زعت آهس. کبرثِ پ٘ت هبط ث+پزل٘ت

ّبٕ پ٘ت هبط زر تزک٘ت ثب پزل٘ت ٍ کَکَپ٘ت هٌجز ثِ تَل٘س عَخاعتفبزُ اس کِ حبلٖزر  ،گل عَعي ؽس ٓاًساس

شٗکٖ فّ٘بٕ ٍٗضگٖثغتز کؾتٖ ثٌِْ٘ اس ًظز  ثب کَکَپ٘ت ٍ پ٘ت هبط پزل٘ت ٍ سئَل٘ت تزک٘ت س.ٗتز گزززرؽت

تَاًس ثزإ هٖگل عَعي زارز ٍ رؽس  ثبرسٕ ثز اثز کٌس کِاٗجبز هٖقبثل٘ت ًگْسارٕ آة  ًٍظ٘ز ترلرل 
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 ...اثش تؼتشٞا٢ ٔقذ٣٘ ٚ آ٣ِ س٢ٚ تٟثٛد ٚ ٕٞىاساٖ:  اعٟشخٛ

اضبفِ ًوَزى پ٘ت هبط ثِ ثغتز کؾت تزک٘ت پزل٘ت ٍ کَکَپ٘ت هٌجز ثِ  .هٌبعت ثبؽساٗي گل تَل٘سکٌٌسگبى 

پظ اس ثززاؽت ٍ ثبسارپغٌسٕ گل  ّب ًقؼ هْوٖ زرافشاٗؼ ٍسى ؽبذِ گل زٌّسُ ٍ قطز گل ؽس کِ اٗي ٍٗضگٖ

-هٌفٖ ثز رؽس ٍ ًوَ ٍ ٍٗضگٖ اثزپزل٘ت ثب سئَل٘ت  زٍ ثغتز هعسًٖ زر حبلٖ کِ تزک٘تؽبذِ ثزٗسُ عَعي زارًس. 

ٍ عسم زعتزعٖ هٌبعت هحلَل غذاٖٗ زر کؾت  ثبلاتَاًس ثِ زل٘ل ترلرل هّٖبٕ ک٘فٖ گل عَعي زاؽت کِ 

 لاسم اعت  گل عَعيثْتزٗي عولکزز بٕ هعسًٖ ٍ آلٖ ثزإ زعت٘بثٖ ثِ ع ثغتزّاًَاتزک٘ت زر ثسٍى ذبک ثبؽس. 

 . کؾت ثزإ تَل٘س عَخ ٗب گل ؽبذِ ثزٗسُ تَجِ زاؽتثِ ّسف 

 

  زٌّسُگل ٔآًتَع٘بً٘ي، رٍس تب گلسّٖ، عطح گلجزگ، طَل عبق: ّبکل٘سٍاصُ
 

 هقسهِ

٥٘اصٞا٢ تأ٥ٔٗ أشٚصٜ ٥ٌاٞاٖ ص٤ٙت٣ تٝ د٥ُِ ٘مـ٣ وٝ دس 

ؼاٖسٚح٣ ٚ  ا٣٘ٚ ا٘ ٥ّ٥اسدٞا س ٞا داس٘ذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ لات٥ّت ت٥ِٛذٔ 

ا٢  خٟاٖ اص ا٥ٕٞت ٤ٚظٜدس دلاس دسآٔذ ػالاٝ٘ تشا٢ وـٛسٞا 

ٛلق٥ت خغشاف٥ا٣٤ ٚ آب ٚ   ٔ تشخٛسداس ٞؼتٙذ. ا٤شاٖ تٝ د٥ُِ

لشف تٝ ٤ٚظٜ   ٔ ٙاػة ٚ ٘ضد٤ه تٛدٖ تٝ تاصاسٞا٢  ٔ ا٢ٛ ٞ

اٛ٘ا٣٤ ت٥ِٛذ ٌُ ٚ ٥ٌ ٠وـٛسٞا٢ حٛص اٞاٖ خ٥ّح فاسع، ت

ص٤ٙت٣  ٥ٌاٞاٖ اص (Liliumػٛػٗ ) ص٤ٙت٣ سا داسد. خٙغ

اٛد ، تش٤ذٜؿاخٝ كٛست ٌُٝ وٝ ت اػت Liliaceae ٠خا٘

 ,.Chen et al) ؿٛدٌّذا٣٘ ٚ ٥ٌاٜ فضا٢ ػثض وـت ٣ٔ

2021; Zhu et al., 2018.)  چ٥ٗ، و٥ٙا ٚ طاپٗ تٝ تشت٥ة تا

ٞىتاس ت٥ـتش٤ٗ ػغح  659ٚ  073/1، 960/5ػغح ص٤ش وـت 

تش٤ٗ ٟٔٓوٝ حا٣ِدس  ،وـت ٌُ ػٛػٗ سا داس٘ذص٤ش

ٌُ دس د٥٘ا وـٛسٞا٢ ّٞٙذ، إِٓاٖ ٚ كادسوٙٙذٞا٢ ا٤ٗ 

ّؼتاٖ   International Statistics Flowersٞؼتٙذ )اٍ٘

and Plants, 2023.)  ٖ35ػغح ص٤ش وـت ػٛػٗ دس ا٤شا 

 1402تاؿذ وٝ اص ا٤ٗ ػغح ص٤شوـت دس ػاَ ٞىتاس ٣ٔ

 ٌُ تش٤ذٜ تشداؿت ؿذٜ اػت ١ؿاخ حذٚد ٞـت ٚ ٥ٓ٘ ٥ّ٥ٖٔٛ

(Ministry of Agriculture-Jahad, 2024 .) ٝػٛػٗ ت

تٙٛؿ ٚ سا٤حٝ سً٘ٞا٢ دسؿت ٚ ص٤ثا تا داؿتٗ ٌُد٥ُِ  ٞا٢ٔ 

ـ٥ٗ اص ٌُ  Feng et)ٞا٢ تش٤ذ٣٘ پشعشفذاس خٟاٖ اػت دِٙ

al., 2019 .) 

ؿ تؼتش وـت  ٞا٢ و٣ٕ تش ٤ٚظ٣ٌٔؤثش ٤ى٣ اص فٛأُ ٛ٘

-تٝ سٚؽعٛس فٕذٜ ٝ توٝ اػت ٢ ؿاخٝ تش٤ذٜ ٞاٚ و٥ف٣ ٌُ

ٛسد ٞا٢ وـت تذٖٚ خان پشٚسؽ ٣ٔ  ٔ ٤اتٙذ. تؼتشٞا٢

اٛد خأذ اػتفاد دس ػ٥ؼتٓ  ٔ ٞا٢ وـت تذٖٚ خان ؿأُ

اٛد آ٣ِ ٚ ٤ا تشو٥ث٣ اص آٖ  ٔ لٙٛف٣،  ٔ ٞا اػت ٔقذ٣٘ ٤ا

(Omidi et al., 2018 ٖٛا اٛد ٔقذ٣٘ سا٤ح تٝ فٙ (. تشخ٣ اص ٔ

 ٞؼتٙذ.و٥ِٛت ٚ پـٓ ػًٙ ٥ت، ٚس٣ٔتؼتش وـت ؿأُ پشِ

اع، پٛػت دسخت ٤ا ػا٤ش اسٌا٥٘ه ٞا ٥٘ض   ٔ ٕٞچ٥ٙٗ پ٥ت

٥ت واستشد تٝ فٙٛاٖ تؼتش وـت داس٘ذ  ٔٛاد آ٣ِ ٞؼتٙذ وٝ لاتّ

(Choi et al., 2001 .) ٚ٘ذ سٚ تٝ افضا٤ؾ تا تٛخٝ تٝ س

٥ِٛذات ٌّخا٘ٝ ا٢ تٝ سٚؽ وـت تذٖٚ خان ٤ا ت

٥٘ٛه  ٚ ػت ا٤ؾ ٤افتٝ افضا٥ِٝ تؼتش ٚاد أٛا٢ تماضا تش٥ٞذسٚپ

تقذد٢ دس تاصاس فشضٝ ٣ٔ وٝ  ٌشددتؼتشٞا٢ ٔقذ٣٘ ٚ آ٣ِٔ 

تش٤ٗ تؼتش ٤ات٣ تٝدػت ٛ٘ٝ ٞا٤ٚ٢ظ٣ٌ ٔتٙاػة تا وـت تٟ ٌ-

اٛٞذ  ٥ِٛذ خ ٣ٕٟ دس پا٤ذاس٢ ت  ٔ ختّف ٥ٌا٣ٞ ٘مؾ  ٔ ٞا٢

٥ِٛت .(Alaei et al., 2014داؿت ) ٔقذ٣٘  ٠ٔاد ،صئ

٥ٔٙٛػ٥ّ٥ىات ٥ٞذساتٝ تا ٤ه ػاختاس ٔتخخّخُ ٞؼت وٝ  آِٛ

ٚ  ٞا، خزب وات٥ٖٛ ٚ آ٥ٖ٘ٛؽشف٥ت تثادَ وات٣٘ٛ٥ تالاتٝ د٥ُِ 

ذ وٛدٞا٢ وُ ٛ٘ذٜ  ٙذٕٞچ٥ٙٗ فّٕىشد آٖ ٔاٙ٘ تشا٢ سٞا ؿ

 Barrettاػت ) ٔٙاػة دس وـت تذٖٚ خان ٥ٌاٞاٖ اػتفادٜ

et al., 2016; Inglezakis et al., 2015َٞا٢ (. دس ػا

٥ِٛت تٝ فٙ تؼتش وـت ٥ٌاٞاٖ دس  تشو٥ةٛاٖ اخ٥ش واستشد صئ

ٞا٢ ؿاخٝ تشا٢ ت٥ِٛذ ٌُ ٤ٜٚظٝ ٞا٢ تذٖٚ خان توـت

 ,.Kazaz et alاػت ) داؿتٝ تش٤ذٜ افضا٤ؾ چـ٥ٍٕش٢ 

2010; Rezaee et al., 2013 ٛاد ٔقذ٣٘ (. اػتفادٜ اص ا٤ٗٔ 

تافث حفؼ سعٛتت ت٥ـتش دس تؼتش وـت ٚ ٥٘اص تٝ آت٥اس٢ 

شػ٣ س٤ـٝ تٝ آب سا وٕتش ٔحلٛلات ؿذٜ، ٕٞچ٥ٙٗ دػت

٥ْ٘ٛٛ تؼ٥ُٟ ٚ اص ؿؼتـ٢ٛ فٙاكش غزا٣٤ اص خّٕٝ ٤ٖٛ ٞا٢ آٔ

 ;Nakhli et al., 2017وٙذ )ٚ پتاػ٥ٓ خ٥ٌّٛش٢ ٣ٔ

Nazari et al., 2007٥ِٛت تٝ (. دس تشسػ٣ ٞا٢ ٔختّف٣ اص صئ
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فٙٛاٖ تؼتش وـت ٔقذ٣٘ تشا٢ ت٥ِٛذ ٥ٌاٞا٣٘ ٘ؾ٥ش تٛت 

 Gül(، واٞٛ )Fotouhi Ghazvini et al., 2007فش٣ٍ٘ )

et al., 2005( خ٥اس ،)Jankauskienė et al., 2019 ٌُ ،)

( دس وـت تذٖٚ خان ٥ٔKazaz et al., 2010خه )

 اػتفادٜ ؿذٜ اػت.    

ا٢ ٔادٜ ٔقذ٣٘ د٤ٍش٢ اػت وٝ واستشد ٌؼتشدٜ ،پش٥ِت

ٔٙـأ تٝ فٙٛاٖ تؼتش وـت ٥ٌاٞاٖ داسد. ا٤ٗ ٔادٜ داسا٢ 

است د٤ذٖ دس دٔاٞا٢ تالا آتـفـا٣٘ تٛدٜ، وٝ پغ اص حش

٥ِٚٝ  10اص  دسخٝ ػّؼ٥ٛع( ت٥ؾ1100تا  800) تشاتش حدٓ ا

٣  ٔ  ;Alkan and Dogan, 1998ؿٛد )خٛد ٔٙثؼظ

Chegni and Behnamfard, 2017 پغ اص (. رسات پش٥ِت

ثؼاط،  تخّخُ ٚ ػثه ٞؼتٙذ ٚ ٤ه خضء پا٤ذاس ا٘  ٔ تؼ٥اس

ماا٤داد ٣ٔ ح٥ظ دس تشاتش تدض٤ٝٔ  -Barْٚ اػت )وٙٙذ وٝ دسٔ 

Tal et al., 2019  ادٜ دس افضا٤ؾ تخّخُ تؼتش وـت (. ا٤ٗٔ 

 ,.٥ٌKingston et al., 2017; Kingston et alاٞاٖ )

ٞا٢ (، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  تٝ فٙٛاٖ خارب تشا٢ حزف آلا٤ٙذ2020ٜ

پؼٕا٘ذ واستشد داسد  ٠ٞا ٚ تثث٥ت وٙٙذٔختّف اص پؼاب

(Chegni and Behnamfard, 2017).  حفؼ ٔمذاس آب

ذاصتؼتٝ تٝ ؿذٜ تٛػظ پش٥ِت  اٛٞذ تٛد  آٖ رسات ٠ا٘ ٔتفاٚت خ

ٙثؼظ ؿذٜ دسؿت )  1-5/0ٚ تٝ عٛس و٣ّ تشا٢ رسات پش٥ِتٔ 

ٔتش( ٣ّ٥ٔ 5/0 - 25/0ٔتش( تؼ٥اس تالاتش اص رسات س٤ضتش )٣ّ٥ٔ

 ,.Burés et alؿٛد )٣ٔاػت وٝ تشا٢ تاغثا٣٘ اػتفادٜ 

اٖٛ تؼتٝ (. پش٥ِت ت1997 ش وـت ٔحلٛلات عٛس سا٤ح تٝ فٙ

ٛ٘ٝٔختّف ٌّخا٘ٝ  ,.Petre et alٞا٢ خ٥اس )ا٢ تشا٢ ٌ

ٛتش٢ (،Ghehsareh et al., 2011فش٣ٍ٘ )(، ٌٛخ2015ٝ  تّ

(Kingston et al., 2020 ،)ٜسص ؿاخٝ تش٤ذ ٌُ 

(Fascella, 2009 .واستشد داسد ) 

وـت٣ آ٣ِ اػت وٝ دس ٔٙاعك  تؼتش ،وٛوٛپ٥ت

ذ ػش٤لا٘ىا، اٙ٘  ٔ ذٚ٘ض٢،  ٌشٔؼ٥ش٢ خٟاٖ ٞٙذ، ف٥ّ٥پ٥ٗ، ا٘

٥ِٛذ  ٥افٔٙـأ ؿٛد. ٣ٔٔىض٤ه ٚ واػتاس٤ىا ت س٢ٚ  ا٤ٗ تؼتش اِ

-٘اس٥ٌُ اػت وٝ تا ٘اْ تداس٢ وٛوٛپ٥ت ٔقشٚف ٣ٔ ٥ٜٔٛ

كٛست ٝ (. وٛوٛپ٥ت اغّة تAwang et al., 2009تاؿذ )

٣  Yauؿٛد )تشو٥ة تا ػا٤ش تؼتشٞا٢ آ٣ِ ٚ ٔقذ٣٘ اػتفادٜٔ 

and Murphy, 2000شعٛب (. وٛوٛپ٥ ت داسا٢ ٤ٚظ٣ٌٔ 

اٖ دٞٙذ ٥ت ا٤ٗ  ٠ؿذٖ آػاٖ ٚ صٞىـ٣ ػش٤ـ اػت وٝ ٘ـ لاتّ

تؼتش تشا٢ واٞؾ ٔلشف آب ٚ فذْ ٥٘اص تٝ آت٥اس٢ ٔىشس ٚ 

٥اف Treder, 2008دس فٛاكُ صٔا٣٘ وٛتاٜ اػت ) (. اِ

ٔا٘ذ وٝ اص فـشد٣ٌ ٣ٔػاَ دس خان تال٣  5تا  4وٛوٛپ٥ت 

خان  pHػاص٢ رسات خان خ٥ٌّٛش٢، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تٝ خٙث٣ 

ٛاد غزا٣٤ وٕه ٣ٔ  ٔ تش وٙذ ل٥ّا٣٤ ٚ دس ٘ت٥دٝ خزب تٟ

(Yau and Murphy, 2000; Treder, 2008.)  

ٔاع اػت وٝ تٝ فٙٛاٖ ٤ه تؼتش تؼتش سا٤ح د٤ٍش پ٥ت

اٛد آ٣ِ ٥ٌا٣ٞ تا دسخٝ  اع اص ٔ آ٣ِ اػتفادٜ ٣ٔ ؿٛد. پ٥تٔ 

ٞا، ٞٛاص٢ ٔشدابؿشا٤ظ ت٣ .ؿٛدوٓ تـى٥ُ ٣ٔ ١تدض٤

حُ س٤ٚؾ خضٜٞا ٚ ص٥ٔٗتاتلاق ٙاػة ا٤داد ٞا٢ٔ  ٞا ٔحُٔ 

(. ا٤ٗ تؼتش اص ٘ؾش Lemaire et al., 1998ا٤ٗ تشو٥ة اػت )

دٜ، ؽشف٥ت تثادَ وات٣٘ٛ٥ تالا ٚ  pH اػ٥ذ٤تٝ، داسا٢ اػ٥ذ٢ تٛ

ىتش٤ى٣  پا٣ٙ٥٤  تش(  5)حذٚد ٞذا٤ت اِ ٙغ تشٔ  داسد دػ٣ ص٤ٕ

(Lemaire et al., 1998; Handreck et al., 2007) .

ٔخّٛط  ٠پ٥ت ٔاع دس تؼ٥اس٢ اص وـٛسٞا٢ خٟاٖ تخؾ فٕذ

حلٛلات ٌّخا٘ٝ  ٔ دٞذ وٝ ٣ٔا٢ سا تـى٥ُ تؼتش وـت

٥ِٚ ٙاتـ ا ص٤اد اػتخشاج ٚ ٚاسدات، ٚ  ١آٖ، ٞض٤ٙ ١ٔحذٚد٤تٔ 

ٞا٢ ص٤ؼت ٔح٥غ٣ پظٚٞـٍشاٖ سا تش آٖ داؿتٝ تا تا چاِؾ

اسص٤ات٣ ػا٤ش تؼتشٞا٢ خا٤ٍض٤ٗ دس كذد ا٘تخاب خا٤ٍض٣ٙ٤ 

 (.Samiei et al., 2005ٙاػة تشا٢ ا٤ٗ تؼتش وـت تاؿٙذ )ٔ

ٙ ١ٌُ ػٛػٗ تٝ د٥ُِ داؿتٗ سا٤ح ـ٥ٗ، دأ -سً٘ ١ٚ فغش دِٙ

تفاٚت  ح٥غ٣ٔ  ماٚٔت ٚ ػاصٌاس٢ تٝ ؿشا٤ظٔ   ٔ تٙٛؿ، ٞا٢ٔ 

ا٢ تٝ ت٥ِٛذ ٚ فٕش ٌّدا٣٤ تالا داسا٢ ا٥ٕٞت ٤ٚظٜ ١دس ٔشحّ

٥ِٛذ ا٤ٗ ٌُ تا تٛخٝ تٝ تٙٛؿ  فٙٛاٖ ٌُ تش٤ذٜ اػت. ؿشا٤ظ ت

٣، ػافات آفتات٣ تالا، ا٘شط٢ اسصاٖ، ٥٘ش٢ٚ واس اسصاٖ ٚ  ال٥ّٕ

٥ِٛذ ٌُ ؿاخٝ تش٤ذٜ ػٛػٗ تا  ٙؾٛس ت  ٔ ٔتخلق دس ا٤شاٖ تٝ

٥٘اص داخُ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تأ٥ٔٗ و٥ٕت ٚ و٥ف٥ت تالا تشا٢ 

اتشا٤ٗ تشسػ٣ حاضش تا ٞذف كادسات فشاٞٓ ٣ٔ تاؿذ. تٙ

ٕٞچ٥ٙٗ اسص٤ات٣ ٘مؾ تؼتشٞا٢ ٔختّف ٔقذ٣٘ ٚ آ٣ِ ٚ 

ٞا٢ ا٤ٗ تؼتشٞا تش سؿذ ٚ و٥ف٥ت ٌُ ؿاخٝ تش٤ذٜ تشو٥ة

داْ ؿذ.  ػٛػٗ ا٘
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 ّب هَاز ٍ رٍػ

حُ ٌّخاٝ٘ پظٚٞـ٣ ٌشٜٚ فّْٛ تاغثا٣٘ دس  ا٤ٗ پظٚٞؾ دسٔ 

ـٍاٜ صاتُ ـىذٜ وـاٚسص٢ دا٘ تذٖٚ  دس ػ٥ؼتٓ وـت ،دا٘

داْ ػٝ تلادف٣ دس  عشح وألاً كٛستٝ ٚ ت خان تىشاس ا٘

ٞا٢ دٚ تؼتش تشو٥ةسد تشسػ٣ ؿأُ ؿذ. تؼتشٞا٢ وـت ٔٛ

ٝٔقذ٣٘ پش٥ِت تا  ٥ِٛت تا دا٘ ذ٢ ٔتٛػظ ٚ صئ ٝتٙ ذ٢ دا٘ تا ٤ه تٙ

ٟٙذػ٣ ؿشوت فاسػا ػٝ   ٔ تش تحت ٥ِؼا٘غ ف٣ٙ ٚ  ٔ ٣ّ٥ٔ

(، ٚ دٚ تؼتش آ٣ِ ؿأُ وٛوٛپ٥ت تؼتٝ 1اسٌا٥٘ه )ؿىُ 

ذ٢ ؿذٜ )ٔحلَٛ وـٛس ػش٤لا٘ىا( ٚ  ٔتش٣ّ٥ٔ 6تا ٔؾ  تٙ

اع تا   ٔ ذتؼتٝپ٥ت و٣٤ّٛ٥ )ٔحلَٛ وـٛس ّٞٙذ(  ٢70 تٙ

د. 1)ؿىُ  ٞا٢ ا٤ٗ چٟاس تؼتش ؿأُ تشو٥ة( تٛ

٥ِت ) +پ٥ت(، پش٥ِت1:1(، پش٥ِت+وٛوٛپ٥ت )1:1پش٥ِت+صئٛ

-(، پش٥ِت1:1:1ٔاع )پ٥ت+وٛوٛپ٥ت+ (، پش٥ِت1:1ٔاع )

٥ِٛت ) +وٛوٛپ٥ت +پ٥ت وٛوٛپ٥ت+( ٚ پش٥ِت1:1:1+صئ

٥ِت )+ٔاع تٝ فٙٛاٖ  تشو٥ةش٥ِت تذٖٚ ( ٚ تؼتش پ1:1:1:1صئٛ

 OTٞا٢ ٌُ ػٛػٗ دٚ سي ػٛخؿاٞذ تٝ واس تشدٜ ؿذ. 

اِذاٛ٘  ذاص٠ سلٓٔ  اص ؿشوت ػاف٣ ٌُ، ٚاسد وٙٙذٜ  22/20ا٘

 ONINGS HOLLAND-ؿشوتٔحلٛلات 

FLOWERBULBS  خلٛف ذ٢ٔ  وـٛس ّٞٙذ، تا تؼتٝ تٙ

ٙؾٛس دسٖٚ تؼتش پ٥ت ٔاع ت٥ٟٝ ٚ   ٔ تا صٔاٖ واؿت تٝ

ا٘ٛخ٥ٌّٛش٢ اص سؿذ  تا دس ؿشا٤ظ ػشدخا٘ٝ  ٌُ ١ػش٤ـ خ

ٟذاس٢ ٚ ػپغ 6±1دٔا٢  تشا٢ وـت تٝ ٔحُ ٌّخا٘ٝ  ٍ٘

 (. 2 )ؿىُ ٘ذٔٙتمُ ٌشد٤ذ

 

 

 
 

Figure 1. Cultural substrates; Zeolite (A), Perlite (B), Coco peat (C), Peat moss (D) 
 

 
Figure 2. Bulbs of Lilium in a special package with peat moss 
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ػا٘ت )ػٝ  25ٞا٣٤ تا دٞا١٘ ٞا اص ٌّذاٖتشا٢ وـت ػٛخ

ٞا دس ٔحَّٛ آب ٚ و٥ٌّٛش٣ٔ( اػتفادٜ ؿذ. اتتذا ٌّذاٖ

تشا٢ ضذ فف٣٘ٛ  1:5ٔا٤ـ ٥ٞپٛوّش٤ذ ػذ٤ٓ تٝ ٘ؼثت 

ٚس ؿذ٘ذ. وف ٌّذاٖ اص ٔمذاس٢ پٛو١ ٔقذ٣٘ تشا٢ غٛعٝ

ا٤داد صٞىؾ ٔٙاػة اػتفادٜ ؿذ. تشا٢ پش وشدٖ ٌّذاٖ 

ا اص تؼتش وـت تٝ ٔمذاس ٤ه ػْٛ داخُ ٌّذاٖ س٤ختٝ اتتذ

ؿذ ٚ ػپغ ٤ه ػٛخ دسٖٚ ٞش ٌّذاٖ لشاس ٌشفت ٚ 

ٔاتم٣ تؼتش وـت تٝ ٌّذاٖ اضافٝ ؿذ. تؼتش وـت ٚ 

ػٛخ تا ٔحَّٛ دٚ دس ٞضاس لاسذ وؾ واستٙذاص٤ٓ آت٥اس٢ 

ٌشد٤ذ. دس عَٛ دٚس٠ آصٔا٤ؾ تشا٢ تغز١٤ ٥ٌاٞاٖ دس 

َٛ غزا٣٤ ٌّٞٛٙذ ػ٥ؼتٓ وـت تذٖٚ خان اص ٔحّ

(Windsor et al., 1990 اػتفادٜ ٌشد٤ذ. تغز٤ٝ تا )

سٚص ٤ه تاس ا٘داْ ؿذ. دس عَٛ  12ٔحَّٛ غزا٣٤ ٞش 

دٚس٠ آصٔا٤ؾ دٔا٢ ٌّخا٘ٝ تٛػظ تشٔٛػتات ٔتلُ تٝ 

٥ٌش٢ ٚ تٝ كٛست ػ٥ؼتٓ ت٤ٟٛٝ ٚ لاتُ وٙتشَ ا٘ذاصٜ

 خٛدواس دٔا٢ ٔح٥ظ تٙؾ٥ٓ ٌشد٤ذ.

تشا٢  ٚ ٌّذ٣ٞ ٌُ ػٛػٗدٔا٢ تٙؾ٥ٓ ؿذٜ تشا٢ سؿذ 

دسخٝ ػّؼ٥ٛع  25تا  20ٚ تشا٢ سٚص  20تا  15ؿة 

. ػ٥ؼتٓ ٌشٔا٤ؾ ٌّخا٘ٝ (Cui et al., 2024) تٙؾ٥ٓ ؿذ

د٤ً ٞٛا٢ ٌشْ ٚ ػ٥ؼتٓ ػشٔا٤ؾ فٗ ٚ پذ تٛد. سعٛتت 

-MS)ٔذَ  ٌّخا٘ٝ تٛػظ سعٛتت ػٙح لاتُ حُٕ

٥ٌش٢ ٚ تشا٢ تٙؾ٥ٓ ا٘ذاصٜتٝ كٛست ٔشتة  (7011

. سعٛتت ٔغّٛب ؿذتٓ ٔٝ پاؽ اػتفادٜ سعٛتت اص ػ٥ؼ

 دسكذ سٚصا٘ٝ تٙؾ٥ٓ ؿذ 60تا  50تشا٢ ٌُ ػٛػٗ ت٥ٗ 

(Guo et al., 2018) ٘ٛس ٔٛسد ٥٘اص ٌُ ػٛػٗ تشا٢ .

تاؿذ وٝ تشا٢ خثشاٖ ٣ٔػافت  16حذٚد سؿذ ٚ ٌّذ٣ٞ 

 ،، تٟٕٗ ٚ اػفٙذد٢ ،ٞا٢ آرسوٕثٛد ٘ٛس عث٥ق٣ دس ٔاٜ

 پ تخاس ػذ٤ٓ افٕاَ ؿذ٘ٛسد٣ٞ تى٣ّ٥ٕ تا اػتفادٜ اص لأ

(Zhao et al., 2023) ٥ٌاٞاٖ . پغ اص ٌّذ٣ٞ، تشداؿت

ا٘داْ ؿذ وٝ ا٥ِٚٗ غٙچٝ دس ٞش ٌّذاٖ سً٘ صٔا٣٘ 

أا ٞٙٛص تاص ٘ـذٜ تٛد. دس صٔاٖ تشداؿت ٥ٌاٜ تٝ ٝ ٌشفت

كٛست وأُ اص داخُ ٌّذاٖ خاسج ٚ پغ اص ت٥ٕض وشدٖ 

ٞش  ٞا، ٔـخلات ت٥ٕاسػٛختؼتش وـت اص س٢ٚ س٤ـٝ ٚ 

ٞا تشا٢ ا٘ذاص٥ٌش٢ كٛست ات٥ىت دسج ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٝ ٥ٌاٜ ت

ٞا٢ سؿذ ٚ ٢ٕٛ٘ ٚ ف٥ض٤ِٛٛط٤ه تلافاكّٝ تٝ ؿاخق

آصٔا٤ـٍاٜ فّْٛ تاغثا٣٘ دا٘ـىذٜ وـاٚسص٢ دا٘ـٍاٜ 

 صاتُ ٔٙتمُ ٌشد٤ذ. 

٥ٌش٢ ؿذٜ ؿأُ: ٚصٖ تش ٚ خـه ٞا٢ ا٘ذاصٜؿاخق

-ا٘ذاْ ػا٤ش آٖ اصدٞٙذٜ وٝ پغ اص خذاػاص٢ ٌُ ١ؿاخ

ٚصٖ تش آٖ تٛػظ تشاص٢ٚ د٤د٥تاَ تش حؼة  ٢ ٥ٌاٜ،ٞا

دٔا٢ دس ػافت  24، ػپغ تٝ ٔذت ؿذ٥ٌش٢ ا٘ذاصٌٜشْ 

ٚ ٚصٖ خـه ؿذ ٌشاد دس آٖٚ لشاس دادٜ ػا٘ت٣دسخٝ  60

دٞٙذٜ اص ٌُ ١لغش ػال. ؿذ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜآٖ تش حؼة ٌشْ 

ٔتش ٚ تٛػظ ٔحُ ا٥ِٚٗ س٤ٚؾ تشي تش حؼة ٣ّ٥ٔ

دٞٙذٜ تٛػظ ٌُ ١استفاؿ ػال. ٥ٌش٢ ؿذا٘ذاصٜو٥ِٛغ 

دٞٙذٜ ٌُ ٥ٌ١ش٢ ٚ تقذاد تشي دس ؿاخا٘ذاصٜٔتش 

ػغح  ػٙدؾ دػتٍاٜ ١ٚػ٥ّٝ ؿٕاسؽ ؿذ. ػغح تشي ت

ٚ تشا٢  (اٍّ٘ؼتاٖ ADCوٕپا٣٘  AM350ٔذَ تشي )

پٙح تشي ٥ٔا٣٘ ٞش ػالٝ ا٘داْ ؿذ ٚ ٔتٛػظ ػغح پٙح 

 ١تشي تشا٢ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ثثت ؿذ. تقذاد غٙچٝ دس ٞش ؿاخ

٥ٌش٢ ا٘ذاصٜؿٕاسؽ، ٚ لغش غٙچٝ تٛػظ و٥ِٛغ  ٌُ

ٞا تٝ كٛست وأُ تاص ؿذ٘ذ لغش غٙچٝؿذ. ٍٞٙا٣ٔ وٝ 

٥ٌش٢ ٚ ػغح ٌّثشي ا٘ذاصٜوؾ خظدٞا٘ٝ ٌُ تٛػظ 

٥ٌش٢ ؿذ. ا٘ذاصٜدػتٍاٜ ػٙدؾ ػغح تشي   تٛػظ

حدٓ س٤ـٝ پغ اص تشداؿت ٚ خذاوشدٖ ا٘ذاْ ٔٛسد ٘ؾش ٚ 

ش س٢ٚ آٖ تا اػتفادٜ اص ت٥ٕض ٕ٘ٛدٖ تؼتش وـت تال٥ٕا٘ذٜ ت

ٔذسج ٔٙاػة ٚ خا٢ دادٖ س٤ـٝ دس آٖ، حدٓ  ١اػتٛا٘

 تش ؿذ. ٚصٖ ٔحاػثٝس٤ـٝ تش حؼة ػا٘ت٣ ٔتش ٔىقة 

٥ٌش٢ ٚ ػپغ س٤ـٝ ا٘ذاصٜد٤د٥تاَ  ٢س٤ـٝ تٛػظ تشاصٚ

ٌشاد دس آٖٚ لشاس ػا٘ت٣دسخٝ  80تٝ ٔذت دس دٔا٢ 

ثاتت ؿذٖ سٚ٘ذ  ١دس ٔشحٌّشفت ٚ ٚصٖ خـه آٖ 

تٛػظ تشاٚص د٤د٥تاَ تش حؼة ٌشْ ا٘ذاصٜ ٖ واٞؾ ٚص

٥ٌش٢ ٌشد٤ذ. ٚصٖ تش ػٛخ پغ اص ؿؼتـٛ ٚ ا٘ذاصٜ

د٤د٥تاَ  ٢تشاٚص ١ٚػ٥ّٝ تخـه ؿذٖ آب اضاف٣ آٖ 

ٌشاد دس ػا٘ت٣دسخٝ  ٥ٌ80ش٢ ٚ ػپغ دس دٔا٢ ا٘ذاصٜ

ثاتت  ١دس ٔشحّ ٞاٚ ٚصٖ خـه آٖ تٙذاٖٚ لشاس ٌشف

 ,.Guo et al) ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذ ؿذٖ سٚ٘ذ واٞؾ ٚصٖ 

. لغش ػٛخ تٛػظ و٥ِٛغ ٚ تقذاد ػٛخ دس ٞش (2018
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 ...اثش تؼتشٞا٢ ٔقذ٣٘ ٚ آ٣ِ س٢ٚ تٟثٛد ٚ ٕٞىاساٖ:  اعٟشخٛ

 

 ،تٛتٝ تا ؿٕاسؽ ثثت ٌشد٤ذ. تقذاد سٚص تا ؿشٚؿ ٌّذ٣ٞ

تا ؿٕاسؽ سٚصٞا اص صٔاٖ واؿت تا سً٘ ٌشفتٗ ا٥ِٚٗ 

 غٙچٝ ثثت ٌشد٤ذ.

، وُ ٚ a ،bٔحت٢ٛ وّشٚف٥ُ ٥ٌش٢ تشا٢ ا٘ذاصٜ

ٝ شي تٌشْ اص تافت تاصٜ ت 5/0ٔمذاس اتتذا  واسٚتٙٛئ٥ذ

تٝ عٛس ٞاٖٚ چ٣ٙ٥ ٚ تا اضافٝ وشدٖ ٥٘تشٚطٖ ٔا٤ـ  ١ٚػ٥ّ

تٝ دسكذ  ٣ّ٥ٔ80 ٥ِتش اػتٖٛ  20ؿذ. ػپغ،  وأُ  پٛدس

دٚس دس  6000آٖ اضافٝ ٚ دس دػتٍاٜ ػا٘تش٤ف٥ٛط تا ػشفت

تقذ فاص  ١دل٥مٝ ػا٘تش٤ف٥ٛط ؿذ. دس ٔشحّ 10ٔذت دل٥مٝ تٝ 

س٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ ٔٙتمُ ٚ ٔمذاس٣٤ٚ فلاسٜ سا تٝ تاِٗ ؿ٥ـٝ

داخُ تاِٗ سا دس وٛٚت اػپىتشٚفتٛٔتش س٤ختٝ ٚ ػپغ تٝ 

٘ا٘ٛٔتش تشا٢  645ٚ  662ٞا٢ عٛس خذاٌا٘ٝ دس عَٛ ٔٛج

تشا٢ واستٙٛئ٥ذٞا تٛػظ  a  ٚbٚ ،470وّشٚف٥ُ 

اػپىتشٚفتٛٔتش ٔمذاس خزب لشائت ٌشد٤ذ. تا اػتفادٜ اص 

ٚ وُ  تش حؼة  a  ،bٞا٢ ص٤ش ٥ٔضاٖ وّشٚف٥ُفشَٔٛ

 Dere etدػت آٔذ ) ٌشْ تش ٌشْ ٚصٖ تش ٕ٘ٛ٘ٝ ت٣ّ٥ٔٝ

al., 1998.) 
Chlorophyll a = 11.75 A662 - 2.350 A645   

Chlorophyll b = 18.61 A645 - 3.960 A662 
Total Chlorophyll = Ca + Cb   
Carotenoids = 1000(A470) – 2.270 (mg chl. 

a) – 81.4(mg chl. b)/227 
 

 1/0 ٞا،آ٘تٛػ٥ا٥٘ٗ ٌّثشي ٔمذاس ٥ٌ٢شتٝ ٔٙؾٛس ا٘ذاصٜ

 ٔتاَ٘ٛ ٥ِتش٣ّ٥ٔ 10ٞاٖٚ چ٣ٙ٥  دس سا ٌشْ ٌّثشي

اػ٥ذ٢ )ٔتاَ٘ٛ خاِق ٚ اػ٥ذ وّش٤ذس٤ه خاِق تٝ 

 آصٔا٤ؾ ِِٛٝ فلاسٜ دس ٚ ػائ٥ذٜ ( وألا99:1ً٘ؼثت )

 دٔا٢ ٚ تاس٤ى٣ دس ػافت 24 تٝ ٔذت ٚ ؿٛدس٤ختٝ ٣ٔ

 پغ تٝ ٔذتؿٛد. ػدادٜ ٣ٔ لشاس ٌشاددسخٝ ػا٘ت٣ 25

 ٚ ػا٘تش٤ف٥ٛط دل٥مٝ دس دٚس 4000ػشفت  تا دل٥مٝ 10

-٘ا٘ٛٔتش ا٘ذاصٜ 550 ٔٛج دس عَٛ سٚئ٣ ٔحَّٛ خزب

اص فشَٔٛ ص٤ش ٚ تا دس ٘ؾش  اػتفادٜ تا غّؾت .ؿذ ٥ٌش٢

ٔتش تش َٔٛ ػا٘ت٣  33000( εٌشفتٗ ضش٤ة خأٛؿ٣ )

 (. Wagner, 1979ٔحاػثٝ ؿذٜ )
A = εbc  

غّؾت  cفشم وٛت ٚ  bب، خز  Aتالا؛  ١دس ساتغ

 .ٔحَّٛ ٔٛسد ٘ؾش ٣ٔ تاؿذ

ػافت ػٝ ٞا پغ اص تشداؿت تٝ ٔذت  ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝاػا٘غ

تا دػتٍاٜ وّٛ٘دش ٚ تٝ سٚؽ تمغ٥ش تا آب ا٘داْ ؿذ. 

دسكذ اػا٘غ تش اػاع ٚصٖ خـه ٌُ ٚ تشا٢ ٞش ت٥ٕاس 

٘ٛتت تشداؿت دس ٞش تىشاس دس ٘ؾش ٌشفتٝ ػٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

 ؿذ. 

ٚصٖ خـه ٔادٜ × ٖ اػا٘غ )ٌشْ( دسكذ اػا٘غ ; ٚص

 ا٥ِٚٝ )ٌشْ(

ٔحت٢ٛ فلاٚ٘ٛئ٥ذ وُ اص عش٤ك سً٘ ػٙد٣ وّش٤ذ 

ا٘داْ  (Kaijv et al., 2006)آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ت٥اٖ ؿذٜ تٛػظ 

 ٥ٔ75ىش٥ِٚتش فلاسٜ،  250ؿذ. تذ٤ٗ تشت٥ة وٝ تش س٢ٚ 

٥ٔىشٚ ٥ِتش  ٥ٔNaNo2 (5% w/v)  ،150ىشٚ ٥ِتش 

AlCl3 (10% w/v)  ٚ500 تش ٥ٔىشٚ ٥ِNaOH (5% 

w/v)  ٝ5/2اضافٝ ؿذ. تا افضا٤ؾ آب ٔمغش حدٓ وُ ت 

دل٥مٝ دس  ٣ّ٥ٔ5 ٥ِتش سػا٘ذٜ ؿذ. خزب ٔحَّٛ پغ اص 

٘ا٘ٛٔتش تٛػظ دػتٍاٜ اػپىتشٚفتٛٔتش  507عَٛ ٔٛج 

 لشائت ٌشد٤ذ.

 3/9٘ؼخٝ  SAS٘شْ افضاس تا اػتفادٜ اص ٞا ٚاوا٢ٚ دادٜ

-ص آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝا٘داْ ٚ ٔما٤ؼٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٞا تا اػتفادٜ ا

 ا٘داْ ؿذ.  دسكذ 5دس ػغح  ا٢ دا٘ىٗ

 

 ٍ ثحث ًتبٗج

ٞا٢ ٔختّف تشو٥ةٞا ٘ـاٖ داد وٝ دادٜ تدض٤ٝ ٚاس٤ا٘غ

 اثشدس تشسػ٣ حاضش اػتفادٜ ؿذٜ تٝ فٙٛاٖ تؼتش واؿت 

 ؿاخٝ ٞا٢ سؿذ ٚ ٢ٕٛ٘ ٌُتش ٤ٚظ٣ٌداس٢ ٔق٣ٙ

 داس٢ٔق٣ٙاثش ٢ تؼتش وـت ت٥ٕاسٞا. داؿتػٛػٗ ٠تش٤ذ

حدٓ س٤ـٝ، تقذاد ػٛخ، لغش ػٛخ، ٚصٖ تش ٚ خـه  تش

ٞا ٘ـاٖ ٔما٤ؼٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ(. 1خذَٚ ) س٤ـٝ ٚ ػٛخ داؿتٙذ

ٚصٖ تش ٚ لغش ػٛخ، حدٓ س٤ـٝ،  ت٥ـتش٤ٗ ٔمذاسداد وٝ 

تؼتش وـت  دس ت٥ٕاسٚصٖ خـه ػٛخ ٚ  خـه س٤ـٝ

دس (. 2)خذَٚ  دػت آٔذٝ ت)پش٥ِت+وٛوٛپ٥ت( 

دس كٛست  ٞا٢ لث٣ّ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝپظٚٞؾ

فٙٛاٖ تؼتش سؿذ، تا تٛخٝ تٝ ا٤ٗ وٝ دس  اػتفادٜ اص پش٥ِت تٝ
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 1404، تاتؼتاٖ 2ؿٕاسٜ  48ت٥ِٛذات ٥ٌا٣ٞ، خّذ 

 

ا٤ٗ تؼتش آب وٕتش٢ دس دػتشع س٤ـٝ ٚخٛد داسد، ٥ٌاٜ 

ا٢  ٞا٢ ت٥ـتش٢ ت٥ِٛذ وٙذ ٚ ػ٥ؼتٓ س٤ـٝ تا٤ذ س٤ـٝ

تش٢ تشا٢ خزب آب ا٤داد ٕ٘ا٤ذ وٝ دس ٘ت٥دٝ تقذاد  ل٢ٛ

٤اتذ ٞا ٚ دسكذ ٔادٜ خـه س٤ـٝ افضا٤ؾ ٣ٔ س٤ـٝ

(Mashhadi Jafarlou et al., 2016 .) ٕٞچ٥ٙٗ تا

تشسػ٣ اثش تؼتشٞا٢ ٔختّف وـت تش سؿذ، فّٕىشد ٚ 

و٥ف٥ت ٌُ ؿاخٝ تش٤ذٜ سص، ت٥ـتش٤ٗ تقذاد ٌُ دس تٛتٝ، 

ٚصٖ تش ٚ خـه س٤ـٝ دس تؼتشٞا٢ وٛوٛپ٥ت خاِق ٚ 

 ,.Rezaee et al) ٔـاٞذٜ ؿذ وٛوٛپ٥ت + پش٥ِت،

2013 .) 

سػ٣ ٌُ ػٛػٗ دس تش پ٥ؾاثش تؼتشٞا٢ ٔختّف واؿت 

وـت ٌّذا٣٘ ٘ـاٖ داد وٝ تؼتش وـت غ٣ٙ ؿذ٠ 

وٛوٛپ٥ت ت٥ـتش٤ٗ اثش سا دس ٔما٤ؼٝ تا تؼتش خان تاغچٝ 

ٞا٢ ٌُ، لغش )ت٥ٕاس ؿاٞذ( تش استفاؿ ٥ٌاٜ، تقذاد خٛا٘ٝ

ٞا٢ اك٣ّ ٌُ ػٛػٗ داؿت ٌُ، لغش ػٛخ ٚ عَٛ س٤ـٝ

(Bhandari et al., 2017 تشسػ٣ د٤ٍش٢ تا ٞذف .)

ػتا٘ذاسد ػاص٢ ٘ؼثت تشو٥ث٣ تؼتشٞا٢ ؿٗ، خان ا

تاغچٝ، وٛد دا٣ٔ، وٛوٛپ٥ت ٚ ٚس٣ٔ وٕپٛػت تشا٢ 

٘ـاٖ داد وٝ  LA ٥ٞثش٤ذ ٚ Asiatic ، Orientalػٛػٗ

دٞٙذٜ تشا٢ ٞش ػٝ ٌٛ٘ٝ دس تؼتش ت٥ـتش٤ٗ استفاؿ ػال١ ٌُ

وـت تشو٥ة وٛوٛپ٥ت + خان تاغچٝ + وٛد دا٣ٔ 

ٝ ت٥ـتش٤ٗ تقذاد ٌُ دس ( تٝ دػت آٔذ، دس حا٣ِ و1:1:1)

ػٙثّٝ  دس تؼتش وـت تشو٥ة )ؿٗ + خان تاغچٝ + وٛد 

(( ٚخٛد 2:)1:1دا٣ٔ( + ٚس٣ٔ وٕپٛػت + وٛوٛپ٥ت  )

(. تٙاتشا٤ٗ، تش اػاع Anand et al., 2024داؿت  )

ٞا ٚ تشسػ٣ حاضش ٘تا٤ح  تٝ دػت آٔذٜ دس د٤ٍش پظٚٞؾ

تٛاٖ ت٥اٖ وشد وٝ تشو٥ة ٤ه تؼتش ػثه تا ٣ٔ

ز٤ش٢ ٚ ت٤ٟٛٝ تالا تا تؼتش ٘ؼثتاً اػ٥ذ٢ وٛوٛپ٥ت ٘فٛرپ

وٝ داسا٢ ؽشف٥ت ٍٟ٘ذاس٢ تالا٢ سعٛتت تشا٢ 

خ٥ٌّٛش٢ اص خـه ؿذٖ وأُ تؼتش دس فٛاكُ آت٥اس٢ 

ٞا٢ سؿذ ٚ ٢ٕٛ٘ ػٛخ ٚ اػت تٟتش٤ٗ اثش سا تش ٤ٚظ٣ٌ

ٞا٢ تشسػ٣ حاضش ٘ـاٖ داد س٤ـٝ ٌُ ػٛػٗ داسد. ٤افتٝ

تٝ د٥ُِ  1:1تا ٘ؼثت  وٝ دس تشو٥ة پش٥ِت ٚ وٛوٛپ٥ت

ػثه تٛدٖ تؼتش ٚ ٘مؾ تخّخ٣ّ پش٥ِت دس ت٤ٟٛٝ ٔح٥ظ 

وـت ٚ اص عشف٣ ؽشف٥ت تثادَ وات٣٘ٛ٥ پا٥٤ٗ ا٤ٗ تشو٥ة 

ٔقذ٣٘، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ فذْ حاكّخ٥ض٢ ٔغّٛب ٚ ٔح٥ظ 

٘ؼثتاً اػ٥ذ٢ ٚ ٔشعٛب وٛوٛپ٥ت ػٛخ ٚ س٤ـٝ تٛػقٝ 

 ٕ٘ا٤ذ.تش٢ ت٥ِٛذ ٤٣ٔافتٝ

شسػ٣ حاضش ٘ـاٖ داد وٝ ٞا٢ تتدض٤ٝ ٚاس٤ا٘غ دادٜ

داس٢ تش ت٥ٕاسٞا٢ ٔختّف تؼتش وـت تٝ عٛس ٔق٣ٙ

ٞا٢ سؿذ ٚ ٢ٕٛ٘ ػال١ ٌُ دٞٙذٜ  ٚ ٌُ ػٛػٗ ٤ٚظ٣ٌ

 (.3خذَٚ تأث٥ش داؿتٙذ )

ٞا دس تشسػ٣ حاضش ٘ـاٖ داد وٝ ٞا دادٜٔما٤ؼٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

دٞٙذٜ ٚ وٕتش٤ٗ تقذاد ت٥ـتش٤ٗ تقذاد تشي دس ػال١ ٌُ

شتٛط تٝ تؼتش وـت تشو٥ة سٚص تا ؿشٚؿ ٌّذ٣ٞ ٔ

-)پش٥ِت+پ٥ت ٔاع( اػت. أا، ت٥ـتش٤ٗ استفاؿ ؿاخ١ ٌُ

دٞٙذٜ ٚ لغش دٞٙذٜ، ٚصٖ تشي، لغش غٙچٝ، لغش ػال١ ٌُ

ٌُ دس تشو٥ة تؼتش وـت )پش٥ِت+وٛوٛپ٥ت+ پ٥ت 

(. ا٤ٗ ٘تا٤ح ٘ـاٖ 3؛ ؿىُ 4ٔاع(  ٔـاٞذٜ ؿذ )خذَٚ 

پ٥ت داد وٝ ت٥ٗ اثش تشو٥ة تؼتشٞا٢ )پش٥ِت+وٛوٛپ٥ت+ 

ٔاع( تا تؼتشٞا٢ )پش٥ِت + صئ٥ِٛت( تش لغش ٌُ ػٛػٗ 

 (.4تفاٚت آٔاس٢ ٚخٛد ٘ذاؿت )خذَٚ 

 
Table 1. Results of variance analysis for the effects of different sabestrate on morphological indices 

of root and bulb of lilium OT 

 

  Means of squares  
Diameter of 

flowering 

stem 

Bud 

diameter  
Root  

volume  
Number 

of bulb 
Bulb 

diameter  

Fresh 

weight of 

root  

Fresh 

weight of 

bulb 

Dry 

weight 

of root 

Dry 

weight 

of bulb 

Df S.O.V 

3.24** 47.54
** 

5520
** 2.85

** 
183.63

** 
2316

** 
278.9

** 
157.4

** 
90.54

** 
6 Substrate  

0.49 2.56 27.57 0.03 9.00 9.00 2.89 0.36 0.09 14 Error 

5.8 5.3 19.7 16.9 4.5 6.7 3.5 33.8 6.4  CV% 

*and ** significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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Table 2. Mean comparision of different bed mixture effects on root volume, number of bulbs, bulb 

diameter, and fresh weight of root, fresh weight of bulb, dry weight of root and dry weight of bulb in 

lilium OT.   

Root  

volume 

(cm
2
) 

Number 

of bulb 

Bulb 

diameter 

(mm) 

Fresh 

weight of 

root (g) 

Fresh weight 

of bulb (g) 

Dry weight 

of root (g) 

Dry weight 

of bulb (g) 

 

Substrate 

109.50
c 1.20

e 37.52
d 74.03

b
 26.13

d
 13.87

b
 10.02

f
 
†

 Perlite (Control) 

125.07
a

 1.70
c

 43.54
a

 75.70
a

 31.95
b

 16.52
a

 14.41
a Perlite + Coco peat 

101.02
d

 2.00
b

 37.18
d

 66.60
d

 23.24
e

 12.43
c

 9.17
g

 Perlite + Peat moss 

62.29
g

 1.40
d

 39.96
c

 53.20
f

 28.60
c

 6.45
f

 12.04
e

 Perlite   + Zeolite 

119.23
b

 1.20
e 42.51

ab
 68.20

c
 31.89

b
 13.79

b
 13.92

c
 

Perlite + Coco peat + 

Peat moss 

80.89
f

 2.10
a

 41.76
b

 50.50
g

 31.62
b

 7.48
e

 13.76
d

 
Perlite + Coco peat + 

Zeolite 

89.00
e

 1.70
c

 42.15
ab

 59.20
e

 33.25
a

 8.95
d

 14.13
b

 
Perlite + Coco peat + 

Peat moss + Zeolite 
† Means with at least one common letter have no significant difference.  

 

 
Table 3. Results of variance analysis for the effects of different sabestrate on root volume, number of 

bulbs, bulb diameter, fresh weight of root, fresh weight of bulb, dry weight of root and dry weight of 

bulb in lilium OT 
 Means of squares   

Leaf 

 area 

Petal  

area 

Petal 

weight 

Dry 

weight 

 of  cut  

flower 

Fresh 

weight 

 of    cut 

flower 

Day to 

flowering 

Length  

of  

flowering 

stem 

Number  

of leaf in 

flowering 

stem 

Leaf  

weight 

Diameter 

of  

flower 

Df S.O.V 

250.1** 244.7
** 

0.46
** 

56.01
** 

201.7
** 

274.42
**

 519.42
** 

82.71
** 

0.36
** 

489.7
** 

6 Substrate 

2.89 1.00 0.09 0.49 5.16 9.00 4.00 4.00 0.01 169.00 14 Error 

3.7 11.2 17.7 6.0 5.8 5.0 8.8 5.5 9.8 6.2  CV% 

*and ** significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
Table 4. Mean comparision of different substrates mixture effects on morphological indices of 

lilium cut flower OT 

Day to 

flowering 

Length of 

flowering 

stem  

Number of 

leaf in 

flowering 

stem 

Leaf 

weight  
Bud 

diameter  

Diameter 

of 

flowering 

stem 

Diameter 

of flower  

 

Substrate 
 

102.80
cd

 113.10
d

 58.50
b

 1.52
e

 33.88
c

 33.88
c

 194.10
bc† Perlite (Control) 

103.10
cd

 115.80
c

 57.00
c

 1.65
d

 33.41
cd

 33.41
cd

 193.50
bc Perlite + Coco peat 

101.60
d

 114.90
c

 63.90
a

 1.87
c

 32.43
e

 32.43
e

 192.50
c

 Perlite + Peat moss 

116.70
b

 96.60
e

 59.40
b

 1.35
f

 32.70
de

 32.70
de

 199.90
ab

 Zeolite  +Perlite 

103.60
c

 132.00
a

 59.60
b

 2.28
a

 37.47
a

 37.47
a

 201.00
a

 
Perlite + Coco peat + 

Peat moss 

117.60
b

 115.20
c

 55.30
d

 2.16
b

 37.43
a

 37.43
a

 194.50
bc

 
Perlite + Coco peat + 

Zeolite 

119.20
a

 117.00
b

 59.10
b

 2.25
a

 35.21
b

 35.21
b

 188.50
c

 
Perlite + Coco peat + 

Peat moss + Zeolite 
    † Means with at least one common letter have no significant difference. 
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Figure 3. Effects of different substrates on growth indices of lilium; Perlite + Coco peat + Zeolite (A), 

Perlite + Peat moss (B), Perlite + Coco peat + Peat moss (C), Perlite + Zeolite (D), Perlite + Coco peat 
(E), Perlite + Coco peat + Peat moss + Zeolite (F), Perlite (G).  

 

د٤ٍش٢ ٘ـاٖ داد وٝ اػتفادٜ اص تاٌاع ٥٘ـىش تٝ تشسػ٣ 

ٞا٢ داس٢ تش ٤ٚظ٣ٌفٙٛاٖ خا٤ٍض٤ٗ پ٥ت تٝ عٛس ٔق٣ٙ

سؿذ ٚ ٢ٕٛ٘ ٌُ ػٛػٗ ٔؤثش تٛد ٚ تا افضا٤ؾ ٔمذاس 

دٞٙذٜ، تاٌاع دس تشو٥ة تؼتش وـت استفاؿ ػال١ ٌُ

لغش ػالٝ، عَٛ تشي ٚ ا٘ذاص٠ ٌُ واٞؾ ٤افتٝ اػت 

(Cui et al., 2024د .)وٝ تشسػ٣ د٤ٍش٢ ٘ـاٖ حا٣ِ س

ٞا٢ ٔختّف ت٥ٛچاس تا ٤ه تؼتش وـت داد واستشد ٘ؼثت

( وٝ تشو٥ث٣ اص پ٥ت ٔاع Sunshine Mix #1تداس٢ )

خض٠ اػفاٌْٙٛ، پش٥ِت ٚ ٔٛاد ٔغز٢ تٛد تأث٥ش٢ تش 

 Liliumٞا٢ سؿذ ٚ ٢ٕٛ٘ ػٛػٗ ف٥ذ پان )٤ٚظ٣ٌ

longiflorum Thunb.( ٘ذاؿت )Guo et al., 

ٚٞؾ د٤ٍش٢ ٘ـاٖ داد وٝ واستشد پ٥ت ٚ (. پظ2018

پا٥ٔغ تشا٢ تؼتش وـت ٌلا٤َٛ ٔٙدش تٝ افضا٤ؾ تقذاد 

(.  Karaguzel, 2023ٌّچٝ دس خٛؿ١ ٌُ ٌشد٤ذ )

اػ٥ذ٢،  pHپ٥ت ٔاع، ٤ه ٔاد٠ آ٣ِ س٤ٚـ٣، داسا٢ 

ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣ پا٥٤ٗ ٚ ؽشف٥ت تثادَ وات٣٘ٛ٥ تالا اػت 

ٍٟ٘ذاس٢ آب ٚ وٝ تا افضا٤ؾ فقا٥ِت ٥ٔىشٚت٣، ؽشف٥ت 

دسكذ تخّخُ دس تؼتش وـت ٔٙدش تٝ تٟثٛد سؿذ س٤ـٝ ٚ 

 (. Barrett et al., 2016ؿٛد )ا٘ذاْ ٞٛا٣٤ ٥ٌاٜ ٣ٔ

ٞا٢ تا ا٘ذاصٜ تٝ تؼتشٞا٢ ٔختّف پش٥ِتافضٚدٖ پ٥ت ٔاع 

ٔختّف تشا٢ ت٥ِٛذ ٥ٌاٜ صففشاٖ ٘ـاٖ داد وٝ افضا٤ؾ  

 دسكذ٢ حدٓ فّٕىشد 100تٝ افضا٤ؾ ٔٙدش  پ٥ت ٔاع

ٞا٢ ٔختّف ؿذ دس ٔما٤ؼٝ تا پش٥ِت تا ا٘ذاصٜ

(Feyzizadeh et al., 2023 ٔغاِق١ د٤ٍش٢ تش س٢ٚ .)

ٞا٢ ص٤ٙت٣ حؼاع تٝ ؿٛس٢ اص خّٕٝ ٌُ تشخ٣ اص ٌُ

دسكذ پ٥ت  35تا  25ؿٕقذا٣٘ ا٘داْ ؿذ ٚ افضٚدٖ تمش٤ثاً 

تافث تٟثٛد خٛاف س٤ٚـ٣ ٚ ػغح ٔاع تٝ تؼتش وـت 

-ٔما٤ؼٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ (.Do and Scherer, 2013تشي ؿذ )

ت٥ـتش٤ٗ ػغح تشي، ػغح ٌّثشي، ٚصٖ ٞا ٘ـاٖ داد وٝ 

ػٝ تؼتش )پش٥ِت+ وٛوٛپ٥ت+  تشو٥ةٌّثشي دس 

، دس حا٣ِ وٝ ت٥ـتش٤ٗ ٚصٖ تش ٚ ٔـاٞذٜ ؿذصئ٥ِٛت( 

 تشو٥ةتٝ تؼتش وـت ٔشتٛط ٌُ تش٤ذٜ  ١خـه ؿاخ

)پش٥ِت + وٛوٛپ٥ت + پ٥ت ٔاع( تٛد. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٘تا٤ح 

تؼتشٞا٢ )پش٥ِت +  تشو٥ةد وٝ ت٥ٗ اثش ٘ـاٖ دا

تؼتشٞا٢ )پش٥ِت +  تشو٥ةوٛوٛپ٥ت + صئ٥ِٛت( تا 

وٛوٛپ٥ت+ پ٥ت ٔاع+ صئ٥ِٛت( تش ػغح تشي دس ٌُ 

(. 5)خذَٚ ٘ذاؿت ٚخٛد داس  ٔق٣ٙآٔاس٢ تفاٚت ػٛػٗ 

تشو٥ة وشدٖ تؼتشٞا٢ وـت تا ٤ىذ٤ٍش ٔٙدش تٝ افضا٤ؾ 

ت٤ٟٛٝ  ؽشف٥ت ٍٟ٘ذاس٢ آب، دػتشػ٣ فٙاكش غزا٣٤ ٚ

ؿٛد. دس تحم٥م٣ ٘ـاٖ ٔغّٛب دس ٔح٥ظ اعشاف س٤ـٝ ٣ٔ

دادٜ ؿذٜ اػت وٝ اختلاف ت٥ٗ تؼتشٞا اص ِحاػ ا٤داد 

ؿشا٤ظ ٔٙاػة ؿأُ سعٛتت، ت٤ٟٛٝ ٚ ػا٤ش خلٛك٥ات 

ٞا٢ ٌُف٥ض٤ىٛؿ٥ٕ٥ا٣٤ اص دلا٤ُ تفاٚت و٣ٕ ٚ و٥ف٣ 

 (. Khalaj et al., 2014طستشا اػت )

ٞا٢ ٔغز٢ دس عَٛ دٚسٜدػتشػ٣ تٝ ٔماد٤ش واف٣ ٔٛاد 

ٞا، ػغح تشي ٚ عَٛ افضا٤ؾ تقذاد تشيسؿذ تافث 
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ؿٛد وٝ ا٤ٗ أش ٔٙدش تٝ دس٤افت ٘ٛس ت٥ـتش فٕش تشي ٣ٔ

ؿٛد ٚ تٝ سؿذ ػش٤ـ تش ٚ ت٥ِٛذ ٔادٜ ٚ تٟثٛد فتٛػٙتض ٣ٔ

وٙذ. ٘تا٤ح تٝ دػت آٔذٜ خـه ت٥ـتش دس ٥ٌاٜ وٕه ٣ٔ

( ٥٘ض ٘ـاٖ داد وٝ تؼتشٞا٢ 2002)  .Shillo et alتٛػظ

حا٢ٚ پ٥ت دس ٥ٌاٞاٖ ٥ٕ٘ٛ٥ِْٛ ٚ ٥ِض٤ا٘تٛع اص ٘ؾش ٚصٖ ٚ 

دٞٙذٜ ٘ؼثت تٝ ػا٤ش تؼتشٞا تشتش٢ داؿتٙذ عَٛ ػال١ ٌُ

ٞا٢ ف٥ض٤ى٣ پ٥ت ٘ؼثت داد٘ذ. ٚ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ سا تٝ ٤ٚظ٣ٌ

تشسػ٣ اثش تؼتشٞا٢ ٔختّف وـت تش و٥ف٥ت چٙذ ٌٛ٘ٝ 

ٗ و٥ف٥ت ٌُ اص ٘ؾش ٚصٖ ػال١ ٌُ سص ٘ـاٖ داد وٝ تٟتش٤

ٞا٢ دٞٙذٜ دس تؼتش حا٢ٚ وٛوٛپ٥ت تٛد وٝ تا ٤افتٌُٝ

 ,.Castello et alتاؿذ )تشسػ٣ حاضش ٕٞؼٛ ٣ٔ

(. ٕٞچ٥ٙٗ تشسػ٣ د٤ٍش٢ ٘ـاٖ داد وٝ تشو٥ة 2000

تؼتش وـت حا٢ٚ وٛوٛپ٥ت داسا٢ رخا٤ش وشتٗ آ٣ِ ٚ 

ؽشف٥ت ٍٟ٘ذاس٢ آب تالا اػت ٚ ٔٛاد ٔغز٢ دس دػتشع 

وٙذ وٝ ٕٔىٗ اػت ٔٙدش تٝ ؿشا٤غ٣  ٥اٜ سا فشاٞٓ ٣ٌٔ

 ,.Gül et alتشا٢ پـت٥ثا٣٘ اص افضا٤ؾ سؿذ ٥ٌاٜ ؿٛد )

2005.) 

ٞا ٘ـاٖ داد وٝ ت٥ٕاسٞا٢ ٘تا٤ح آ٘ا٥ِض ٚاس٤ا٘غ دادٜ

ٞا٢ ٔٛسفِٛٛط٤ه، اثش تؼتش وـت افضٖٚ تش ٤ٚظ٣ٌ

ٞا٢ ف٥ض٤ِٛٛط٤ه ٌُ ػٛػٗ داس٢ تش ٤ٚظ٣ٌٔق٣ٙ

ف٥ُ، واستٙٛئ٥ذ، فلاٚ٘ٛئ٥ذ، ؿأُ؛ ٔحت٢ٛ وّشٚ

 (. 6آ٘تٛػ٥ا٥٘ٗ ٚ اػا٘غ داؿتٙذ )خذَٚ 

 

Table 5. Mean comparision of different seed bed mixture effects on leaf area, petal area, 

petal weight, fresh weight of cut flower, dry weight of cut flower in lilium cut flower OT 

Leaf area 

(cm
2
) 

Petal area 

(cm
2
) 

  Petal 

weight 

(g) 

Fresh 

weight of 

cut  flower 

(g) 

Dry weight 

of    cut 

flower (g)  

Substrates 

27.52
f

 36.38
e

 1.58
bc

 139.86
f

 16.73
f † Perlite (Control) 

34.30
d

 43.08
b

 1.88
a

 164.26
e

 18.79
e

 Perlite + Coco peat 

46.01
c

 33.19
g

 1.45
c

 173.84
d

 20.38
c

 Perlite + Peat moss 

29.67
e

 37.63
d

 1.66
b

 132.45
g

 14.21
g

 Zeolite +Perlite 

48.75
b

 41.73
c

 1.85
a

 203.46
a

 24.39
a

 
Perlite + Coco peat + 

Peat moss 

55.97
a

 44.30
a

 1.91
a

 179.27
c

 19.62
d

 
Perlite + Coco peat + 

Zeolite 

56.74
a

 35.33
f 1.68

b
 193.79

b
 21.10

b
 

Perlite + Coco peat + 

Peat moss + Zeolite 
               † Means with at least one common letter have no significant difference.   

 

 

 

 

 

 

Table 6. Results of variance analysis for the effects of different sabestrate on chlorophyll a, b, Ttotal 

chlorophyll, carotenoid, flavonoid, anthocyanin content and essential oil percentage in lilium cut 

flower OT 

Means of squares   

Chlorophyll 
a  content 

Chlorophyll 
b  content 

Total 

chlorophyll 

content 

Carotenoid 

content 
Flavonoid 

content 

Anthocyanin 

content 

Essential 

oil 

percentage 

Df S.O.V 

0.47
** 0.37

**
 0.91

**
 142.38

**
 1.95

**
 0.85

**
 861.55

**
 6 Substrates 

0.14 0.16 0.64 2.45 0.64 0.22 0.36 14 Error 

1.8 8.2 8.9 7.0 5.5 5.7 20.5  CV% 

*and ** significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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٥ض٤ِٛٛط٤ه ٘ـاٖ داد وٝ ٞا٢ فؿاخقتشسػ٣ 

ٞا٢ سؿذ ٤افتٝ ٔشتٛط تٝ ٌُ aت٥ـتش٤ٗ ٔحت٢ٛ وّشٚف٥ُ 

)پش٥ِت + وٛوٛپ٥ت + صئ٥ِٛت( ٚ  تشو٥ةدس تؼتش 

وٕتش٤ٗ ٔمذاس ٔشتٛط تٝ تؼتش )پش٥ِت+ وٛوٛپ٥ت( اػت 

(. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٘تا٤ح ٘ـاٖ داد وٝ ت٥ٗ ٔحت٢ٛ 7 )خذَٚ

 دس تشي ٥ٌاٞاٖ سؿذ ٤افتٝ دس تؼتشٞا٢ bوّشٚف٥ُ 

، ٚ ت٥ـتش٤ٗ داؿتداس٢ ٚخٛد ٔق٣ٙتفاٚت ٔختّف 

ٞا٢ سؿذ ٤افتٝ دس تؼتش  تشا٢ ٌُ bٔحت٢ٛ وّشٚف٥ُ 

) پش٥ِت+ وٛوٛپ٥ت+ صئ٥ِٛت( ٚ وٕتش٤ٗ ٔمذاس  تشو٥ة

آٖ ٔشتٛط تٝ تؼتش )پش٥ِت+ وٛوٛپ٥ت( تٛد. ٕٞچ٥ٙٗ، تا 

ٚ  aآٔذٜ تشا٢ ٔحت٢ٛ وّشٚف٥ُ  تٝ دػت تٛخٝ تٝ ٘تا٤ح

bٗ٥ٔضاٖ وّشٚف٥ُ وُ ٥٘ض تٝ تشت٥ة  ، ت٥ـتش٤ٗ ٚ وٕتش٤

ٞا٢ )پش٥ِت+ وٛوٛپ٥ت+ صئ٥ِٛت( ٚ تشو٥ةدس 

ٕٞچ٥ٙٗ، (. 7آٔذ )خذَٚ  تٝ دػت وٛوٛپ٥ت( )پش٥ِت+ 

تؼتشٞا٢  اثشت٥ٗ  ٘ـاٖ داد٘تا٤ح حاكُ اص ٔما٤ؼٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

داس٢ ٔق٣ٙتش ٔحت٢ٛ واستٙٛئ٥ذ تفاٚت وـت ٔختّف 

ٛط تٝ ٚ ت٥ـتش٤ٗ ٔحت٢ٛ واستٙٛئ٥ذ ٔشت داؿتٚخٛد 

)پش٥ِت + وٛوٛپ٥ت + صئ٥ِٛت( ٚ وٕتش٤ٗ ٔمذاس  تشو٥ة

)پش٥ِت + وٛوٛپ٥ت( تٛد، ٞش چٙذ وٝ  تشو٥ةٔشتٛط تٝ 

)پش٥ِت  تشو٥ةت٥ٗ تؼتشٞا٢ )پش٥ِت )ؿاٞذ(( ٚ تؼتشٞا٢ 

ٔاع( تفاٚت پ٥ت+ صئ٥ِٛت( ٚ )پش٥ِت + وٛوٛپ٥ت + 

(. ٕٞچ٥ٙٗ، ٔحت٢ٛ 7داس٢ ٚخٛد ٘ذاؿت )خذَٚ ٔق٣ٙ

تؼتش وـت لشاس ٌشفت ٚ ت٥ـتش٤ٗ  اثشتحت  فلاٚ٘ٛئ٥ذ ٥٘ض

تؼتش وـت )پش٥ِت +  تشو٥ةٔحت٢ٛ فلاٚ٘ٛئ٥ذ دس 

 تشو٥ةوٛوٛپ٥ت + صئ٥ِٛت( وٕتش٤ٗ ٔمذاس آٖ دس 

(. 7آٔذ )خذَٚ  تٝ دػتتؼتشٞا٢ )پش٥ِت + وٛوٛپ٥ت( 

ٞا تشا٢ ٔحت٢ٛ ٘تا٤ح حاكُ اص ٔما٤ؼٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

ا٢ ٔختّف تؼتشٞ اثشآ٘تٛػ٥ا٥٘ٗ ٌّثشي ٘ـاٖ داد وٝ ت٥ٗ 

)پش٥ِت + وٛوٛپ٥ت + پ٥ت ٔاع +  تشو٥ةتٝ خض تؼتش 

داس٢ ٚخٛد ٘ذاؿت ٚ ٔحت٢ٛ صئ٥ِٛت( تفاٚت ٔق٣ٙ

داس٢ وٕتش اص عٛس ٔق٣ٙٝ ت تشو٥ةآ٘تٛػ٥ا٥٘ٗ دس ا٤ٗ 

 (.7ػا٤ش تؼتشٞا تٛد )خذَٚ 

ا٘ذ وٝ واستشد صئ٥ِٛت ٞا٢ لث٣ّ ٘ـاٖ دادٜپظٚٞؾ

ا٤ؾ فّٕىشد ٕٞشاٜ تا د٤ٍش تؼتشٞا٢ وـت ٔٙدش تٝ افض

(، Issa et al., 2001ٞا٢ ص٤اد٢ ٘ؾ٥ش طستشا )دس ٌٛ٘ٝ

 Al-Ajmi(، ٚ ٌٛخٝ فش٣ٍ٘ )Gül et al., 2007خ٥اس )

et al., 2009ؿٛد. واستشد صئ٥ِٛت دس تشو٥ة تؼتش ( ٣ٔ

تٛا٘ذ ؽشف٥ت تثادَ وات٥ٖٛ ٚ آ٥ٖ٘ٛ سا تٟثٛد وـت ٣ٔ

(، وٝ دس ٘ت٥دٝ ٔٙدش تٝ Issa et al., 2001تثخـذ )

ثش دس فتٛػٙتض ؤٞا٢ ف٥تٛؿ٥ٕا٣٤ ٔثٛد سؿذ ٚ ٤ٚظ٣ٌتٟ

ؿٛد. ٕٞچ٥ٙٗ، دس تشسػ٣ اثش صئ٥ِٛت عث٥ق٣ تش ٣ٔ

ٞا٢ س٤ٚـ٣، صا٤ـ٣ ٚ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ خقفش٢ ٤ٚظ٣ٌ

وٝ اػتفادٜ اص صئ٥ِٛت دس ٔح٥ظ ٔـخق ؿذ آفش٤ما٣٤ 

سؿذ تا افضا٤ؾ ػغح تشي ٚ ٔحت٢ٛ وّشٚف٥ُ ٔٙدش تٝ 

 ؿٛدٔلشف آب ٣ٔ ٚس٢فتٛػٙتض ٚ تٟشٜػشفت تٟثٛد 

(Nazari et al., 2007) دس ا٤ٗ ساػتا تشسػ٣ د٤ٍش٢ .

٘ـاٖ داد وٝ ٥ٌاٞاٖ سؿذ ٤افتٝ دس تؼتشٞا٢ تذٖٚ خان 

حا٢ٚ وٛوٛپ٥ت ٔحت٢ٛ وّشٚف٥ُ ت٥ـتش٢ ٘ؼثت تٝ 

تؼتشٞا٢ خان داس٘ذ، وٝ د٥ُِ آٖ سا تٝ دػتشػ٣ ٥ٌاٜ تٝ 

ا٘ذ ٘ؼت٥٘ٝتشٚطٖ تالا ٚ فتٛػٙتض تٟتش دس ا٤ٗ تؼتشٞا ٔشتثظ دا

(Wang et al., 2014 دس تشسػ٣ اثش تؼتشٞا٢ وـت .)

ٞا٢ خشد ؿذٜ رست، پش٥ِت ٚ پا٥ٔغ ٔختّف ؿأُ ػالٝ

فش٣ٍ٘ ٔحت٢ٛ واست٥٤ٛٙذ ٔٛسد اسص٤ات٣ تش و٥ف٥ت ٌٛخٝ

ٞا٢ خشد ؿذٜ لشاس ٌشفت ٚ ٘تا٤ح ٘ـاٖ داد وٝ تؼتش ػالٝ

رست ٔٙدش تٝ و٥ف٥ت تٟتش ٥ٜٔٛ دس ٔما٤ؼٝ تا تؼتشٞا٢ 

 Tzortzakis andت ٚ پا٥ٔغ ؿذ )پش٥ِ

Economakis, 2008 .) دس تشسػ٣ چٙذ تؼتش آ٣ِ تشا٢

ٞا٢ ؿاخٝ تش٤ذٜ ػٛػٗ ٥ٞثش٤ذ ؿشل٣ دس ت٥ِٛذ ٌُ

٘تا٤ح ٘ـاٖ داد وٝ تٟتش٤ٗ  وـت تذٖٚ خانؿشا٤ظ 

ٞا٢ خأذ دس ٔما٤ؼٝ تا ٞا دس ٔح٥ظ وـتو٥ف٥ت ٌُ

آٔذ، ٕٞچ٥ٙٗ تؼتش واٜ  تٝ دػت پاؽػ٥ؼتٓ وـت ٔٝ

ٞا٢ تش٤ذٜ ػٛػٗ تا و٥ف٥ت  ؼتٝ تافث ا٤داد ٌُؿى

ٌِّٛٝ ٤ا واٜ وشت٥ٙضٜ ؿذ -تالاتش ٘ؼثت تٝ تؼتش واٜ، ٥ٞذسٚ

(Ryota et al., 2002تشسػ٣ .)  ٝد٤ٍش٢ ٘ـاٖ داد و

تشي تشا٢ خ٥اس دس ؿشا٤ظ واستٙٛئ٥ذ ت٥ـتش٤ٗ ٔحت٢ٛ 

دس تؼتش وـت پ٥ت دس ٔما٤ؼٝ تا  تذٖٚ خانوـت 

(، Jankauskienė et al., 2019) ٔـاٞذٜ ؿذ صئ٥ِٛت

وٝ ا٤ٗ ٌضاسؽ ٘ـاٖ داد وٝ وٕتش٤ٗ ٔمذاس حا٣ِدس 
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پ٥ت ٚ  تشو٥ةواست٥٤ٛٙذ ٚ وّشٚف٥ُ تشي دس تؼتش 

ٚخٛد داؿت. تشسػ٣ د٤ٍش٢ تا  1تٝ  3پش٥ِت تا ٘ؼثت 

ٞذف اسص٤ات٣ تؼتشٞا٢ وـت آ٣ِ ؿأُ پٛػت ٌشدٚ، 

پٛػت فٙذق، وٛوٛپ٥ت، وٕپٛػت پؼٕا٘ذ لاسذ ٚ 

ٙذق تا پش٥ِت تشا٢ ت٥ِٛذ ٌُ ؿاخٝ تش٤ذ تشو٥ة پٛػت ف

ٞا )لشٔض ت٥شٜ( وٝ تٟتش٤ٗ و٥ف٥ت سً٘ ٌُ ٘ـاٖ دادسص 

آٔذ، دس حا٣ِ وٝ  تٝ دػت دس تؼتش وـت پٛػت فٙذق

ٔـاٞذٜ  س وٕپٛػت پؼٕا٘ذ لاسذ ا دٞتش٤ٗ ٌُوٓ سً٘

ٞا دس ا٤ٗ تؼتش تٝ ٔحت٢ٛ وٝ د٥ُِ وٓ س٣ٍ٘ ٌُ ؿذ

(. Altun, 2024اػت )٥٘تشٚطٖ ص٤اد آٖ ٘ؼثت دادٜ ؿذٜ 

دسكذ اػا٘غ ٚ ٥ٔضاٖ فّٕىشد اػا٘غ ٌُ ػٛػٗ تحت 

آٔاس٢ تٛد، تفاٚت تؼتش وـت داسا٢  تشو٥ة٘ٛؿ  تأث٥ش

تؼتش  تشو٥ةت٥ـتش٤ٗ دسكذ ٚ فّٕىشد اػا٘غ ٔشتٛط تٝ 

ٞا ٔشتٛط تٝ )پش٥ِت+ پ٥ت ٔاع( ٚ وٕتش٤ٗ ٔمذاس آٖ

تؼتش )پش٥ِت+ صئ٥ِٛت( تٛد. ٕٞچ٥ٙٗ ت٥ٗ ٥ٔضاٖ دسكذ 

 تشو٥ةتدض دٚ  تشو٥ةا٘غ دس ػا٤ش تؼتشٞا٢ اػ

تؼتشٞا٢ )پش٥ِت+وٛوٛپ٥ت( ٚ )پش٥ِت+وٛوٛپ٥ت+ 

 (. دس7داؿت )خذَٚ ٔق٣ٙ داس٢ ٚخٛد تفاٚت صئ٥ِٛت( 

ا٤ٗ ساػتا، افضٚدٖ ٔٛاد آ٣ِ ٔختّف تٝ خان تافث تٟثٛد 

 سؿذ س٤ٚـ٣ ٚ 

افضا٤ؾ فّٕىشد ٚ دسكذ اػا٘غ دس ٥ٌاٜ داس٣٤ٚ 

(. تشخلاف Khalil et al., 2002ص٤ٙت٣ خقفش٢ ؿذ )

 تشو٥ةتشسػ٣ حاضش، پظٚٞـ٣ تا تشسػ٣ اثشات  ٤١افت

تؼتشٞا٢ آ٣ِ تش س٢ٚ خلٛك٥ات س٤ٚـ٣ ٚ صا٤ـ٣، ٚ 

٥٘ض و٥ٕت ٚ و٥ف٥ت اػا٘غ دس ػٝ اوٛت٥پ ٔشصٜ تاتؼتا٘ٝ 

 اثش)وشدػتاٖ، ؿ٥شاص ٚ ٤ضد( ٘ـاٖ داد وٝ تؼتشٞا٢ آ٣ِ 

ٞا داس٢ تش دسكذ ٚ و٥ف٥ت اػا٘غ ا٤ٗ اوٛت٥پٔق٣ٙ

تؼتشٞا٢ آ٣ِ وٛد دا٣ٔ،  ١عٛس و٣ّ ٕٞٝ داؿتٙذ ٚ ت

وٕپٛػت صتاِٝ ٚ خاوثشي اص ٘ؾش و٥ف٣ تش ٔحت٢ٛ 

ٔٙف٣ داؿتٙذ ٚ ٔٙدش تٝ واٞؾ  اثشتشو٥ثات اػا٘غ 

 Hemmati etتشو٥ثات ٌأاتشپ٥ٙٗ ٚ پاساػ٥ٕٗ ؿذ٘ذ )

al., 2019 .) 

 

 

 گ٘زٕ ًت٘جِ
 ٞا٢ چٟاس تؼتش ٔختّف ٔقذ٣٘تشو٥ةدس تشسػ٣ حاضش 

ٚ آ٣ِ تشا٢ ت٥ِٛذ تذٖٚ خان ٌُ ؿاخٝ تش٤ذٜ ػٛػٗ 

 تٝ دػت ٔٛسد اػتفاد لشاس ٌشفت. ٘تا٤ح  OTدٚسي 

پش٥ِت ٚ وٛوٛپ٥ت ا٘ذاْ  تشو٥ةآٔذٜ ٘ـاٖ داد وٝ دس 

ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٥ٌاٜ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ تٟتش داؿتٝ ٚ ت٥ـتش٤ٗ حدٓ ٚ 

ٚصٖ تش س٤ـٝ، لغش ػٛخ ٚ ٚصٖ خـه ػٛخ دس ا٤ٗ تؼتش 

 تشو٥ةوٝ افضٚدٖ صئ٥ِٛت تٝ ا٤ٗ  ، دس حا٣ِ ٔـاٞذٜ ؿذ

ٔٙدش تٝ افضا٤ؾ ت٥ِٛذ تقذاد ػٛخ دس تٛتٝ ؿذ. افضٖٚ تش 

پش٥ِت+وٛوٛپ٥ت+صئ٥ِٛت  تشو٥ةا٤ٗ، اػتفادٜ اص 

ٞا٢ فتٛػٙتض٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سا دس تٟثٛد س٥ٍ٘ضٜ اثشت٥ـتش٤ٗ 

ٞا٢ ف٥تٛؿ٥ٕ٥ا٣٤ ٔا٘ٙذ واستٙٛئ٥ذ، فلاٚ٘ٛئ٥ذ ٚ ؿاخق

ٞا ٚ ؽاٞش٢ ٌّثشيآ٘تٛػا٥٘ٗ داؿت وٝ دس و٥ف٥ت 

ٞا٢ ٔشتٛط تٝ ٞؼتٙذ. أا ت٥ـتش٤ٗ ٤ٚظ٣ٌٔؤثش سً٘ ٌُ 

 ١و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ؿاخٝ ٌُ تش٤ذٜ ٔا٘ٙذ ٚصٖ تشي، لغش ػال

 ١دٞٙذٜ، لغش غٙچٝ، لغش ٌُ، ٚصت تش ٚ خـه ؿاخٌُ

تٝ  پش٥ِت+وٛوٛپ٥ت+پ٥ت ٔاع تشو٥ةدٞٙذٜ دس ٌُ

تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٞا٢ ا٤ٗ پظٚٞؾ ٣ٔآٔذ. تشاػاع ٤افتٝ دػت

تؼتش وـت تؼتٝ تٝ ٞذف ت٥ِٛذ دس ٌُ  تشو٥ةشفت وٝ ٌ

ٌُ تش٤ذ، ٚ ت٥ِٛذ تا  ١صا٣٤، ت٥ِٛذ ؿاخػٛخػٛػٗ تشا٢ 

٥ٌش٢ تشا٢ كٙا٤ـ آسا٤ـ٣ تٟذاؿت٣ تا٤ذ ٞذف اػا٘غ

وٝ اص ٘ؾش التلاد٢ تؼتشٞا٢  ٔتفاٚت تاؿذ. تا تٛخٝ تٝ ا٤ٗ

ت٥ـتش٢ ٘ؼثت تٝ تؼتشٞا٢ ٔقذ٣٘ تٝ ٤ٚظٜ تؼتش  ١آ٣ِ ٞض٤ٙ

اس٘ذ، تا٤ذ تا تٛخٝ تٝ ٞذف وـت، تؼتش ٔٙاػة سا پش٥ِت د

تشا٢ ٥ٌاٜ ا٘تخاب وشد تا ٞٓ فّٕىشد ٥ٌاٜ افضا٤ؾ ٤اتذ ٚ 

  ٞا٢ ت٥ِٛذ واٞؾ پ٥ذا وٙذ.ٞٓ ٞض٤ٙٝ
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