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Abstract 

Introduction 

Hamedan is considered a suitable area for harvesting alfalfa seeds, because, in arid conditions, the 

seeds typically ripen uniformly, resulting in the harvesting of high-quality seeds at the optimal time. 

Harvesting of alfalfa seeds is done in the fields of Hamedan province from the second harvest 

onwards, but special cultivation is not allocated specifically for seed production. In some years and 

harvests, the same crops cultivated for fodder production are dedicated to seed production. Since in 

fodder harvesting, the field must have reached 10% flowering and in seed harvesting, at least two-

thirds to three-fourths of the pods of a plant should be dark brown, arrangements for harvesting fodder 

and seeds are made in the second and third harvest of this experiment, respectively. Accordingly, the 

purpose of this research is to evaluate the effect of planting density and the harvest time of fodder in 

the second harvest, aiming to achieve a balanced density and an appropriate harvest time to maximize 

seed yield. 

 

Materials and Methods 

The experiment was carried out using strip plots with four replications in a randomized complete 

block design during two cropping years 2018-2019 and 2019-2020 at Bu-Ali Sina University. In this 

research, the effect of planting density treatment at three different levels (40, 50, and 60 cm row 

spacing) in vertical plots and the fodder harvest time treatment in the second harvest in horizontal 

plots at four phenological stages: (1. the appearance of flower buds, 2. the appearance of flowers 30 

days after the first harvest, 3. 10% flowering 45 days after the second harvest, and 4. 50% flowering 

60 days after the second harvest) on the traits such as the number of pods per plant, plant height, seed 

yield, thousand seed weight, seed weight per plant, germination rate of production seeds and 

germination percentage of production seeds were studied. 

 

Results and Discussion 

The results showed that the germination rate of produced seeds, the weight of 1000 seeds, the weight 

of seeds per plant, and the yield of seeds were affected by the investigated treatments. The highest 

germination rate of the produced seeds was observed with a row spacing of 50 cm and harvesting 

fodder at the stage of flower bud emergence. The highest weight of 1000 seeds were obtained with a 

row spacing of 60 cm and harvesting at the stage of flower bud emergence, so that it increased by 

66% and 42.8%, respectively, compared to harvesting at the stages of 10% and 50% flowering in the 

same distance of the row. Increasing the row spacing to 50 and 60 cm and harvesting fodder at the 

stages of flower bud emergence and flower emergence led to a significant increase in seed weight per 

plant. The highest seed weight per plant was observed with a row spacing of 60 cm and harvesting 
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fodder at the stage of flower emergence. The highest seed yield was obtained with a planting density 

of 50 cm row spacing and fodder harvesting at the stage of flower bud emergence. 

 

Conclusion 

Cultivation density and fodder harvesting time had a significant effect on seed yield through their 

impact on yield components in this experiment. It seems that the increase in seed yield is related to the 

lengthening period from forage harvest to seed ripening and enough time for maximum use of natural 

resources, physiological ripening of seeds, more transfer of nutrients to seeds, and the opportunity to 

store dietary materials in seeds. Thus, based on the obtained results, it is recommended to cultivate 

with lower density and fodder harvesting at the beginning of the flowering period in the second 

harvest to achieve the maximum yield of alfalfa seed yield in subsequent harvests. 
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کبضت ي  فبصلٍ ردیف بٍ، (.Medicago sativa L)بذر یًوجٍ َمذاوی  ياکىص عملکزدارسیببی 

 سمبن بزداضت علًفٍ چیه ديم

2اِٝ ٔظبٞشی ِمتحدت،1ٟٔذی وبوبیی
 3ػؼیذٜ كّٛاتیٚ *

 
 .شاٖی٘ٛس، تٟشاٖ، ا بْیدا٘ـٍبٜ پ ،یٚ ٟٔٙذػ یدا٘ـىذٜ فٙ ،یٌشٜٚ ػّْٛ وـبٚسص بس،یدا٘ـ -1

 شاٖیٕٞذاٖ، ا ٙب،یػ یدا٘ـٍبٜ ثٛػّ ،یٌشٜٚ صساػت ٚ اكلاح ٘جبتبت، دا٘ـىذٜ وـبٚسص بس،یدا٘ـوًیسىذٌ مسئًل: *-2
(hojat.mazahery@yahoo.co.uk) 

 .شاٖی٘ٛس، تٟشاٖ، ا بْیدا٘ـٍبٜ پ ،یٚ ٟٔٙذػ یدا٘ـىذٜ فٙ ،یٌشٜٚ ػّْٛ وـبٚسص بس،یاػتبد -3

 

 چکیذٌ

تش سػیذٜ ٚ آیذ، صیشا دس ؿشایي خـه، ٔؼٕٛلاً ثزسٞب یىٙٛاختٔی ؿٕبسثٝٔٙبػجی ثشای ثزسٌیشی اص یٛ٘دٝ ٕٞذاٖ، ٌٔٙمٝ 

ثشداؿت ثزس یٛ٘دٝ اص چیٗ دْٚ ثٝ ثؼذ  ٕٞذاٖ اػتبٖ ٔضاسع دسٌیشد. ا٘دبْ ٔیتشیٗ صٔبٖ ثشداؿت ثزس ثب ویفیت ثبلا، دس ٔٙبػت

ٞبی ٔؼِٕٛی وٝ ؿٛد ٚ ٕٞبٖ صساػتٌیشد أب ثشای ثشداؿت ثزس، وـت ٔخلٛكی ثٝ ثزسٌیشی اختلبف دادٜ ٕ٘یكٛست ٔی

دس ثشداؿت  وٝ ییآ٘دب اصدٞٙذ. ٔی ٞب ثٝ ثزسٌیشی اختلبفٞب ٚ چیٗا٘ذ، سا دس ثؼوی اص ػبَثشای تِٛیذ ػّٛفٝ صیش وـت سفتٝ

ٞبی یه ثٛتٝ، چٟبسْ غلافٌّذٞی سػیذٜ ثبؿذ ٚ دس ثشداؿت ثزس ٘یض، حذالُ دٚػْٛ تب ػٝ دسكذ 10ػّٛفٝ، ٔضسػٝ ثبیؼتی ثٝ 

 ،اسد فٛقثب تٛخٝ ثٝ ٔٛؿٛد. تشتیت ثشداؿت ػّٛفٝ ٚ ثزس ا٘دبْ ٔیای ٔبیُ ثٝ تیشٜ ثبؿٙذ، دس چیٗ دْٚ ٚ ػْٛ ایٗ آصٔبیؾ، ثٝلٟٜٛ

ثٝ ٔٙظٛس سػیذٖ ثٝ یه تشاوٓ ٔتؼبدَ ٚ  دْٚثشداؿت ػّٛفٝ دس چیٗ  صٔبٖاثش تشاوٓ وبؿت ٚ اسصیبثی  ؛ایٗ پظٚٞؾ ا٘دبْ ٞذف اص

دس ٞبی خشد ؿذٜ ٘ٛاسی ثب چٟبس تىشاس آصٔبیؾ ثٝ كٛست وشت اػت. صٔبٖ ثشداؿت ٔٙبػت ثشای حلَٛ حذاوثش ػّٕىشد ثزس

 ٗیدس ا .اخشا ؿذ ػیٙب ثٛػّی دا٘ـٍبٜ دس 1398-1399ٚ  1397-1398صساػی  یٞبػبَ دس تلبدفیٞبی وبُٔ لبِت ًشح ثّٛن

ٚ ػبُٔ صٔبٖ  یػٕٛد یٞب ( دس وشتٔتش یػب٘ت 60ٚ  50، 40 فیػبُٔ تشاوٓ وبؿت دس ػٝ ػٌح ٔختّف )فبكّٝ سداثش  ،پظٚٞؾ

 -3سٚص اص ثشداؿت اَٚ،  30ظٟٛس ٌُ ثب فبكّٝ  -2ٌُ،  ٝظٟٛس غٙچ -1) یىیدْٚ دس چٟبس ٔشحّٝ فِٙٛٛط ٗیثشداؿت ػّٛفٝ دس چ

ثش  یافم یٞب ( دس وشتدْٚ ثشداؿت اص سٚص 60فبكّٝ  ثب یدسكذ ٌّذٞ 50 -4سٚص اص ثشداؿت دْٚ،  45ثب فبكّٝ  یدٞدسكذ ٌُ 10

ص٘ی ثزٚس ػشػت خٛا٘ٝ، تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ، استفبع ثٛتٝ، ػّٕىشد ثزس، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ ٚصٖ ثزس دس ثٛتٝ شی٘ظ یكفبتسٚی 

، دا٘ٝ 1000ص٘ی ثزٚس تِٛیذی، ٚصٖ ػشػت خٛا٘ٝ٘ـبٖ داد ٘تبیح  ٔٛسد ٌٔبِؼٝ لشاس ٌشفتٙذ. ص٘ی ثزٚس تِٛیذیتِٛیذی ٚ دسكذ خٛا٘ٝ
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ثیـتشیٗ ػشػت خٛا٘ٝ ص٘ی ثزٚس تِٛیذی، ٔشثٛى  لشاس ٌشفتٙذ. یثشسػ ٔٛسدٚصٖ ثزس دس ثٛتٝ ٚ ػّٕىشد ثزس، تحت تأثیش تیٕبسٞبی 

-ػب٘تی 60دس فبكّٝ سدیف  دا٘ٝ 1000ٚصٖ ثیـتشیٗ ٔتش ٚ ثشداؿت ػّٛفٝ دس ٔشحّٝ ظٟٛس غٙچٝ ٌُ ثٛد. ػب٘تی 50فبكّٝ سدیف  ثٝ

ٔتش ٚ صٔبٖ ػب٘تی 60دس فبكّٝ سدیف دا٘ٝ  1000وٝ ٚصٖ ًٛسیثٝ ،حبكُ ٌشدیذٌُ  ظٟٛس غٙچٝٔتش ٚ صٔبٖ ثشداؿت دس ٔشحّٝ 

ٚ  66 تیتشتثٝدس ٕٞیٗ فبكّٝ سدیف  دسكذ ٌّذٞی 50ٚ  10دس ٔشاحُ  ثشداؿتثٝ  ٌُ ٘ؼجت ظٟٛس غٙچٝثشداؿت دس ٔشحّٝ 

ٔتش ٚ ثشداؿت ػّٛفٝ دس ٔشحّٝ ظٟٛس غٙچٝ ٌُ ٚ ٔشحّٝ ػب٘تی 60ٚ  50افضایؾ فبكّٝ سدیف ثٝ دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ داد.  8/42

 60ثب فبكّٝ سدیف  وبؿت ثیـتشیٗ ٚصٖ ثزس دس ثٛتٝ دس تشاوٓ ٚ داس ٚصٖ ثزس دس ثٛتٝ ٔٙدش ٌشدیذظٟٛس ٌُ ثٝ افضایؾ ٔؼٙی

ٔتش ػب٘تی 50ثب فبكّٝ سدیف  وبؿت دس تشاوٓ ػّٕىشد ثزس ٘یضثیـتشیٗ ؿذ. ٔتش ٚ ثشداؿت ػّٛفٝ دس ٔشحّٝ ظٟٛس ٌُ حبكُ ػب٘تی

ثشداؿت ػّٛفٝ اص ًشیك تأثیش ثش اخضای ػّٕىشد دس  صٔبٖؿت ٚ بتشاوٓ و آٔذ. دػتثٝٚ ثشداؿت ػّٛفٝ دس ٔشحّٝ ظٟٛس غٙچٝ ٌُ 

ٔذت صٔبٖ ؿذٖ  ًٛلا٘ی ایٗ افضایؾ دس ػّٕىشد ثزس ثٝ سػذیٔ ٘ظشثٝداس ثش ػّٕىشد ثزس ٌشدیذ. ٔٙدش ثٝ تأثیش ٔؼٙی ،ایٗ آصٔبیؾ

 ییٔٛاد غزا ـتشیثزس، ا٘تمبَ ث هیِٛٛطیضیف ذٖیسػ ،یؼیاػتفبدٜ حذاوثش اص ٔٙبثغ ًج یثشا یوبفثزس ٚ صٔبٖ  ذٖیثشداؿت ػّٛفٝ تب سػ

آٔذٜ، وـت ثب تشاوٓ وٕتش  دػتثٝثش اػبع ٘تبیح  ت،یتشت ٗیثذ .ٌشددٔشثٛى ٔیدس ثزس  غزایی ٔٛاد شٜیفشكت رخ دبدیا ٚ ثٝ ثزس

-ٔیٞبی ثؼذی تٛكیٝ ػّٕىشد ثزس یٛ٘دٝ دس چیٗ حذاوثش ثٝ یبثیدػت یثشادٞی دس چیٗ دْٚ، اٚایُ دٚسٜ ٌُدس  ثشداؿت ػّٛفٝٚ 

 ؿٛد.

 تِٛیذ ثزس، سلبثت، غلافتشاوٓ وبؿت، ثٛتٝ،  :َبکلیذ ياصٌ
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 مقذمٍ

ّٔىٝ  ػٙٛاٖثٝ وٝ، (.Medicago sativa L) ٛ٘دٝی

 ٗیتشاص ٟٔٓ یىیؿٛد، یؿٙبختٝ ٔای ٌیبٞبٖ ػّٛفٝ

 ٚ ٘یض ػّٕىشد ثبلا ُیدِثٝاػت ٚ  یأحلٛلات ػّٛفٝ

ٌؼتشدٜ  ًٛسثٝ ش،ییدس حبَ تغ يیثب ٔح یٚ ػبصٌبس تیفیو

 ,.Annicchiarico et al) ؿٛدیٔ وـتدس ػشاػش خٟبٖ 

2015; Kakaei and Mazahery-Laghab, 2015). ٛ٘دٝی 

 اػت یدس دأپشٚسٟٔٓ  اص ػٛأُ یىیثب ػّٕىشد ػّٛفٝ ثبلا 

(Shi et al., 2017). تیثب لبثّ ٗیػشؿبس اص پشٚتئ ٛ٘دٝی 

ثبلا  ییثب اسصؽ غزا یاػت وٝ آٖ سا ثٝ ٔحلِٛ یٞوٓ ػبِ

 ,.Acharya et al) وٙذیٔ ُیٔختّف تجذ یٞبداْ یثشا

2020; Kakaei et al., 2015). یٛ٘دٝ، تیفیػّٕىشد ٚ و 

دٚ ثؼذ،  ٗیا شایص ،سا ثٝ خٛد خّت وشدٜ اػت یبدیتٛخٝ ص

 وٙٙذیٔ ٗییػّٛفٝ سا تؼ ییٔبدٜ خـه ٚ اسصؽ غزا تیوٕ

(Yang et al., 2021). 

٘ظش دس ٞش ٔتش ٔشثغ صٔیٗ تحت تأثیش  ػّٕىشد ٔٛسد

ٌیشد.  ػّٕىشد ثزس دس ٞش ٌیبٜ ٚ تؼذاد ٌیبٞبٖ لشاس ٔی

وبؿت ثشای  ٞبیسدیف ثیٗ یثٙبثشایٗ، ا٘تخبة ثٟیٙٝ فبكّٝ

ثش سٚی  یاتٛخٝثشداسی حذاوثش اص صٔیٗ، تأثیش لبثُ  ثٟشٜ

 تٛدٜصیؼتتـىیُ ٌیبٜ ٚ دس ٟ٘بیت ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ثشداؿت 

 ٘ذداد٘ـبٖ  ٔحممبٖ .(Jafari and Marashi, 2020) داسد

داسی ثش كفبت فبكّٝ ثیٗ سدیف تأثیش ثؼیبس ٔؼٙیوٝ ػبُٔ 

آریٗ دس ٔتشٔشثغ، تؼذاد ثزس دس غلاف، ٚصٖ ٞضاس تؼذاد ٌُ

ٚ ؿبخق ثشداؿت  تٛدٜؼتیصدا٘ٝ، ػّٕىشد ثزس، ػّٕىشد 

ثٛتٝ  هیدس  غلافتؼذاد  .(Kazemi et al., 2011) داسد

دا٘ٝ ٔؤثش اػت. ثب  ػّٕىشددس  یذیػبُٔ وّ هیثٝ ػٙٛاٖ 

 یٚاهح ًٛسثٝ ٞبغلافتؼذاد  ٞب، فیسد ٗیفبكّٝ ث ؾیافضا

ثزس دسٖٚ  یـتشیٚخٛد تؼذاد ث ٗیٚ ٕٞچٙ بثذی یٔ ؾیافضا

ؿذٜ  ذیتِٛ یٔٛاد فتٛػٙتض ـتشیث  شٜیثبػث رخ ٞبغلاف

 دٌشد یػّٕىشد دا٘ٝ ٔ ؾیافضا ثبػث دٝیوٝ دس ٘ت ؿٛد، یٔ

(Kuzbakova et al., 2022). تحمیمبت ٔتؼذد ٘ـبٖ  ٘تبیح

ٞب ثش ػّٕىشد ثزس ٚ اخضای  دٞذ وٝ فبكّٝ ثیٗ سدیف ٔی

وبٞؾ  ٚ ٝ دس ٔٙبًك ٔختّف تأثیشٌزاس اػتػّٕىشد یٛ٘د

، ػٛأُ ٟٕٔی ثشای  ٚ افضایؾ فبكّٝ ثیٗ سدیف ثٛتٝتشاوٓ 

 .(Zhang et al., 2017) تِٛیذ ثزس یٛ٘دٝ ٞؼتٙذ

سٚی وٕیت ٚ ویفیت ٔحلَٛ،  ثشؤٔیىی اص ػٛأُ 

ٔٙبػت ٚ ٌّٔٛة  وبؿت ثب فبكّٝ سدیف ا٘تخبة تشاوٓ

ٌّٔٛة، ػٛأُ  وبؿت ثب فبكّٝ سدیف اػت. دس تشاوٓ

 ٘حٛثٝ، ٘ٛس ٚ أىب٘بت ٔٛخٛد دس خبن ٔحیٌی ٔثُ آة

ٞبی ثیٗ ٚ سلبثت ذٌ٘یشٔیتشی دس اختیبس ٌیبٜ لشاس ٔٙبػت

 ,.Mosavi et al) سػذای ثٝ حذالُ ٔیای ٚ دسٖٚ ثٛتٝثٛتٝ

ثب فبكّٝ سدیف  تشاوٓ وبؿت ثٟتشیٗوبسٌیشی ثٝ. (2012

صیشا اٌش دس ٔٛلغ  ،اص إٞیت ثبلایی ثشخٛسداس اػت ٌّٔٛة

وبؿت ثزس، ًٛسی ػُٕ ٌشدد وٝ ٞٓ ثٝ تِٛیذ ػّٛفٝ ٚ ٞٓ 

ٔٙبػت دس خزة  وبؿت ثٝ تِٛیذ ثزس تٛخٝ ؿٛد، تشاوٓ

 ؿٛد.ثٟتش حـشات ٌشدٜ افـبٖ ٔٛثش ٚالغ ٔی

ٔذیشیت ثشداؿت ٚ ٔشحّٝ سػیذٌی یٛ٘دٝ ٘یض ٘مؾ 

وٙذ وٝ ثب دا٘ؼتٗ ایفب ٔیٟٕٔی دس ویفیت ػّٛفٝ ثشداؿتی 

تٛاٖ ثب ٔذیشیت ٔضسػٝ ٚ اثش ٔتمبثُ ٔحیي ٚ اسلبْ، ٔی

ٞبی یٛ٘دٝ، ٔٛلغ ثشای چیٗػّٕیبت صساػی كحیح ٚ ثٝ

 ػجت افضایؾ ػّٕىشد وٕی ٚ ویفی ٌیبٜ دس ٞش چیٗ ؿذ

(Nekoyanfar et al., 2017) . ٌٔبِؼدس ٝKargar et al., 

تشیٗ یىی اص ٟٔٓ ٔشحّٝ ٕ٘ٛی دس صٔبٖ ثشداؿت ،(2022)

روش ؿذٜ  دس ٌّشً٘ػّٛفٝ ٚ ویفیت  ػٛأُ دس ػّٕىشد

صٔبٖ ثشداؿت ٚ سلٓ ٔٙبػت، اص خّٕٝ ػٛأُ ٟٔٓ دس  اػت.

آیذ ٚ ػجت ؿٕبس ٔیٔذیشیت صساػی ٔحلٛلات ثٝ

 دػتشػی ثٝ حذاوثش ػّٕىشد وٕی ٚ ویفی خٛاٞذ ثٛد

(Ronga et al., 2020) .٘ تحمیك تـبیحMazaheri Laghab 

et al., (2011) ٝوبسٌیشی صٔبٖ ٔٙبػت ثشداؿت سٚی ث

 ٔٙظـٛسثـٝدس ؿـشایي ػـبدی، وٝ  ٘ـبٖ دادػّٛفٝ چیٗ اَٚ 

ٕٞـذا٘ی، ٔؼٕـٛلاً ػـبَ چٟـبسْ ثــٝ  یٛ٘دٝتٟیـٝ ثزس اص تٛدٜ 

ثش اػبع  ٚ یبثــذثؼــذ ثــٝ ثــزسٌیشی اختــلبف ٔــی
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دس ٌٔٙمــٝ ٕٞــذاٖ، وـــبٚسصاٖ ٔؼٕــٛلاً دس ٔضاسع  ،تدشثٝ

وـت ثٛدٜ، حبِـت  شصی ثبلا ثـٝ ػـبَ 5 ٔذت وٝ اییٛ٘دٝ

 وٕتـش اَٚ ٞبیػبَ ثٝ ٘ؼجت ٞبثٛتٝ تشاوٓ ٚ ا٘ـذتٙـه ؿـذٜ

 ٘یبص كـٛست دس ٚ ٕ٘بیٙـذٔـی ثزسٌیشی ثٝ الذاْ اػت، ؿـذٜ

 ثزسٌیشیسا ٘یض ثٝ  وـت ثٝ ثؼذ دْٚ ػبَ ثزس، ثٝ ؿذیذ

 ثـب ٔضسػـٝ دس ثزس تِٛیذ تبوٖٙٛ ِٚی ،دٞٙذاختلبف ٔی

 ٍ٘شفتٝ لشاس تحمیك ٔٛسد ٌٔٙمٝ ایـٗ دس ػـٗ ػـبَ یـه

دس ؿـشایي اوِٛـٛطیىی ٕٞذاٖ ثٟتـش اػـت وـٝ  .اػـت

اثتـذا یـه ثـبس ثشداؿـت ػّٛفٝ كٛست ثٍیشد تب أىـبٖ 

 ػٙٛاٖثٝػّٛفـٝ  خیشیأتـبٖ ثب ثشداؿـت ثشداؿت ثزس ٕٞضٔ

 .٘یض فشاٞٓ ؿٛد ثؼذیچیٗ 

تب ٔشحّٝ  ػّٛفٝ دس ثشداؿت شیتأخ شیتأث ك،یتحم هیدس 

٘ـبٖ داد وٝ  حیلشاس ٌشفت ٚ ٘تب یٔٛسد ثشسػ یدٌُٞ

وٝ ثشداؿت  یٕبسیدس ت تبج پٛؿؾ ٌیبٞیاستفبع  ٗیبٍ٘یٔ

 ـتشیث یداسیٔؼٙ ًٛسكٛست ٌشفت، ثٝ یدٌُٞ ُیدس اٚا

ا٘دبْ  یدٞ غٙچٝ ُیثٛد وٝ ثشداؿت دس ٔشحّٝ اٚا یٕبسیاص ت

وٝ ثشداؿت ػّٛفٝ دس  یٍٞٙبٔ. (Rimi et al., 2010) ؿذ

 ؿٛد، یٔشحّٝ ظٟٛس غٙچٝ ٌُ ٚ ٔشحّٝ ظٟٛس ٌُ ا٘دبْ ٔ

-ثٝثزس  ذٖیدْٚ تب سػ ٗیٔذت صٔبٖ ثشداؿت ػّٛفٝ دس چ

ؿذٖ  یًٛلا٘ ٗی. اؿٛد یٔ تش یًٛلا٘ یاتٛخٝلبثُ  ًٛس

 ،یؼیحذاوثش اص ٔٙبثغ ًج یثشداس ثٟشٜ ٔٙظٛسثٝصٔبٖ ثشداؿت، 

ثٝ ثزس  ییٔٛاد غزا ـتشیا٘تمبَ ث زس،ث هیِٛٛطیضیفٌی ذیسػ

ٔٛثش ٔٛاد دس ثزس،  یػبص شٜیرخ یٚ فشاٞٓ وشدٖ فشكت ثشا

 ٔحممبٖ .(Erol et al., 2022) ٔثجت ثش ػّٕىشد داسد شیثأت

 4784ػّٕىشد ٔبدٜ خـه ) ٗیـتشیث وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ یٍشید

دس ٔشحّٝ  بٜیدس ٞىتبس( دس صٔبٖ ثشداؿت ٌٙذْ ػ ٌّٛشْیو

 .(Gullap et al., 2021) آٔذ دػتثٝ یٌّذٞ

 ؿٕبسثٕٝٞذاٖ، ٌٔٙمٝ ٔٙبػجی ثشای ثزسٌیشی اص یٛ٘دٝ 

تش آیذ، صیشا دس ؿشایي خـه، ٔؼٕٛلاً ثزسٞب یىٙٛاختٔی

تشیٗ صٔبٖ سػیذٜ ٚ ثشداؿت ثزس ثب ویفیت ثبلا، دس ٔٙبػت

وٝ اٌش دس ثشداؿت ػّٛفٝ، ثب ٞذف ایٌٗیشد. ا٘دبْ ٔی

دٞی سػیذٜ ثبؿذ ٚ دس ٌُ دسكذ 10ٔضسػٝ ثبیؼتی ثٝ 

ٞبی چٟبسْ غلافثشداؿت ثزس ٘یض، حذالُ دٚػْٛ تب ػٝ

 ٚ دْٚ ٗیچ دس ِزاای ٔبیُ ثٝ تیشٜ ثبؿٙذ، یه ثٛتٝ، لٟٜٛ

-یٔ ا٘دبْ ثزس ٚ ػّٛفٝ ثشداؿت تیتشتثٝ ؾ،یآصٔب ٗیا ػْٛ

 .ؿٛد

 ،ایٗ پظٚٞؾ ا٘دبْ ٞذف اص ،ثٝ ٔٛاسد فٛق ثب تٛخٝ

وـت  یٛ٘دٝوبؿت ٚ ٔشحّٝ ثشداؿت  فبكّٝ سدیف ٗییتؼ

ػّٕىشد  سػیذٖ ثٝ یثشا ٕٞذاٖ یىیاوِٛٛط يیؿذٜ دس ؿشا

 .ثٛد ی ثزسثبلا

 

 َبمًاد ي ريش

، دس 1398-1399 ٚ 1397-1398ٞؾ دس ػبَ ایٗ پظٚ

 ٔٙظٛسپظٚٞـی دا٘ـٍبٜ ثٛػّی ػیٙب ثٝ -ٔضسػٝ آٔٛصؿی 

 ٗیدس چ ٛ٘دٝیٔختّف ثشداؿت ػّٛفٝ  یٞب صٔبٖ اثش یثشسػ

 ثش ػّٕىشد ثزسؿت بو ٔختّف یٞب تشاوٓٚ ٕٞچٙیٗ دْٚ 

اص  یٕٞذا٘ پیاوٛت ٛ٘دٝیا٘دبْ ؿذ. ثزس  یثؼذ ٗ یدس چ

 دس ٔٛسد ٌٔبِؼٝ یؿذ. ٌٔٙمٝ تٟیٝثب٘ه طٖ دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ 

ٞٛای ٘ؼجتبً وٛٞؼتب٘ی، ثب آة ٚ  ثب ٚیظٌی ؿٟش ٕٞذاٖ،

الّیٓ ٘یٕٝ  ٔتش ٚٔیّی 300ػشد، ٔتٛػي ثبس٘ذٌی ػبلا٘ٝ 

 مٝیدل 28دسخٝ ٚ  48 ییبیدس ًَٛ خغشاف وٝ ثٛد خـه

ٚ  یؿٕبِ مٝیدل 54دسخٝ ٚ  34 ییبیػشم خغشاف ،یؿشل

ثٝ  1396ػبَ  لشاس داؿت. بیٔتش اص ػٌح دس 1810استفبع 

ثشداسی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝػٙٛاٖ ػبَ اػتمشاس ٔضسػٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ 

ا٘دبْ  1398-1399ٚ  1397-1398ًی دٚ ػبَ صساػی 

ٞبی خشد ؿذٜ ٘ٛاسی ثب آصٔبیؾ ثٝ كٛست وشت. ٌشفت

ٞبی وبُٔ تلبدفی دس لبِت ًشح ثّٛنچٟبس تىشاس 

 9ٔتش،  4×4 ثٝ اثؼبد ٞش وشت آصٔبیـی. پزیشفت كٛست

 50سدیف ثب فبكّٝ  7، ٔتشػب٘تی 40سدیف وبؿت ثب فبكّٝ 

ثؼذ اص ٔتش ایدبد ؿذ. ػب٘تی 60سدیف ثب فبكّٝ  6ٔتش ٚ ػب٘تی

وـت ثزس دس  ـٍبٜ،یثزس دس آصٔب یص٘ ا٘دبْ آصٖٔٛ خٛا٘ٝ

ػبُٔ  ؾ،یآصٔب ٗی. دس اٌشفتا٘دبْ  ٔبٜ ٛسیاٚاخش ؿٟش

ٚ  50، 40)دس ػٝ ػٌح ٔختّف  (A)وبؿت  فبكّٝ سدیف
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ٚ ػبُٔ صٔبٖ ثشداؿت  یػٕٛد یٞب دس وشت (ٔتش یػب٘ت 60

ظٟٛس  -1[ یىیدس چٟبس ٔشحّٝ فِٙٛٛط (B) دْٚ ٗیچ ػّٛفٝ

سٚص اص ثشداؿت  30ثب فبكّٝ )ظٟٛس ٌُ  -2ٌُ،  ٝغٙچ

سٚص اص ثشداؿت  45ثب فبكّٝ ) یدسكذ ٌّذٞ 10 -3، (اَٚ

سٚص اص ثشداؿت  60)ثب فبكّٝ  یدسكذ ٌّذٞ 50 -4، (دْٚ

لجُ اص  ٔٛسد ٌٔبِؼٝ لشاس ٌشفتٙذ. یافم یٞب دس وشت ] دْٚ(

خبن  یٔتش یػب٘ت 0-30اص ػٕك  یثشداس ؿت، ٕ٘ٛ٘ٝبو

آٖ  ییبیٕیٚ ؿ یىیضیف بتیخلٛك ٗییٔضسػٝ خٟت تؼ

دس  یـیآصٔب ٔضسػٝ خبنا٘دبْ ؿذ. ٔـخلبت وبُٔ 

 ٗیصٔ یػبص آٔبدٜ بتیاسائٝ ؿذٜ اػت. ػّٕ 1خذَٚ ؿٕبسٜ 

 كیؿخٓ ػٕ اثتذا ٗیصٔ ا٘دبْ ؿذ. 96ػبَ  دس فلُ ثٟبس ضی٘

 ٞشص یٞب ػّفٞب،   ؿذ ٚ پغ اص خشد وشدٖ وّٛخٝصدٜ 

، كبف ٚ ؼهیدثب اػتفبدٜ اص ٚ  ی ٌشدیذآٚس خٕغ

. دس فلُ تبثؼتبٖ، ثب اػتفبدٜ اص پٙدٝ ٌشدیذ ىٙٛاختی

اص  ضیٞشص ٔجبسصٜ ٚ لجُ اص وبؿت ٘ یٞب ػّفثب  ،یغبص

 ثشي ٞشص پٟٗ یٞب ػّف ٔجبسصٜ ثب یثشا ید-4،2وؾ  ػّف

وٝ لجُ اص آغبص  یاػبع آصٖٔٛ خبو ثش اػتفبدٜ ؿذ.

ػٙبكش فؼفبت  ٔیضاٖ وٛد ٔلشفیا٘دبْ ؿذٜ ثٛد،  ؾیآصٔب

دس  ٌّٛشْیو 80ٔمذاس ٔٙظٛس، ٗیؿذ. ثذٔـخق ٚ پتبع 

دس ٞىتبس ػٛپش  ٌّٛشْیو 200ٚ  ٓیٞىتبس ػِٛفبت پتبػ

ٚ  ٗیصٔ حیپغ اص تؼٌ فؼفبت ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت.

ثٝ كٛست  یبسیٔتش، آث 4×4ثٝ اثؼبد  یثٙذ ا٘دبْ وشت

 ثبثٝ ٔذت پٙح ػبػت  پ،یت یٚ ثب اػتفبدٜ اص ٘ٛاسٞب یا لٌشٜ

ؿذٖ  یا ا٘دبْ ؿذ. دس ٔشحّٝ ؿشٚع ثٝ لٟٜٛ چٟبس سٚص دٚسٜ

ثشداؿت ػّٛفٝ ثش اػبع  ٚ لٌغ ؿذ یبسیٞب، آث غلاف

حزف اثش  یثشا .پزیشفت بْا٘د یٔٛسد ثشسػ یٕبسٞبیت

)ثب حزف دٚ خي  یب٘یٔ ٛىاص خٌ ،ٞش وشتدس  یاٝ یحبؿ

ٞش  ا٘تٟبیٚ اص اثتذا ٚ  كٛست ٌشفت یثشداس ٕٛ٘ٝ٘(، یوٙبس

 ٗ،یثٙبثشا. دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ حبؿیٝػٙٛاٖ ٔتش ثٝ یه ٘یض،خي 

ٔشثغ ثٛد. ٔتش 2 یثشداس ػٌح ٕ٘ٛ٘ٝ ٗیبٍ٘ی، ٔٞش وشت یثشا

لبثُ  ٛ٘دٝی ٗیچ چٟبسٔؼٕٛلاً  وّی ًٛسثٝدس ٌٔٙمٝ ٕٞذاٖ، 

 یاَٚ، اغّت ثب حّٕٝ آفت ػشخشًٛٔ ٗیثشداؿت اػت. چ

آٖ سا  ُٔثٝ كٛست وب تٛاٖ یٕٞضٔبٖ اػت ٚ ٕ٘ ٛ٘دٝی

ٞب ثب  ػبَ ـتشیچٟبسْ دس ث ٗیچ ٗ،یثشداؿت وشد. ٕٞچٙ

 ًٛسثٝ ثٙبثشایٗ. ؿٛد یسٚثشٚ ٔ یضییصٚدسع پب یػشٔب

 تٛاٖٕ٘یوبُٔ  ٗیچ ػٙٛاٖثٝاص آٖ  ٞبػبَ یدس ٕٞٝ ،یؼًجی

كفبت ٔٛسد  یشیٌ ا٘ذاصٜ یثشا ،تشتیت ثذیٗد. وش بدی

ذ، ثبؿ یوبُٔ ٔ ٗ یچ ػٙٛاٖثٝٗ ػْٛ وٝ یٌٔبِؼٝ، اص چ

ؿبُٔ تؼذاد غلاف دس  یكفبت ٔٛسد ثشسػ اػتفبدٜ ؿذ.

ثٛتٝ، استفبع ثٛتٝ، ػّٕىشد ثزس، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ ٚصٖ ثزس 

 ،تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ یشیٌ ا٘ذاصٜ یثشادس ٞش ثٛتٝ ثٛد. 

 ٞش ای دساثش حبؿیٝثب حزف  ٚ استفبع ثٛتٝ، ٚصٖ ثزس دس ثٛتٝ

 ٔیبٍ٘یٗ ٚ ؿذثشداؿت  یوشت، پٙح ثٛتٝ ثٝ كٛست تلبدف

پغ اص . ٌشدیذ ٔحبػجٝتؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ٚ استفبع ثٛتٝ 

ٞب ثب اػتفبدٜ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝثشداؿت ؿذٜ،  ٞبیثٛتٝخـه ؿذٖ 

 ی،دػتٍبٜ ثٛخبس اص ًشیكدػتٍبٜ وٛثٙذٜ خشد ؿذٜ ٚ  اص

ثب  ثزس دس ثٛتٝٚصٖ ٔیبٍ٘یٗ خذا ؿذ٘ذ.  ٛفٝثزسٞب اص ػّ

ٔحبػجٝ  001/0ثب دلت  كیدل یتبِیدید یاػتفبدٜ اص تشاصٚ

 ػّٕىشد ثزس ثش اػبع ٌشْ دس ٔتشٔشثغ ٗ،یػلاٜٚ ثش ا ٚ ؿذ

كفبت ٔشتجي ثب  ٌیشیا٘ذاصٜ ثشای .ٌشدیذ ٔحبػجٝ ٚ ثجت ٘یض

ا٘دبْ ؿذ وٝ ػٝ  یصٔب٘ ػْٛ یٗدس چ ثشداؿت ثزسثزس، 

شٜ دسآٔذٜ یت یا كٛست لٟٜٛثٝ یثزس یٞب چٟبسْ غلاف

 یثزس ٞبیدا٘ٝ، اص ٕ٘ٛ٘ٝ 1000ٚصٖ  ٌیشیا٘ذاصٜ یثشا ثٛد٘ذ.

ػذد  100ثب تؼذاد  تلبدفی ٕٛ٘ٝ٘ ػٝ ،یـیدس ٞش وشت آصٔب

 001/0ثب دلت  كیدل یٚ ثب اػتفبدٜ اص تشاصٚ ثزس خذا ؿذ

 دػتثٝ دس ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ثزس 100وٝ اص  ی. ٚصٌ٘شدیذ ٗیتٛص

ػٙٛاٖ ٚصٖ  ٚ ثٝؿذ  دادٜ ٓیػذد ثزس تؼٕ 1000آٔذ، ثٝ 

 Mazaheri Laghab et) ٌشدیذٚ ثجت  بدداؿتیدا٘ٝ  1000

al., 2011). دسكذ سػیذ،  20س ثٝ ٚثؼذ اص ایٙىٝ سًٛثت ثز

اص ٞش وشت  پٙح ثٛتٝ ًٛس تلبدفیثٝ ای،اثش حبؿیٝ حزفثب 

دسكذ ٚ ٗ ػبػت، ثشای تؼیی 72ت ٚ ثؼذ اص ًی ثشداؿ

ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. ثشای  ثزٚس، ص٘یػشػت خٛا٘ٝ
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ثب  دلیمٝ 5 ٔذتثٝ اػتب٘ذاسد، ثزسٞب یص٘خٛا٘ٝا٘دبْ آصٖٔٛ 

ٔحَّٛ ٞیپٛوّشیت ػذیٓ یه دسكذ تیٕبس ٚ چٙذثبس ثب آة 

تىشاس دس  4ػذد ثزس ثب  50ٔمٌش ؿؼتـٛ ؿذٜ ٚ اص ٞش تیٕبس، 

دسخٝ  25سٚص دس ا٘ىٛثبتٛس ثب دٔبی  7 ٔذتثٝٚ  پتشی

.  ثؼذ اص ٌزؿت (ISTA, 2014) ٌشاد، ٍٟ٘ذاسی ؿذػب٘تی

ًٛس تلبدفی، اص ٞش پتشی، ٌیبٞچٝ ثٝ 10ثب ا٘تخبة سٚص،  7

دسكذ ٚ ػشػت خٛا٘ٝ ص٘ی ثش اػبع سٚاثي صیش ٔحبػجٝ 

  .(Bayat et al., 2016) ٌشدیذ

ثزس = تؼذاد ثزس خٛا٘ٝ صدٜ/تؼذاد یص٘خٛا٘ٝدسكذ 

 100×وُ

 ػشػت خٛا٘ٝ ص٘ی= تؼذاد ثزس خٛا٘ٝ صدٜ/تؼذاد سٚص

ٚ  خزسی ٘شٔبَ ؿذ٘ذآصٔبیؾ ثب سٚؽ  آٔبسیٞبی دادٜ

تحّیُ ٚٔٛسد تدضیٝ SAS (v.9.12) افضاسثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

دس ػٌح  LSDسٚؽ  ثبٞب  ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٙذ.لشاس ٌشفت

 ا٘دبْ ٌشفت. پٙح دسكذاحتٕبَ 

 
Table 1- Some physical and chemical properties of the experimental soil 

Depth of 

soil (cm) 

Sand 

(%) 

Clay 

(%) 

Silt 

(%) 

pH EC 
(ds.m

-1
) 

Organic 

matter 

(%) 

N 

(%) 

P 

(mg/Kg) 

K 

(mg/Kg) 

0-30 62.6 13.4 24 8.1 0.72 0.4 0.04 18.8 210 

 

 وتبیج ي بحث

اص آٖ ثٛد وٝ دس  یحبو ب٘غیٚاس ٝیتدض٘تبیح حبكُ اص 

دس استجبى  (A)ؿت بو فبكّٝ سدیفٞش دٚ ػبَ آصٔبیؾ اثش 

یه دسكذ احتٕبَ دس ػٌح  تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ثب كفت

(p≤1%) تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ كفت ٕٞچٙیٗ . داس ثٛدٔؼٙی

 (B)ثشداؿت ػّٛفٝ  صٔبٖ ثیشأتحت ت آصٔبیؾ اَٚدس ػبَ 

لشاس ٌشفت )خذَٚ  (p≤5%) پٙح دسكذاحتٕبَ دس ػٌح 

ًٛس وّی ثشداؿت ػّٛفٝ دس ٔشحّٝ ظٟٛس غٙچٝ ٌُ ٚ ثٝ (.2

تؼذاد غلاف دس داس ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٔؼٙی ،ٔشحّٝ ظٟٛس ٌُ

سػذ ٞش چمذس دٚسٜ صٔب٘ی ثیٗ ٔی ٘ظشثٝ ٌشدیذ. ٛ٘دٝی ثٛتٝ

افضایؾ سؿذ  ،ػّٛفٝ تب سػیذٖ ثزس ثیـتش ؿٛد ٔذت ثشداؿت

سٚیـی ٚخٛد خٛاٞذ داؿت ٚ ثب افضایؾ ثبفت ؿبخٝ ٚ 

اٖ ثزس ٞٓ ٚ ثٝ تجغ آٖ ٔیض دس ثٛتٝ ثشٌی ٌیبٜ، تؼذاد غلاف

ًَٛ دٚسٜ سٚیـی  ٍش،ید ػجبستثٝافضایؾ خٛاٞذ یبفت. 

دٞذ تب ٔٛاد غزایی ثیـتشی ثیـتش، ثٝ ٌیبٜ ایٗ فشكت سا ٔی

ٞب لشاس ٌشفتٝ ٚ فشكت ثٙذی دس اختیبس غلافخٟت دا٘ٝ 

حبكُ اص  ا افضایؾ دٞذ. خشیبٖ ٔٛاد پشٚسدٜفتٛػٙتض س

تش، دس ٔذت ًٛلا٘ی ٞبٗیآرٌُپذیذٜ فتٛػٙتض ثٝ ًشف 

دس خٛاٞذ داؿت.  یپدسفضایؾ تؼذاد غلاف حبٚی ثزس سا ا

ثشداؿت ػّٛفٝ چیٗ دْٚ دس صٔبٖ ظٟٛس غٙچٝ  صٔبٖحمیمت، 

ٌُ، ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ٘ؼجت ثٝ 

 ،دس ٞش دٚ ػبَ آصٔبیؾٞبی ثشداؿت ؿذ. ػبیش صٔبٖ

ٔٙدش ثٝ افضایؾ  ،ٔتشػب٘تی 60ٚ  50افضایؾ فبكّٝ سدیف ثٝ 

، ٔمبیؼٝ 3 خذَٚ ٌشدیذ. تؼذاد غلاف دس ثٛتٝداس ٔؼٙی

ؿت ثش كفت تؼذاد غلاف دس بو فبكّٝ سدیف ٔیبٍ٘یٗ اثش

دٞذ. ثش اػبع ثٛتٝ یٛ٘دٝ ًی دٚ ػبَ آصٔبیؾ سا ٘ـبٖ ٔی

 60ایٗ خذَٚ، كفت تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ دس فبكّٝ سدیف 

دس ػبَ اَٚ ٚ ٔتش ػب٘تی 40ٔتش ٘ؼجت ثٝ فبكّٝ سدیف ػب٘تی

دسكذ افضایؾ سا ٘ـبٖ داد. ایٗ  65ٚ  53 دْٚ ثٝ تشتیت

-د غلاف دس ثٛتٝ ثب افضایؾ فبكّٝ سدیف سا ٔیافضایؾ تؼذا

وٝ  ی٘حٛثٝٔشثٛى دا٘ؼت  تٛاٖ ثٝ وبٞؾ سلبثت ثیٗ سدیف

ٌیبٞبٖ ثب ػبلٝ ٚ ثشي ثیـتش ایدبد ؿذٜ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ تؼذاد 

 ا٘ذ. ثیـتشی ٌُ ٚ غلاف تِٛیذ وشدٜ

ؿت سٚی تؼذاد غلاف دس خٛؿٝ باثش فبكّٝ سدیف و

ٞبی ٔحتٛی تؼذاد خٛؿٌُٝ، تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ٚ 

 ٘ـبٖ ٚٔحممبٖ دیٍش ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت  غلاف تٛػي
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ٞبی ػشین، ٌیبٞبٖ لٛی ٚ وـت ثزس دس سدیف بث وٝ داد

 وٙٙذٞبی صیبدی ٘یض تِٛیذ ٔیؿٛ٘ذ وٝ ٌُؿبداة تِٛیذ ٔی

(Nabila Zaki et al., 2007; Salehi, 2014).  

صٚدٍٞٙبْ افضایؾ تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ثب ثشداؿت 

ػّٛفٝ ٚ افضایؾ فبكّٝ سدیف وبؿت ػجت ؿذ وٝ تؼذاد 

 ثزس دس

غلاف ٚ دس ٘تیدٝ ػّٕىشد ثزس ٞٓ سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ  

ػبُٔ ٟٕٔی خٟت تِٛیذ  ػٙٛاٖثٝثبؿذ. تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ 

ٌشدد، ٕٞچٙیٗ ٚخٛد تؼذاد ثزس ثیـتش دس دا٘ٝ ٔحؼٛة ٔی

تِٛیذ ؿذٜ، ثیـتش ٌشدد ٔٛاد فتٛػٙتضی ٞب ثبػث ٔیغلاف

 ,.Abdoli et al) رخیشٜ ٌشدد ٚ ػّٕىشد ثزس افضایؾ یبثذ

2004). 

(، 2ٞب )خذَٚ ثش اػبع خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

سٚی استفبع ثٛتٝ  ثش ؿتبوفبكّٝ سدیف ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ اثش 

 (p≤5%)فمي دس ػبَ دْٚ ٚ دس ػٌح احتٕبَ پٙح دسكذ 

ٔتغیش صٔبٖ ثشداؿت  اثشداسی ٘ـبٖ داد. ٕٞچٙیٗ تفبٚت ٔؼٙی

استفبع ثٛتٝ دس ٞش دٚ ػبَ دس ػٌح احتٕبَ یه  ثش ػّٛفٝ

 .ثٛد داسیٔؼٙ (p≤1%)دسكذ 

 

 

Table 2- Variance analysis of some measured traits in alfalfa as affected by planting row spacing and 

harvesting time during 2018-2019 and 2019-2020 cropping seasons 
  Mean Square    

1000 seeds 

weight 
(g) 

Seed yield 
(g.m

-2
) 

Plant height 
(cm) 

Number of pods 

per plant 
Df S.O.V 

2019-

2020 

2018-

2019 

2019-

2020 

2018-

2019 

2019-

2020 

2018-

2019 

2019-

2020 

2018-

2019 
  

0.22
ns 

1.04
ns 

0.04
ns 

8.59
* 

2.04
ns 

0.31
ns

 0.76
ns 

1.29
ns 

3  Replication (R) 

3.92
ns 

4.23
ns 

0.09
ns 

172.6
** 

6.09
* 

0.46
ns 

13.1
** 

163.32
** 

2  Planting row spacing (A) 

0.001 10 0.02 0.75 1.60 0.94 0.37 0.99 6 Error(a) 

2.04
ns 

1.65
ns 

0.61
ns 

28.32
** 

33.19
** 

42.83
** 

0.94
ns 

4.60
* 

3 
Forage harvesting time 

(B) 

0.79
ns 

3.23
* 

0.37
ns 

70.20
** 

1.46
ns 

0.37
ns 

1.82
ns 

0.52
ns 

6 
planting row spacing × 

Forage harvesting time  

(A*B) 
0.08 0.41 0.17 0.26 68.97 64.44 0.12 0.79 9 Error (b) 

1 1.2 0.05 0.63 1.43 0.95 1.12 1.04 18 Error 
ns

 not significant; 
*
P ≤ 0.05; 

**
P ≤ 0.01. 

 

Table 3- Mean comparison of number of pods per plant and plant height as affected by planting × row 

spacing during 2018-2019 and 2019-2020 cropping seasons 

Means which follow the same letter are not statistically different at 5% probability level based on LSD test. 
 

خیش أت ،یصساػ٘ـبٖ داد دس ٞش دٚ ػبَ  ٔیبٍ٘یٗ٘تبیح ٔمبیؼٝ 

داس استفبع ثٛتٝ ثشداؿت ػّٛفٝ ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٔؼٙی صٔبٖدس 

سػذ ایٗ تأخیش، ثٝ ٌیبٜ ٘ظش ٔی( وٝ ث4ٝ)خذَٚ  ٌشدیذ

دٞذ تب اص ٔٙبثغ ًجیؼی ثیـتش ٚ ثٟتش اػتفبدٜ ٕ٘بیذ ٚ اخبصٜ ٔی

 Number of pods per plant 
Plant height 

(cm) 
Planting row spacing (A) 2018-2019 2019-2020 2019-2020 

40(cm) 50.25b 49.62b 38.05b 

50(cm) 74.56a 78.86a 41.72b 

60(cm) 76.88a 81.88a 48.24a 
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فشكت فشكت سؿذ سٚیـی ثیـتشی داؿتٝ ثبؿذ. دس حمیمت 

 دس ٞش دٚ ػبَ ؿٛد.فتٛػٙتض ثیـتشی ثشای آٖ فشاٞٓ ٔی

 10استفبع ثٛتٝ دس صٔبٖ ثشداؿت ػّٛفٝ دس ٔشحّٝ  ،یصساػ

دس ٔشحّٝ  دسكذ ٌّذٞی ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ثٛد. 50دسكذ ٚ 

ٚ دس ػبَ  05/38ظٟٛس غٙچٝ ٌُ، استفبع ثٛتٝ دس ػبَ اَٚ 

ٞی دسكذ ٌّذ 50دس صٔبٖ  یِٚ ،ٔتش ثٛدػب٘تی 60/43دْٚ 

٘ؼجت ثٝ ٔشحّٝ ظٟٛس غٙچٝ ٌُ دس ػبَ اَٚ ٚ دْٚ ثٝ 

 Rimi. (4دسكذ افضایؾ یبفت )خذَٚ  6/61ٚ  80تشتیت 

et al., (2010) وٝ ثشداؿت دس اٚایُ دٚسٜ  ٘ذ٘ـبٖ داد

٘ؼجت ثٝ  ا٘ذاص ٝیػبداس استفبع ٌّذٞی ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٔؼٙی

ثیـتشیٗ . ٌشدددٞی ٔیثشداؿت دس ٔشحّٝ اٚایُ غٙچٝ

-ػب٘تی 60استفبع ثٛتٝ دس ػبَ دْٚ دس فبكّٝ سدیف وبؿت 

ٚ دس ٘تیدٝ دسیبفت ٘ٛس ٞب ٔتش وٝ وٕتشیٗ سلبثت ثیٗ ثٛتٝ

 Soleymaniآٔذ. اٌشچٝ  دػتثٝٚخٛد داسد، ثیـتشی 

Sardoo et al., (2017)  ٚFotouhi et al., (2022) 

ٌضاسؽ وشد٘ذ افضایؾ تشاوٓ ثٛتٝ دس ػٌح ٔتشٔشثغ ثشاثش ثب 

وؼت ٘ٛس ٚ ٔٛاد غزایی  ٞب خٟتافضایؾ سلبثت ثیٗ ثٛتٝ

وٝ وؼت ٘ٛس ثیـتش تٛػي ٞش ثٛتٝ، ٔٙدش ًٛسی، ثٝثٛدثیـتش 

اػبع ٘تبیح ایٗ ٌٔبِؼٝ ثش ٌشدد.ثٝ افضایؾ استفبع آٖ ٔی

تٛاٖ اػتٙجبى وشد وٝ ثشای افضایؾ ػّٕىشد ػجض یٛ٘دٝ، ٔی

-ثب یبفتٝ وٝ ثبیؼتی اص حذالُ فبكّٝ سدیف وبؿت ثٟشٜ ثشد

 ,.Singh et al) ٔـبثٝ اػت ٖٔحممبٞبی ثشخی دیٍش اص 

2012; Sasmita wt al., 2017; Nandini et al., 2017 ). 

 صٔبٖٚ  (A) فبكّٝ سدیف وبؿتدس ایٗ آصٔبیؾ اثش 

 احتٕبَ دس ػٌح (A×B)ٚ اثش ٔتمبثُ  (B)ثشداؿت ػّٛفٝ 

داس ٔؼٙیػّٕىشد ثزس دس ػبَ اَٚ ثش  (p≤1%)یه دسكذ 

، (2)خذَٚ ٔـبٞذٜ ٘ـذ  یداسیٔؼٙٚ دس ػبَ دْٚ اثش  ثٛد

وٝ ثب تٛخٝ ثٝ تفبٚت دس ٔیضاٖ ٚ پشاوٙؾ ثبس٘ذٌی دس دٚ 

دسكذ  80ػبَ آصٔبیؾ، ایٗ ٘تیدٝ لبثُ ا٘تظبس ثٛد. ثیؾ اص 

 تٛاٖ ثب تغییشات ثبسؽ تٛخیٝ ٕ٘ٛداص تغییشات ػّٕىشد سا ٔی

(Salek Zamani and Fakhr Vaezi, 2011).  ٗثیـتشی

 50دس ػبَ اَٚ دس تشاوٓ ثب فبكّٝ سدیف  ػّٕىشد ثزس

ٔتش ٚ ثشداؿت ػّٛفٝ دس ٔشحّٝ ظٟٛس غٙچٝ ٌُ ػب٘تی

(.5)خذَٚ  ؿذحبكُ 

 
Table 4- Mean comparison of plant height and number of pods per plant as affected by forage harvesting 

time during 2018-2019 and 2019-2020 cropping seasons 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Plant height 

 (cm) 
Number of pods per plant 

Timing of the second 

harvest (B) 
2018-2019 2019-2020 2018-2019 

Onset of budding 38.05b 43.60c 76.9a 

Onset of flowering 44.03b 44.03c 74.6a 

10%flowering 63.18a 63.37b 50.3b 

50%flowering 68.86a 70.46a 49.9b 

Means which follow the same letter are not statistically different at 5% probability level based on LSD test.   
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Table 5- Mean comparison on some agronomic traits as affected by planting row spacing and forage 

harvesting time during 2018-2019 cropping seasons 

 ُیدِثٝٔتش ػب٘تی 50تٛاٖ ٌفت دس فبكّٝ سدیف ٔی

ایدبد تؼذاد ٔٙبػت ثٛتٝ دس ٚاحذ ػٌح، ؿشایي اػتمشاس 

ثٟتشی ثشای ٌیبٜ فشاٞٓ ؿذٜ ٚ تٛا٘ؼتٝ اػت ثب اػتفبدٜ اص 

آٚسد.  ٚخٛدثٝس ٚ ٔحیي، اخضای صایـی ثیـتشی ػٛأُ ٘ٛ

ثش اص ػٛأّی ٔثُ أافضایؾ ػّٕىشد ثزس ٚ اخضای آٖ ٔت

ٞبی صساػی هؿشایي ٔحیٌی، خلٛكیبت ط٘تیىی ٚ تىٙی

اػت وٝ دس ٟ٘بیت ایٗ ػٛأُ سٚی فیضیِٛٛطی تِٛیذ ٔثُ 

-ٔی ٘ظشثٝچٙیٗ  .(Sengul, 2006) ؿٛ٘ذٚالغ ٔی ٔؤثشٌیبٜ 

وٝ ثشداؿت ػّٛفٝ دس ٔشحّٝ ظٟٛس غٙچٝ ٌُ ٚ صٔب٘ی ،سػذ

ٔشحّٝ ظٟٛس ٌُ ا٘دبْ ثٍیشد، ٔذت صٔبٖ ثشداؿت ػّٛفٝ 

ثشای اػتفبدٜ  تش ؿذٜ ٚ صٔبٖ ًٛلا٘یتب سػیذٖ ثزس ًٛلا٘ی

ثزس، ا٘تمبَ  هیِٛٛطیضیفص ٔٙبثغ ًجیؼی، سػیذٖ حذاوثش ا

ثیـتش ٔٛاد غزایی ثٝ ثزس، ایدبد فشكت رخیشٜ ٔٛاد دس ثزس 

. ٚلتی دس اثش یبثذثزس افضایؾ ٔیػّٕىشد ثش ثٛدٜ ٚ ِزا ؤٔ

 ٚ افضایؾ ٔذت صٔبٖ ثشداؿت ػّٛفٝ تب سػیذٖ ثزس ؿبخٝ

ثٝ دٚسٜ وبُٔ صایـی، ثشي افضایؾ یبثذ، ٌیبٜ تب سػیذٖ 

وٙذ. دس ٚالغ ٌیبٜ ایٗ تؼذاد غلاف ٚ ثزس ثیـتشی تِٛیذ ٔی

-وٙذ تب ٔٛاد غزایی ثیـتشی خٟت دا٘ٝفشكت سا پیذا ٔی

ٞب ٚ ثزسٞبی دس حبَ سػیذٖ لشاس ثٙذی دس اختیبس غلاف

 Mazaheri٘تبیح ٌٔبِؼٝ دٞذ ٚ ػّٕىشد ثزس افضایؾ یبثذ. 

Laghab et al., (2011) د وٝ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد ثزس ٘ـبٖ دا

پغ اص ثشداؿت ػّٛفٝ چیٗ اَٚ دس ؿشٚع دٚسٜ صایـی 

حذٚد ػٝ ثشاثش ثزس تِٛیذی پغ اص ثشداؿت ػّٛفٝ چیٗ اَٚ 

ػّٕىشد ثزس  ،دس ٌٔبِؼٝ دیٍش. دس اٚاخش دٚسٜ صایـی ثٛد

 ثبلاتش ثب افضایؾ فبكّٝ سدیف حبكُ ٌشدیذ

(Stanisavljevic et al., 2011).  ػّٕىشد ثزس حبكُ اص

ثبؿذ وٝ دس ٔشاحُ ٔختّف سؿذ حبكُ چٙذیٗ خضء ٔی

افضایؾ ٔیضاٖ تشاوٓ ثٛتٝ ثبػث افضایؾ ػّٕىشد ؿٛد. ٔی

دا٘ٝ دس ٚاحذ ػٌح تب تشاوٓ ثٟیٙٝ ؿذٜ، أب پغ اص آٖ، 

تحت تأثیش سلبثت، ػّٕىشد دا٘ٝ ثبثت ٔب٘ذٜ ٚ دس ثشخی 

  .(Siadat et al., 2016) یبثذٔٛاسد تب حذی وبٞؾ ٔی

ٚصٖ ٘تبیح حبكُ اص تدضیٝ دٚ ػبَ حبوی اص آٖ ثٛد وٝ 

 صٔبٖوبؿت ٚ  فبكّٝ سدیف اثش ٔتمبثُ تأثیشتحت ٞضاس دا٘ٝ 

  Seed yield 

(g.m
-2

) 

1000 seeds 

weight 

 (g) 

Seed 

weight per 

plant 

(g) 

Germination 

rate of seeds 

Treatment  2018-2019 2018-2019 2018-2019 2018-2019 

Planting row 

spacing  
Timing of the second 

harvest 
   

 

40(cm) 

Onset of budding 0.78e 0.27b 0.22f 0.37abc 

Onset of flowering 0.81e 0.26b 0.21f 0.37abc 

10%flowering 0.93de 0.26b 0.27ef 0.40abc 

50%flowering 1.16bc 0.30ab 0.36def 0.43ab 

50(cm) 

Onset of budding 1.67a 0.29ab 0.68b 0.48a 

Onset of flowering 1.25bc 0.28ab 0.46cde 0.40abc 

10%flowering 0.92de 0.32ab 0.25ef 0.32bc 

50%flowering 1.34b 0.32ab 0.46cde 0.29bc 

60(cm) 

Onset of budding 1.30bc 0.40a 0.56bcd 0.27c 

Onset of flowering 1.35b 0.32ab 1.09a 0.34abc 

10%flowering 1.11cd 0.24b 0.60bc 0.34abc 

50%flowering 0.53f 0.28b 0.20f 0.35abc 

Means which follow the same letter are not statistically different at 5% probability level based on LSD test. 
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پٙح دسكذ  احتٕبَ دس ػٌح (A×B) ثشداؿت ػّٛفٝ

(p≤5%)  َٚ(. 2دس ػبَ اَٚ لشاس ٌشفت )خذ 

دس  دا٘ٝ 1000ٚصٖ وٝ ثیـتشیٗ  ٘ـبٖ داد٘تبیح ػبَ اَٚ 

ظٟٛس ٔتش ٚ صٔبٖ ثشداؿت دس ٔشحّٝ ػب٘تی 60فبكّٝ سدیف 

ٔتش ػب٘تی 60حبكُ ٌشدیذ. أب دس فبكّٝ سدیف ٌُ  غٙچٝ

ٔٙدش ثٝ وبٞؾ  دسكذ ٌّذٞی 50ٚ  10دس ٔشاحُ  ثشداؿت

وٝ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ًٛسی. ثٌٝشدیذ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ داسٔؼٙی

حّٝ ٔتش ٚ صٔبٖ ثشداؿت دس ٔشػب٘تی 60دس فبكّٝ سدیف 

 50ٚ  10دس ٔشاحُ  ثشداؿتٌُ ٘ؼجت ثٝ  ظٟٛس غٙچٝ

 8/42ٚ  66دس ٕٞیٗ فبكّٝ سدیف ثٝ تشتیت  دسكذ ٌّذٞی

-ػب٘تی 50ٚ  40دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ داد. دس فٛاكُ سدیف 

دا٘ٝ  1000داسی ثش ٚصٖ ثشداؿت ػّٛفٝ تأثیش ٔؼٙی صٔبٖٔتش، 

دس ثیٗ اخضای ػّٕىشد ٔؼٕٛلاً تؼذاد ٌُ آریٗ دس . ٘ذاؿت

تشتیت ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ دا٘ٝ ثٝ 1000ٚاحذ ػٌح ٚ ٚصٖ 

 ,Ozlem and Geren) پزیش٘ذتأثیش سا اص ؿشایي ٔحیٌی ٔی

2007). 

دا٘ٝ دس اثش افضایؾ فبكّٝ سدیف سا  1000افضایؾ ٚصٖ 

ؿبیذ ثتٛاٖ چٙیٗ تٛخیٝ ٕ٘ٛد وٝ ثب افضایؾ فبكّٝ ثیٗ 

ای وبٞؾ یبفتٝ ٚ دس ٘تیدٝ سدیف، تشاوٓ ٚ سلبثت ثیٗ ثٛتٝ

اػتفبدٜ ٞش غلاف اص ٔٛاد غزایی ثیـتش ؿٛد ٚ ایٗ أش ٔٙدش 

. اص (Kazemi et al., 2011) دا٘ٝ ؿٛد 1000ثٝ افضایؾ ٚصٖ 

ًشفی صٔبٖ ًٛلا٘ی ثیٗ ثشداؿت ػّٛفٝ تب صٔبٖ پش ؿذٖ 

ثٙذی ٔٙبػجی ثشخٛسداس ؿٛد تب ثزسٞب اص دا٘ٝٔی ٞب ثبػثدا٘ٝ

دا٘ٝ دس صٔبٖ  1000ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٚصٖ ؿٛ٘ذ ٚ ایٗ أش 

 دسكذ ٌّذٞی ؿٛد 50ظٟٛس غٙچٝ ٌُ ٘ؼجت ثٝ صٔبٖ 

(Mazaheri Laghab et al., 2011) ایٗ ٔٛهٛع ثب ٘تبیح .

سٚی یٛ٘دٝ ٌٔبثمت  Stanisavljevic et al., (2011)ٌٔبِؼٝ 

 داسد.

ؿت بوفبكّٝ سدیف اثش  ػبَ اَٚ،دس ٚ دس ایٗ آصٔبیؾ 

(A)  ٖٚثشداؿت ػّٛفٝ  صٔب(B)  ُاثش ٔتمبث ٚ(A×B)  دس

دس ثٛتٝ ثش ٚصٖ ثزس (p≤1%) یه دسكذ  احتٕبَ ػٌح

 (. 6)خذَٚ  ثٛدداس ٔؼٙی
 

Table 6- Variance analysis of some traits in alfalfa as affected by planting row spacing and forage 

harvesting time during 2018-2019 and 2019-2020 cropping seasons 
Mean Square   

Germination 

percentage of seeds 

(%) 

Germination rate of 

seeds 

Seed weight per 

plant 
 (g) 

Df S.O.V 

2019-

2020 

2018-

2019 

2019-

2020 

2018-

2019 

2019-

2020 

2018-

2019 
  

0.74
ns 

1.52
ns 

2.07
ns 

5.31
* 

0.01
ns 

4.14
ns 

3  Replication (R) 

13.88
** 

2.15ns 8.37
* 

16.66
** 

0.92
ns 

86.44
** 

2 
 Planting row spacing 

 (A) 

0.05 0.08 0.03 0.07 0.12 0.14 6 Error(a) 

0.4
ns 

0.35
ns 

0.74
ns 

0.3
ns 

0.25
ns 

21.76
** 

3 
Forage harvesting time 

(B) 

0.56
ns

 2.21
ns

 0.75
ns

 6.65
**

 0.94
ns

 37.94
**

 6 

planting row spacing ×  

Forage harvesting time 

(A*B) 

0.10
 

0.10
 

0.09
 

0.09
 

0.08
 

0.10
 

9 Error (b) 

0.12 0.09 0.1 1.70 0.14 0.22 18 Error 
ns

 not significant; 
*
P ≤ 0.05; 

**
P ≤ 0.01. 



 

12 

 

افضایؾ فبكّٝ سدیف  ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد وٝ

ٔتش ٚ ثشداؿت ػّٛفٝ دس ٔشحّٝ ظٟٛس ػب٘تی 60ٚ  50ثٝ 

داس ٚصٖ ثزس غٙچٝ ٌُ ٚ ٔشحّٝ ظٟٛس ٌُ ثٝ افضایؾ ٔؼٙی

دس ثٛتٝ ٔٙدش ٌشدیذ. ثیـتشیٗ ٚصٖ ثزس دس ثٛتٝ دس ػبَ اَٚ 

ٔتش ٚ ثشداؿت ػّٛفٝ دس ػب٘تی 60دس تشاوٓ ثب فبكّٝ سدیف 

 سػذ ایٗٔی ٘ظشثٝ (.5 )خذَٚؿذ ٔشحّٝ ظٟٛس ٌُ حبكُ 

دس ثٛتٝ ثٝ ػّت خزة ثیـتش تـؼـغ  ثزس یٛ٘دٝ ٚصٖافضایؾ 

ثب افضایؾ  خٛسؿیذی ٚ دس ٘تیدٝ وؼت ٔٛاد غزایی ثیـتش

 ٞٓتحمیمبت ػبیش ثب ٘تبیح  ثبؿذ وٝٔی فبكّٝ سدیف

 Zhang et al., 2017; Rahmani and) ٌٔبثمت داسد

Esmaeili Aftabdari, 2017; Zendedel Sabet et al., 

2018). 

فبكّٝ سدیف ٘تبیح خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ اثش 

ٚ دس ػبَ دْٚ ثش  ص٘یخٛا٘ٝثش ػشػت دس ػبَ اَٚ وبؿت، 

ٚ ثش ػشػت  دسكذ هیدس ػٌح آٔبسی  ص٘یدسكذ خٛا٘ٝ

داس ٔؼٙی دسكذ پٙحص٘ی دس ػبَ دْٚ دس ػٌح آٔبسی خٛا٘ٝ

ٞبی ٔختّف وـت ٘ـبٖ (. ٔمبیؼٝ ثیٗ تشاو6ٓ)خذَٚ  ثٛد

، دْٚ ػبَ اَٚ ٚ دسداد وٝ ثیـتشیٗ ػشػت خٛا٘ٝ ص٘ی ثزٚس 

ثیـتشیٗ دسكذ  ٔتش ٚػب٘تی 50ٔشثٛى ثٝ فبكّٝ سدیف 

 50ٔشثٛى ثٝ فبكّٝ سدیف  ٘یض ثزٚس دس ػبَ دْٚ یص٘خٛا٘ٝ

ّٛفٝ، اص ثشداؿت ػ صٔبٖ(. ثیٗ 7ٔتش ثٛدٜ اػت )خذَٚ ػب٘تی

داسی ، تفبٚت آٔبسی ٔؼٙییص٘خٛاِ٘ٝحبٍ ػشػت ٚ دسكذ 

 هیدس ػٌح احتٕبَ  (A×B)اثش ٔتمبثُ أب  ٔـبٞذٜ ٘ـذ

ثزس دس ػبَ اَٚ  یص٘خٛا٘ٝ ػشػتثش (p≤1%) دسكذ 

٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ  .(6)خذَٚ  ثٛدداس یٔؼٙ

٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ  ثشداؿت صٔبٖؿت ٚ بوفبكّٝ سدیف 

 50ثزٚس تِٛیذی، ٔشثٛى ثٝ فبكّٝ سدیف  یص٘خٛا٘ٝػشػت 

ٔتش ٚ ثشداؿت ػّٛفٝ دس ٔشحّٝ ظٟٛس غٙچٝ ٌُ ثٛد ػب٘تی

سػذ ثشداؿت چیٗ دْٚ دس ٔشاحُ ٘ظش ٔیثٝ(. 5)خذَٚ 

ٚ ایدبد فبكّٝ ًٛلا٘ی  ظٟٛس غٙچٝ ٌُ اثتذایی ٔثُ ٔشحّٝ

وٙذ تب وٕه ٔی ٞبثیٗ ثشداؿت ػّٛفٝ تب پشؿذٖ دا٘ٝ

فشكت وبفی ثشای اػتمشاس ٌیبٜ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ ٚ ٕٞیٗ 

اص خّٕٝ دسكذ پشٚتئیٗ ثبػث افضایؾ ویفیت ثزس ٔؼئّٝ 

 ٌشدد.ص٘ی ثزٚس ٔیخٛا٘ٝٚ دسكذ ػشػت  آٖ،

 وٝ د، ثبیذ اؿبسٜ ٕ٘ٛ٘یض دس ساثٌٝ ثب اثش فبكّٝ سدیف

-وبؿت ٘ـبٖ ٔیفبكّٝ سدیف یٛ٘دٝ حؼبػیت ثبلایی ثٝ 

ٔٙبػت دس ویفیت ثزٚس فبكّٝ سدیف ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ  .دٞذ

فبكّٝ سدیف ٘حٛی وٝ تِٛیذی ٘مؾ پشسٍ٘ی داسد ثٝ

تٛا٘ذ ٔٛخت افضایؾ سلبثت ثیٗ ٘بٔٙبػت دس ایٗ ٌیبٜ ٔی

 ٞب ٚ یب ػذْ اػتفبدٜ حذاوثشی اص ٔٙبثغ ًجیؼی ٌشددثٛتٝ

(Heydarzade et al., 2022). 

 
Table 7- Mean comparison of germination rate of seeds and germination percentage of seeds as affected by 

planting row spacing during 2018-2019 and 2019-2020 cropping seasons 

Means which follow the same letter are not statistically different at 5% probability level based on LSD test. 
 

 یگیزوتیجٍ

افضایؾ فبكّٝ سدیف ٔٙدش ثٝ افضایؾ  پظٚٞؾدس ایٗ 

. دس ػبَ اَٚ وـت، ثیـتشیٗ ػّٕىشد ػّٕىشد ثزس ٌشدیذ

٘یض دس فبكّٝ سدیف  ثزٚس تِٛیذی یص٘خٛا٘ٝٚ ػشػت  ثزس

 .دػت آٔذی ظٟٛس غٙچٝ ٌُ ثٝٔتش ٚ ٔشحّٝػب٘تی 50

اخضای ػّٕىشد ثزس ؿبُٔ تؼذاد ٌُ آریٗ دس ٚاحذ ػٌح، 

آریٗ، تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف ٚ ٚصٖ ٞضاس تؼذاد غلاف دس ٌُ

ثشداؿت  صٔبٖؿت ٚ بوفبكّٝ سدیف  ،ثبؿذ. ثٙبثشایٗدا٘ٝ ٔی

 Germination rate of seeds 
Germination percentage 

of seeds(%) 
Planting row spacing (A) 2018-2019 2019-2020 2019-2020 

40(cm) 4.79b 4.86a 0.92a 

50(cm) 5.10a 5.25a 0.94a 

60(cm) 4.57b 3.11b 0.84b 
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ش اخضای ػّٕىشد دس ایٗ آصٔبیؾ ػّٛفٝ اص ًشیك تأثیش ث

 سػذیٔ ٘ظشثٝداس ثش ػّٕىشد ثزس ٌشدیذ. ٔٙدش ثٝ تأثیش ٔؼٙی

ٔذت صٔبٖ تش ؿذٖ ثّٙذ ایٗ افضایؾ دس ػّٕىشد ثزس ثٝ

اػتفبدٜ  یثشا یثزس ٚ صٔبٖ ًٛلا٘ ذٖیثشداؿت ػّٛفٝ تب سػ

ثزس، ا٘تمبَ  هیِٛٛطیضیف یٌذیسػ ،یؼیحذاوثش اص ٔٙبثغ ًج

ٔٛاد دس ثزس  شٜیفشكت رخ دبدیثٝ ثزس، ا ییٔٛاد غزا ـتشیث

 آٔذٜ دػتثٝثش اػبع ٘تبیح  ت،یتشت ٗیثذ .ٌشددٔشثٛى ٔی

ثشداؿت ٚ  ثیـتشفبكّٝ سدیف ، وـت ثب ؾیآصٔب ٗیا اص

اٚایُ دٚسٜ ٌّذٞی دس چیٗ دْٚ، ثب ٞذف افضایؾ دس  ػّٛفٝ

 ؿٛد.ٞبی ثؼذی تٛكیٝ ٔیػّٕىشد ثزس یٛ٘دٝ دس چیٗ

 سپبسگشاری

دس ا٘دبْ  ی٘ٛػثٝثب وٕبَ احتشاْ اص تٕبٔی وؼب٘ی وٝ 

ایٗ پظٚٞؾ ٔب سا یبسی وشد٘ذ، ٟ٘بیت لذسدا٘ی سا داسیٓ ٚ 

سا  ٍٕٞبٖاص دسٌبٜ خذاٚ٘ذ ٔتؼبَ، ػلأتی ٚ تٛفیك 

 خٛاػتبسیٓ.
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