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Abstract 

Introduction 

Modern agricultural systems are increasingly focused on reducing chemical inputs and adopting 

alternative management strategies to minimize environmental harm caused by excessive chemical 

use. This includes controlling weeds, preserving soil fertility, and mitigating rising production 

costs by implementing sustainable crop production methods. Soybean (Glycine max L.) is a 

highly nutritious crop, and sustainable practices in its cultivation are vital to ensuring food 

security. Intercropping soybeans with allelopathic plants such as marigold (Tagetes erecta L.) 

offers a promising strategy to enhance productivity and sustainability. This study aimed to 

investigate the effects of intercropping soybeans and marigold on weed suppression and the yield 

of both crops.  

 

Material and Methods 

An experiment was conducted in Pars-Abad, Ardabil, in 2022 to evaluate the effects of 

intercropping soybean and marigold under different weeding conditions. The study was laid out 

as a factorial experiment in a randomized complete block design (RCBD) with three replications. 

The first factor was the intercropping ratio of soybean and marigold consisting of five treatments: 

100% soybean (0-100), 75% soybean + 25% marigold (75-25), 50% soybean + 50% marigold 

(50-50), 25% soybean + 75% marigold (25-75), and 100% marigold (0-100). The second factor 

was weeding treatment, including two levels: complete hand-weeding and non-hand weeding. 
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Marigold seeds were obtained from the Ardabil Municipality Green Space Research Center. 

Seedlings were prepared in planting trays on March 30, 2022, using a soil mixture composed of 

20% animal manure, 20% sand, and 60% fertile soil. In the field, marigolds were planted with a 

spacing of 40×40 cm between and within rows. Experimental plots measured 8×4 meters. 

Additionally, L17 soybean seeds were provided by the Moghan Agriculture and Industry 

Research Center. Soybeans were sown at a rate of 40 kg ha-1, with row spacing set at 40×5 cm. 

 

Results and Discussion 

The results of the experiment indicated that the 75-25 (soybean – marigold) intercropping system 

was the most favorable treatment in terms of ecological indicators, including the Land Equality 

Ratio (LER), and Relative Value Total (RVT). Regarding weed suppression, the lowest weed 

biomass during the vegetative growth stage was recorded in the 75-25 (soybean-marigold) 

intercropping system and the hand-weeded soybean monoculture. At the flowering stage of 

soybean, the lowest weed biomass occurred in the monoculture of soybean and marigold, as well 

as in the 25-75 (marigold -soybeans) intercropping under hand-weeding conditions. At the final 

yield stage, the lowest weed biomass was again noted in the hand-weeded monocultures of 

soybean and marigold. The 75 -25 (soybean – marigold) intercropping treatment also resulted in 

the highest soybean yield and yield components, including the number of pods per plant, total 

number of seeds per plant, average pod weight with seeds per plant, seed weight per pod, and the 

100-seed weight. For marigold, the highest yield and yield component, specifically the number of 

flowers per plant were observed in the marigold monoculture and the 25-75 (soybean–marigold) 

intercropping treatment. 

 

Conclusion 

 Soybeans emerged as the dominant species in the intercropping system with marigold, benefiting 

the most from the interspecific association. In contrast, marigold exhibited limited competitive 

ability under non-weeded conditions, despite typically being cultivated at high densities in 

monoculture. The results also revealed that hand-weeding significantly improved the yields of 

both species compared to non-weeded treatments. Overall, the study underscores the importance 

of selecting compatible and complementary plant species for intercropping with soybean to 

optimize productivity and ecological advantages for both crops. 
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  1403/ 03/ 24 تاریخ دریافت:

  1403/ 10/ 12تاریخ پذیرش: 

 Glycine)  ( و سویا.Tagetes erecta Lکشت مخلوط گل جعفری )  ارزیابی سودمندی

max L.) 

 
 5و سدابه جهانبخش گده کهریز 4زاده، محمد حسن  3فاطمه احمدنیا ،  2علی عبادی،  1پرسترامین گل

 
 .، ایراناردبیل،  محقق اردبیلی دانشگاهدانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، ، گیاهیتولید و ژنتیک گروه  ،ارشدکارشناسی  ۀآموختنشدا -1

  .، ایراناردبیل محقق اردبیلی،، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی ۀدانشکد تولید و ژنتیک گیاهی،گروه استاد،  -2

 .ایران محقق اردبیلی، اردبیل،، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی ۀدانشکد، تولید و ژنتیک گیاهیگروه ،  دکتری ۀدانش آموخت -3

 .، ایراناردبیل، محقق اردبیلیدانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی مغان،  ۀدانشکدعلوم گیاهی،  گروه، استادیار -4

 .، ایراناردبیل محقق اردبیلی،، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی ۀدانشکد تولید و ژنتیک گیاهی،گروه استاد،  -5

 
 چکیده

های رو بههه افههزایش تولیههد برای حفظ امنیت غذایی، حفظ محیط زیست و جبران هزینههای کشاورزی امروزه نظام

 و گههل جعفههریسههویا  کیههد دارنههد أهای جدید مدیریتی تولید محصول تبر ضرورت تجدید نظر و استفاده از شیوه

 این پژوهش با هدف بررسی اثر کشههت مخلههوط گیههاه سههویا و گههل دارند  یاهمیت و ارزش غذایی و دارویی بالای

هههای کامههل در قالب طرح بلوک فاکتوریلبه صورت  1401در سال زراعی   جعفری و سطوح مختلف وجین دستی

هههای مختلههف اجرا شد  تیمارهای آزمایشی شههامل نسههبت آبادتصادفی با سه تکرار در استان اردبیل، شهرستان پارس

-وجههین دسههتی علههفو صههفر(  -100و  25-75، 50-50، 75-25، 100 -سویا و گل جعفری در کشت مخلوط )صفر 

ارزش  و کههه بیشههترین نسههبت برابههری زمههیننتایج نشان داد  هرز )وجین دستی کامل و عدم وجین دستی( بود های

هههرز هههایتوده علف  کمترین زیستمشاهده شد (گل جعفری-سویا) 25-75 کشت مخلوطدر ( 01/1و   27/1)نسبی  

کشههت  ازو کشت خالص سویا در وجین دسههتی، گلههدهی سههویا گل جعفری( -)سویا 25-75سبز شدن  از   ةدر مرحل

و کشههت  کشههت خههالص سههویا و گههل جعفههریازدهی سههویا خالص سویا و گل جعفری در عدم وجین دستی، غلاف

کشت خالص سههویا و گههل جعفههری از در وجین دستی و برداشت محصول سویا سویا(-)گل جعفری  75-25  مخلوط

گههل -)سههویا 25-75 هههای مخلههوطعملکرد جزئههی سههویا  و گههل جعفههری در کشههت  دست آمدبهدر وجین دستی  

بیشترین مقدار را داشههت  مجمههوز ارزش نسههبی سیسههتر  بیههاننر بههالا بههودن سویا( -)گل جعفری   75-25و  جعفری(  

تعههداد غههلاف در بوتههه،  شههاملعملکرد و اجزای عملکههرد سههویا درآمد خالص کشت سویا در برابر گل جعفری بود  

وزن صههد دانههه سههویا از  و مجموز تعداد دانه در بوته، میاننین وزن غلاف با دانه در تک بوتههه، وزن دانههه در غههلاف

در وجههین دسههتی حاصههل شههد  همکنههین عملکههرد و اجههزای  گل جعفههری(-)سویا 50-50و  25-75کشت مخلوط  

 کشت خههالص گههل جعفههریدر کل بوته، تعداد گل در بوته، ارتفاز بوته و خشک وزن تر  شاملعملکرد گل جعفری 

 بهها گههل جعفههری مخلههوط هایسویا به عنوان گیههاهی غالههب در کشههت   مشاهده شدگل جعفری(  -)سویا  75-25    و
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 …کشت مخلوط گل  ارزیابی سودمندی  و همکاران: پرستگل 

هههای های کشت مخلوط بیشترین بهرمندی را داشت  گل جعفری علیههرغر سهههر ردیفسودمندی  که از  شناخته شد

هرز هههایعلف  وجههین دسههتی داشههتکاشت بالا در کشت خالص توان رقابتی اندکی در شرایط عدم وجین دستی 

در مقایسه با عدم وجین دستی اثر قابل توجهی بر عملکرد هههر دو گونههه گیههاهی داشههت  ایههن مطالعههه بههر ضههرورت 

هر دو گون  به جهت با سویا  انتخاب گونه گیاهی مناسب در کشت مخلوط  دارد   تأکید    گیاهی  ةبهرمندی کارآمد 

 

 وجین دستیکشت مخلوط،  ،  هرز، عملکردهایعلف: شاخص نسبت برابری زمین،  هاکلیدواژه

 

 مقدمه

تیر  (.Glycine max L)  سویا از   ۀگیاهی 

Fabaceae    از بیش  پیش در چین   3000است که  سال 

( شد  تا   40  یحاو  ایسو  یهادانه(.  Ho, 1975شناسایی 

 ایسو .(Ghani et al., 2016) هستند نیدرصد پروتئ  45

دل باکتر  تروژنین  تیتثب  لیبه   یتوسط 

Bradyrhizobium japonicumمزا و   یاقتصاد  یای، 

همچنین  افر  یطیمح  ستیز دارد.  به   آن  اندک  ازینوانی 

بر    کود آن  مثبت  اثر  گافزایش  و  مانند   یاهانیعملکرد 

افزایش  تغلا و کشاورزان  باعث  پژوهشگران  به   توجه 

محصول   استاین   ;Kotecki, 2020)  شده 

Martyniuk, 2012). 

از  هرز  هایعلف  در بنیادی    تمشکلایکی 

 Nusratشوند )میمحسوب   سویا ۀکشورهای تولیدکنند

et al., 2018)با  قابلیت رقابتهای جوان سویا . گیاهچه

علف از  به همین سریعهرز  هایبسیاری  ندارند؛  را  الرشد 

یت را هرز در این دوره بیشترین اهمّهایعلف  دلیل کنترل

  (.Sturm et al., 2018)  دارد

نظام راستای  امروزه  در  کشاورزی   کاهشهای 

از نهاده های مدیریتی ، اصلاح روششیمیاییهای  استفاده 

مخرب   آثار  کاهش  رویکرد  از زیستبا  ناشی  محیطی 

حاصلخیزی  حفظ  شیمیایی،  مواد  حد  از  بیش  مصرف 

هزینه های رو به افزایش تولید بر ضرورت خاک، جبران 

شیوه از  استفاده  و  نظر  مدیریتی تولید تجدید  های جدید 

)تأکید  محصول    ,.Vrignon-Brenasa et alدارند 

2015; Gorooei et al., 2024  یکی از راهکارهای (. 

نظام به  تنوع  بازگرداندن  پایدار،  در کشاورزی  -کلیدی 

-های کشاورزی و مدیریت مؤثر آن است. نتایج پژوهش

اکولوژیک  برتری  که  است  داده  نشان  مختلف  های 

محیطی  منابع  از  کارآمد  استفاده  نتیجه  مخلوط  کشت 

( اجزای Wang et al., 2015است  در صورتی که   ،)

رشد  محیطی  منابع  از  استفاده  نظر  از  مخلوط  کشت 

تفاوت داشته باشند، استفاده مؤثرتری از نور، آب و مواد 

تک به  نسبت  )غذایی  خواهند داشت   Zhao etکشتی 

al., 2018; Zhuang et al., 2019 .) 

گیاهی یکساااله ( .Tagetes erecta L) جعفری گل

د شااونماای کشااتو دارویی گیاه زینتی  عنوان به که  است

(Qutierrez et al., 2016.)  گاازارش پژوهشااگران

هااای مختلااف اناادام ۀدر بررسی تااأثیر عصااارکه  اند  کرده

رشاادی تعاادادی های ویژگیزنی و گل جعفری بر جوانه

( در Phalaris minorفااایری) ) ،هاارزهااایاز علااف

تاار بااود هرز مورد بررسی حساسهایمقایسه با سایر علف

-نی این علاافزدرصد جوانه 25های بایتر از و در غلظت

همچنااین . (Jokar et al., 2021) هاارز متوقااف شااد

بیااان داشااتند کااه اثاار بازدارناادگی غلظاات پژوهشااگران 

توان به کاهش قدرت استفاده جنین از مااواد عصاره را می

زنی و رشد گیاهچه نسبت ای، کاهش قدرت جوانهذخیره

در بررساای پژوهشااگران  (.Jokar et al., 2021) داد

گاال جعفااری عصاره باار   اند کهگزارش کردهدیگری  

اسید کلروژنیااک، اسااید فنولیااک و اسااید مالیااک   حاوی

زنی جلبااک بازدارناادگی جوانااه  درغالب    ینقشکه  است  

( داشااااااااات Chlorella vulgarisری )لاااااااا ک

(Wongsnansilp et al., 2022.) 
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و  پایدار  محصویت کشاورزی  تولید  بر  توجه  لزوم 

و حفظ  افزایش جمعیت  به  توجه  با  غذایی  امنیت  ایجاد 

های زراعی نسبتاً کم محیط زیست، منجر به ترویج روش

می تناوبخطر  از  بهرمندی  زراعی، شود.  های 

های گیاهی های کشت مخلوط و انتخاب گونهسودمندی

کنترل  مانند  وجهی  چند  زراعی  جوانب  بر  مؤثر 

هرز و افزایش یا بهبود عملکرد و اجزای عملکرد هایعلف

انجام  به  منجر  اقتصادی  بازده  با  کشاورزی  محصویت 

با   سودمندیعنوان  پژوهشی  کشت مخلوط گل   ارزیابی 

-در این پژوهش هدف مقایسه برهمشد.   جعفری و سویا

های مختلف با وجین دستی کنش کشت مخلوط در نسبت

از  هایعلف کدام  هر  عملکرد  بر  گیاههرز  و   دو  سویا 

وجین گل اگرچه  که  بود  این  اولیه  فرضیه  بود.  جعفری 

هرز یک ابزار کنترل قوی برای جلوگیری هایدستی علف

علف اما کشتهایاز رویش  است  های مخلوط این هرز 

قابلیت کاهش  از فضای رشد،  بهرمندی  دلیل  به  گیاهان 

دستی هایعلف وجین  عدم  شرایط  در  را  هرز 

که در نهایت منجر به بهبود   هرز خواهند داشتهایعلف

 .عملکرد هر دو گونه گیاهی خواهد شد

 هامواد و روش

ارزیابی  به و   تأثیرمنظور  گل جعفری  مخلوط  کشت 

علف دستی  وجین  و  سال هایسویا  در  آزمایشی  هرز 

مغان،  ارمزدر    1401زراعی   و صنعت  شهرستان ع کشت 

طول  ۀدقیق 55 درجه و 47آباد با موقعیت جغرافیایی پارس

ی با عرض جغرافیای ۀدقیق  39و  درجه    39  در  و یجغرافیای

های برخی از ویژگیمتر از سطح دریا اجرا شد.  45ارتفاع 

آزمایشی در جدول   مزرعه  است.   یکخاک  ارائه شده 

به بلوک  فاکتوریلصورت  آزمایش  طرح  قالب   هایدر 

تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایشی  سه  با  تصادفی  کامل 

نسبت مختلفشامل  گل جعفری در کشت   های  و  سویا 

)صفر    -100و    25-75،  50-50،  75-25،  100  -مخلوط 

هرز )وجین دستی کامل و هایصفر( و وجین دستی علف

عدم وجین دستی( بود. بذر گل جعفری از مرکز تحقیقات 

شهرداری اردبیل تهیه شد. به منظور تهیه امور فضای سبز  

اقدام به تشکیل خزانه در  1401فروردین   10نشاء در تاریخ 

نسبتسینی با  کاشت  حیوانی   20های  های  کود  درصد 

درصد خاک حاصلخیز شد.  60درصد ماسه و    20پوسیده،  

آزمایشی  ۀفواصل بین و روی ردیف گل جعفری در مزرع

شدمتر  سانتی  40×  40 گرفته  نظر  کرتدر  ابعاد  های . 

بود.  4  ×  8آزمایشی   از    17Lهمچنین بذر سویا رقم   متر 

مرکز تحقیقات کشت و صنعت مغان تهیه شد. میزان بذر 

سویا   برای  کیلوگرم در هکتار در نظر گرفته   40مصرفی 

متر کشت سانتی 40×5شد و در فواصل بین و روی ردیف 

صورت نشتی منطقه بهشد. آبیاری براساس شرایط اقلیمی  

کیلوگرم در  100کود    روز یکبار( انجام شد.  15الی    10)

اوره   مرحلهکتار  برگی سویا و پیش از   8الی    7  ۀدر دو 

سویا  غلاف جعفری و گلنشای  انتقال    شد.  استفادهدهی 

به سویا  انجام شد. پ) از سبز شدن کاشت  طور همزمان 

گل جعفری در  و  سویا  عملکرد  برداشت  زمان  تا  سویا 

سویا، گلدهی سویا، غلاف  مرحلۀچهار   دهی )سبز شدن 

نمونه به  اقدام  سویا(  محصول  برداشت  و  برداری سویا 

از کودرات  هایعلف استفاده  با   یمترسانتی  50×50هرز 

نمونه آون شد.  در  آوری  جمع  از  پ)  گیاهی  های 

دمای   در  و سانتیدرجه  70آزمایشگاهی  خشک  گراد 

توزین شدند. وزن تر و خشک بوته سویا و گل جعفری، 

دانه   وزن  و  غلاف  استفاده  وزن  ترازوبا  با هایاز  ی 

با استفاده  رتفاع بوتهتوزین شد. اگرم  001/0  و  01/0دقت

گل کش  خط  از بوته  در  گل  تعداد  شمارش  برای  و 

  جعفری از روش تخریبی استفاده شد.

 1برابری زمین تشاخص نسب

شاخص  رابط  این  از  استفاده  شد   [1]  ۀبا  محاسبه 

(Mazaheri, 1998.) 

LER                             [1رابطه ] = (
Yab

Yaa
+

Yaa

Ybb
) 

رابطه، این  گونه  در  مخلوط a عملکرد  کشت   در 

(abY  ،)ۀعملکرد گون a در کشت خالص (aaY) ، عملکرد

 
1 -Land Equivalent Ratio (LER) 
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مخلوط b ۀگون در  b ۀعملکرد گونو    (abY)  در کشت 

 باشد.می (bbY) کشت خالص

 مجموز ارزش نسبی

[ محاسبه شد 2] ۀمجموع ارزش نسبی با استفاده از رابط 

(Mazaheri, 1998.) 

RVT                                        [2رابطه ] =
aP1+bP2

aM1
 

های اول به ترتیب عملکرد گونه 2P و 1P در این رابطه

در   دوم  وو  مخلوط  گون 1M کشت  اول در   ۀعملکرد 

و خالص  قیمت   b و a کشت  ترتیب  گل و    سویابه 

 ند.باشمی جعفری در زمان برداشت

 (b( و گل جعفری )aعملکرد نسبی جزئی سویا ) 

نسبی جزئی سویا )  ( با b( و گل جعفری )aعملکرد 

 ,.Mehni et al[ محاسبه شدند )4و  3]  ۀاستفاده از رابط

2020.) 

RYa                                                [3رابطه ] =
Ya

Sa
 

RYb                                          [4] ۀرابط =
Yb

Sb
 

این روابط   عملکرد سویا و گل   Sbو    Saدر  بیانگر 

و   مخلوط  کشت  در  عملکرد   Ybو    Yaجعفری  بیانگر 

گل   و  هر   قیمتبودند.    خالصجعفری در کشت    سویا 

برداشت    کیلوگرم زمان  در  سویا  و   210000دانه  ریال 

 ریال بود. 150000بریده گل جعفری  ۀقیمت شاخ

قایسه م و 9.4SASبا استفاده از نرم افزار   تجزیه آماری

 نجام شد.ا LSD%5ها با استفاده از آزمون میانگین

 

 نتایج و بحث

 شاخص نسبت برابری زمین

که    داد  نشان  واریان)  تجزیه  کنش برهماثر  نتایج 

بر هرز هایکشت مخلوط و وجین دستی علف  هاینسبت

نسبی زمین   برابری  در سطح احتمال یک درصد شاخص 

)جدولمعنی بود  نسب2  دار  بیشترین شاخص  برابری   ت(. 

مخلوط  از    (27/1)  زمین گل -)سویا  25-75کشت 

برابری  تو کمترین شاخص نسب در وجین دستیجعفری(  

مخلوط  از    (41/0)  زمین گل -)سویا  75-25کشت 

 
1 -Relative Value Total (RVT) 

)جعفری(   شد  حاصل  دستی  وجین  عدم   (.3جدول  در 

مخلوط   جعفری(-)سویا  25-75کشت  وجین   در  گل 

را افزایش برابری زمین    تدرصد شاخص نسب 31/41دستی 

شاخص نسبی برابری زمین بزرگتر   چنانچه(.  3داد )جدول  

و   واحداز   رشد  افزایش  موجب  مخلوط  کشت  باشد، 

 Berdjourهای مورد اختلاط شده است )عملکرد گونه

et al., 2020)  دهندۀ برتری کشت مخلوط نشاننتایج  که

و  -)سویا  75-25 جعفری(  گل -)سویا  50-50گل 

نظر    جعفری( جدول برابری زمین بود )  تشاخص نسباز 

می(.  3 امر  از  این  کارآمد  استفاده  دلیل  به  منابع تواند 

گونه وجود  عدم  و  غذایی(  عناصر  و  )آب  های موجود 

استفاده از منابع باشد. برای  برای  محیط  گیاهی دیگر در 

مثال در بررسی کشت مخلوط سه رقم ذرت با سویا در سه 

سانتیمتری( نتایج نشان داد که  30و  20، 10فاصله ردیف )

شاخص نسبت برابری زمین در کشت مخلوط در مقایسه با 

 ,.Berdjour et alکشت خالص بیشتر از واحد است )

وری در بررسی ارزیابی سودمندی عملکرد و بهره(.  2020

 Ocimum basilicum)  اقتصادی کشت سویا با ریحان

L.  )ار گاوزبان  )وو  ( .Borago officinalis Lپایی 

کردند  پژوهشگران   در که  بیان  زمین  برابری  نسبت 

درصد سویا در کشت مخلوط با  50درصد و   75تیمارهای  

ار گاوزبان  با  مخلوط  از کشت  بیشتر  بود. وریحان،  پایی 

ارزش که افزایش نسبی    بیان کردندهمچنین پژوهشگران  

برابری زمین در این تیمارها ناشی از استفاده سویا از فضا و 

  امکانات حاصل از خالی شدن فضا پ) از چین اول ریحان
( بررسی (.  Bagheri Shirvan et al., 2012بود  در 

کشت  از  زمین  برابری  نسبت  شاخص  بیشترین  دیگری 

 Zakirullah et)( حاصل شد 51/1مخلوط جو و نخود )

al., 2024.) 
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Table1. Some characteristics of the experimental soil 

pH EC Sand Silt Clay 
Soil 

texture 
Calcium 
carbonate 

OC Nitrogen  Phosphorus Potassium 

 dS m-1 (%)  (%)  (mg kg-1) 

7.8  4.7 10.92 30 50.8 Clay 31.2 0.6 0.05  10.51 467 

 

 و گل جعفری عملکرد نسبی جزئی سویا

عملکرد نسبی جزئی سویا تحت تأثیر اثرات جداگانه 

علف  هاینسبت دستی  وجین  و  مخلوط  هرز هایکشت 

درصد   یک  احتمال  سطح  گرفتدر  (. 2  )جدول  قرار 

( )90/0بیشترین  و کمترین  نسبی جزئی 36/0(  عملکرد   )

به از  سویا  مخلوط  ترتیب  گل -)سویا  25-75کشت 

و   آمدبه  سویا(-جعفری)گل    75-25جعفری(   دست 

ها نشان داد که همچنین نتایج مقایسه میانگین  (.4جدول  )

( )80/0بیشترین  و کمترین  نسبی جزئی 49/0(  عملکرد   )

اثرسویا   علف  در  دستی  تیمارهای هایوجین  از  هرز 

علف دستی  وجین  عدم  و  دستی  حاصل هرز  هایوجین 

عدم 4جدول  )  شد با  مقایسه  در  دستی  وجین  تیمار   .)

درصدی عملکرد نسبی  34/38افزایش    سببوجین دستی  

( شد  سویا  های هرز وجین دستی علف  (.4جدول  جزئی 

محسوب  محصول  عملکرد  افزایش  بر  مؤثر  عوامل  از 

ای اثر (. در مطالعهAhmadnia et al., 2021شوند )می

علف بر عملکرد کاهوی آیسبر  هایوجین دستی  هرز 

که   داد  ماشک  نشان  مخلوط  با خوشهگلکشت  ای 

علف وجین دستی  با عدم هایچاودار در  مقایسه  هرز در 

زیست دستی،  علفوجین  را  هایتوده  درصد   83هرز 

را   کاهو  عملکرد  و  داد   30کاهش  افزایش  درصد 

(Ahmadnia et al., 2021.)  عملکرد نسبی جزئی گل

تأثیر  جعفری   مختلف کشت   هاینسبتکنش  برهمتحت 

)جدول  قرار گرفتهرز هایمخلوط و وجین دستی علف

و   70/0بیشترین عملکرد نسبی جزئی گل جعفری )  و  (2

به68/0 کشت  ترتیب(  مخلوط  از   50-50و    75-25های 

-در شرایط عدم وجین دستی علف  گل جعفری(-)سویا

)های شد  نسبی3جدول  هرز حاصل  عملکرد   (. کمترین 

در  26/0) مخلوط(  جعفری( -)سویا  25-75  کشت  گل 

علف  در دستی  شدهرز  هایوجین  (. 3جدول  )  ثبت 

می قرار  استفاده  مورد  زمانی  جزئی  نسبی  گیرد عملکرد 

گونه  کنندهتولیدکه   از  یکی  بایی  عملکرد  در به  ها 

 ,.Amini et alاجزای مخلوط نیاز بیشتری داشته باشد )

با توجه به نتایج این آزمایش اگر  2014 به   تولیدکننده(. 

سویا بایی  گل جعفری  عملکرد  یا  بیشتری داشته   نیاز  و 

در مخلوط  کشت  باشد،  -)سویا  75-25و    25-75های 

و گل جعفری   بیشترین عملکرد نسبی سویا  گل جعفری(

)  را داشت  می  .(3جدول  خواهد  نتیجه بنابراین  توان 

غالب اثر مثبتی   ۀگرفت که هر دو کشت مخلوط بر گون

است ردیف  داشته  سهم  بر آنو  اثرگذار های کاشت  ها 

که بیشترین عملکرد  اندکردهگزارش پژوهشگران   .  است

ذرت با   کشتاز    (78/0)  نسبی  باقلا  با  ذرت  مخلوط 

مربع  50و    40های  تراکم متر  در  شد  بوته  و   حاصل 

آن مخلوط  کشتدر  (17/1) بیشترین عملکرد نسبی باقلا

مربع    30تراکم    با متر  در  -Rezaei)  شدمشاهده  بوته 

Chianeh et al., 2011 .) 

 (RYTمجموز ارزش نسبی )

و سطوح   هاینسبتجداگانه    اثرات  مخلوط  کشت 

علف دستی  نسبی  هرز  هایوجین  ارزش  مجموع  در بر 

معنی درصد  یک  احتمال  )جدول  سطح  بود  (. 2دار 

)به کمترین  و  مجموع 54/0و    01/1ترتیب  بیشترین   )

نسبی   مخلوط  کشت  به  متعلقارزش  -25و    25-75های 

(. همچنین کشت 4جدول  )  بود  گل جعفری(-)سویا  75

مجموع  86/0دارای   گل جعفری(-)سویا  50-50  مخلوط

( بود  نسبی  )4جدول  ارزش  بیشترین  ( و کمترین 00/1(. 

سطوح مختلف وجین  در اثر( مجموع ارزش نسبی  61/0)

دستی و هرز به ترتیب از تیمارهای وجین هایدستی علف

(.  نتایج نشان داد 4جدول عدم وجین دستی حاصل شد )
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علف دستی  وجین  تیمار  تیمار هایکه  با  درمقایسه  هرز 

افزایش   موجب  دستی  وجین  درصدی   30/39عدم 

(. مجموع ارزش نسبی 4جدول مجموع ارزش نسبی شد )

به  مخلوط  کشت  ناخالص  درآمد  کل  نسبت  بیانگر 

. (Tesfaye, 2024)  بیشترین درآمد کشت خالص است

گرفتنبا   نظر  سویا در معادل  در  اقتصادی  مجموع   ۀتولید 

درآمد نسبی  مخلوط  ،ارزش  گل -)سویا  25-75  کشت 

در  برای مثال .بوددارای مطلوبترین ارزش نسبی   جعفری(

سودمندی کشت مخلوط    ارزیابی و  سورگوم و عملکرد 

با  برابر  نسبی  ارزش  مجموع  میانگین  بلبلی  چشم  لوبیا 

درصدی   46نیاز    ۀدهندگزارش شده است که نشان  46/1

برای کشت خالص و تولید زیست بیشتری  توده به سطح 

یک )سخشک  است  مخلوط  کشت  با   ,Tesfayeان 

در این بررسی سویا و گل جعفری  کشت خالص(.  2024

سطح    01/0به   توده درصد  زیست  تولید  برای  بیشتری 

یکسان با کشت مخلوط نیاز دارد. این در حالی است که 

علف وجین دستی  نیاز  هایعدم  با  درصدی به   39/0هرز 

زیستمی  بیشتر  سطح زیستتودهتواند  معادل   ۀتودای 

 هرز ایجاد کند.هایوجین دستی علف

 

 
Table 2. Analysis of variance for the intercropping usefulness indicators of soybean and marigold 

S.O.V df 
Means of Squares 

LER Rya (GM) RYb (TE) RVT 

Block 2 0.003ns 0.007ns 0.013* 0.004ns 

Intercropping (I) 2 0.182** 0.444** 0.123** 0.348** 

Hand-weeding (HW) 1 0.026ns 0.432** 0.243** 0.704** 

I × HW 2 0.121** 0.020ns 0.045** 0.025ns 

Error 10 0.007 0.008 0.001 0.009 

CV (%) - 8.02 13.79 9.63 11.75 

** and ns denote significant and no significant difference at P ≤ 0.01 respectively. 

 

Table 3. Mean comparison for the land equivalent ratio index (LER) and the RYb of marigold 

Intercropping Weeding 
Land Equivalent Ratio 

(LER) 

RYb  

(TE) 

75% GM+25% TE 
Hand-weeding 

1.27a 0.26c 

50% GM+50% TE 1.06b 0.36b 

25% GM+75% TE 0.67c 0.35b 

75% GM+25% TE 
Non-Hand-

weeding 

0.75c 0.29bc 

50% GM+50% TE 0.67c 0.68a 

25% GM+75% TE 0.41c 0.70a 

Mean followed the same letters in each column are not significantly different at P ≤ 0.05 by LSD 

multiple range test. 

 

Table 4. Mean comparison of the RYa of soybeans and the Relative value total (RVT) 

Intercropping RYa (GM) Relative Value Total (RVT) 
75% GM+25% TE 0.904a 1.015a 

50% GM+50% TE 0.691b 0.867b 

25% GM+75% TE 0.364c 0.543c 

Weeding   

Hand-weeding 0.808a 1.006a 

Non-Hand-weeding 0.498b 0.610b 

Mean followed the same letter in each column are not significantly different at P ≤ 0.05 by LSD multiple 
range test. 
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 هرز هایتوده علفزیست

 سبز شدن سویا مرحلة

کشت مخلوط و وجین   های مختلفنسبتکنش برهم

علف سبز شدن، گلدهی،   مرحلۀهرز در چهار  هایدستی 

-توده خشک علفدهی و برداشت سویا بر زیستغلاف

معنی درصد  یک  احتمال  سطح  در  هرز  بود های  دار 

میانگین(5  )جدول مقایسه  نتایج  که.  داد  نشان  در   ها 

شدن  مرحلۀ زیست  سبز   هرزهایعلف  ۀتودبیشترین 

دستی از   در شرایط عدم وجین  گرم در مترمربع(    21/6)

مخلوط   جعفری(-)سویا  25-75کشت  کمترین و    گل 

علف  ۀتودزیست متر هرز  هایخشک  در  گرم  )صفر 

مخلوط  از  مربع(   جعفری(  -)سویا  25-75کشت  و گل 

علف وجین  شرایط  در  سویا  خالص  هرز هایکشت 

( شد  قابل 6جدول  حاصل  تأثیر  بیانگر  موضوع  این   .)

علف دستی  وجین  انجام  این  هایتوجه  در  کشت هرز 

مخلوط  است.    مخلوط گل -)سویا  75-25کشت 

خالص  و    جعفری( عدم گلکشت  شرایط  در  جعفری 

علف )بههایوجین  گرم در متر   28/3و    12/3ترتیب  هرز 

زیست کمترین  دارای  علفۀتودمربع(  هرز هایخشک 

( سایر  6جدول  بودند  -50های مخلوط از جمله  کشت(. 

وجین   (گل جعفری-)سویا  50 عدم  و  وجین  شرایط  در 

علف )دستی  هرز  مربع(    8/4های  متر  در   تفاوتگرم 

معنی نظر  آماری  از   نداشتندهرز  هایعلف  ۀتودزیستدار 

-در مقایسه وجین دستی علفبراساس نتایج  (.  6جدول  )

توان بیان کرد که کشت وجین دستی میهرز با عدم  های

در مقایسه با کشت   گل جعفری(-)سویا  75-25  مخلوط

گل درصدی   36/77کاهش    سببجعفری    خالص 

رسد . به نظر می(6)جدول    هرز شدهایعلف  ۀتودزیست

این   مخلوطدر  منابع در   ۀگیاهچ  ۀاستفاد  کشت  از  سویا 

علفتوأم  دسترس   وجین دستی  عدم هایبا  موجب  هرز 

علف رشد  برای  مطلوب  شرایط  شده هایفراهمی  هرز 

که حضور  دادطور کلی نتایج این مرحله نشان . اما بهباشد

مرحلنشای   در  جعفری  سویا    ۀگل  شدن  قابل   اثرسبز 

زیست  برتوجهی   در هایعلف  ۀتودکاهش  هرز 

کاهش   هاینسبت و  نداشت  مخلوط  کشت  مختلف 

علفزیست وجین هایتوده  از  ناشی  مرحله  این  در  هرز 

علف بودهایدستی  جعفری    ؛هرز  گل  الی چهار  زیرا 

برگی دارای سطح تاج پوشش کافی برای پر کردن   شش

فراهمی نور برای   عدم  ها نبود تا مانع ازفضای بین ردیف

  هرز شود.هایرشد و گسترش علف

 گلدهی سویا ةمرحل

علفکمترین زیست مرحل  هرزهایتوده خشک   ۀدر 

خالصاز    گلدهی عدم   کشت  در  جعفری  گل  و  سویا 

گرم   57/8و    36/10ترتیب  هرز )بههایعلف  دستی  وجین

و مربع(  متر  مخلوط    در  گل -)سویا  75-25کشت 

علف  در  جعفری( دستی  )هایوجین  در   41/8هرز  گرم 

-(. در این مرحله از نمونه6جدول متر مربع( حاصل شد )

بین رقابت  علفگونهبرداری  و  گل جعفری  سویا،  -ای 

در  های که  بیشترین  هرز  بود  مقاومت سطح  به  توجه  با 

حداکثری در هایعلف توان  و  نامطلوب  شرایط  به  هرز 

توده بیشتری در این هرز زیستهایاستفاده از منابع، علف

نشان.  داشتندمرحله   نتایج  است که  ۀدهندبنابراین  با   آن 

گونحضور   در    ۀدو  مختلف  نسبتمتفاوت  -کشتهای 

بین رقابت  مخلوط،  علفگونههای  با  گیاهان  این  -ای 

 هرز مطلوب نبوده است و وجین دستی و عدم وجینهای

با    دستی مقایسه  قابل   مرحلۀدر  تأثیر  سویا  شدن  سبز 

زیست کاهش  در  علفتوجهی  خشک  هرز هایتوده 

 (.6جدول نداشته است )

 دهیغلاف ةمرحل

میانگین مقایسه  زیستهانتایج  علفی   هرزهایتوده 

کمترین زیستغلاف  مرحلۀدر   که  داد  نشان  توده دهی 

علف تیمارهای کشت خالص سویا و هایخشک  از  هرز 

و جعفری  مخلوط    گل  گل -)سویا  75-25کشت 

متر   52/26و    12/30،  73/30ترتیب  به  جعفری( گرم در 

آمدبهمربع   تاج 6جدول  )  دست  کامل  شدن  بسته   .)

سویا و گل جعفری در این مرحله می تواند یکی پوشش 

مهم زیستاز  کاهش  دییل  علفترین  هرز هایتوده 

علف دستی  وجین  انجام  با  هرز  همراه  به  های  دو نسبت 
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)  ۀمرحل باشد. همچنین   (سبز شدن و گلدهی سویاپیشین 

گرم   52/205)  هرزهایتوده خشک علفزیست  بیشترین

کشت از هرز هایدر عدم وجین دستی علفدر متر مربع( 

جدول )  حاصل شد  گل جعفری(-)سویا  75-25مخلوط  

6 .) 

 برداشت سویا ةمرحل

برداشت سویا نشان  مرحلۀها در  نتایج مقایسه میانگین

این هرز در  هایتوده خشک علفداد که کمترین زیست

مربع(    12)  مرحله متر  در  گرم  صفر  از کشت خالص و 

مخلوط و کشت  گل جعفری  و   50-50و    25-75  سویا 

گرم در متر مربع   8/10و    8ترتیب  به  گل جعفری(-)سویا

علف دستی  وجین   (.6جدول  )  دست آمدبههرز  هایدر 

مخلوط   با-)سویا  50-50کشت  گرم   310  گل جعفری( 

و کشت خالص گل مربع  متر  گرم   3/267با    جعفری  در 

در   مربع  متر  علفشرایط  در  وجین دستی  هرز هایعدم 

زیست بیشترین  علف  ۀتوددارای  بودند هایخشک  هرز 

در  6جدول  ) جعفری  گل  رشد  دوره  اتمام   مرحلۀ(. 

های گل جعفری در شدن کامل بوتهدهی و خشکغلاف

برداشت سویا ،  سویا  زمان  پوشش  تاج  بسته شدن کامل 

و  شده  کانوپی  سطح  زیر  به  نور  نفوذ  کاهش  به  منجر 

جوانه علفامکان  رشد  و  مرحله هایزنی  این  در  هرز 

 فراهم نبود.

هرز به هایاگرچه کنترل مکانیکی علفبه طور کلی  

مساحت برای  دستی  وجین  کلان  روش  غالباً های 

از روشآناکار یکی  عنوان  به  اما  است،  کنترل، مد  های 

علف بر   سطح  کاهش  کاهش هایقابلیت  هرز، 

گونه را در  بذر  تکثیر  و  تولید  یکساله دارد استقرار،  های 

(Monteiro and Santos, 2022 در که  همانطور   .)

دستی  وجین  که  است  شده  گزارش  بررسی  یک 

سبب هایعلف دستی  وجین  عدم  با  مقایسه  در  هرز 

تره، گاوزبان وحشی توده کل، تراکم سلمهکاهش زیست

شاه )بهو  شد   26و    16،  16،  17ترتیب  تره  درصد( 

(Ahmadnia et al., 2024.)   بررسی پژوهشگران در 

گزارش کرده اگرچه کارایی علفدیگری  -کشاند که 

فلورالین، ایمازاتاپیر، تری اتال  مانند  فلورالین، متری هایی 

علف کنترل  بر  آیکلر  و  بنتازون  مؤثر هایبوزین،  هرز 

وجین   تیمار  از  سویا  محصول  عملکرد  بیشترین  اما  بود؛ 

علف بههایدستی  )هرز  آمد   ,.Fakhari et alدست 

همچنین پژوهشگران در بررسی دیگری گزارش  (.2020

برهمکرده که  پوششی اند  گیاهان  مخلوط  کشت  کنش 

گل ماشک  و  وجین خوشهچاودار  بدون  شرایط  در  ای 

علف کاهش  هایدستی  باعث  درصدی   24/83هرز 

 ,.Ahmadnia et alهرز شد )هایتوده کل علفزیست

نتایج چهار  2021 بررسی  بنابراین  وجین و عدم   مرحلۀ(. 

علف نسبتهایوجین دستی  مختلف کشت هرز در  های 

مخلوط سویا و گل جعفری علاوه بر اثر قابل توجه وجین 

گونه رقابتی  توان  تاج دستی،  بسته شدن  بر  گیاهی  های 

نور، جوانه نفوذ  احتمایً کاهش  و  گیاهی  و پوشش  زنی 

فعالیت علفانجام  توسط  فتوسنتزی  برای هایهای  هرز 

 دارد.تأکید  رشد و توسعه 

 
 

Table 5. Analysis of variance for weed biomass at four stages  

S.O.V df 
Mean of squares 

Vegetative 
growth  

Soybean 
flowering 

Soybean  
podding 

Harvesting 

Block 2 0.050ns 9.18ns 113.40ns 3861.91* 

Intercropping (I) 2 16.68** 247.85** 4899.75** 12745.42** 

Hand-weeding (HW) 1 15.03** 159.99* 58665.78** 350481.82** 

I × HW 2 15.17** 261.83** 5466.75** 18966.15** 
Error 10 0.60 32.49 52.44 721.39 

CV (%) - 25.16 27.50 9.10 17.26 

Ns, *, ** and denote no significant and significant differences at 5% and 1%, respectively. 
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Table 6. Mean comparison for the intercropping combinations and hand-weeding at four stages of 

soybean growth stage 

Intercropping Weeding 
Vegetative 

growth 
Soybean 
flowering 

Soybean  
podding 

Harvesting 

(g.m-2) 

100% GM 

Hand-
weeding 

5.77ab 26.44ab 30.73f 12.00e 

100% TE 00.00e 21.92b 30.12f 00.00e 

75% GM+25% TE 00.00e 36.04a 54.90d 8.00e 

50% GM+50% TE 4.80b 22.37b 36.14ef 10.80e 

25% GM+75% TE 1.30de 8.41c 26.52f 206.64bc 

100% GM 
Non-
Hand-

weeding 

1.54d 10.36c 115.58c 31.08e 

100% TE 3.28c 8.57c 43.74de 267.33ab 

75% GM+25% TE 6.21a 26.64ab 118.60c 188.66d 

50% GM+50% TE 4.80b 21.38b 135.22b 310.00a 

25% GM+75% TE 3.12c 25.12b 205.52a 241.32bc 

Mean followed the same letter in each column are not significantly different at p ≤ 0.05 by LSD multiple 
range test. GM; Glycin max and TE; Tagetes erecta L. 

 

 عملکرد و اجزای عملکرد سویا

مختلف  نسبتکنش  برهم  و های  مخلوط  کشت 

هرز بر تعداد گره، تعداد غلاف در هایوجین دستی علف

ها با غلافبوته، مجموع تعداد دانه در بوته، میانگین وزن 

سویا در سطح  بوته  تک  وزن  غلاف،  دانه در  وزن  دانه، 

معنی درصد  پنج  و  یک  )جدولاحتمال  بودند  (. 7  دار 

جداگانه   اثرات  مختلف  نسبتهمچنین  کشت های 

در مخلوط و وجین دستی بر ارتفاع بوته و وزن صد دانه 

 (.7 دار بود )جدولمعنیسطح احتمال یک درصد  

 ارتفاز بوته

میانگین مقایسه  معنی  تفاوتها  نتایج  از آماری  داری 

در   سویا  بوته  ارتفاع  مختلفنسبتنظر  کشت   های 

ندادمخلوط   بیشترین 10  )جدول  نشان  حال  این  با   .)

بوته   از  سانتی  3/123)ارتفاع  مخلوط  متر(   25-75کشت 

جعفری(-)سویا )جدول  گل  شد  همچنین 10  حاصل   .)

سویا  بیشترین   بوته  تیمار مترسانتی  41/101)ارتفاع  از   )

دستی )جدول  هرزهایعلف  وجین  شد  (. 10  حاصل 

پژوهش توسط  متفاوتی  اثر نظرات  زمینه  در  گران 

هرز بر ارتفاع بوته گیاهان گزارش شده است. با هایعلف

این به  با   قابلیت رقابتهای جوان سویا  گیاهچهکه    توجه 

علف از  به همین سریعهرز  هایبسیاری  ندارند؛  را  الرشد 

یت را هرز در این دوره بیشترین اهمّهایعلف  دلیل کنترل

این آزمایش    (.Sturm et al., 2018)  دارد وجین در 

علف برای  هایدستی  را رهرز فضای یزم  سویا  بوته  شد 

تیمار  این  بوته در  ارتفاع  افزایش  موجب  و  کرده  فراهم 

است مطالع .  شده  در  که  همکاران   ۀهمانطور  و  کیانی 

(Kayani et al., 2013 گزارش شده است ارتفاع بوته )

بر   علاوه  گیاه  به های  ویژگییک  وابسته  آن  ژنتیکی 

می محیطی  بررسی شرایط  این  در  پژوهشگران  باشد. 

ارتفاع بوته ذرت )گزارش کرده بیشترین   70/124اند که 

از وجین دستی علفمترسانتی دست آمد. در هرز بههای( 

عدم بررسی   تیمار  در  قرمز  لوبیا  بوته  ارتفاع  دیگری 

علف دستی  یافت کاهش  هرز  هایکنترل  توجهی  قابل 

(Roshdi et al., 2021). 

 سویا ةتعداد گره در ساق

ساق گره در  تعداد  )  ۀبیشترین  از   06/26سویا   عدد( 

مخلوط جعفری(-)سویا  25-75  کشت  وجین   در  گل 

علف )جدولهایدستی  شد  حاصل  کشت 9  هرز   .)

و سویا  مخلوط    خالص  گل -)سویا  50-50کشت 

به ساقه در   06/26و    2/20ترتیب  جعفری(  گره در  عدد 

علف دستی  دارای  هایوجین  معنی  تفاوتهرز  -آماری 

های و کشت (. کشت خالص سویا9 داری نبودند )جدول

با   ترتیببهگل جعفری  -)سویا  75-25و    25-75مخلوط  

آماری   تفاوتعدد گره در ساقه نیز    3/15و    6/15،  6/14

در 9  )جدول  نداشتندداری  معنی بوته  ارتفاع  افزایش   .)

مخلوط شرایط   25-75  کشت  و  گل جعفری(  و  )سویا 
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گونه بین  رقابت  کاهش  طریق  از  رشد  برای  ای مناسب 

   .شده استگره تعداد    سبب افزایش

 تعداد غلاف در بوته

از   بوته  غلاف در  تعداد  مخلوط کشتبیشترین  های 

و   1/61ترتیب  به  گل جعفری(-)سویا  50-50و    75-25

وجین دستی علف  2/53 دست بههرز  هایعدد دربوته در 

علف9  )جدول  آمد دستی  وجین  در های(.  هرز 

موجب  گل جعفری(-)سویا  50-50و    25-75های  کشت

بوته   74/47و    46/56افزایش   غلاف در  تعداد  درصدی 

 ۀاتمام دور  و  هرزهایتوده علفکاهش زیست  بود.شده  

جعفری گل  عدم حضور  دهیغلاف  مرحلۀدر    رشد   و 

سویا  مرحلۀدر    آن  سبز رقابت   برداشت  دلیل کاهش  به 

گونه به  ایبین  سویا    منجر  عملکرد  اجزای  شده بهبود 

نیز مخزن  -سازوکارهای جبرانی و تنظیم دقیق منبع  .است

تخصیص بیشتر می و  فتوسنتز  بهبود  از دیگر دییل  تواند 

 ,.Corassa et alهای زایشی باشد )خشک به اندام  ۀماد

در   (2018 غلاف  تعداد  افزایش  موجب  نهایت  در  که 

پژوهشگران در بررسی تعداد غلاف در بوته  شود.بوته می

گزارش کرد نسبت کاشت  اهسویا  -)چیا  25و    75ند که 

میانگین   با  سویا  و کشت خالص   50/62و    25/99سویا( 

بیشترین و کمترین تعداد غلاف بودند )  Abbasiدارای 

and Namdari, 2022  .)کشدر بررسی کارایی علف-

علف دستی  وجین  و  مختلف  عملکرد هایهای  بر  هرز 

گزارش   علف  شدهسویا  وجین دستی  هرز باعث هایکه 

 ,.Fakhari et alشود )افزایش تعداد غلاف در بوته می

2020.)  

 تعداد دانه در بوته

( 6/133 و 3/126 ،3/160)تعداد دانه در بوته  بیشترین  

مخلوط  کشتاز   گل -)سویا  50-50و    25-75های 

و در  جعفری(  سویا  خالص  دستی کشت  وجین  شرایط 

(. همچنین نتایج نشان 9 هرز حاصل شد )جدولهایعلف

های مخلوط کشتهرز در  هایداد که وجین دستی علف

جعفری(-)سویا  50-50و    75-25 کشت خالص   و  گل 

هرز موجب هایعدم وجین دستی علفدر مقایسه با   سویا

به تعداد   درصدی  55/64  و05/35  ،54/53ترتیب  کاهش 

)جدول شد  بوته  در  عملکرد  9  دانه   کشتکاهشی  (. 

سهم به دلیل کاهش گل جعفری(  -)سویا  50-50مخلوط  

کاشت  ردیف میهای  سطح  واحد  در  از سویا  اما  باشد. 

سطح  در  جعفری  گل  بقایای  حضور  دیگر،  سوی 

مخلوط  کرت و   گل جعفری(-)سویا  50-50های کشت 

زیست علفکاهش  در  هایتوده  برداشت،   مرحلۀهرز 

از خاصیت دگرآسیبی گل جعفری باشدمی ناشی   ،تواند 

سودمند  اثربیانگر  کشت مخلوطزیرا نتایج حاصل از این 

بدون نیاز به   گل جعفری(  -)سویا  75-25  کشت مخلوط

علف دستی  حصول  هایوجین  برای   9/93تا    2/85هرز 

سایر   در  همچنین  است.  بوته  در  مختلف نسبتدانه  های 

مخلوط علف  کشت  دستی  وجین  سه هاینیز  در  هرز 

غلاف  مرحلۀ و  گلدهی  شدن،  )سبز  و 6جدول  دهی   )

زیستکاهش   توجه  علفقابل  در  هایتوده   مرحلۀهرز 

تواند از دییل مهم ( می6جدول  برداشت عملکرد سویا )

برای مثال کشت مخلوط  باشد.افزایش تعداد دانه در بوته 

به کاهش   منجر  سویا  با  علفزیستذرت  هرز هایتوده 

شد،  ذرت  خالص  کشت  مقایسه  در  مخلوط  کشت  در 

کاهش به با  سویا  کردند  بیان  پژوهشگران  که  طوری 

علف رشد  برای  اکولوژیک  سبب هایآشیان  هرز 

 (.Berdjour et al., 2019ها شد )سرکوب آن

 ها با دانه در تک بوتهوزن غلاف

گرم در تک  33) بیشترین میانگین وزن غلاف با دانه

مخلوط  از  بوته(   گل جعفری( در -)سویا  25-75کشت 

علف )وجین دستی  شد  (. این 9جدول  های هرز حاصل 

-در حالی است که این تیمار در شرایط عدم وجین علف

غلاف  های وزن  میانگین  دارای  تک   1/10هرز  گرم در 

( بود  علف9جدول  بوته  وجین دستی  سه های(.  هرز در 

غلاف  مرحلۀ و  گلدهی  افزایش سبز شدن،  موجب  دهی 

در  39/69 غلاف  وزن  میانگین  مخلوط درصدی  کشت 

میانگین  (. 9جدول  ) گل جعفری( شده بود-)سویا  75-25

در   سویا  غلاف   50-50،  25-75  های مخلوطکشتوزن 

در مقایسه در وجین دستی   گل جعفری(-)سویا  75-25و  
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علفبا   دستی  وجین  ترتیبهایعدم  به  ، 81/61  هرز 

کاهش   58/21و    44/31،  33/7،  33/33،  36/48 درصد 

بنابراین9جدول  )  ندیافت شاخص   (.  نتایج  که  همانطور 

می نشان  نسبی  ارزش  مجموع  و  زمین  برایبرابری   دهد 

ترتیب   به  سویا  عملکرد  اجزای  های کشتافزایش 

 گل جعفری(-)سویا  75-25و    50-50،  25-75مخلوط  

سودمندی دارای  سویا  خالص  کشت  با  مقایسه  های در 

کرده.  بودندبیشتری   بیان  پژوهشگران  از  که برخی  اند 

و  داشته  مخلوط  کشت  در  باییی  رقابت  قدرت  سویا 

با  مقایسه  در  طبیعی  منابع  جذب  برای  بیشتری  توانایی 

خالص )  کشت  همچنین Yang et al., 2013دارد   .)

بین عملکرد  یمستقیم ۀاند که رابطپژوهشگران بیان کرده

گونه بین  رقابت  و  مخلوط وجود دارد دانه  ای در کشت 

(Hu et al., 2016 با توجه به مطالب بیان شده و .) با در

گرفتن   گل جعفری، کاهش رقابت   ۀاتمام دورنظر  رشد 

گونه علفبین  و  )سویا  در نتیجه بسته شدن   هرز(هایای 

گیاهی   پوشش  فتوسنتزیتاج  توان  افزایش   سویا  و 

(Abbasi and Namdari, 2022)  از   سهم بیشتری 

فتوسنتزیفعالیت دانه  به  های  و  یافته   غلاف  اختصاص 

  است.

 وزن دانه در غلاف

 همسو گرم در بوته(  21) غلافبیشترین وزن دانه در 

-)سویا 25-75سویا در کشت مخلوط   اجزای عملکرد  با

جعفری( علف  در  گل  دستی  شد   ثبتهرز  هایوجین 

در  است که وزن دانه در غلاف  در حالیاین  (.  9جدول  )

علف دستی  وجین  مخلوط  هرز در  هایعدم  -75کشت 

 (9جدول گرم در بوته بود ) 7/5 گل جعفری(-)سویا   25

اثر بیانگر  علف  که  دستی  افزایش   برهرز  هایوجین 

غلاف  85/72 در  دانه  وزن  مخلوط   درصدی  کشت  در 

کشت9جدول  )  است  75-25و    50-50  مخلوط  های(. 

جعفری(-)سویا علف  گل  دستی  وجین   هرزهایدر 

بوته  53/11و    4/15  ترتیببه در  وجین   گرم  عدم  و در 

علف بههایدستی  بوته   2/7و    2/8ترتیب  هرز  در   گرم 

غلاف   در  دانه  دستی 9جدول  )  داشتندوزن  وجین   .)

کشتهایعلف در   75-25و    50-50  مخلوط  هایهرز 

جعفری(-)سویا افزایش    گل   55/37و    75/46موجب 

وجین  عدم  با  مقایسه  در  غلاف  در  دانه  وزن  درصدی 

افزایش کارایی گیاه (.  9جدول  )  شدهرز  هایدستی علف

نیز  پژوهشگران  دیگر  توسط  مخلوط  کشت  در  سویا 

( است  شده  این Yang et al. 2018گزارش  در   .)

ردیف    آزمایش تعداد  در کاشت  کاهش  جعفری  گل 

مخلوط   افزایشکشت  دانه با غلاف    سبب  در سویا وزن 

علفشده   دستی  وجین  رقابت  هایبود.   کاهش  و  هرز 

فعالیت و  رشد  برای  کافی  فضای  ایجاد  به  های منجر 

فتوسنتزی مواد مخزن برای تخصیص بیشتر    -جبرانی منبع

 Corassa et al., 2018; Ahmadnia) به دانه شده بود

et al., 2021).    اند بیان کرده  پژوهشگرانهمانطور که

افزایش آبر و  مخلوط  کشت  در  گونه  دو  عملکرد  یند 

است مثبت  مکملی  رقابت  از  نشان  سویا   عملکرد 

(Abbasi and Namdari, 2022).  مثال در   برای 

های مختلف کاشت پژوهشی عملکرد دانه سویا در نسبت

با   برابر  چیا   گیاه  گزارش   4177با  در هکتار  کیلوگرم 

سویا را بیشتر  مشارکت  سهم  پژوهشگران  است که  شده 

نموداز   اعلام  )اهچیا   ,Abbasi and Namdariند 

2022 .) 

 وزن صد دانه سویا 

کشت و  خالص  کشت  در  سویا  دانه  صد  های وزن 

معنی آماری  تفاوت  (. 10جدول  )  نداشتداری  مخلوط 

میانگین مقایسه  نتایج  بیشترین همچنین  که  داد  نشان  ها 

سویا دانه  مربوط به تیمار وجین   گرم(  26/10)  وزن صد 

علف )هایدستی  بود  عدم وجین دستی 10جدول  هرز   .)

درصدی  70/22در مقایسه با وجین دستی موجب کاهش 

افزایش وزن دانه سویا در (.  10جدول  وزن صد دانه شد )

هرز وابسته به فراهمی شرایط هایتیمار وجین دستی علف

منابع و سازوکارهای مرتبط  برای جذب  مناسب  محیطی 

مخزن   و  (. Stomph et al., 2020)  باشدمیمنبع 

می نسبتبنابراین  در  که  نمود  بیان  مختلف توان  های 

وجین دستی  عدم  جعفری،  گل  و  سویا  مخلوط  کشت 
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بینهایعلف رقابت  ایجاد  به  منجر  شدید گونههرز  ای 

وزن ص و کاهش  همراه    دشده  به  را  . کاهش داشتدانه 

دانه گیاهان زراعی در   سیستم کشت مخلوط توسط وزن 

( است  گزارش شده  نیز  پژوهشگران  از   Zhu etبرخی 

al., 2016; Ehsanifar et al., 2015.)  

 سویا ةوزن تک بوت

میانگین مقایسه  که  نتایج  داد  نشان  وزن بیشترین  ها 

سویا   بوته   50-50و    25-75  مخلوط  هایکشت  درتک 

جعفری(-)سویا در گرم    06/41و    3/44ترتیب  به  گل 

وزن تک (. 9جدول) ثبت شدهرز  هایوجین دستی علف

نسبت سویا در  کشت مخلوط و کشت های مختلف  بوته 

هرز تفاوت آماری هایعدم وجین دستی علف  درخالص  

افزایش وزن تک بوته در   (.9جدول  )  نداشتندداری  معنی

گل جعفری( -)سویا 50-50و  25-75های مخلوط  کشت

های کاشت سویا و همچنین تواند به دلیل تعداد ردیفمی

در   جعفری  گل  رشد  دوره  در غلاف  مرحلۀاتمام  دهی 

شرایط کشت فراهمی  از سوی دیگر  باشد.  مخلوط  های 

مناب بیشتر  جذب  همچنین   عمحیطی،  و  سویا   توسط 

ماد تخصیص  با  مرتبط  سازوکارهای  خشک به   ۀافزایش 

شده است وزن تک بوته سویا  افزایش    سبباندام هوایی  

(Stomph et al., 2020; Luca et al., 2014.) 

 عملکرد و اجزای عملکرد گل جعفری

که   داد  نشان  واریان)  تجزیه  کنش برهمنتایج 

مختلف  نسبت مخلوط و  های  -جین دستی علفوکشت 

بر  های جعفری، هرز  گل  بوته  کل  خشک  و  تر  وزن 

گل تعداد  و  بوته  درصد   ارتفاع  یک  احتمال  سطح  در 

بود )جدولمعنی   (.8 دار 

 گل جعفری ةارتفاز بوت

-75های مخلوط  کشت  ،گل جعفری  کشت خالص

و  -)سویا  25 جعفری(   سویا(-)گل جعفری  75-25گل 

و  3/48، 56ترتیب هرز )بههایعدم وجین دستی علف  در

آماریمتر(  سانتی  58 جدول داشتند )نداری  معنی  تفاوت 

در(.  11 بوته  جعفری،   ارتفاع  گل  خالص  کشت 

 75-25گل جعفری( و -)سویا 25-75های مخلوط  کشت

وجین دستی  سویا( در  -)گل جعفری  هرزهایعلفعدم 

یافت   06/42و  صفر  ،  75/38ترتیب  به کاهش  درصد 

هرز در های(. وجین و عدم وجین دستی علف11جدول  )

مخلوط   جعفری(  -)سویا  25-75کشت  بر گل  تأثیری 

می نظر  به  نداشت.  بوته  تراکم  ارتفاع  درصدی   75رسد 

این   در  مخلوطسویا  پوشش   کشت  تاج  شدن  بسته  و 

هرز و عدم هایگسترش علف کنترلموجب  گیاهی سویا

است. شده  دستی  وجین  به  در    نیاز  بوته  ارتفاع  افزایش 

علف دستی  در  هایوجین  مخلوطکشتهرز   های 

دلیل  می به  گلتواند  پوشش تأثیرپذیری  تاج  از  جعفری 

تخصیص   سویا طریق  از  جعفری  گل  احتمایً  که  باشد 

برای دریافت  طویل شدن ساقه سبب ی بیشترفتوسنتز  مواد

نور بر   بیشتر  توسعه  است  و   Abbasi and)  شده 

Namdari, 2023)  . تعداد کاهش  دیگر  سوی  از 

گل جعفری وردیف سویا در کشت خالص  کشت   های 

 پایینو توان رقابتی  گل جعفری(  -)سویا  75-25مخلوط  

مقابل در  جعفری  عدم هایعلف  با  هگل  شرایط  در  هرز 

مهم از  دستی  بوتوجین  ارتفاع  گل   ۀترین دییل کاهش 

 .باشدمی  جعفری
 تعداد گل در بوته

به کشت خالص  مربوط  بوته  گل در  تعداد  بیشترین 

مخلوط کشت  و  جعفری  گل -)سویا  75-25  گل 

در وجین دستی   در بوته  گل  23و    22ترتیب  بهجعفری(  

-(. عدم وجین دستی علف11جدول  )  بودهرز  هایعلف

کشت خالص گل جعفری و کشت مخلوط هرز در  های

جعفری(  -)سویا  25-75 کاهشگل  و   18/68    موجب 

17/52  ( شد  بوته  گل در  تعداد  با 11جدول  درصدی   .)

گل جعفری در کشت  و خشک  تر  وزن  کاهش  وجود 

جعفری(-)سویا  25-75  مخلوط دستی   گل  وجین  در 

در بوته گل عدد   15این کشت مخلوط با    ،هرزهایعلف

بوددارای   گل  تعداد  وجین 11جدول  )  بیشترین  عدم   .)

مخلوطهایعلفدستی   کشت  در  -)سویا  25-75  هرز 

درصدی تعداد گل   33/69موجب کاهش  گل جعفری(  

در    (.11جدول  )  شد گل  تعداد  مخلوط کاهش  کشت 
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جعفری(  -)سویا  75-25 صورت میگل  به  تواند 

سایه به  وابسته   بستگی داشته  اندازی گیاه سویاغیرمستقیم 

برای  فتوسنتزی  مواد  مصرف  افزایش  به  منجر  که   باشد 

است بر  شده  توسعه  و  ارتفاع  نهایت   ؛افزایش  که در 

مو  سبب تخصیص  انداماکاهش  به  فتوسنتزی  های د 

گل   از جمله  گل  زایشی  گیاه  میدر  برای جعفری  شود. 

بیان شده است که تعداد گل آذین در  پژوهشی  مثال در 

فتوسنتزی مواد  تخصیص  کاهش  دلیل  به  چیا  به   بوته 

زایشیاندام نسبت  های  مخلوط در  کشت  مختلف  های 

میزان  -چیا  25:75و    50:50) به  درصد   51و    39سویا( 

 .(Abbasi and Namdari, 2022کاهش یافت )

 وزن تر و خشک کل بوته

تر کل  بیشترین   از   3/3948)وزن  مربع(  متر  گرم در 

هرز هایکشت خالص گل جعفری در وجین دستی علف

وزن  (. همچنین نتایج نشان داد که11جدول  حاصل شد )

در جعفری  گل  بوته  جعفری  تر  گل  خالص  در   کشت 

علف دستی  وجین  کاهش   50/61هرز  هایعدم  درصد 

( دستی 11جدول  یافت  وجین  اهمیّت  موضوع  این   .)

جعفریهایعلف گل  عملکرد  بر  آن  تأثیر  و  را   هرز 

می کشتکندبرجسته  مخلوط.  و   50-50،  25-75  های 

جعفری(-)سویا  25-75 وجین  گل  عدم   دستی  در  و 

علف دستی  معنی  تفاوتهرز  هایوجین  داری آماری 

ها نشان داد که (. نتایج مقایسه میانگین11جدول نداشتند )

گل  وزن خشک  بیشترین  بوته،   کل  تر  وزن  با  همسو 

گرم در متر مربع( مربوط به کشت خالص  1520جعفری )

علف وجین دستی  در  جعفری  )هایگل  بود  جدول هرز 

علف11 دستی  وجین  عدم  در  های(.  کشت خالص هرز 

سبب نیز  جعفری  وزن   46/65کاهش    گل  درصدی 

بوته   کل  )گل  خشک  شد  وزن (.  11جدول  جعفری 

در   بوته  کل  مخلوطخشک   75-25و    50-50  کشت 

جعفری(-)سویا علف  در  گل  دستی  -به  هرزهایوجین 

مربع    546و    553ترتیب   متر  وجین   گرم در  عدم  و در 

علف بههایدستی  متر   367و    353ترتیب  هرز  در  گرم 

در (.  11جدول  )  بودمربع   مغلوب  گونه  جعفری  گل 

سودمندیبهره از  مکملی برداری  و  مخلوط  کشت  های 

رفت اگرچه انتظار میزیرا    ،بود  عملکرد سویابرای بهبود  

علف کنترل  مدیریت  گونهایبا  هر دو  ی در هگیا  ۀهرز 

سودمندکشت از  بهرمندی  با  مخلوط  های کشت یهای 

بیشترین عملکرد را داشته باشند، اما گل جعفری بیشترین 

وزن تر و خشک را در کشت خالص و در شرایط وجین 

علف داد  هرز  هایدستی  وجین دستی   .نشان  عدم  نتایج 

دهنده توان رقابتی اندک گل جعفری های هرز نشانعلف

علف مقابل  که در بود  هرزهایدر  است  حالی  در  این   .

گون دو  هر  بهرمندی  به  مطالعات  از  از   ۀبرخی  گیاهی 

کشت مخلوط اشاره شده است. برای مثال در بررسی اثر 

کشت مخلوط گل جعفری با گوجه فرنگی گزارش شده 

محصول گوجه برداشت  تعداد  بیشترین   91/3فرنگی )که 

میو تعداد  )  ۀبرداشت(،  فرنگی  عدد(،   89/45گوجه 

( فروش  قابل  عملکرد  از   3/24بیشترین  هکتار(  در  تن 

گوجه  50تراکم   و  جعفری  گل  بهدرصد  دست فرنگی 

 (. Dikr and Belete, 2021آمد )

دهه در  کلی   طور  در به  تنوع  کاهش  اخیر  های 

به  کشاورزی توجه  نظام  ایجاد  باعث  در  های تنوع 

گونه مزرعه کشاورزی،  مدیریتی  عملیات  و  زراعی  های 

روش عنوان  برایبه  کاهش   ی  و  غذایی  امنیت  حفظ 

 Roshenasهای زراعی شده است )در نظام  خطرپذیری

et al., 2024راه از  یکی  بوم(.  تنوع در  افزایش  -های 

کشاورزی  نظام که های  است  مخلوط  کشت  از  استفاده 

است  شده  اشاره  آن  فواید  به  بسیاری  مطالعات  در 

(Abbasi and Namdari, 2023; Khosravi et al., 

., 2016et alNurbaksh ; 2021  .) نتایج به  توجه  با 

گرفتن  نظر  در  بر  علاوه  که  کرد  بیان  بتوان  شاید  کلی 

بین ردیف در  انتخاب دو فضای رشد  سویا،  های کاشت 

نظر دور  ۀگو از  مناسب  فنوتیپ   ۀگیاهی  و صفات  رشد 

مزیت از  کارآمد  استفاده  بر  بتواند  یکسان  های تقریباً 

 کشت مخلوط تأثیرگذارتر باشد.
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Table 7. The results of analysis of variance for soybean yield and yield components under intercropping 

S.O.V df 

Means of Squares 

Plant 
height 

Number 
of nodes 

Number 
of pods 

per plant 

The total 
number of 
grains per 

plant 

Pods + 
grain 

weight 

Grain 
weight per 

pods 

100 seed 
weight 

Weight of 
single 

soybean plant 

Block 2 129.05ns 1.57ns 9.25ns 96.06ns 11.30ns 2.77ns 0.40ns 20.69ns 

Intercropping (I) 4 15991.30** 419.90** 1861.44** 12348.14** 452.82** 169.49** 156.63** 1177.79** 

Hand-weeding (HW) 1 2826.58** 182.53** 1328.00** 15645.40** 235.20** 96.19** 40.83** 1268.80** 

I × HW 4 216.75ns 20.73* 414.50** 2817.23** 174.91** 89.01** 3.33ns 89.78* 

Error 18 124.71 4.95 22.71 287.92 7.83 5.57 1.73 21.04 

CV (%) -- 12.17 15.08 15.58 21.18 20.01 28.98 14.46 18.74 

NS, *, and ** denote no significant and significant difference at 5% and 1%, respectively. 

 

 

Table 8. The results of analysis of variance yield and yield components of marigold 

S.O.V df 

Means of Squares 

Plant fresh weight Plant dry weight 
Number of flowers 

per plant 
Plant height 

Block 2 130598.76ns 10939.600ns 3.33ns 1.90ns 

Intercropping (I) 4 5965883.88** 838553.050** 258.05** 2480.71** 

Hand-weeding (HW) 1 2616658.01** 792512.533** 448.53** 853.33** 

I × HW 4 1609210.72** 223840.117** 66.95** 204.91** 

Error 18 50874.68 4336.15 4.48 23.97 

CV (%) -- 18.98 14.88 21.31 14.57 

NS, *, and ** denote no significant and significant difference at 5% and 1%, respectively. 
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Table 9. Mean comparison of the interaction effect of intercropping combinations and hand-weeding of weeds on soybean yield and 

yield components 

Intercropping Weeding 

Number of 

nodes 

Number of 

pods per plant 

The total 
number of 

grains per plant 

Pods + grain 

weight 

Grain weight 

per pods 

Weight of one 

soybean plant 

Number per plant g per plant  

100% GM 

Hand-
weeding 

20.20ab 32.80bcd 133.60ab 12.60de 6.20d 34.50b 

100% TE 00.00e 00.00f 00.00e 00.00f 00.00e 00.00d 

75% GM+25% TE 26.06a 61.10a 160.80a 33.00a 21.00a 44.30a 

50% GM+50% TE 20.20b 53.20a 126.30b 24.40b 15.40b 41.06ab 

25% GM+75% TE 19.50c 39.00b 93.90c 18.90c 11.53bc 34.90b 

100% GM 
Non-
Hand-

weeding 

14.60d 30.20cde 26.06d 10.90e 6.04e 19.20c 

100% TE 00.00e 00.00f 00.00e 00.00f 00.00e 00.00d 

75% GM+25% TE 15.60d 26.60e 57.00d 10.10e 5.70d 24.06c 

50% GM+50% TE 15.70cd 27.80de 82.03cd 15.90cd 8.20cd 24.60c 

25% GM+75% TE 15.30cd 37.00bc 85.20cd 13.90ed 7.20d 22.00c 

Mean followed the same letter in each column are not significantly different at p ≤ 0.05 by LSD multiple range test. 

 

Table 10. Mean comparison of the separate effects of intercropping and hand-weeding on soybean plant 

height and 100 grain weight 

Intercropping Plant height 100 grain weight 

100% GM 115.46ab 11.00a 

100% TE 00.00c 00.00b 

75% GM+25% TE 123.33a 12.16a 

50% GM+50% TE 113.20ab 11.00a 

25% GM+75% TE 106.23b 11.33a 

Weeding   

Hand-weeding 101.41a 10.26a 

Non-Hand-weeding 82.00b 7.93b 

Mean followed the same letter in each column are not significantly different at p ≤ 0.05 by LSD multiple range 
test. 
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Table 11. Mean comparison of the effect of intercropping and hand- weeding on marigold 

Intercropping Weeding 
Plant fresh 

weight 
Plant dry  
weight 

Number of flowers 
per plant 

Plant height 

(g.m-2)  (cm) 

100% GM 

Hand-
weeding 

00.00d 00.00e 00.00f 00.00f 

100% TE 3948.30a 1520.00a 22.00a 56.00ab 

75% GM+25% TE 907.50c 405.30c 15.00b 48.30b 

50% GM+50% TE 1027.30c 553.30b 9.00cd 32.30cd 

25% GM+75% TE 1533.30b 546.00b 23.00a 58.00a 

100% GM 
Non-
Hand-

weeding 

00.00d 00.00e 00.00f 00.00f 

100% TE 1520.00b 525.00b 7.00de 34.30c 

75% GM+25% TE 820.00c 154.00d 4.60e 48.30b 

50% GM+50% TE 941.60c 353.00c 7.60cde 25.00d 

25% GM+75% TE 1181.60bc 367.30c 11.00c 33.60c 

Mean followed the same letter are not significantly different at p ≤ 0.05 by LSD multiple range test.  

 

 گیرییجهنت

مخلوط کشت  گل جعفری(  -)سویا   50-50و    25-75  های 

علف  وجین دستی  با  توده  با کنترل مناسب زیست هرز  های همراه 

نسبت  های علف  مطلوبترین  دارای  بود. هرز  امر    برابری زمین  این 

برجسته نمودن هزینه  بر  هرز به  های های بایی کنترل علف علاوه 

دستی   وسیع  روش  کشاورزی  مزارع  که  در  است  آن  بیانگر 

می  مخلوط  اثر قابل توجهی  کشت  هرز  های کنترل علف   بر تواند 

باشد.   سویا  و گل جعفری در کشت داشته  های  عملکرد جزئی 

بیشترین  ترتیب  به   گل جعفری(-)سویا   75-25و    25-75  مخلوط 

و    عملکرد  جعفری سویا  داشتند؛   گل  به   که   را  توجه  لزوم    به 

اهمیت بایی یک گونه گیاهی هدف در کشت مخلوط از نظر  

مجموع ارزش نسبی سیستم  بیانگر بای    . دارد تأکید  اقتصادی    ۀ بازد 

طور  بودن درآمد خالص کشت سویا در برابر گل جعفری بود. به 

مخلوط    ترین مناسب اگرچه  کلی     25-75نسبت کاشت، کشت 

جعفری(-)سویا  علف   گل  دستی  وجین  نظر  هرز  های در  از 

و اجزای عملکرد بود  عملکرد  گردد که  اما  پیشنهاد می   ، افزایش 

به علاوه   توجه  بین ردیف   بر  در    های کاشت سویا فضای خالی 

رشد   ۀ دور است که گیاهانی با  مناسب  ، گیاهی   ۀ انتخاب گون   برای 

فنوتیپ  )ظاهری(و صفات    تر استفاده کارآمد   ای تقریباً یکسان بر   ی 

   در نظر گرفته شود. های کشت مخلوط از مزیت 

 

 گزاری   سپاس 

می  یزم  خود  بر  و قدردانی  نویسندگان  تشکر  مراتب  دانند 

های گروه مهندسی تولید و  خود را از مسئولین محترم آزمایشگاه 

ژنتیک گیاهی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقق  
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