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Abstract 

Introduction: Agricultural systems are moving towards reducing the use of chemical inputs and 

modifying management methods to minimize the harmful effects on the environment caused by 

excessive chemical use. This includes weed control, maintaining soil fertility, and addressing the 

increasing production costs by revising and implementing new management methods for product 

production. Soybeans are highly nutritious. It is important to pay attention to their production 

methods while maintaining food security, in line with sustainable agriculture. The use of 

allelopathic plants such as marigolds in intercropping with soybeans can be one of the ways to 

benefit from the benefits of intercropping. Therefore, a study was conducted to investigate the 

impact of intercropping of soybeans and marigold weeding on soybean (Glycine max L.) and 

marigold (Tagetes erecta L.) yield. 

Material and Methods: An experiment was conducted in Pars-Abad, Ardabil, in 2022. The 

study employed a factorial randomized complete block design with three replications. The first 

factor consisted of varying ratios of soybean and marigold in intercropping (0-100, 75-25, 50-50, 

25-75, and 0-100). The second-factor involved hand-weeding, categorized into complete hand-

weeding and non-hand weeding. Marigold seeds were sourced from the Ardabil Municipality 

Green Space Research Center. To prepare the seedlings, a planting mixture was created on March 

30, 2022, using 20% rotten animal manure, 20% sand, and 60% fertile soil in planting trays. The 

spacing between and within the rows of marigolds in the experimental field was set at 40 × 40 

cm. The dimensions of the experimental plots measured 8 × 4 meters. Additionally, L17 soybean 

seeds were obtained from the Moghan Agriculture and Industry Research Center. The seeding 

rate for soybeans was established at 40 kg/h, with planting intervals of 40 × 5 cm between rows. 

Results and Discussion: The experiment's findings concluded that the intercropping consisting 

of 75-25 (soybean – marigold) is the most desirable option when considering ecological 

indicators such as land equality ratio (LER), and relative value total (RVT). Additionally, the 

lowest biomass of weeds was recorded during the Vegetative growth stage in the 75-25 (soybean-

marigold) and hand-weeded monoculture of soybeans. In the Soybean flowering stage, the lowest 

biomass was noted in both the monoculture of soybeans and marigolds without hand-weeding. 
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During the Soybean podding stage, the lowest biomass occurred in the monoculture of soybeans 

and marigolds, as well as in the 25-75 (marigold -soybeans) under hand-weeding. Finally, at the 

soybean yield stage, the lowest biomass was observed in the monoculture of soybeans and 

marigolds with hand-weeding. The most desirable soybean yield and yield components, such as, 

the number of pods per plant, the total number of seeds per plant, the average weight of pods with 

seeds per plant, the seed weight per pod, and the one hundred soybean seeds weight, were 

achieved from the 75 -25 (soybean – marigold) intercropping. Moreover, the most desirable yield 

and yield components of marigold, such as the number of flowers per plant, were obtained from 

marigold monoculture and the 25-75 (soybean – marigold) intercropping. 

Conclusion: Soybeans emerged as the dominant species in intercropping with marigolds, gaining 

the most from this intercropping. In contrast, marigold flowers showed limited competitive 

ability in unweeded conditions, even though they are typically planted in high-density rows in 

monoculture. The results revealed that hand-weeding significantly improved the yields of both 

species compared to non-hand-weeding. This study underscores the importance of selecting 

appropriate plant species for intercropping with soybeans to maximize the benefits for both 

plants. 
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 Glycine) ( ي سًیب.Tagetes erecta Lکطت مخلًط گل جعفزی ) ارسیببی سًدمىذی

max L.) 

2ػلی ػجبدی ، 1پشػت ساهیي گل
 5ٍ ػذاثِ خْبًجخؾ گذُ کْشیض 4صادُ ، هحوذ حؼي3فبعوِ احوذًیب ،*

 
                  داًـگبُ  کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی، داًـکذُ، تَلیذ ٍ طًتیک گیبّیگشٍُ  ،ّشصّبیػلَم ػلف -اگشٍتکٌَلَطی اسؿذکبسؿٌبػی  آهَختِ ًؾدا -1

 .، ایشاىاسدثیل،  هحقق اسدثیلی

 .، ایشاىاسدثیل هحقق اسدثیلی،، داًـگبُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی داًـکذُ تَلیذ ٍ طًتیک گیبّی،گشٍُ ، اػتبدوًیسىذٌ مسئًل: *-2

(ebadi@uma.ac.ir) 

هحقق ، داًـگبُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼیداًـکذُ ، تَلیذ ٍ طًتیک گیبّیگشٍُ ، فیضیَلَطی گیبّبى صساػی-اگشٍتکٌَلَطی ،داًؾ آهَختِ دکتشی -3

 .ایشاى اسدثیلی، اسدثیل،

 .، ایشاىاسدثیل، هحقق اسدثیلیداًـگبُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی هغبى، داًـکذُ ػلَم گیبّی،  گشٍُ، اػتبدیبس -4

 .، ایشاىاسدثیل هحقق اسدثیلی،، داًـگبُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی داًـکذُ ٍ طًتیک گیبّی،تَلیذ گشٍُ ، اػتبد -5

 

 چکیذٌ

ّبی سٍ ثِ افضایؾ تَلیذ ثش ضرشٍس   ثشای حفظ اهٌیت غزایی، حفظ هحیظ صیؼت ٍ خجشاى ّضیٌِّبی کـبٍسصی اهشٍصُ ًظبم

اّویرت ٍ اسصؽ غرزایی ٍ    ٍ گل خؼفشیػَیب  داسًذ.ّبی خذیذ هذیشیتی تَلیذ هحلَل تبکیذ تدذیذ ًظش ٍ اػتفبدُ اص ؿیَُ

 خؼفشی ٍ ػغَح هختلف ٍخیي دػرتی  ایي پظٍّؾ ثب ّذف ثشسػی اثش کـت هخلَط گیبُ ػَیب ٍ گل داسًذ. یداسٍیی ثبلای

ّبی کبهل تلبدفی ثب ػِ تکشاس دس اػرتبى اسدثیرل، ؿْشػرتبى    دس قبلت عشح ثلَک فبکتَسیلثِ كَس   1401دس ػبل صساػی 

-25، 100 -دس کـرت هخلرَط )كرفش     ػَیب ٍ گل خؼفشیّبی هختلف اخشا ؿذ. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل ًؼجت آثبدپبسع

ًتبیح ًـبى داد  ّشص )ٍخیي دػتی کبهل ٍ ػذم ٍخیي دػتی( ثَد.ّبیٍخیي دػتی ػلفٍ كفش(  -100ٍ  75-25، 50-50، 75

ِ  (گل خؼفرشی -ػَیب) 25-75 کـت هخلَط اص (01/1ٍ  27/1)اسصؽ ًؼجی  ٍ کِ ثیـتشیي ًؼجت ثشاثشی صهیي . دػرت آهرذ  ثر
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ٍ کـت خبلق ػَیب دس ٍخیي دػتی،  (گل خؼفشی-ػَیب) 25-75ّشص دس هشحلِ ػجض ؿذى  اص ّبیتَدُ ػلفکوتشیي صیؼت

 کـت خبلق ػَیب ٍ گل خؼفشیاصدّی ػَیب کـت خبلق ػَیب ٍ گل خؼفشی دس ػذم ٍخیي دػتی، غلاف اصگلذّی ػَیب 

کـت خبلق ػَیب ٍ گل خؼفرشی  اص دس ٍخیي دػتی ٍ ثشداؿت هحلَل ػَیب ػَیب(-)گل خؼفشی  75-25 َطٍ کـت هخل

-25ٍ  (گل خؼفرشی -ػَیب) 25-75 ّبی هخلَطػولکشد خضئی ػَیب  ٍ گل خؼفشی دس کـت. دػت آهذ ثِدس ٍخیي دػتی 

ثبلا ثَدى دسآهذ خبلق کـت ػَیب دس  ثیـتشیي هقذاس سا داؿت. هدوَع اسصؽ ًؼجی ػیؼتن  ثیبًگش ػَیب(-)گل خؼفشی  75

تؼذاد غلاف دس ثَتِ، هدوَع تؼذاد داًِ دس ثَترِ، هیربًگیي ٍصى    ؿبهلػولکشد ٍ اخضای ػولکشد ػَیب  .ثشاثش گل خؼفشی ثَد

 گل خؼفرشی( -)ػَیب 50-50ٍ  25-75کـت هخلَط ٍصى كذ داًِ ػَیب اص  ٍ غلاف ثب داًِ دس تک ثَتِ، ٍصى داًِ دس غلاف

کل ثَتِ، تؼذاد گرل دس  ٍ خـک ٍصى تش  ؿبهلدس ٍخیي دػتی حبكل ؿذ. ّوچٌیي ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد گل خؼفشی 

ػَیب ثِ ػٌرَاى گیربّی غبلرت دس     دػت آهذ.ثِگل خؼفشی( -)ػَیب 75-25  ٍ ثَتِ، استفبع ثَتِ اص کـت خبلق گل خؼفشی

ی کـت هخلَط ثیـتشیي ثْشهٌذی سا داؿرت. گرل خؼفرشی    ّب ػَدهٌذی کِ اص ؿٌبختِ ؿذ ثب گل خؼفشی هخلَط ّبی کـت

. ٍخریي دػرتی   داؿرت ّبی کبؿت ثبلا دس کـت خبلق تَاى سقبثتی اًذکی دس ؿشایظ ػذم ٍخیي دػرتی   ػلیشغن ػْن سدیف

دس هقبیؼِ ثب ػذم ٍخیي دػتی اثش قبثل تَخْی ثش ػولکشد ّش دٍ گًَِ گیبّی داؿت. ایي هغبلؼرِ ثرش ضرشٍس     ّشص  ّبی ػلف

 .  تبکیذ داسد گیبّی ثْشهٌذی کبسآهذ ّش دٍ گًَِ ثِ خْت ثب ػَیب بة گًَِ گیبّی هٌبػت دس کـت هخلَطاًتخ

 

 ٍخیي دػتی کـت هخلَط،، ّشص، ػولکشدّبیػلفؿبخق ًؼجت ثشاثشی صهیي،  :َبی کلیذیياصٌ
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 مقذمٍ

 Fabaceaeگیبّی اص تیشُ  (Glycine max) ػَیب

ػبل پیؾ دس چیي ؿٌبػبیی ؿذ  3000اػت کِ ثیؾ اص 

(Ho, 1975 .)ًِدسكذ  45تب  40 یحبٍ بیػَ یّبدا

 لیثِ دل بیػَ .(Ghani et al., 2016) ّؼتٌذ يیپشٍتئ

 Bradyrhizobium یتَػظ ثبکتش تشٍطىیً تیتثج

japonicumٍاًی افش یغیهح ؼتیٍ ص یاقتلبد یبی، هضا

ٍ اثش هثجت آى ثش  ثِ کَد آى اًذک بصیًداسد. ّوچٌیي 

تَخِ  ثبػث افضایؾ  هبًٌذ غلا یبّبًیػولکشد گافضایؾ 

 ؿذُ اػتثِ ایي هحلَل  پظٍّـگشاى ٍ کـبٍسصاى

(Kotecki, 2020; Martyniuk, 2012). 

دس کـَسّبی ثٌیبدی   هـکلایکی اص ّشص ّبیػلف 

 ,.Nusrat et alؿًَذ )هیهحؼَة  ػَیبتَلیذکٌٌذُ 

ثب ثؼیبسی  قبثلیت سقبثتّبی خَاى ػَیب . گیبّچِ(2018

الشؿذ سا ًذاسًذ؛ ثِ ّویي دلیل ػشیغّشص ّبیاص ػلف

 یت سا داسدّشص دس ایي دٍسُ ثیـتشیي اّوّّبیػلف کٌتشل

(Sturm et al., 2018.)  

اػتفبدُ  کبّؾّبی کـبٍسصی دس ساػتبی اهشٍصُ ًظبم

ّبی هذیشیتی ثب ، اكلاح سٍؽؿیویبییّبی اص ًْبدُ

هحیغی ًبؿی اص سٍیکشد کبّؾ آثبس هخشة صیؼت

هلشف ثیؾ اص حذ هَاد ؿیویبیی، حفظ حبكلخیضی 

ّبی سٍ ثِ افضایؾ تَلیذ ثش ضشٍس  خبک، خجشاى ّضیٌِ

ّبی خذیذ هذیشیتی تَلیذ ؿیَُتدذیذ ًظش ٍ اػتفبدُ اص 

 ,.Vrignon-Brenasa et alهحلَل تبکیذ داسًذ )

(. یکی اص ساّکبسّبی کلیذی دس کـبٍسصی 2015

ّبی کـبٍسصی ٍ پبیذاس، ثبصگشداًذى تٌَع ثِ ًظبم

ّبی هختلف ًـبى هذیشیت هؤثش آى اػت. ًتبیح پظٍّؾ

دادُ اػت کِ ثشتشی اکَلَطیک کـت هخلَط ًتیدِ 

 ,.Wang et alکبسآهذ اص هٌبثغ هحیغی اػت )اػتفبدُ 

(، دس كَستی کِ اخضای کـت هخلَط اص ًظش 2015

اػتفبدُ اص هٌبثغ هحیغی سؿذ تفبٍ  داؿتِ ثبؿٌذ، اػتفبدُ 

کـتی هؤثشتشی اص ًَس، آة ٍ هَاد غزایی ًؼجت ثِ تک

 Zhao et al., 2018; Zhuang etخَاٌّذ داؿت )

al., 2019 .) 

گیربّی یکؼربلِ   ( .Tagetes erecta L) خؼفرشی  گل

ًَ هری  کـتٍ داسٍیی گیبُ صیٌتی  ػٌَاى ثِ کِ اػت ذ ؿر

(Qutierrez et al., 2016.) گررضاسؽ  پظٍّـررگشاى

ّربی هختلرف   دس ثشسػی ترثثیش ػلربسُ اًرذام   کِ اًذ  کشدُ

صًی ٍ خلَكیب  سؿرذی تؼرذادی   گل خؼفشی ثش خَاًِ

 Phalaris) 1ّررشص فرربلاسیغػلررف ،ّررشصّرربیاص ػلررف

minorّرشص هرَسد ثشسػری    ّبی( دس هقبیؼِ ثب ػبیش ػلف

دسكررذ  25ّرربی ثرربلاتش اص تررش ثررَد ٍ دس غلظررت حؼرربع

 ,.Jokar et al) ّرشص هتَقرف ؿرذ   ًی ایري ػلرف  ص خَاًِ

ثیرربى داؿررتٌذ کررِ اثررش     پظٍّـررگشاىّوچٌرریي . (2021

تَاى ثرِ کربّؾ قرذس     ثبصداسًذگی غلظت ػلبسُ سا هی

صًری  ای، کبّؾ قذس  خَاًِهَاد رخیشُاػتفبدُ خٌیي اص 

 (.Jokar et al., 2021) ٍ سؿررذ گیبّچررِ ًؼررجت داد

ُ  دس ثشسػری دیگرشی   پظٍّـگشاى  ِ   گرضاسؽ کرشد  اًرذ کر

، اػیذ 2اػیذ کلشٍطًیک حبٍیگل خؼفشی ػلبسُ ثشگ 

 دسغبلررت  یًقـررکررِ اػررت  4ٍ اػرریذ هبلیررک 3فٌَلیررک

 Chlorellaشلا )لررصًرری خلجررک ک ثبصداسًررذگی خَاًررِ

vulgaris( داؿت )Wongsnansilp et al., 2022.) 

لضٍم تَخِ ثش تَلیذ هحلَلا  کـبٍسصی پبیذاس ٍ ایدبد 

اهٌیت غزایی ثب تَخِ ثِ افضایؾ خوؼیت ٍ حفظ هحیظ 

ّبی صساػی ًؼجتبً کن خغش  صیؼت، هٌدش ثِ تشٍیح سٍؽ

ّبی  ّبی صساػی، ػَدهٌذی ؿَد. ثْشهٌذی اص تٌبٍة هی

ّبی گیبّی هؤثش ثش خَاًت  گًَِکـت هخلَط ٍ اًتخبة 

ّشص ٍ افضایؾ  ّبی صساػی چٌذ ٍخْی هبًٌذ کٌتشل ػلف

یب ثْجَد ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد هحلَلا  کـبٍسصی 

اسصیبثی ػٌَاى ثب ثبصدُ اقتلبدی هٌدش ثِ اًدبم پظٍّـی ثب 

دس ؿذ.   ػَیبکـت هخلَط گل خؼفشی ٍ  ػَدهٌذی

ایي پظٍّؾ ّذف هقبیؼِ ثشّوکٌؾ کـت هخلَط دس 

ّشص ثش  ّبی ّبی هختلف ثب ٍخیي دػتی ػلف ًؼجت

خؼفشی ثَد.  ػولکشد ّش کذام اص گیبّبى ػَیب ٍ گل

فشضیِ اٍلیِ ایي ثَد کِ اگشچِ ٍخیي دػتی 

                                                           
1
 -Phalaris 

2 -Chlorogenic acid 
3 -Phenolic acids 
4 -Malic acid 
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ّشص یک اثضاس کٌتشل قَی ثشای خلَگیشی اص  ّبی ػلف

ایي ّبی هخلَط  ّشص اػت اهب کـت ّبی سٍیؾ ػلف

گیبّبى ثِ دلیل ثْشهٌذی اص فضبی سؿذ، قبثلیت کبّؾ 

ّشص سا دس ؿشایظ ػذم ٍخیي دػتی  ّبی ػلف

کِ دس ًْبیت هٌدش ثِ ثْجَد  ّشص خَاٌّذ داؿت ّبی ػلف

 .ػولکشد ّش دٍ گًَِ گیبّی خَاّذ ؿذ

 َبمًاد ي ريش

خؼفشی ٍ کـت هخلَط گل  تثثیشهٌظَس اسصیبثی ثِ

ّشص آصهبیـی دس ػبل ّبیٍ ٍخیي دػتی ػلف ػَیب

ؿْشػتبى  کـت ٍ كٌؼت هغبى،ع اسهضدس  1401صساػی 

-دقیقِ 55 دسخِ ٍ 47آثبد ثب هَقؼیت خغشافیبیی  پبسع

ػشم  یدقیقِ 39ٍ دسخِ  39 دس ٍ یعَل خغشافیبی ی

ثشخی هتش اص ػغح دسیب اخشا ؿذ.  45ی ثب استفبع خغشافیبی

 یکّبی خبک هضسػِ آصهبیـی دس خذٍل اص ٍیظگی

دس قبلت  فبکتَسیلكَس  ثِآصهبیؾ اسائِ ؿذُ اػت. 

ػِ تکشاس اخشا ؿذ.  کبهل تلبدفی ثب ّبیعشح ثلَک

ػَیب ٍ گل  ّبی هختلفتیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل ًؼجت

-50، 75-25، 100 -دس کـت هخلَط )كفش  خؼفشی

ّشص ّبیكفش( ٍ ٍخیي دػتی ػلف -100ٍ  75-25، 50

ثزس گل )ٍخیي دػتی کبهل ٍ ػذم ٍخیي دػتی( ثَد. 

اص هشکض تحقیقب  اهَس فضبی ػجض ؿْشداسی  خؼفشی

 10اسدثیل تْیِ ؿذ. ثِ هٌظَس تْیِ ًـبء دس تبسیخ 

ّبی اقذام ثِ تـکیل خضاًِ دس ػیٌی 1401فشٍسدیي 

 20دسكذ کَد حیَاًی پَػیذُ،  20ّبی کبؿت ثب ًؼجت

حبكلخیض ؿذ. فَاكل  دسكذ خبک 60دسكذ هبػِ ٍ 

 40ثیي ٍ سٍی سدیف گل خؼفشی دس هضسػِ آصهبیـی 

ّبی . اثؼبد کش دس ًظش گشفتِ ؿذهتش ػبًتی 40×

اص   L17ّوچٌیي ثزس ػَیب سقن  هتش ثَد. 4 × 8آصهبیـی 

هشکض تحقیقب  کـت ٍ كٌؼت هغبى تْیِ ؿذ. هیضاى ثزس 

کیلَگشم دس ّکتبس دس ًظش گشفتِ  40هلشفی ثشای ػَیب 

ػبًتیوتش کـت  40×5ؿذ ٍ دس فَاكل ثیي ٍ سٍی سدیف 

كَس  ًـتی ؿذ. آثیبسی ثشاػبع ؿشایظ اقلیوی هٌغقِ ثِ

کیلَگشم دس  100کَد  .سٍص یکجبس( اًدبم ؿذ 15الی  10)

ثشگی ػَیب ٍ پیؾ اص  8الی  7دس دٍ هشحلِ ٍسُ ّکتبس ا

خؼفشی ٍ اًتقبل ًـبء گل .ؿذ اػتفبدُدّی ػَیب غلاف

عَس ّوضهبى اًدبم ؿذ. پغ اص ػجض ؿذى کبؿت ػَیب ثِ

ػَیب تب صهبى ثشداؿت ػولکشد ػَیب ٍ گل خؼفشی دس 

دّی چْبس هشحلِ )ػجض ؿذى ػَیب، گلذّی ػَیب، غلاف

ثشداسی ػَیب( اقذام ثِ ًوًَِػَیب ٍ ثشداؿت هحلَل 

 یػبًتیوتش 50×50ّشص ثب اػتفبدُ اص کَدسا  ّبیػلف

ّبی گیبّی پغ اص خوغ آٍسی دس آٍى ؿذ. ًوًَِ

گشاد خـک ٍ ػبًتیدسخِ 70آصهبیـگبّی دس دهبی 

تَصیي ؿذًذ. ٍصى تش ٍ خـک ثَتِ ػَیب ٍ گل خؼفشی، 

 ی ثبّبیاص تشاصٍثب اػتفبدُ ٍصى غلاف ٍ ٍصى داًِ 

ثب  ستفبع ثَتِتَصیي ؿذ. اگشم  001/0 ٍ 01/0دقت

ٍ ثشای ؿوبسؽ تؼذاد گل دس ثَتِ کؾ خظ اػتفبدُ اص

  گل خؼفشی اص سٍؽ تخشیجی اػتفبدُ ؿذ.

ثب  ایي ؿبخق :1بزابزی سمیه تضبخص وسب

 (.Mazaheri, 1998هحبػجِ ؿذ ) [1اػتفبدُ اص ساثغِ ]

LER                             [1ساثغِ ] = (
Yab

Yaa
+

Yaa

Ybb
) 

 دس کـت هخلَط a ػولکشد گًَِ دس ایي ساثغِ،

(Yab ،)ًَِػولکشد گ a دس کـت خبلق (Yaa) ،

ػولکشد ٍ  (Yab) دس کـت هخلَط b ػولکشد گًَِ

 ثبؿذ.هی (Ybb) دس کـت خبلق b گًَِ

هدوَع اسصؽ ًؼجی ثب  :2مجمًع ارسش وسبی

 (.Mazaheri, 1998[ هحبػجِ ؿذ )2اػتفبدُ اص ساثغِ ]

RVT                                        [2ساثغِ ] =

aP1+bP2

aM1
 

ّبی اٍل ثِ تشتیت ػولکشد گًَِ P1 ٍ P2 دس ایي ساثغِ

ػولکشد گًَِ اٍل دس  M1 ٍ دٍم دس کـت هخلَط ٍ

گل ٍ  ػَیبثِ تشتیت قیوت  a ٍ b کـت خبلق ٍ

 ٌذ.ثبؿهی خؼفشی دس صهبى ثشداؿت

ي گل جعفزی  (aعملکزد وسبی جشئی سًیب ) 

(b): ( ػولکشد ًؼجی خضئی ػَیبa( گل خؼفشی ٍ )b ثب )

                                                           
1
 -Land Equivalent Ratio (LER) 

2
 -Relative Value Total (RVT) 



 



 

 ,.Mehni et al[ هحبػجِ ؿذًذ )4ٍ 3اػتفبدُ اص ساثغِ ]

2020.) 

RYa                                                       [3ساثغِ ] =

Ya

Sa
 

                                                    [4ساثغِ ]

RYb =
Yb

Sb
 

ثیبًگش ػولکشد ػَیب ٍ گل  Sa  ٍSbدس ایي سٍاثظ 

ثیبًگش ػولکشد  Ya  ٍYbخؼفشی دس کـت هخلَط ٍ 

ّش  قیوت. ثَدًذ خبلقخؼفشی دس کـت  ػَیب ٍ گل 

سیبل ٍ  210000داًِ ػَیب دس صهبى ثشداؿت  کیلَگشم

 سیبل ثَد. 150000قیوت ؿبخِ ثشیذُ گل خؼفشی 

ثب اػتفبدُ اص  آهبسی تدضیِ َب:تجشیٍ آمبری دادٌ

ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى قبیؼِ هیبًگیيه ٍ SAS9.4ًشم افضاس 

LSD5% ًدبم ؿذ.ا 

 
Table1. Some characteristics of the experimental soil 

pH EC Sand Silt Clay 
Soil 

texture 

Calcium 

carbonate 
OC Nitrogen  Phosphorus Potassium 

 dS/m (%)  (%)  (mg/kg) 

7.8 4.7 10.92 30 5.08 Clay 31.2 0.6 0.05  10.51 467 

 

 وتبیج ي بحث

ًتبیح تدضیِ بزابزی سمیه:  تضبخص وسب

کـت  ّبی ًؼجتثشّوکٌؾ اثش ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ 

ثش ؿبخق ثشاثشی ّشص ّبیهخلَط ٍ ٍخیي دػتی ػلف

داس ثَد دس ػغح احتوبل یک دسكذ هؼٌیًؼجی صهیي 

 (27/1) ثشاثشی صهیي ت(. ثیـتشیي ؿبخق ًؼج )خذٍل

دس ٍخیي گل خؼفشی( -)ػَیب 25-75کـت هخلَط اص 

اص  (41/0) ثشاثشی صهیي تٍ کوتشیي ؿبخق ًؼج دػتی

دس ػذم  خؼفشی(گل -)ػَیب 75-25کـت هخلَط 

-75کـت هخلَط  (.3 خذٍلٍخیي دػتی حبكل ؿذ )

دسكذ  31/41ٍخیي دػتی  دس گل خؼفشی(-)ػَیب 25

(. 3 )خذٍل سا افضایؾ دادثشاثشی صهیي  تؿبخق ًؼج

ثبؿذ،  ٍاحذؿبخق ًؼجی ثشاثشی صهیي ثضسگتش اص  چٌبًچِ

ّبی کـت هخلَط هَخت افضایؾ سؿذ ٍ ػولکشد گًَِ

کِ  (Berdjour et al., 2020اػت )هَسد اختلاط ؿذُ 

-)ػَیب 25-75دٌّذُ ثشتشی کـت هخلَط  ًـبىًتبیح 

اص ًظش  گل خؼفشی(-)ػَیب 50-50گل خؼفشی( ٍ 

اهش ایي  (.3 خذٍلثشاثشی صهیي ثَد ) تؿبخق ًؼج

تَاًذ ثِ دلیل اػتفبدُ کبسآهذ اص هٌبثغ هَخَد )آة ٍ  هی

دیگش دس ّبی گیبّی  ػذم ٍخَد گًَِػٌبكش غزایی( ٍ 

ثبؿذ. ثشای هثبل دس ثشسػی  هحیظ ثشای اػتفبدُ اص هٌبثغ

کـت هخلَط ػِ سقن رس  ثب ػَیب دس ػِ فبكلِ سدیف 

ػبًتیوتشی( ًتبیح ًـبى داد کِ ؿبخق  30ٍ  20، 10)

ثشاثشی صهیي دس کـت هخلَط دس هقبیؼِ ثب کـت  تًؼج

 ,.Berdjour et alخبلق ثیـتش اص هقذاس یک اػت )

-دس ثشسػی اسصیبثی ػَدهٌذی ػولکشد ٍ ثْشُ (.2020

 Ocimum) ٍسی اقتلبدی کـت ػَیب ثب سیحبى 

basilicum L. )پبیی )ٍٍ گبٍصثبى اسBorago 

officinalis L. )ًؼجت کِ ثیبى کشدًذ  پظٍّـگشاى

دسكذ ػَیب  50دسكذ ٍ  75ثشاثشی صهیي دس تیوبسّبی 

دس کـت هخلَط ثب سیحبى، ثیـتش اص کـت هخلَط ثب 

 ثیبى کشدًذ ّوچٌیي پظٍّـگشاىپبیی ثَد. ٍگبٍصثبى اس

ثشاثشی صهیي دس ایي تیوبسّب ًبؿی اسصؽ کِ افضایؾ ًؼجی 

اص اػتفبدُ ػَیب اص فضب ٍ اهکبًب  حبكل اص خبلی ؿذى 

 Bagheri Shirvan) ثَد فضب پغ اص چیي اٍل سیحبى

et al., 2012).  دس ثشسػی دیگشی ثیـتشیي ؿبخق

( 51/1ثشاثشی صهیي اص کـت هخلَط خَ ٍ ًخَد ) تًؼج

 (.Zakirullah et al., 2024)دػت آهذ  ثِ
ًتبیح  :ي گل جعفزی عملکزد وسبی جشئی سًیب

تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ ػولکشد ًؼجی خضئی ػَیب 



 



 

کـت هخلَط ٍ  ّبی ًؼجتتحت تثثیش اثشا  خذاگبًِ 

دسكذ ّشص دس ػغح احتوبل یک ّبیٍخیي دػتی ػلف

( ٍ کوتشیي 90/0(. ثیـتشیي )2 داس ثَدًذ )خذٍلهؼٌی

کـت تشتیت اص ( ػولکشد ًؼجی خضئی ػَیب ث36/0ِ)

)گل  75-25گل خؼفشی( ٍ -)ػَیب 25-75هخلَط 

ّوچٌیي ًتبیح  (.4خذٍل ) دػت آهذ ثِ ػَیب(-خؼفشی

( ٍ کوتشیي 80/0ّب ًـبى داد کِ ثیـتشیي )هقبیؼِ هیبًگیي

ٍخیي دػتی  دس اثش( ػولکشد ًؼجی خضئی ػَیب 49/0)

ّشص اص تیوبسّبی ٍخیي دػتی ٍ ػذم ٍخیي ّبیػلف

(. تیوبس ٍخیي 4خذٍل ) دػت آهذِ ثّشص ّبیدػتی ػلف

افضایؾ  ػجتدػتی دس هقبیؼِ ثب ػذم ٍخیي دػتی 

خذٍل دسكذی ػولکشد ًؼجی خضئی ػَیب ؿذ ) 34/38

ّبی ّشص اص ػَاهل هؤثش ثش افضایؾ  ٍخیي دػتی ػلف (.4

 Ahmadnia etؿًَذ ) ػولکشد هحلَل هحؼَة هی

al., 2021ِای اثش ٍخیي دػتی  (. ثشای هثبل دس هغبلؼ

 ّشص ثش ػولکشد کبَّی آیؼجشگ ًـبى داد کِ  ّبی ػلف

ای ثب چبٍداس دس ٍخیي  خَؿِ گل هخلَط هبؿک کـت

ّشص دس هقبیؼِ ثب ػذم ٍخیي دػتی،  ّبی دػتی ػلف

دسكذ کبّؾ ٍ ػولکشد  83ّشص سا  ّبی تَدُ ػلف صیؼت

 Ahmadnia et) ُ اػتدسكذ افضایؾ داد 30کبَّ سا 

al., 2021.)  تحت ػولکشد ًؼجی خضئی گل خؼفشی

هختلف کـت هخلَط ٍ  ّبی ًؼجتثشّوکٌؾ تثثیش 

 ٍ (2)خذٍل  قشاس گشفتّشص ّبیٍخیي دػتی ػلف

ٍ  70/0ثیـتشیي ػولکشد ًؼجی خضئی گل خؼفشی )

 50-50ٍ  75-25ّبی هخلَط  اص کـت تشتیت( ث68/0ِ

-دس ؿشایظ ػذم ٍخیي دػتی ػلف گل خؼفشی(-)ػَیب

 کوتشیي ػولکشد ًؼجی(. 3خذٍل ّشص حبكل ؿذ )ّبی

گل خؼفشی( -)ػَیب 25-75 هخلَطکـت ( دس 26/0)

 (.3خذٍل ) ثجت ؿذّشص ّبیٍخیي دػتی ػلف دس

گیشد ػولکشد ًؼجی خضئی صهبًی هَسد اػتفبدُ قشاس هی

ّب دس ثِ ػولکشد ثبلای یکی اص گًَِ کٌٌذُتَلیذکِ 

 ,.Amini et alاخضای هخلَط ًیبص ثیـتشی داؿتِ ثبؿذ )

ثِ  تَلیذکٌٌذُثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي آصهبیؾ اگش (. 2014

ثیـتشی داؿتِ  ًیبص  ٍ یب گل خؼفشی ػولکشد ثبلای ػَیب

-)ػَیب 75-25ٍ  25-75ّبی هخلَط  کـت ثبؿذ، دس

ٍ گل خؼفشی  ثیـتشیي ػولکشد ًؼجی ػَیب گل خؼفشی(

تَاى ًتیدِ  ثٌبثشایي هی .(3خذٍل خَاّذ داؿت ) سا

گشفت کِ ّش دٍ کـت هخلَط ثش گًَِ غبلت اثش هثجتی 

ّب اثشگزاس  ّبی کبؿت ثش آى ٍ ػْن سدیف داؿتِ اػت

کِ ثیـتشیي ػولکشد  اًذ کشدُگضاسؽ  پظٍّـگشاى  .اػت

هخلَط رس  ثب ثبقلا ثب  کـتاص  (78/0) ًؼجی رس 

ثذػت آهذ ٍ  ثَتِ دس هتش هشثغ 50ٍ  40ّبی تشاکن

آى هخلَط  کـتاص  (17/1) ثیـتشیي ػولکشد ًؼجی ثبقلا

-Rezaei) ذحبكل ؿثَتِ دس هتش هشثغ  30تشاکن  ثب

Chianeh et al., 2011.)  

اثشا  خذاگبًِ  (:RYTمجمًع ارسش وسبی )

-کـت هخلَط ٍ ػغَح ٍخیي دػتی ػلف ّبی ًؼجت

دس ػغح احتوبل یک ثش هدوَع اسصؽ ًؼجی ّشص ّبی

-ثیـتشیي ٍ کوتشیي )ثِ(. 2داس ثَد )خذٍل هؼٌیدسكذ 

 هتؼلق( هدوَع اسصؽ ًؼجی 54/0ٍ  01/1تشتیت 

 گل خؼفشی(-)ػَیب 75-25ٍ  25-75ّبی هخلَط  کـت

-)ػَیب 50-50 کـت هخلَط(. ّوچٌیي 4خذٍل ) ثَد

هدوَع اسصؽ ًؼجی ثَد  86/0داسای  گل خؼفشی(

( هدوَع 61/0( ٍ کوتشیي )00/1(. ثیـتشیي )4خذٍل )

-ػغَح هختلف ٍخیي دػتی ػلف دس اثشاسصؽ ًؼجی 

ّشص ثِ تشتیت اص تیوبسّبی ٍخیي دػتی ٍ ػذم ٍخیي ّبی

(.  ًتبیح ًـبى داد کِ تیوبس 4خذٍل دػتی حبكل ؿذ )

ّشص دسهقبیؼِ ثب تیوبس ػذم ٍخیي ّبیٍخیي دػتی ػلف

ی هدوَع اسصؽ دسكذ 30/39دػتی هَخت افضایؾ 

هدوَع اسصؽ ًؼجی ثیبًگش ًؼجت (. 4خذٍل ًؼجی ؿذ )

کل دسآهذ ًبخبلق کـت هخلَط ثِ ثیـتشیي دسآهذ 

دس ًظش ثب  .(Tesfaye, 2024) اػتکـت خبلق 

تَلیذ اقتلبدی ػَیب دس هؼبدلِ هدوَع اسصؽ  گشفتي

 گل خؼفشی(-)ػَیب 25-75 هخلَطکـت  ،ًؼجی دسآهذ

 دس اسصیبثی ثشای هثبل .ثَدداسای هغلَثتشیي اسصؽ ًؼجی 

ػَسگَم ٍ لَثیب ػولکشد ٍ ػَدهٌذی کـت هخلَط 

 46/1چـن ثلجلی هیبًگیي هدوَع اسصؽ ًؼجی ثشاثش ثب 

دسكذی ثِ  46دٌّذُ ًیبص  گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ًـبى



 



 

تَدُ  ػغح ثیـتشی ثشای کـت خبلق ٍ تَلیذ صیؼت

 ,Tesfayeاػت )بى ثب کـت هخلَط ؼخـک یک

دس ایي ثشسػی ػَیب ٍ گل خؼفشی  کـت خبلق (.2024

دسكذ ػغح ثیـتشی ثشای تَلیذ صیؼت تَدُ  01/0ثِ 

یکؼبى ثب کـت هخلَط ًیبص داسد. ایي دس حبلی اػت کِ 

دسكذی ثِ  39/0ّشص ثب ًیبص  ّبی ػذم ٍخیي دػتی ػلف

تَدُ  ای هؼبدل صیؼت تَدُ تَاًذ صیؼت هی ثیـتش ػغح

 ّشص ایدبد کٌذ. ّبی تی ػلفٍخیي دػ

 

 
Table 2. Analysis of the variance of the intercropping usefulness indicators of soybean and marigold 

Source of variation Df 
Mean of squares 

LER Rya (GM) RYb (TE) RVT 

Replication 2 0.003
ns 

0.007
ns 

0.013
* 

0.004
ns 

Intercropping (I) 2 0.182
** 

0.444
** 

0.123
** 

0.348
** 

Hand-weeding (HW) 1 0.026
ns 

0.432
** 

0.243
** 

0.704
** 

(I) × (HW) 2 0.121
** 

0.020
ns 

0.045
** 

0.025
ns 

Error 10 0.007 0.008 0.001 0.009 

CV (%) - 8.02 13.79 9.63 11.75 

** and ns denote significant and no significant difference at P ≤ 0.01 respectively. 

 

Table 3. The results of the mean comparison of the land equivalent ratio index (LER) and the RYb of 

marigold 

Intercropping Weeding 
Land Equivalent Ratio 

(LER) 

RYb  

(TE) 

75% GM+25% TE 

Hand-weeding 

1.27a 0.26c 

50% GM+50% TE 1.06b 0.36b 

25% GM+75% TE 0.67c 0.35b 

75% GM+25% TE 
Non-Hand-

weeding 

0.75c 0.29bc 

50% GM+50% TE 0.67c 0.68a 

25% GM+75% TE 0.41c 0.70a 

Mean followed the same letters in each column are not significantly different at P ≤ 0.05 by LSD 

multiple range test. 

 

Table 4. The results of the mean comparison of the RYa of soybeans and the Relative value total 

(RVT) 
Intercropping RYa (GM) Relative Value Total (RVT) 

75% GM+25% TE 0.904a 1.015a 

50% GM+50% TE 0.691b 0.867b 

25% GM+75% TE 0.364c 0.543c 

Weeding   

Hand-weeding 0.808a 1.006a 

Non-Hand-weeding 0.498b 0.610b 

Mean followed the same letter in each column are not significantly different at P ≤ 0.05 by LSD multiple 

range test. 
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 َزسَبیتًدٌ علفسیست

ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى مزحلٍ سبش ضذن سًیب: 

کـت هخلَط ٍ  ّبی هختلف ًؼجتداد کِ اثش ثشّوکٌؾ 

ّشص دس چْبس هشحلِ ػجض ؿذى، ّبیٍخیي دػتی ػلف

تَدُ  دّی ٍ ثشداؿت ػَیب ثش صیؼتگلذّی، غلاف

احتوبل یک دسكذ ّبی ّشص دس ػغح خـک ػلف

ّب ًـبى داد . ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي(5 داس ثَد )خذٍلهؼٌی

-ّبیتَدُ ػلف ثیـتشیي صیؼت دس هشحلِ ػجض ؿذى کِ

 دس ؿشایظ ػذم ٍخیي گشم دس هتشهشثغ(  21/6) ّشص

ٍ  گل خؼفشی(-)ػَیب 25-75کـت هخلَط دػتی اص 

)كفش گشم دس ّشص ّبیتَدُ خـک ػلف کوتشیي صیؼت

 گل خؼفشی(-)ػَیب 25-75کـت هخلَط اص غ( هتش هشث

ّشص ّبیٍ کـت خبلق ػَیب دس ؿشایظ ٍخیي ػلف

(. ایي هَضَع ثیبًگش تثثیش قبثل 6خذٍل حبكل ؿذ )

کـت ّشص دس ایي ّبیتَخِ اًدبم ٍخیي دػتی ػلف

گل -)ػَیب 75-25کـت هخلَط اػت.  هخلَط

خؼفشی دس ؿشایظ ػذم گلکـت خبلق ٍ  خؼفشی(

گشم دس هتش  28/3ٍ  12/3تشتیت ّشص )ثِّبیٍخیي ػلف

ّشص ّبیتَدُ خـک ػلف هشثغ( داسای کوتشیي صیؼت

-50ّبی هخلَط اص خولِ   کـت(. ػبیش 6خذٍل ثَدًذ )

دس ؿشایظ ٍخیي ٍ ػذم ٍخیي  (گل خؼفشی-)ػَیب 50

اختلاف گشم دس هتش هشثغ(  8/4ّبی ّشص )دػتی ػلف

 ًذاؿتٌذّشص ّبیػلفتَدُ  صیؼتداس اص ًظش آهبسی هؼٌی

-دس هقبیؼِ ٍخیي دػتی ػلفثشاػبع ًتبیح (. 6خذٍل )

کـت تَاى ثیبى کشد کِ ّشص ثب ػذم ٍخیي دػتی هیّبی

دس هقبیؼِ ثب کـت  گل خؼفشی(-)ػَیب 75-25 هخلَط

دسكذی  36/77کبّؾ  ػجتخؼفشی  خبلق گل

سػذ . ثِ ًظش هی(6)خذٍل  ّشص ؿذّبیتَدُ ػلف صیؼت

اػتفبدُ گیبّچِ ػَیب اص هٌبثغ دس  هخلَط کـتدس ایي 

ّشص هَخت ػذم ّبیدػتشع تَام ثب ٍخیي دػتی ػلف

ّشص ؿذُ ّبیفشاّوی ؿشایظ هغلَة ثشای سؿذ ػلف

کِ حضَس  دادعَس کلی ًتبیح ایي هشحلِ ًـبى . اهب ثِثبؿذ

قبثل  اثشًـبء گل خؼفشی دس هشحلِ ػجض ؿذى ػَیب 

ّشص دس ّبیتَدُ ػلف کبّؾ صیؼت ثشتَخْی 

هختلف کـت هخلَط ًذاؿت ٍ کبّؾ  ّبی ًؼجت

ّشص دس ایي هشحلِ ًبؿی اص ٍخیي ّبیتَدُ ػلف صیؼت

الی چْبس صیشا گل خؼفشی  ؛ّشص ثَدّبیدػتی ػلف

ثشگی داسای ػغح تبج پَؿؾ کبفی ثشای پش کشدى  ؿؾ

فشاّوی ًَس ثشای  ػذم ّب ًجَد تب هبًغ اصفضبی ثیي سدیف

  ّشص ؿَد.ّبیسؿذ ٍ گؼتشؽ ػلف

تَدُ خـک  کوتشیي صیؼت مزحلٍ گلذَی سًیب:

ػَیب ٍ  کـت خبلقاص  دس هشحلِ گلذّی ّشصّبیػلف

تشتیت ّشص )ثِّبیػلف دػتی گل خؼفشی دس ػذم ٍخیي

-25کـت هخلَط  گشم دس هتش هشثغ( ٍ 57/8ٍ  36/10

ّشص ّبیٍخیي دػتی ػلف دس گل خؼفشی(-)ػَیب 75

(. دس ایي 6خذٍل هشثغ( حبكل ؿذ )گشم دس هتش  41/8)

ای ػَیب، گل گًَِثشداسی سقبثت ثیيهشحلِ اص ًوًَِ

ثب تَخِ ػغح ثَد کِ ثیـتشیي ّشص دس ّبیخؼفشی ٍ ػلف

ّشص ثِ ؿشایظ ًبهغلَة ٍ تَاى ّبیثِ هقبٍهت ػلف

تَدُ  ّشص صیؼتّبیحذاکثشی دس اػتفبدُ اص هٌبثغ، ػلف

دٌّذُ  ثٌبثشایي ًتبیح ًـبى. داؿتٌذثیـتشی دس ایي هشحلِ 

ّبی  ًؼجتی هتفبٍ  دس دٍ گًَِ حضَس ثب آى اػت کِ

ای ایي گًَِّبی هخلَط، سقبثت ثیيکـتهختلف 

ّشص هغلَة ًجَدُ اػت ٍ ٍخیي ّبیگیبّبى ثب ػلف

دس هقبیؼِ ثب هشحلِ ػجض ؿذى  دػتی دػتی ٍ ػذم ٍخیي

تَدُ خـک  ػَیب تثثیش قبثل تَخْی دس کبّؾ صیؼت

 (.6خذٍل ّشص ًذاؿتِ اػت )ّبیػلف

ی ّبًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي دَی: مزحلٍ غلاف

دّی ًـبى داد دس هشحلِ غلاف ّشصّبیتَدُ ػلفصیؼت

ّشص اص ّبیتَدُ خـک ػلف کِ کوتشیي صیؼت

کـت  تیوبسّبی کـت خبلق ػَیب ٍ گل خؼفشی ٍ

، 73/30تشتیت ثِ گل خؼفشی(-)ػَیب 75-25هخلَط 

خذٍل ) دػت آهذ ثِگشم دس هتش هشثغ  52/26ٍ  12/30

(. ثؼتِ ؿذى کبهل تبج پَؿؾ ػَیب ٍ گل خؼفشی دس 6

تَاًذ یکی اص هْوتشیي دلایل کبّؾ ایي هشحلِ هی

ّشص ّوشاُ ثب اًدبم ٍخیي دػتی ّبیتَدُ ػلف صیؼت

ػجض ؿذى ٍ پیـیي ) دٍ هشحلًِؼجت ثِ ّبی ّشص ػلف

تَدُ خـک  صیؼت ثبؿذ. ّوچٌیي ثیـتشیي (گلذّی ػَیب
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دس ػذم ٍخیي گشم دس هتش هشثغ(  52/205) ّشصّبیػلف

گل -)ػَیب 75-25کـت هخلَط اص ّشص ّبیدػتی ػلف

 (. 6خذٍل )دػت آهذ  ثِ خؼفشی(

ّب دس ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي مزحلٍ بزداضت سًیب:

تَدُ  هشحلِ ثشداؿت ػَیب ًـبى داد کِ کوتشیي صیؼت

ٍ كفش گشم دس  12) ایي هشحلِّشص دس ّبیػلفخـک 

کـت خبلق ػَیب ٍ گل خؼفشی ٍ کـت اص هتش هشثغ( 

 8تشتیت  ثِ گل خؼفشی(-)ػَیب 50-50ٍ  25-75 هخلَط

ّشص ّبیگشم دس هتش هشثغ دس ٍخیي دػتی ػلف 8/10ٍ 

-)ػَیب 50-50کـت هخلَط  (.6خذٍل ) دػت آهذ ثِ

گشم دس هتش هشثغ ٍ کـت خبلق  310 گل خؼفشی( ثب

ػذم ؿشایظ گشم دس هتش هشثغ دس  33/267ثب  خؼفشی گل

تَدُ  ّشص داسای ثیـتشیي صیؼتّبیٍخیي دػتی ػلف

(. اتوبم دٍسُ سؿذ 6خذٍل ّشص ثَدًذ )ّبیخـک ػلف

ؿذى کبهل دّی ٍ خـکگل خؼفشی دس هشحلِ غلاف

ؼتِ ؿذى ث، ػَیب ّبی گل خؼفشی دس صهبى ثشداؿتثَتِ

کبهل تبج پَؿؾ ػَیب هٌدش ثِ کبّؾ ًفَر ًَس ثِ صیش 

صًی ٍ سؿذ  ػغح کبًَپی ؿذُ ٍ اهکبى خَاًِ

 ّشص دس ایي هشحلِ فشاّن ًجَد. ّبی ػلف

ّشص ثِ  ّبی اگشچِ کٌتشل هکبًیکی ػلفثِ عَس کلی 

ّبی کلاى غبلجبً  سٍؽ ٍخیي دػتی ثشای هؼبحت

ّبی کٌتشل،  هذ اػت، اهب ثِ ػٌَاى یکی اص سٍؽآًبکبس

ّشص، کبّؾ  ّبی قبثلیت کبّؾ ػغح ثشگ ػلف

ّبی یکؼبلِ داسد  اػتقشاس، تَلیذ ٍ تکثیش ثزس سا دس گًَِ

(Monteiro and Santos, 2022 ّوبًغَس کِ دس .)

یک ثشسػی گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ٍخیي دػتی 

 ّشص دس هقبیؼِ ثب ػذم ٍخیي دػتی ػجت ّبی ػلف

تشُ، گبٍصثبى ٍحـی  تَدُ کل، تشاکن ػلوِ کبّؾ صیؼت

دسكذ( ؿذ  26ٍ  16، 16، 17تشتیت  تشُ )ثِ ٍ ؿبُ

(Ahmadnia et al., 2024.) دس ثشسػی  پظٍّـگشاى

-کؾاًذ کِ اگشچِ کبسایی ػلفگضاسؽ کشدُ دیگشی

فلَسالیي، هتشی ّبیی هبًٌذ اتبل فلَسالیي، ایوبصاتبپیش، تشی

ّشص هؤثش ّبیآلاکلش ثش کٌتشل ػلف ثَصیي، ثٌتبصٍى ٍ

اهب ثیـتشیي ػولکشد هحلَل ػَیب اص تیوبس ٍخیي   ؛ثَد

 ,.Fakhari et alدػت آهذ )ّشص ثِّبیدػتی ػلف

گضاسؽ  ّوچٌیي پظٍّـگشاى دس ثشسػی دیگشی (.2020

کِ ثشّوکٌؾ کـت هخلَط گیبّبى پَؿـی  اًذ کشدُ

ٍخیي ای دس ؿشایظ ثذٍى خَؿِچبٍداس ٍ هبؿک گل

دسكذی  24/83ّشص ثبػث کبّؾ ّبیدػتی ػلف

 ,.Ahmadnia et alّشص ؿذ )ّبیتَدُ کل ػلفصیؼت

ثٌبثشایي ثشسػی ًتبیح چْبس هشحلِ ٍخیي ٍ ػذم (. 2021

ّبی هختلف کـت  ّشص دس ًؼجت ّبی ٍخیي دػتی ػلف

هخلَط ػَیب ٍ گل خؼفشی ػلاٍُ ثش اثش قبثل تَخِ ٍخیي 

ّبی گیبّی ثش ثؼتِ ؿذى تبج  گًَِدػتی، تَاى سقبثتی 

صًی ٍ  پَؿؾ گیبّی ٍ احتوبلاً کبّؾ ًفَر ًَس، خَاًِ

ّشص ثشای  ّبی ّبی فتَػٌتضی تَػظ ػلف اًدبم فؼبلیت

 سؿذ ٍ تَػؼِ تبکیذ داسد.

 
 

Table 5. The weed biomass analysis of variance on four stages  

Source of variation 

Degree 

of 

freedom 

Mean of squares 

Vegetative 

growth  

Soybean 

flowering 

Soybean  

podding 
Harvesting 

Replication 2 0.050
ns 

9.18
ns 

113.40
ns 

3861.91
* 

Intercropping (I) 2 16.68
** 

247.85
** 

4899.75
** 

12745.42
** 

Hand-weeding 

(HW) 
1 15.03

** 
159.99

* 
58665.78

** 
350481.82

** 

(I) × (HW) 2 15.17
** 

261.83
** 

5466.75
** 

18966.15
**

 

Error 10 0.60 32.49 52.44 721.39 

CV (%) - 25.16 27.50 9.10 17.26 

Ns, *, ** and denote no significant and significant differences at 5% and 1%, respectively. 
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Table 6. Mean comparison of the intercropping combinations and hand-weeding at four stages of 

soybean growth stage 

Intercropping Weeding 

Vegetative 

growth 

Soybean 

flowering 

Soybean  

podding 
Harvesting 

(g.m
-2

) 

100% GM 

Hand-

weeding 

5.77ab 26.44ab 30.73f 12.00e 

100% TE 00.00e 21.92b 30.12f 00.00e 

75% GM+25% TE 00.00e 36.04a 54.90d 8.00e 

50% GM+50% TE 4.80b 22.37b 36.14ef 10.80e 

25% GM+75% TE 1.30de 8.41c 26.52f 206.64bc 

100% GM 

Non-

Hand-

weeding 

1.54d 10.36c 115.58c 31.08e 

100% TE 3.28c 8.57c 43.74de 267.33ab 

75% GM+25% TE 6.21a 26.64ab 118.60c 188.66d 

50% GM+50% TE 4.80b 21.38b 135.22b 310.00a 

25% GM+75% TE 3.12c 25.12b 205.52a 241.32bc 

Mean followed the same letter in each column are not significantly different at p ≤ 0.05 by LSD multiple 

range test. 

GM; Glycin max and TE; Tagetes erecta L. 

 

ًتبیح تدضیِ  عملکزد ي اجشای عملکزد سًیب:

 ّبی هختلف ًؼجتٍاسیبًغ ًـبى داد کِ اثش ثشّوکٌؾ 

ّشص ثش تؼذاد ّبیکـت هخلَط ٍ ٍخیي دػتی ػلف

گشُ، تؼذاد غلاف دس ثَتِ، هدوَع تؼذاد داًِ دس ثَتِ، 

ّب ثب داًِ، ٍصى داًِ دس غلاف، ٍصى هیبًگیي ٍصى غلاف

-تک ثَتِ ػَیب دس ػغح احتوبل یک ٍ پٌح دسكذ هؼٌی

ّبی  ًؼجت(. ّوچٌیي اثشا  خذاگبًِ 7 داس ثَدًذ )خذٍل

کـت هخلَط ٍ ٍخیي دػتی ثش استفبع ثَتِ ٍ  هختلف

داس ثَد هؼٌی ػغح احتوبل یک دسكذدس ٍصى كذ داًِ 

 (.7 )خذٍل

ّب اختلاف آهبسی ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي بًتٍ:ارتفبع 

 ّبی هختلف ًؼجتداسی اص ًظش استفبع ثَتِ ػَیب دس هؼٌی

(. ثب ایي حبل 10 )خذٍل ًـبى ًذادکـت هخلَط 

کـت هخلَط ػبًتیوتش( اص  33/123)استفبع ثَتِ ثیـتشیي 

(. 10 حبكل ؿذ )خذٍل گل خؼفشی(-)ػَیب 75-25

ػبًتیوتش( اص  41/101)استفبع ثَتِ ػَیب ّوچٌیي ثیـتشیي 

(. 10 حبكل ؿذ )خذٍل ّشص ّبی ػلف تیوبس ٍخیي دػتی

ًظشا  هتفبٍتی تَػظ پظٍّـگشاى دس صهیٌِ اثش 

ّشص ثش استفبع ثَتِ گیبّبى گضاسؽ ؿذُ اػت.  ّبی ػلف

ثب  قبثلیت سقبثتّبی خَاى ػَیب گیبّچِثب تَخِ ثِ ایٌکِ 

الشؿذ سا ًذاسًذ؛ ثِ ّویي ػشیغّشص ّبیثؼیبسی اص ػلف

یت سا ّشص دس ایي دٍسُ ثیـتشیي اّوّّبیػلف دلیل کٌتشل

ٍخیي دس ایي آصهبیؾ  (.Sturm et al., 2018) داسد

ؿذ ثَتِ ػَیب سا سّشص فضبی لاصم ثشای ّبیدػتی ػلف

فشاّن کشدُ ٍ هَخت افضایؾ استفبع ثَتِ دس ایي تیوبس 

کیبًی ٍ ّوکبساى ّوبًغَس کِ دس هغبلؼِ . ؿذُ اػت

(Kayani et al., 2013 ِگضاسؽ ؿذُ اػت استفبع ثَت )

یک گیبُ ػلاٍُ ثش خلَكیب  طًتیکی آى ٍاثؼتِ ثِ 

ثبؿذ. پظٍّـگشاى دس ایي ثشسػی  ؿشایظ هحیغی هی

 70/124اًذ کِ ثیـتشیي استفبع ثَتِ رس  ) گضاسؽ کشدُ

دػت آهذ. دس  ّشص ثِ ّبی ػبًتیوتش( اص ٍخیي دػتی ػلف

دیگشی استفبع ثَتِ لَثیب قشهض دس تیوبس ػذم ػی ثشس

ّشص افت قبثل تَخْی یبفت  ّبی کٌتشل دػتی ػلف

(Roshdi et al., 2021). 

ثیـتشیي تؼذاد گشُ دس ػبقِ  تعذاد گزٌ در سبقٍ سًیب:

گل -)ػَیب 25-75 کـت هخلَطػذد( اص  06/26ػَیب  )

ّشص حبكل ؿذ ّبیٍخیي دػتی ػلف دس خؼفشی(

 50-50کـت هخلَط  کـت خبلق ػَیب ٍ (.9 )خذٍل

ػذد گشُ دس  06/26ٍ  2/20تشتیت  گل خؼفشی( ثِ-)ػَیب

ّشص داسای اختلاف ّبیػبقِ دس ٍخیي دػتی ػلف

 (. کـت خبلق ػَیب9 داسی ًجَدًذ )خذٍلآهبسی هؼٌی

گل -)ػَیب 75-25ٍ  25-75ّبی هخلَط  ٍ کـت

دس ػبقِ ػذد گشُ  3/15ٍ  6/15، 6/14ثب  تشتیتثِخؼفشی 

(. 9 )خذٍل ًذاؿتٌذداسی ًیض اختلاف آهبسی هؼٌی
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)ػَیب ٍ  25-75 افضایؾ استفبع ثَتِ دس کـت هخلَط

گل خؼفشی( ٍ ؿشایظ هٌبػت ثشای سؿذ اص عشیق کبّؾ 

   .ؿذُ اػتگشُ تؼذاد  ای ػجت افضایؾ سقبثت ثیي گًَِ

ثیـتشیي تؼذاد غلاف دس ثَتِ اص  تعذاد غلاف در بًتٍ:

 گل خؼفشی(-)ػَیب 50-50ٍ  25-75ّبی هخلَط  کـت

ػذد دسثَتِ دس ٍخیي دػتی  2/53ٍ  1/61تشتیت  ثِ

(. ٍخیي دػتی 9 )خذٍل دػت آهذ ثِّشص ّبیػلف

گل -)ػَیب 50-50ٍ  25-75ّبی  کـتّشص دس ّبیػلف

دسكذی تؼذاد  74/47ٍ  46/56هَخت افضایؾ  خؼفشی(

-ّبیتَدُ ػلف کبّؾ صیؼت ثَد.غلاف دس ثَتِ ؿذُ 

 دّی دس هشحلِ غلاف اتوبم دٍسُ سؿذ گل خؼفشی ٍ ّشص

ثِ دلیل  دس هشحلِ ثشداؿت ػَیب آى ػجض ٍ ػذم حضَس

ثْجَد اخضای ػولکشد  هٌدش ثِ ای کبّؾ سقبثت ثیي گًَِ

ػبصٍکبسّبی خجشاًی ٍ تٌظین دقیق  .اػتؿذُ ػَیب 

فتَػٌتض ٍ  تَاًذ اص دیگش دلایل ثْجَد هیًیض هخضى -هٌجغ

ّبی صایـی ثبؿذ  تخلیق ثیـتش هبدُ خـک ثِ اًذام

(Corassa et al., 2018)  کِ دس ًْبیت هَخت افضایؾ

پظٍّـگشاى دس ثشسػی  ؿَد. تؼذاد غلاف دس ثَتِ هی

ًذ کِ ًؼجت اُ تؼذاد غلاف دس ثَتِ ػَیب گضاسؽ کشد

ػَیب( ٍ کـت خبلق ػَیب ثب -)چیب 25ٍ  75کبؿت 

داسای ثیـتشیي ٍ کوتشیي تؼذاد  50/62ٍ  25/99هیبًگیي 

دس . (Abbasi and Namdari, 2022غلاف ثَدًذ )

ّبی هختلف ٍ ٍخیي دػتی کؾثشسػی کبسایی ػلف

کِ ٍخیي  ؿذُّشص ثش ػولکشد ػَیب گضاسؽ ّبیػلف

ّشص ثبػث افضایؾ تؼذاد غلاف دس ثَتِ ّبیدػتی ػلف

  (.Fakhari et al., 2020ؿَد )هی

هدوَع تؼذاد ثیـتشیي  داوٍ در بًتٍ:مجمًع تعذاد 

دس ثَتِ( اص  داًِ 6/133 ٍ 3/126 ،3/160)داًِ دس ثَتِ 

 گل خؼفشی(-)ػَیب 50-50ٍ  25-75هخلَط ّبی  کـت

-ّبیکـت خبلق ػَیب دس ؿشایظ ٍخیي دػتی ػلفٍ

ّوچٌیي ًتبیح ًـبى داد کِ (. 9 ّشص حبكل ؿذ )خذٍل

 25-75ّبی هخلَط  کـتّشص دس ّبیٍخیي دػتی ػلف

دس  کـت خبلق ػَیب ٍ گل خؼفشی(-)ػَیب 50-50ٍ 

ّشص هَخت کبّؾ ّبیػذم ٍخیي دػتی ػلفهقبیؼِ ثب 

تؼذاد داًِ دس  دسكذی 55/64 05/35ٍ ،54/53تشتیت ثِ

-50هخلَط   کـت(. ػولکشد ًضٍلی 9 )خذٍل ثَتِ ؿذ

ّبی  ػْن سدیفثِ دلیل کبّؾ گل خؼفشی( -)ػَیب 50

اهب اص ػَی دیگش،  ثبؿذ.ػَیب دس ٍاحذ ػغح هیکبؿت 

ّبی کـت  کش حضَس ثقبیبی گل خؼفشی دس ػغح 

ٍ کبّؾ  گل خؼفشی(-)ػَیب 50-50هخلَط 

تَاًذ ّشص دس هشحلِ ثشداؿت، هیّبیتَدُ ػلف صیؼت

صیشا ًتبیح  ،ًبؿی اص خبكیت دگشآػیجی گل خؼفشی ثبؿذ

ـت ػَدهٌذ ک اثشثیبًگش  کـت هخلَطحبكل اص ایي 

ثذٍى ًیبص ثِ ٍخیي  گل خؼفشی( -)ػَیب 75-25 هخلَط

داًِ دس  9/93 تب 2/85ّشص ثشای حلَل ّبیدػتی ػلف

ّبی هختلف کـت  ًؼجتثَتِ اػت. ّوچٌیي دس ػبیش 

ّشص دس ػِ هشحلِ ػجض ّبیًیض ٍخیي دػتی ػلف هخلَط

( ٍ افت قبثل تَخِ 6خذٍل دّی )ؿذى، گلذّی ٍ غلاف

ّشص دس هشحلِ ثشداؿت ػولکشد ّبیتَدُ ػلف صیؼت

تَاًذ اص دلایل هْن افضایؾ تؼذاد داًِ ( هی6خذٍل ػَیب )

ثشای هثبل کـت هخلَط رس  ثب ػَیب  ثبؿذ.دس ثَتِ 

ّشص دس کـت  ّبی تَدُ ػلف هٌدش ثِ کبّؾ صیؼت

عَسی کِ   هخلَط دس هقبیؼِ کـت خبلق رس  ؿذ، ثِ

کَلَطیک پظٍّـگشاى ثیبى کشدًذ ػَیب ثب کبّؾ آؿیبى ا

ّب ؿذ  ّشص ػجت ػشکَة آى ّبی ثشای سؿذ ػلف

(Berdjour et al., 2019.) 

ثیـتشیي  َب بب داوٍ در تک بًتٍ:میبوگیه يسن غلاف

اص گشم دس تک ثَتِ(  33) هیبًگیي ٍصى غلاف ثب داًِ

ٍخیي دس  گل خؼفشی(-)ػَیب 25-75کـت هخلَط 

(. ایي دس 9خذٍل ّبی ّشص حبكل ؿذ )دػتی ػلف

-اػت کِ ایي تیوبس دس ؿشایظ ػذم ٍخیي ػلفحبلی 

گشم دس  1/10ّشص داسای هیبًگیي ٍصى غلاف ثب داًِ ّبی

ّشص دس ّبی(. ٍخیي دػتی ػلف9خذٍل تک ثَتِ ثَد )

دّی هَخت ػِ هشحلِ ػجض ؿذى، گلذّی ٍ غلاف

دسكذی هیبًگیي ٍصى غلاف ثب داًِ  39/69افضایؾ 

 ذُ ثَدؿ گل خؼفشی(-)ػَیب 25-75کـت هخلَط دس

-کـتهیبًگیي ٍصى غلاف ثب داًِ ػَیب دس (. 9خذٍل )

گل -)ػَیب 75-25ٍ  50-50، 25-75 ّبی هخلَط
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ػذم ٍخیي دػتی دس هقبیؼِ ثب دس ٍخیي دػتی  خؼفشی(

، 33/7، 33/33، 36/48، 81/61 ّشص ثِ تشتیتّبیػلف

 (. ثٌبثشایي9خذٍل ) ٌذیبفتدسكذ کبّؾ  58/21ٍ  44/31

ّوبًغَس کِ ًتبیح ؿبخق ثشاثشی صهیي ٍ هدوَع اسصؽ 

افضایؾ اخضای ػولکشد ػَیب ثِ  دّذ ثشای ًؼجی ًـبى هی

 75-25ٍ  50-50، 25-75هخلَط ّبی  کـتتشتیت 

دس هقبیؼِ ثب کـت خبلق ػَیب  گل خؼفشی(-)ػَیب

ثشخی اص . ثَدًذّبی ثیـتشی داسای ػَدهٌذی

س  سقبثت ثبلایی اًذ کِ ػَیب قذ پظٍّـگشاى ثیبى کشدُ

دس کـت هخلَط داؿتِ ٍ تَاًبیی ثیـتشی ثشای خزة 

 Yang etداسد ) کـت خبلقهٌبثغ عجیؼی دس هقبیؼِ ثب 

al., 2013ُاًذ کِ ساثغِ  (. ّوچٌیي پظٍّـگشاى ثیبى کشد

ای دس کـت  ثیي ػولکشد داًِ ٍ سقبثت ثیي گًَِ یهؼتقیو

ثب تَخِ ثِ  (.Hu et al., 2016هخلَط ٍخَد داسد )

اتوبم دٍسُ سؿذ گل ثب دس ًظش گشفتي هغبلت ثیبى ؿذُ ٍ 

ای )ػَیب ٍ  خؼفشی، کبّؾ سقبثت ثیي گًَِ

ٍ دس ًتیدِ ثؼتِ ؿذى تبج پَؿؾ گیبّی  ّشص( ّبی ػلف

 ,Abbasi and Namdari) ػَیب افضایؾ تَاى فتَػٌتضی

 ثِ ّبی فتَػٌتضی ثیـتشی اص فؼبلیتتخلیق  (2022

  .اختلبف یبفتِ اػت غلاف ٍ داًِ

 21) ثیـتشیي ٍصى داًِ دس غلافيسن داوٍ در غلاف: 

کـت ػَیب دس  اخضای ػولکشد ثب ّوؼَ گشم دس ثَتِ( 

ٍخیي دػتی  دس گل خؼفشی(-)ػَیب 25-75هخلَط 

اػت  دس حبلیایي (. 9خذٍل ؿذ ) ثجتّشص ّبیػلف

-ّبیدس ػذم ٍخیي دػتی ػلف کِ ٍصى داًِ دس غلاف

 7/5 گل خؼفشی(-)ػَیب  25-75هخلَط کـت ّشص دس 

ٍخیي دػتی  کِ ثیبًگش اثش (9خذٍل ) گشم دس ثَتِ ثَد

دسكذی ٍصى داًِ دس  85/72افضایؾ  ثشّشص ّبیػلف

 ّبی کـت(. 9خذٍل ) دس کـت هخلَط اػت غلاف

دس ٍخیي  گل خؼفشی(-)ػَیب 75-25ٍ  50-50 هخلَط

گشم دس  53/11ٍ  4/15 تشتیت ثِ ّشصّبیدػتی ػلف

ٍ  2/8تشتیت  ّشص ثِ ّبی ٍ دس ػذم ٍخیي دػتی ػلف ثَتِ

(. 9خذٍل ) داؿتٌذٍصى داًِ دس غلاف  گشم دس ثَتِ  2/7

 50-50 هخلَط ّبی کـتّشص دس ّبیٍخیي دػتی ػلف

ٍ  75/46هَخت افضایؾ  گل خؼفشی(-)ػَیب 25-75ٍ 

دسكذی ٍصى داًِ دس غلاف دس هقبیؼِ ثب ػذم  55/37

افضایؾ (. 9خذٍل ) ؿذّشص ّبیٍخیي دػتی ػلف

کبسایی گیبُ ػَیب دس کـت هخلَط تَػظ دیگش 

 .Yang et alپظٍّـگشاى ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت )

گل کبؿت (. دس ایي آصهبیـکبّؾ تؼذاد سدیف 2018

ٍصى داًِ ثب  افضایؾ ػجتخؼفشی دس کـت هخلَط 

ّشص ٍ  ّبی ثَد.  ٍخیي دػتی ػلفدس ػَیب ؿذُ غلاف 

کبّؾ سقبثت  هٌدش ثِ ایدبد فضبی کبفی ثشای سؿذ ٍ 

هخضى ثشای تخلیق ثیـتش  -ّبی خجشاًی هٌجغ فؼبلیت

 ,.Corassa et al) ّبی فتَػٌتضی ثِ داًِ ؿذُ ثَد فؼبلیت

2018; Ahmadnia et al., 2021).  ِّوبًغَس ک

یٌذ ػولکشد دٍ گًَِ دس آاًذ ثش ثیبى کشدُ ٍّـگشاىپظ

کـت هخلَط ٍ افضایؾ ػولکشد ػَیب ًـبى اص سقبثت 

 .(Abbasi and Namdari, 2022) هکولی هثجت اػت

ّبی  دس پظٍّـی ػولکشد داًِ ػَیب دس ًؼجت ثشای هثبل

کیلَگشم دس  4177هختلف کبؿت ثب گیبُ چیب  ثشاثش ثب 

پظٍّـگشاى ػْن هـبسکت ّکتبس گضاسؽ ؿذُ اػت کِ 

 Abbasi andًذ )اُ ػَیب سا ثیـتش اص چیب اػلام ًوَد

Namdari, 2022.)  

ٍصى كذ داًِ ػَیب دس کـت  يسن صذ داوٍ سًیب: 

داسی ّبی هخلَط تفبٍ  آهبسی هؼٌیخبلق ٍ کـت

ّب (. ّوچٌیي ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي10خذٍل ) ًذاؿت

 گشم( 26/10) ػَیبًـبى داد کِ ثیـتشیي ٍصى كذ داًِ 

خذٍل ّشص ثَد )ّبیهشثَط ثِ تیوبس ٍخیي دػتی ػلف

(. ػذم ٍخیي دػتی دس هقبیؼِ ثب ٍخیي دػتی هَخت 10

(. 10خذٍل دسكذی ٍصى كذ داًِ ؿذ ) 70/22کبّؾ 

افضایؾ ٍصى داًِ ػَیب دس تیوبس ٍخیي دػتی 

ّشص ٍاثؼتِ ثِ فشاّوی ؿشایظ هحیغی هٌبػت  ّبی ػلف

ٍ ػبصٍکبسّبی هشتجظ هٌجغ ٍ هخضى ثشای خزة هٌبثغ 

تَاى ثیبى  (. ثٌبثشایي هیStomph et al., 2020) ثبؿذ هی

ّبی هختلف کـت هخلَط ػَیب ٍ گل  ًوَد کِ دس ًؼجت

ّشص هٌدش ثِ ایدبد  ّبی خؼفشی، ػذم ٍخیي دػتی ػلف

داًِ سا  ذای ؿذیذ ؿذُ ٍ کبّؾ ٍصى ك گًَِ سقبثت ثیي
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کبّؾ ٍصى داًِ گیبّبى صساػی دس  .داؿتثِ ّوشاُ 

ػیؼتن کـت هخلَط تَػظ ثشخی اص پظٍّـگشاى ًیض 

 Zhu et al., 2016; Ehsanifarگضاسؽ ؿذُ اػت )

et al., 2015.)  

ّب ًـبى داد ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي  يسن تک بًتٍ سًیب:

 هخلَط ّبی کـت دسٍصى تک ثَتِ ػَیب ثیـتشیي کِ 

ٍ  3/44تشتیت ثِ گل خؼفشی(-)ػَیب 50-50ٍ  75-25

 ثجت ؿذّشص ّبیگشم دس ٍخیي دػتی ػلف 06/41

ّبی هختلف  ٍصى تک ثَتِ ػَیب دس ًؼجت(. 9خذٍل)

ػذم ٍخیي دػتی  دسکـت هخلَط ٍ کـت خبلق 

خذٍل ) ًذاؿتٌذداسی ّشص تفبٍ  آهبسی هؼٌیّبیػلف

 25-75ّبی هخلَط  کـتدس افضایؾ ٍصى تک ثَتِ  (.9

ثِ دلیل تؼذاد تَاًذ  هیگل خؼفشی( -)ػَیب 50-50ٍ 

ّبی کبؿت ػَیب ٍ ّوچٌیي اتوبم دٍسُ سؿذ گل  سدیف

ّبی هخلَط  کـتدّی دس  هشحلِ غلافخؼفشی دس 

ثبؿذ. اص ػَی دیگش فشاّوی ؿشایظ هحیغی، خزة ثیـتش 

تَػظ ػَیب  ٍ ّوچٌیي افضایؾ ػبصٍکبسّبی هشتجظ  غهٌبث

افضایؾ  ػجتخلیق هبدُ خـک ثِ اًذام َّایی ثب ت

 ,.Stomph et alؿذُ اػت )ٍصى تک ثَتِ ػَیب 

2020; Luca et al., 2014.) 

 عملکزد ي اجشای عملکزد گل جعفزی

ّبی  ًؼجتثشّوکٌؾ ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ 

ّشص ثش ّبیخیي دػتی ػلفٍٍ  کـت هخلَطهختلف 

خؼفشی، استفبع ثَتِ ٍ ٍصى تش ٍ خـک کل ثَتِ گل 

داس ثَد دس ػغح احتوبل یک دسكذ هؼٌی تؼذاد گل

  (.8 )خذٍل

 ،گل خؼفشی : کـت خبلقارتفبع بًتٍ گل جعفزی

 75-25گل خؼفشی( ٍ -)ػَیب 25-75ّبی هخلَط  کـت

ّشص ّبیػذم ٍخیي دػتی ػلف دس ػَیب(-)گل خؼفشی

-هؼٌی تفبٍ  آهبسیػبًتیوتش(  58ٍ  3/48، 56تشتیت )ثِ

کـت خبلق  استفبع ثَتِ دس(. 11خذٍل ذاؿتٌذ )ًداسی 

گل -)ػَیب 25-75ّبی هخلَط  کـت گل خؼفشی،

ػذم ٍخیي دس  ػَیب(-)گل خؼفشی 75-25خؼفشی( ٍ 

 06/42ٍ كفش ، 75/38تشتیت ثِ ّشص ّبی ػلفدػتی 

(. ٍخیي ٍ ػذم ٍخیي 11خذٍل دسكذ کبّؾ یبفت )

-)ػَیب 25-75کـت هخلَط ّشص دس ّبیدػتی ػلف

-تثثیشی ثش استفبع ثَتِ ًذاؿت. ثِ ًظش هی گل خؼفشی(

ٍ  کـت هخلَطدسكذی ػَیب دس ایي  75سػذ تشاکن 

هَخت کبّؾ  ثؼتِ ؿذى تبج پَؿؾ گیبّی ػَیب

ّشص ٍ ػذم ًیبص ثِ ٍخیي دػتی ؿذُ ّبیگؼتشؽ ػلف

ّشص  ّبی ٍخیي دػتی ػلفافضایؾ استفبع ثَتِ دس   .اػت

تثثیشپزیشی تَاًذ ثِ دلیل  هی ّبی هخلَط کـتدس 

ثبؿذ کِ احتوبلاً گل  خؼفشی اص تبج پَؿؾ ػَیب گل

 ػجت ی ثیـتشفتَػٌتض هَادخؼفشی اص عشیق تخلیق 

 ثشگٍ تَػؼِ  ثشای دسیبفت ثیـتش ًَس عَیل ؿذى ػبقِ

اص ػَی . (Abbasi and Namdari, 2023) ؿذُ اػت

ّبی ػَیب دس کـت خبلق  دیگش کبّؾ تؼذاد سدیف

گل -)ػَیب 75-25کـت هخلَط  خؼفشی ٍگل 

 ثب ٍِ تَاى سقبثتی کن گل خؼفشی دس هقبثلخؼفشی( 

ّشص دس ؿشایظ ػذم ٍخیي دػتی اص هْوتشیي  ّبی ػلف

 .ثبؿذ هی خؼفشیگل  دلایل کبّؾ استفبع ثَتِ
ثیـتشیي تؼذاد گل دس ثَتِ هشثَط  تعذاد گل در بًتٍ:

 75-25 کـت خبلق گل خؼفشی ٍ کـت هخلَطثِ 

دس  دس ثَتِ گل 23ٍ  22تشتیت ثِ گل خؼفشی(-)ػَیب

(. ػذم ٍخیي 11خذٍل ) ثَدّشص ّبیٍخیي دػتی ػلف

کـت خبلق گل خؼفشی ٍ ّشص دس ّبیدػتی ػلف

هَخت  گل خؼفشی(-)ػَیب 75-25کـت هخلَط 

دسكذی تؼذاد گل دس ثَتِ ؿذ  17/52ٍ  18/68  کبّؾ

خـک گل (. ثب ٍخَد کبّؾ ٍصى تش ٍ 11خذٍل )

 گل خؼفشی(-)ػَیب 25-75 خؼفشی دس کـت هخلَط

 15ایي کـت هخلَط ثب  ،ّشصّبیدس ٍخیي دػتی ػلف

خذٍل ) ثیـتشیي تؼذاد گل ثَددس ثَتِ داسای گل ػذد 

 ّشص دس کـت هخلَطّبیػلفدػتی ػذم ٍخیي (. 11

 33/69هَخت کبّؾ گل خؼفشی( -)ػَیب 75-25

کبّؾ تؼذاد گل  (.11خذٍل ) ؿذدسكذی تؼذاد گل 

تَاًذ  هیگل خؼفشی( -)ػَیب 25-75کـت هخلَط دس 

اًذاصی گیبُ ػَیب  ثِ كَس  غیشهؼتقین ٍاثؼتِ ثِ ػبیِ

ثبؿذ کِ  هٌدش ثِ افضایؾ هلشف هَاد فتَػٌتضی ثشای 



 



 

کِ دس ًْبیت  ؛افضایؾ استفبع ٍ تَػؼِ ثشگ ؿذُ اػت

ّبی  د فتَػٌتضی ثِ اًذاماکبّؾ تخلیق هَ ػجت

ؿَد. ثشای  خؼفشی هیدس گیبُ گل صایـی اص خولِ گل 

هثبل دس پظٍّـی ثیبى ؿذُ اػت کِ تؼذاد گل آریي دس 

ثِ  ثَتِ چیب ثِ دلیل کبّؾ تخلیق هَاد فتَػٌتضی

ّبی هختلف کـت هخلَط  دس ًؼجت ّبی صایـی اًذام

دسكذ  51ٍ  39ػَیب( ثِ هیضاى -چیب 25:75ٍ  50:50)

 .(Abbasi and Namdari,2022بّؾ یبفت )ک

گشم  3/3948ثیـتشیي ) يسن تز ي خطک کل بًتٍ:

دس هتش هشثغ( ٍصى تش کل اص کـت خبلق گل خؼفشی 

(. 11خذٍل ّشص حبكل ؿذ )ّبیدس ٍخیي دػتی ػلف

 ٍصى تش ثَتِ گل خؼفشی دس ّوچٌیي ًتبیح ًـبى داد کِ

-دس ػذم ٍخیي دػتی ػلف کـت خبلق گل خؼفشی

(. ایي 11خذٍل دسكذ کبّؾ یبفت ) 50/61ّشص ّبی

ّشص ٍ تثثیش آى ثش ّبیهَضَع اّوّیت ٍخیي دػتی ػلف

ّبی . کـتکٌذ سا ثشخؼتِ هی ػولکشد گل خؼفشی

 گل خؼفشی(-)ػَیب 75-25ٍ  50-50، 25-75 هخلَط

ّشص ّبیٍ ػذم ٍخیي دػتی ػلف دػتی دس ٍخیي

(. ًتبیح 11خذٍل ) داسی ًذاؿتٌذاختلاف آهبسی هؼٌی

ّب ًـبى داد کِ ّوؼَ ثب ٍصى تش کل ثَتِ،  هقبیؼِ هیبًگیي

گشم دس هتش  1520ثیـتشیي ٍصى خـک گل خؼفشی )

هشثغ( هشثَط ثِ کـت خبلق گل خؼفشی دس ٍخیي 

ػذم ٍخیي دػتی (. 11خذٍل ّشص ثَد )ّبیدػتی ػلف

 کـت خبلق گل خؼفشی ًیض ػجتّشص دس ّبیػلف

گل دسكذی ٍصى خـک کل ثَتِ  46/65کبّؾ 

کـت ٍصى خـک کل ثَتِ دس (. 11خذٍل ) خؼفشی ؿذ

ٍخیي  دس گل خؼفشی(-)ػَیب 75-25ٍ  50-50 هخلَط

گشم دس هتش  546ٍ  553تشتیت ثِ ّشصّبیدػتی ػلف

 353تشتیت  ّشص ثِ ّبی ٍ دس ػذم ٍخیي دػتی ػلف هشثغ 

گل خؼفشی . (11خذٍل ) ثَدگشم دس هتش هشثغ  367ٍ 

ّبی کـت ثشداسی اص ػَدهٌذیگًَِ هغلَة دس ثْشُ

صیشا ثَد  هخلَط ٍ هکولی ثشای ثْجَد ػولکشد ػَیب

ّشص ّش  ّبی سفت ثب هذیشیت کٌتشل ػلف اگشچِ اًتظبس هی

ّبی هخلَط ثب ثْشهٌذی اص  ی دس کـتّدٍ گًَِ گیب

ّبی کـت ثیـتشیي ػولکشد سا داؿتِ ثبؿٌذ، اهب  یػَدهٌذ

گل خؼفشی ثیـتشیي ٍصى تش ٍ خـک سا دس کـت 

 .ًـبى داد ّشص  ّبی خبلق ٍ دس ؿشایظ ٍخیي دػتی ػلف

دٌّذُ تَاى  ّبی ّشص ًـبى ًتبیح ػذم ٍخیي دػتی ػلف

 .ثَد ّشص  ّبی اًذک گل خؼفشی دس هقبثل ػلف یسقبثت

ایي دس حبلی اػت کِ دس ثشخی اص هغبلؼب  ثِ ثْشهٌذی 

ّش دٍ گًَِ گیبّی اص کـت هخلَط اؿبسُ ؿذُ اػت. 

ثشای هثبل دس ثشسػی اثش کـت هخلَط گل خؼفشی ثب 

گَخِ فشًگی گضاسؽ ؿذُ کِ ثیـتشیي تؼذاد ثشداؿت 

ثشداؿت(، تؼذاد هیَُ  91/3فشًگی ) هحلَل گَخِ

شیي ػولکشد قبثل ػذد(، ثیـت 89/45گَخِ فشًگی )

دسكذ گل  50تي دس ّکتبس( اص تشاکن  3/24فشٍؽ )

 Dikr andدػت آهذ ) فشًگی ثِ خؼفشی ٍ گَخِ

Belete, 2021.)  

 ّبی اخیش کبّؾ تٌَع دس کـبٍسصیثِ عَس کلی  دس دِّ

-ّبی کـبٍسصی، گًَِتٌَع دس ًظبم ایدبد ثبػث تَخِ ثِ

ی سٍؿ ّبی صساػی ٍ ػولیب  هذیشیتی هضسػِ ثِ ػٌَاى

-دس ًظبم خغشپزیشیحفظ اهٌیت غزایی ٍ کبّؾ  ثشای

(. Roshenas et al., 2024ّبی صساػی ؿذُ اػت )

ّبی کـبٍسصی ًظبمّبی افضایؾ تٌَع دس ثَمیکی اص ساُ

اػتفبدُ اص کـت هخلَط اػت کِ دس هغبلؼب  ثؼیبسی ثِ 

 ,Abbasi and Namdariفَایذ آى اؿبسُ ؿذُ اػت )

., et alNurbaksh ; 2021 ,.alet 2023; Khosravi 

ثب تَخِ ثِ ًتبیح کلی ؿبیذ ثتَاى ثیبى کشد کِ (. 2016

ّبی  ػلاٍُ ثش دس ًظش گشفتي فضبی سؿذ دس ثیي سدیف

کبؿت ػَیب، اًتخبة دٍ گًَِ گیبّی هٌبػت اص ًظش دٍسُ 

سؿذ ٍ كفب  فٌَتیپ تقشیجبً یکؼبى ثتَاًذ ثش اػتفبدُ 

 ثثیشگزاستش ثبؿذ.ّبی کـت هخلَط ت کبسآهذ اص هضیت
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Table 7. The results of analysis of variance analysis of soybean yield and yield components under intercropping 

Source of variation 

Degree 

of 

freedom 

Mean of squares 

Plant 

height 

Number 

of nodes 

Number 

of pods 

per plant 

The total 

number of 

grains per 

plant 

Pods + 

grain 

weight 

Grain 

weight per 

pods 

100 grain 

weight 

Weight of 

one soybean 

plant 

Replication 2 129.05
ns 

1.57
ns 

9.25
ns 

96.06
ns 

11.30
ns 

2.77
ns 

0.40
ns 

20.69
ns 

Intercropping (I) 4 15991.30
** 

419.90
** 

1861.44
** 

12348.14
** 

452.82
** 

169.49
** 

156.63
** 

1177.79
** 

Hand-weeding 

(HW) 
1 2826.58

** 
182.53

** 
1328.00

** 
15645.40

** 
235.20

** 
96.19

** 
40.83

** 
1268.80

** 

(I) × (HW) 4 216.75
ns 

20.73
* 

414.50
** 

2817.23
** 

174.91
** 

89.01
** 

3.33
ns 

89.78
* 

Error 18 124.71 4.95 22.71 287.92 7.83 5.57 1.73 21.04 

CV (%) -- 12.17 15.08 15.58 21.18 20.01 28.98 14.46 18.74 

NS, *, and 
**

 denote no significant and significant difference at 5% and 1%, respectively. 

 

 

Table 8. The results of analysis of variance yield and yield components of marigold 

Source of variation 
Degree of 

freedom 

Mean of squares 

Plant fresh weight Plant dry weight 
Number of flowers 

per plant 
Plant height 

Replication 2 130598.76
ns 

10939.600
ns 

3.33
ns 

1.90
ns 

Intercropping (I) 4 5965883.88
** 

838553.050
** 

258.05
** 

2480.71
** 

Hand-weeding (HW) 1 2616658.01
** 

792512.533
** 

448.53
** 

853.33
** 

(I) × (HW) 4 1609210.72
** 

223840.117
** 

66.95
** 

204.91
** 

Error 18 50874.68 4336.15 4.48 23.97 

CV (%) -- 18.98 14.88 21.31 14.57 

NS, *, and 
**

 denote no significant and significant difference at 5% and 1%, respectively. 
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Table 9. The results of the mean square comparison of the interaction effect of intercropping combinations and hand-weeding of weeds on 

soybean yield and yield components 

Intercropping Weeding 

Number of 

nodes 

Number of 

pods per plant 

The total 

number of 

grains per plant 

Pods + grain 

weight 

Grain weight 

per pods 

Weight of one 

soybean plant 

Number per plant g per plant  

100% GM 

Hand-

weeding 

20.20ab 32.80bcd 133.60ab 12.60de 6.20d 34.50b 

100% TE 00.00e 00.00f 00.00e 00.00f 00.00e 00.00d 

75% GM+25% TE 26.06a 61.10a 160.80a 33.00a 21.00a 44.30a 

50% GM+50% TE 20.20b 53.20a 126.30b 24.40b 15.40b 41.06ab 

25% GM+75% TE 19.50c 39.00b 93.90c 18.90c 11.53bc 34.90b 

100% GM 

Non-

Hand-

weeding 

14.60d 30.20cde 26.06d 10.90e 6.04e 19.20c 

100% TE 00.00e 00.00f 00.00e 00.00f 00.00e 00.00d 

75% GM+25% TE 15.60d 26.60e 57.00d 10.10e 5.70d 24.06c 

50% GM+50% TE 15.70cd 27.80de 82.03cd 15.90cd 8.20cd 24.60c 

25% GM+75% TE 15.30cd 37.00bc 85.20cd 13.90ed 7.20d 22.00c 

Mean followed the same letter in each column are not significantly different at p ≤ 0.05 by LSD multiple range test. 

 

Table 10. The results of the mean square comparison of the separate effects of intercropping and hand-weeding on 

soybean plant height and 100 grain weight 

Intercropping Plant height 100 grain weight 

100% GM 115.46ab 11.00a 

100% TE 00.00c 00.00b 

75% GM+25% TE 123.33a 12.16a 

50% GM+50% TE 113.20ab 11.00a 

25% GM+75% TE 106.23b 11.33a 

Weeding   

Hand-weeding 101.41a 10.26a 

Non-Hand-weeding 82.00b 7.93b 

Mean followed the same letter in each column are not significantly different at p ≤ 0.05 by LSD multiple range 

test. 
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Table 11. The results of the mean comparison of the effect of intercropping and hand- weeding on marigold 

Intercropping Weeding 

Plant fresh 

weight 

Plant dry  

weight 

Number of flowers 

per plant 
Plant height 

(g.m
-2

)  (cm) 

100% GM 

Hand-

weeding 

00.00d 00.00e 00.00f 00.00f 

100% TE 3948.30a 1520.00a 22.00a 56.00ab 

75% GM+25% TE 907.50c 405.30c 15.00b 48.30b 

50% GM+50% TE 1027.30c 553.30b 9.00cd 32.30cd 

25% GM+75% TE 1533.30b 546.00b 23.00a 58.00a 

100% GM 

Non-

Hand-

weeding 

00.00d 00.00e 00.00f 00.00f 

100% TE 1520.00b 525.00b 7.00de 34.30c 

75% GM+25% TE 820.00c 154.00d 4.60e 48.30b 

50% GM+50% TE 941.60c 353.00c 7.60cde 25.00d 

25% GM+75% TE 1181.60bc 367.30c 11.00c 33.60c 

Mean followed the same letter are not significantly different at p ≤ 0.05 by LSD multiple range test. 

 

 گیزییجٍوت

 گل خؼفشی(-)ػَیب 50-50ٍ  25-75 ّبی هخلَطکـت

ثب کٌتشل هٌبػت ّشص  ّبی ّوشاُ ثب ٍخیي دػتی ػلف

ّشص داسای هغلَثتشیي ًؼجت ثشاثشی ّبیتَدُ ػلفصیؼت

ّبی  ایي اهش ػلاٍُ ثش ثشخؼتِ ًوَدى ّضیٌِ صهیي ثَد.

دس هضاسع ّشص ثِ سٍؽ دػتی  ّبی ثبلای کٌتشل ػلف

ثیبًگش آى اػت کِ کـت هخلَط کـبٍسصی ٍػیغ 

ّشص داؿتِ  ّبی کٌتشل ػلف ثشتَاًذ اثش قبثل تَخْی  هی

ّبی ػولکشد خضئی ػَیب  ٍ گل خؼفشی دس کـتثبؿذ. 

تشتیت  ثِ گل خؼفشی(-ب)ػَی 75-25ٍ  25-75 هخلَط

ثِ  کِ سا داؿتٌذ؛ گل خؼفشیػَیب ٍ  ثیـتشیي ػولکشد

اّویت ثبلای یک گًَِ گیبّی ّذف دس  لضٍم تَخِ ثِ

 .کـت هخلَط اص ًظش ثبصدُ اقتلبدی تبکیذ داؿت

هدوَع اسصؽ ًؼجی ػیؼتن  ثیبًگش ثبلا ثَدى دسآهذ 

عَس کلی خبلق کـت ػَیب دس ثشاثش گل خؼفشی ثَد. ثِ

 25-75ًؼجت کبؿت، کـت هخلَط  تشیيهٌبػتاگشچِ 

اص ًظش ّشص ّبیٍخیي دػتی ػلف دس گل خؼفشی(-)ػَیب

اهب  پیـٌْبد  ،افضایؾ  ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد ثَد

فضبی خبلی دس ثیي  ثش تَخِ ثِگشدد کِ ػلاٍُ  هی

 ،اًتخبة گًَِ گیبّی ثشای ّبی کبؿت ػَیب سدیف

ی سؿذ ٍ كفب  فٌَتیپ دٍسُثب اػت کِ گیبّبًی  هٌبػت

اص  تشاػتفبدُ کبسآهذ ایتقشیجبً یکؼبى ثش )ظبّشی(

  دس ًظش گشفتِ ؿَد.ّبی کـت هخلَط  هضیت

 سپبسگشاری

داًٌذ هشاتت تـکش ٍ قذسداًی ًَیؼٌذگبى ثش خَد لاصم هی

ّبی گشٍُ هٌْذػی خَد سا اص هؼئَلیي هحتشم آصهبیـگبُ

هٌبثغ عجیؼی تَلیذ ٍ طًتیک گیبّی داًـکذُ کـبٍسصی ٍ 

داًـگبُ هحقق اسدثیلی کِ دس اخشای ایي پظٍّؾ هب سا 

 یبسی ًوَدًذ، اثشاص ًوبیٌذ.
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