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Abstract 

Introduction: Cucumber is one of the vegetables that has a large area under greenhouse cultivation in 

Iran. There are many problems in greenhouse cucumber cultivation, most of which is the reduction of 

water and food absorption due to various environmental stresses, which has a direct effect on the 

quantitative and qualitative characteristics of cucumber. Meanwhile, salicylic acid acts as a vital regulator 

as well as a potential tool for product protection and sustainable production. In addition, boron plays a 

role in the transfer of sugars and hormones, fruit formation, leaf and flower bud formation in plants. 

Therefore, the main purpose of this experiment is to evaluate the combined effect of salicylic acid and 

boric acid on Gohar cultivar greenhouse cucumber, which is carried out under soil cultivation conditions 

on the quantitative and qualitative characteristics of the plant and fruit. 

Materials and methods: The present study was implemented as a factorial arrangement based on a 

randomized complete block design in three replications. The first factor was spraying salicylic acid in 

three concentrations (0, 0.5 and 1 mM) and the second factor was spraying boric acid in three 

concentrations (0, 2 and 4 mM). After the emergence of the second true leaf of cucumber, foliar spraying 

was done with an interval of 10 days, and four times of foliar spraying were done in total. Morphological 

traits such as plant length, number of leaves, single leaf area and petiole length were measured. Leaf 

biochemical traits such as chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, carotenoid, anthocyanin and 

fruit quality traits such as total sugar, sucrose, glucose and fructose and finally the number of fruit and 

yield were measured. 

Results and Discussion: According to the results, salicylic acid and boric acid had a significant effect 

on the traits. A higher number of leaves with an average of 47.33 was observed in 0.5 mM salicylic acid 

and 0 mM boric acid. In 0 mM salicylic acid and 2 mM boric acid, the upper leaf area was recorded as 

306.03 cm2. Similarly, the highest amount of total chlorophyll was recorded with 12.11 and 10.8 mgg
-

1
FW, respectively, in 0 and 1 mM salicylic acid along with 2 mM boric acid. The maximum amount of 

fruit sucrose and fructose was seen with 226.28 and 87.9 mgg
-1

FW, respectively, in 1 mM salicylic acid 

and 0 mM boric acid. 1 mM salicylic acid in 2 mM boric acid showed the highest amount of fruit glucose 

with 368.71 mgg
-1

FW. The highest number of fruits with 86.33 and the highest total fruit yield with 9.59 

kg/plant and 21.10 kg/m
2
 was obtained corresponding to 0.5 mM salicylic acid in 2 mM boric acid. 

Likewise, the lowest number of fruits with 44 and the lowest yield with 3.39 kg/plant was recorded in 

control. 
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Conclusion: By evaluating the obtained results, salicylic acid had a more noticeable effect than boric 

acid. However, the combination of salicylic acid and boric acid showed a more optimal result than their 

single application. In general, 0.5 mM salicylic acid in 2 mM boric acid achieved better results in most 

quantitative and qualitative traits. 

Keywords: Chlorophyll, Fruit number, Leaf area, Sucrose, Sugar. 
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 چکیذٌ

ِ  ذیبض. زض وكت ثبقس هی ایطاىزض  گؿتطزُ گلربًِ ای وكت یطثب ؾغح ظ یدبتاظ ؾجع یىی  ذیبض ٍخیَز   هتقیسزی هكیىتت   ایگلربًی

 ذهَنییبت ثیط   هؿیتمین  ثیطتأوِ  ثبقس هیهرتلف  هحیغی ّبی تٌفزض اثط  غصاییخصة آة ٍ هَاز هطثَط ثِ زاضز وِ ثرف افؾن آى 

 سیی حفبؽیت ٍ تَل  یثیبلمَُ ثیطا   یاثعاض يیٍ ّوچٌ یبتیوٌٌسُ حنیتٌؾ هیفٌَاى ثِ هیلیؿیؾبل سیاؾ زض ایي ثیي زاضز. ذیبض ویفیٍ  ووی

ثطي ٍ گی  زض   یّب خَاًِ یطی، قى  گیَُه ی تكى ،ّب ّب ٍ َّضهَى اًتمبل لٌس فٌهط ثَض زض ي،یا ثط وٌس. فتٍُ یهحهَل فو  ه ساضیپب

 ّیبی  قبذهِثط  ثَضیه اؾیسٍ  ؾبلیؿیلیه اؾیس ّوعهبى ثطضؾی وبضثطز آظهبیف ایي انلیّسف ثٌبثطایي . ًوبیس یه یفبایبُ ًمف زاذ  گ

ِ ی  ثط پبیفبوتَضآضایف نَضت پػٍّف حبضط ثِ .ثبقس هیزض قطایظ وكت ذبوی  ضلن گَّط ای گلربًِ ذیبضثَتِ ٍ هیَُ  ویفیٍ  ووی

هَلاض( ٍ  یلیه 1ٍ  5/0، 0ه زض ؾِ غلؾت ) یؿلیؾبلسیاؾ یپبقاٍل هحلَل فبوتَضزض ؾِ تىطاض اخطا قس.  یوبه  تهبزف یّبثلَنعطح 

ِ ذیبض  یمیثَز. پؽ اظ ؽَْض ثطي زٍم حم (هَلاض یلیه 4ٍ  2، 0زض ؾِ غلؾت )  ثَضیه اؾیس پبقیزٍم هحلَل فبوتَض ضٍظ  10 ی ثب فبنیل

عَل زهجطي  ٍ عَل ثَتِ، تقساز ثطي، ؾغح ته ثطي ی اظ لج یىینفبت هَضفَلَغ. گطزیس اًدبم یوبضزّیهطتجِ ت چْبض ٍ زض هدوَؿ

ٍ نیفبت ویفیی    آًتَؾییبًیي  تٌَئییس، ٍوبضو ،  ولطٍفی ، b ی ، ولطٍفa ی ولطٍف یعاىهبًٌس هثطي  یَقیویبییقس. نفبت ث گیطیاًساظُ

 یفحبنی  اظ آظهیب   یحثب تَخِ ثِ ًتیب  گیطی قس.اًساظُ ٍ زض ًْبیت تقساز هیَُ ٍ فولىطز لٌس و ، ؾبوبضظ، گلَوع ٍ فطٍوتَظهیَُ هبًٌس 

ثیط اؾیبؼ ًتیبیح ثیِ زؾیت آهیسُ        قسُ زاقتٌس. یطیگ  ثط توبم نفبت اًساظُ یزاض ی هقٌ یطتبث ثَضیه یسٍ اؾ ؾبلیؿیلیه  یساؾ یوبضت، حبضط

ؾیغح   اؾیسثَضیه هكبّسُ قس. هیعاىهَلاض  یلیه نفطٍ  یسؾبلیؿیلیههَلاض اؾ یلیه 5/0 فسز زض 33/47ثبلاتطی ثب هیبًگیي تقساز ثطي 

ثییف عَض ّویي اؾیسثَضیه ثجت گطزیس. هَلاض یلیه 2ٍ  یسؾبلیؿیلیهاؾ هَلاض یلیه نفط ؾبًتیوتطهطثـ زض تیوبض 03/306ثبلایی ثب ثطي 

ثِ  ؾبلیؿیلیه یساؾ هَلاض یلیه هیلی گطم ثط گطم ٍظى تط ثِ تطتیت هطثَط ثِ نفط ٍ یه 8/10ٍ  11/12ثب و  ثطي  ی ولطٍف یعاىه تطیي

 هیلیی گیطم ثیط گیطم ٍظى تیط      9/87ٍ  28/226ثیب   ثِ تطتیت َُیه فطٍوتَظ ٍ ؾبوبضظ یعاىه تطیيثیف  ثَضیه ثَز.اؾیس هَلاض یلیه 2 ّوطاُ
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 2 زض اؾیسؾبلیؿییلیه  هیَلاض  هیلیی  یویبض ییه  . تثَضییه ثیَز  هیَلاض اؾییس   هیلیی نفط  زض اؾیسؾبلیؿیلیه هَلاض هیلی یوبض یههطثَط ثِ ت

فیسز   33/86تقساز هیَُ ثب  تطیيثیفضا ًكبى زاز.  ط گطم ٍظى تطهیلی گطم ث 71/368ثب َُ یه گلَوع یعاىه ثَضیه ثبلاتطیيهَلاض اؾیس هیلی

 زض ؾبلیؿییلیه اؾیس هَلاض هیلی 5/0یوبض هطثَط ثِ ت هتطهطثـزض  یلَگطمو 10/21ٍ زض ثَتِ  یلَگطمو 59/9فولىطز و  هیَُ ثب  ٍ ثبلاتطیي

 یلیَگطم و 39/3فولىطز و  هیَُ ًیع ثیب   تطیيون فسز ٍ 44تقساز هیَُ ًیع ثب  تطیيعَض ونّویي. ثَضیه ثِ زؾت آهساؾیس هَلاض هیلی 2

ُ  یّیب   زض هَضز نفت ؾبلیؿیلیه یساؾ وِگفت  تَاى یزؾت آهسُ ه اعتفبت ثِ یبثیثب اضظ .زض تیوبض قبّس ثجت قسزض ثَتِ   ییطی گ  اًیساظ

 تطی یٌِهغلَة ٍ ثْ یدًِت ثَضیه یسٍ اؾ یسؾبلیؿیلیهاؾ یوبضزٍ ت یتحبل تطو یيزاقت ثب ا یهثَض یساؾ ًؿجت ثِتط  هحؿَؼ ، اثطقسُ

زض اوثیط نیفبت     ثَضییه  اؾییس  هیَلاض  هیلی 2 زض اؾیسؾبلیؿیلیه هَلاض هیلی 5/0 یوبضت ولیثِ عَض آًْب ًكبى زاز.  یًؿجت ثِ وبضثطز تى

 ضا حبن  ًوَز. ثْتطیقسُ ثبظزُ هثجت ٍ  گیطی اًساظُ ویفیٍ  ووی

 .ولطٍفی  لٌس،ؾغح ثطي،  ؾبوبضظ، ،هیَُ تقساز  کلیذياصٌ

 

 مقذمٍ
 وسٍئیبىُ خعٍ ذبًَاز( Cucumis sativus)ض ذیب

(Cucurbitaceae )ّبی لسیوی خْبى ثَزُ ٍ یىی اظ ؾجعی

ٍ  آؾیبؾپؽ وكت آى زض غطة  ثَزُ ٍاؾت وِ هٌكأ آى ٌّس 

 (.alet  Abbasi.201 ,9)اؾت  یبفتِخٌَة اضٍپب گؿتطـ 

هغلَة زض خْبى  ّبیؾجعیاظ  یىیهحهَل  ایي ّوچٌیي

-هی تَلیستي اظ آى زض خْبى  هیلیَى 95اؾت ٍ ؾبلاًِ حسٍز 

ثب  یّبیبض اظ ؾجعیطاى ذیزض وكَض ا (.FAO, 2022) گطزز

 ط وكتیقَز وِ ؾغح ظیس ٍ ههطف ثبلا هحؿَة هیتَل

ٍ ؾغح ظیط وكت هعضفِ ّىتبض  3420طاى یزض ا آى گلربًِ ای

 Agricultural) اؾت گطزیسُثطآٍضز ّىتبض  22686ای آى 

statisticsm, 2022). 

ٍخَز زاضز  ذبویثب وكت  ّبیوِ زض گلربًِ هكىتتیاظ 

وكَض اؾت وِ وبّف خصة  ّبیثَزى اوثط ذبن آّىی

گطزز. اظ خولِ فٌهط  هیضا هَخت  گیبّبىزض  هغصیفٌبنط 

 ّبیووجَز آى زض ذبن ّبیوِ ًكبًِ ههطفیون  هغصی

 ,Marschner) ثبقسهی َضقَز فٌهط ثهیهكبّسُ  ثیكتط آّىی

 یضطٍض ییفٌبنط غصا  يیثَض تٌْب قجِ فلع زض ث (.2011

 pHزض هحلَل ذبن ٍ زض قطایظ  وِ ثبقس یههطف ه ون

ّبی ظیؿتی ثِ نَضت اؾیس  فیعیَلَغیىی ٍ غیبة هلىَل

ٍخَز زاضز ٍ ثِ ّویي نَضت ًیع  [B(OH)3]ثَضیه ثسٍى ثبض 

 ,Onuh and Miwa) گطزز خصة گیبُ هی یكِض یكاظ عط

اظ خولِ  یبّیگ ّبی یٌسزض فطآ یهتٌَف یّب وِ ًمف(. 2021

 ی،چَث ّب، تىبه  آًٍس ؾلَل یَاضُؾٌتع ز ی،ؾلَل یعًوَ ٍ توب

 یحفؼ ؾبذتبض غكب یبُ،ّب زض زاذ  گ ّب ٍ َّضهَى اًتمبل لٌس

 یعگطزُ ٍ ً زاًِ یٍ ثصض، ضقس ٍ خَاًِ ظً یَُه ی تكى ی،ؾلَل

ثَض ًمف  . ًوبیس یه یفبثطي ٍ گ  ا یّب خَاًِ یطیگقى 

هحهَلات  ثرهَلهحهَلات  یفیتزض و یطیاًىبضًبپص

 ,.Tohidloo and Souri, 2009; Khalaj et al).  زاضز یثبغ

وِ ثِ  ییّب هَخت وبّف گ  یبّبىزض گ ثَضووجَز  (2017

زض  (.2020Jokanovic-Brdar ,) گطزز یه قًَس یه ی تجس یَُه

ًؿجت ثِ زٍضُ  گیبُ ظایكی ی هطحلِزض  ثَض تبثیط گیبّبىاوثط 

 قىلی(. ثِ Kohli et al., 2022آى هكَْزتط اؾت ) ضٍیكی

 ضٍیكی،زض هطحلِ  ثَضووجَز هتَؾظ  قطایظتحت  گیبّبىوِ 

ثب  ظایكیزض زٍضُ  ٍلی گیطًس ًویلطاض  تبثیطتحت  ظیبز

Marschner, 2011 ;) قًَس هیهَاخِ  هرتلفیهكىتت 

Onuh and Miwa, 2021.)  اظ  ثیف افعایف ًیع زیگطاظ عطف

ضا ثِ  ّبیی آؾیتگكتِ ٍ  گیبُآى زض  ؾویتّؾجت  ثَضحس 

فٌهط هَضز  ایياظ  هٌبؾجیغلؾت  ثبیس ًتیدِّوطاُ زاضز. زض 

  (.Onuh and Miwa, 2021) گیطزاؾتفبزُ لطاض 

زاضز.  بّبىیٍ ضقس گ سیزض تَل یًمف هْوًیع  هیلیؿیؾبل سیؾا

 یٌسّبیزض فطآ یبّیَّضهَى گ هیثِ فٌَاى  هیلیؿیؾبل سیاؾ

 كِ،یثصض، ضقس ض یظًهرتلف اظ خولِ خَاًِ یىیَلَغیعیف

ثِ ایي هبزُ ًمف زاضز.  یغیهح یّب ٍ پبؾد ثِ تٌف یگلسّ
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 هیؿتویؾ یهمبٍهت اوتؿبث یذَز زض المب ییتَاًب  یزل

(SAR زض )یزفبف یّب ؿنیهىبً ٍقٌبذتِ قسُ اؾت  بّبىیگ 

 Bagautdinova)ثركس  هی ثْجَزّب  ضا زض ثطاثط پبتَغى گیبّبى

et al., 2022) .ّیسضٍوؿی اٍضتی یب ؾبلیؿیلیه اؾیس 

گطٍُ  یه ثب آضٍهبتیه حلمِ یه زاضای اؾیس ثٌعٍییه

 زاضز. ایي تقلك فٌلی تطویجبت گطٍُ ثِ وِ اؾت ّیسضٍوؿی 

-غلؾت اؾت، زض گیبُ زضًٍی وٌٌسُ ضقس تٌؾین فٌَاى ثِ هبزُ

 فطایٌسّبی ٍ ّب هتبثَلیؿن ثط ٍؾیقی عَض ثِ ون ّبی

 اؾیس ذبضخی گصاضز. وبضثطزهی تأثیط فیعیَلَغیىی گیبّبى

 زض هرتلف فطایٌسّبی اظ ای زاهٌِ زض تَاًسهی ؾبلیؿیلیه

 یي،ٍ پطٍتئ ی ؾٌتع ولطٍف ثصٍض، ظًی خَاًِ هبًٌس گیبّبى

 ًفَشپصیطی ّب، ضٍظًِ قسى ثؿتِ یلي،ات یَؾٌتعهوبًقت اظ ث

 Ali) زاقتِ ثبقس اثط ّب یَى اًتمبل ٍ تجبزل ضقس ٍ ؾطفت غكبء،

et al., 2020; Lefevere et al., 2020)ضٍی زیگط . تحمیمبت 

 فتَؾٌتع ضٍی ضا آى هثجت اثطات ؾبلیؿیلیه، اؾیس وبضثطزّبی

ثِ زًجبل  .(Ali et al., 2020)اؾت  زازُ ًكبى ضقس گیبّبى ٍ

 غصاییخصة فٌبنط  ،اؾیسؾبلیؿیلیهثب  گیبُ پبقیهحلَل

ثْتط نَضت گطفتِ ٍ هَخت  قَضیٍ  ذكىی قطایظتحت 

 Bagautdinova et)هی گطزز  گیبُ هَضفَلَغیثْجَز نفبت 

)Hassoon and Abduljabbar, 2019., 2022; al. افعایف 

ٍ  21 افعایف ًیعثطي ٍ  ولطٍفی قبذم  هیبًگیي زضنسی32

آة  ًؿجی هحتَایؾغح ثطي ٍ  هیبًگیيزض  زضنسی 4/9

 ضٍیهَلاض هیلی 3 ؾبلیؿیلیهاؾیس پبقیثطي زض اثط هحلَل 

 ,.Nikbakht et al)هكبّسُ قس  ویف ضلن ایهعضفِ ذیبض گیبُ

ثبفث  ؾبلیؿیلیه یسوطزى ثصضّب ثب اؾ تیوبض یفپ .(2020

ی ثلجل چكن یبزض لَث ّب یبّچٍِ ضقس گ یظً زضنس خَاًِ یفافعا

 (. 2022et alElTaher ,.) قسُ اؾت

 

لعٍم تغصیِ هٌبؾت گیبّبى ٍ اؾتفبزُ اظ فٌبنط ٍ تطویجبتی 

قًَس، ثب حفؼ ٍ اضتمبی ویفیت وِ ؾجت افعایف فولىطز 

س. ثَض یه فٌهط ضطٍضی زض ضقس ٍ تَؾقِ ثبق هیضطٍضی 

 زض فطآیٌس تمؿین ٍ عَی  قسى ؾلَلوِ ثبقس  هیؾلَلی گیبُ 

. همساض ثْیٌِ ٍ حس ووجَز ٍ ؾویت فٌهط ثَض ثؿیبض ًمف زاضز

ثِ ّن ًعزیه اؾت ٍ ثِ ّویي زلی  زض اضتجبط ثب تقییي قطایظ 

بت هتٌبلضی هغبلق هرتلفای ثَض زض گیبّبى  هٌبؾت تغصیِ

ضقس  یظا وٌٌسُ زضٍى نیتٌؾ ًیع ؾبلیؿیلیه اؾیس .ٍخَز زاضز

افوبل ًمف ثؿعایی زض وبضوطز ؾلَلی،  وِ اؾت بُیگ

 گیبُ زاضزثیَقیویبیی ّبی فیعیَلَغیىی ٍ ٍاوٌف

(Marschner, 2011)ٍسیاؾ یتتطو یيثْتط یبفتي . اظایٌط-

ٍ  یبُگ ضقس یظقسى قطا یٌِثْ یثطا اؾیس ثَضیهٍ  هیلیؿیؾبل

 يیّسف اظ اًدبم ا. ویفیت هیَُ ضطٍضی هی ثبقس اضتمبی

-سیهرتلف اؾ یّبغلؾتپبقی  هحلَل یثطضؾ ًیع پػٍّف

 ٍ فیعیَلَغیىیثط نفبت  اؾیس ثَضیهٍ  هیلیؿیؾبل

 ضلن یا گلربًِ بضیذهیَُ   تیفیواضتمبی ٍ ثَتِ  ثیَقیویبیی

 .زض قطایظ غیطتٌكی ثَز زض وكت ذبوی گَّط

 َامًاد ي ريش

 صیآسما مکان ي سمان
زی هبُ  25) 1401-1400 یپػٍّف حبضط زض ؾبل ظضاف

 3000ثب ٍؾقت زض گلربًِ ( 1401تب اٍاذط اضزیجْكت  1400

ك اظ تَاثـ یللقِ خ یٍالـ زض ضٍؾتب یثب ثؿتط ذبوهتطهطثـ 

 یقْطؾتبى آق لت اؾتبى گلؿتبى اًدبم گطفت. هتَؾظ زهب

زضخِ 18الی  16ٍ زض قت   24 یال 21 یيث ضٍظ زض گلربًِ

 یگلربًِ زاضا ذبن. ثَززضنس  50-70ضعَثت  ثب گطاز یؾبًت

 5/1 یزاضازضنس،  2/12هَاز ذٌثی قًَسُ  ،یضؾ لَهیثبفت 

لبث  خصة  فؿفطزضنس،  12/0و   تطٍغىیً ،یزضنس وطثي آل

زض  گطم یلیه 349لبث  خصة  نیپتبؾ تط،یزض ل گطم یلیه 2/14

  تط،یزض ل گطم یلیه 012/1 ضٍی تط،یزض ل گطم یلیه 3/8 آّي تط،یل

ثَز.  pH 87/7 ٍ ٍاوٌف ذبن تطیزض ل گطم یلیه 91/5 هٌگٌع

زاض ثَز ٍ  في گبظی یتطگلربًِ اظ ًَؿ ّ یيزض ا یكیگطهب یؿتنؾ

 .یسپبـ اؾتفبزُ گطز هِ یؿتنگلربًِ اظ ؾ یهٌؾَض وبّف زهب ثِ

ثِ ٌّگبم ٍضٍز ٍ ذطٍج پطؾٌ   ثْساقتیهؿبئ   ضفبیت ثطای

 قسُ ثَز.  تقجیِ ایعٍلِزض گلربًِ اتبق 

 یطیآسما یَا ماریت ةیتزک
)ؾیبذت  ه یؿلیؾبلسیاؾپػٍّف  یيافوبل قسُ زض ا ّبی تیوبض
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 06/69، 0ثطاثط ثیب   هَلاض یلیه 1ٍ  5/0، 0زض ؾِ غلؾت ) ایطاى( 

زض )ؾبذت اییطاى(   ثَضیه اؾیس( ٍ هیلی گطم ثط لیتط 12/138ٍ 

 32/247ٍ  66/123، 0ثطاثط ثیب   هَلاض یلیه 4ٍ  2، 0ؾِ غلؾت ) 

 Javaheri et al., 2012; Ghorbani) ثَزًیس  (هیلی گطم ثط لیتط

et al., 2015).  آضایییفثییب  تیوییبضی تطویییت ًییِزض هدوییَؿ 

ضٍظ پیؽ اظ   15 یزّی  یویبض قیطٍؿ ت  .گطزییس افویبل   فبوتَضی 

 یىجیبض ضٍظ  10 ی ٍ ثب فبنلِ یساًتمبل ًكبء ثِ گلربًِ اًدبم گطز

تَؾییظ  پبقییی هحلییَلاًدییبم قییس.  تیوییبضزّیهطحلییِ(  چْییبض)

 40ّط پكتِ ثیب عیَل    .پصیطفتنَضت  زؾتی لیتطیؾوپبـ زٍ 

هتط ٍ ثب زٍ ضزیف وكت ثِ چْبض لؿوت تمؿین قس. ّط لؿوت 

ثِ فٌَاى یه تیوبض ٍ یه تىطاض زض ًؾط گطفتِ قس. ثیي تىیطاض  

 ای زض ًؾط گطفتِ قس.  ّب ّكت ثَتِ ثِ فٌَاى اثط حبقیِ

 ي داضت کاضت اتیعمل
 .Cucumis sativus cvگَّط )ضلن  یگلربًِ ا یبضذ

Gohar)  ثطای وكت اؾتفبزُ قس وِ  قطوت ًبًْوع ّلٌساظ

چٌس ثَتِ هتَؾظ ٍ ، اضتفبؿ هتَؾظ یثب پَقف ثطگ یلَ یضلو

 یثَزُ ٍ زض توبه ثْبضُهٌبؾت وبقت  ضلن یيثبقس. ا یگ  ه

 16 یَُعَل ه زاضایقَز.  یوكَض وكت هگلربًِ ای هٌبعك 

 اؾت. یزاذلوتط ٍ هٌبؾت خْت نبزضات ٍ ثبظاض یؾبًت 18تب 

 وًِكب  یٌیزض زاذ  ؾ بضیذ یثصضّبخْت قطٍؿ وكت، اثتسا 

وكت  ثَز تیپطلزضنس  60ٍ  تیزضنس وَوَپ 40قبه  

ثِ  یثطگ زٍزض هطحلِ  1400هبُ  یز 25 یدزض تبض ًكبّب قسًس.

ٍ  حیگلربًِ تؿغ يیلج  اظ وكت ظه. یبفتٌسگلربًِ اًتمبل  یيظه

نَضت  ثِ یبضذ یّب وكت ثَتِ یالگَ. قس یثٌسپكتِ

 70 ّبی پكتِ ضٍیهتط   ؾبًتی 45ثب فبنلِ وكت  یىعاویظ

زض . یطفتنَضت پص هتط یؾبًت 90 ّبیثب ضاّطٍ ی ٍهتط ؾبًتی

زض  ثَتِ ّب یبضیآثّب زض زٍ ضزیف وكت قسًس. ّط پكتِ ثَتِ

 یثطا اًدبم گطفت. یا لغطُ یبضیآث یؿتنگلربًِ تَؾظ ؾ

تَؾظ  یبضذ یّب ثَتِ ،گلربًِ یفوَز یاظ فضب یٌِاؾتفبزُ ثْ

هٌؾَض  ایيوِ زض لؿوت ٍتط گلربًِ ثِ  ّبیی ینثِ ؾ یؿوبىض

نَضت  ثِ گیبٍُ ثب ازاهِ ضقس  گطزیسقسُ ثَز هته   تقجیِ

ثْتط ثتَاًٌس  ذیبض ّبی ثَتِتب  قس پیچیسُ ضیؿوبىثِ زٍض  زؾتی

هتطی اظ  ؾبًتی 20تب فبنلِ  ذَز ضا ازاهِ زٌّس. فوَزیضقس 

ٍ  ًسحصف قس ّبثَتِ ّبی خبًجیتوبم خَاًِ ؾغح ذبن

-ثبضگیطی اظ ثَتِ ذیبض ضٍی تٌِ انلی اًدبم قس ٍ ولیِ قبذِ

زض عَل زٍضُ هجبضظُ ثب فلف ّبی ّطظ  ّبی فطفی حصف قس.

 اًدبم گطفت.

  تزوامٍ تغذیٍ

ثط اؾبؼ ًتبیح آظهَى ذبن، ثِ خْت ٍاوٌف تمطیجبً 

ذبن  pHس تب للیبیی ذبن اظ وَزّبی گَگطزی اؾتفبزُ ق

انتح قَز ٍ فٌبنط ون ههطف زض ذبن لبثلیت خصة پیسا 

ثسیي نَضت  پیف اظ وبقت ثطًبهِ وَزیوٌٌس. زض ایي ضاؾتب 

 120تي وَز هطغی،  3تي وَز گبٍی پَؾیسُ،  10ثَز وِ 

 50گطم اٍضُ گَگطزی ٍ  50ویلَگطم ؾَلفبت آهًَیَم، 

گطزیس. ثِ ذبن گلربًِ اضبفِ  ویلَگطم زی آهًَیَم فؿفبت

ّوطاُ  ویلَگطم ثطزاقت 500ثقس اظ ّط ٍ ثقس اظ قطٍؿ ثبضزّی 

ؾَلفبت هٌیعین ، گطم 1700ًیتطات ولؿین ، ثب آة آثیبضی

 43-03-12وَز  ،گطم 1200ؾَلفبت پتبؾین ، گطم 1000

 EDDHAثِ فطم  وتت آّي گطم ٍ  400)ًیتطات پتبؾین( 

 ثِ ثَتِ ّب زازُ قس.  گطم 100

  صفات یزیگ اوذاسٌ
عَل  ی اظ لج یىینفبت هَضفَلَغزّی،  یوبضت پبیبىپؽ اظ 

-عَل زهجطي اًساظُ ٍ ثَتِ، تقساز ثطي، ؾغح ته ثطي

وِ هلعم ثِ اؾتفبزُ اظ  ییّب هٌؾَض ثجت زازُ ثِقس.  گیطی

 ٍؾظ ثطي ٍ هیَُاظ  ییّب ثَز ًوًَِ یكگبّیاهىبًبت آظهب

ثِ  یدٍ زض فتؾه  یهكى یؿِثتفبنلِ زض و ٍ قسثَتِ گطفتِ 

ٍ هٌبثـ  یزاًكگبُ فلَم وكبٍضظ یفلَم ثبغجبً یكگبُآظهب

هبًٌس  ثطي یَقیویبیینفبت ث. یسگطگبى هٌتم  گطز یقیعج

 ٍ وبضتٌَئیسو ،  ولطٍفی ، b ی ، ولطٍفa ی ولطٍف یعاىه

لٌس و ،  گیطی قس. نفبت ویفی هیَُ هبًٌساًساظُ آًتَؾیبًیي

 گطفت.هَضز ؾٌدف لطاض ؾبوبضظ، گلَوع ٍ فطٍوتَظ 

 یکیمًرفًلًص صفات یزیگ اوذاسٌ
هتط، عَل  یلٍِؾ ثِضٍظ ثقس اظ وبقت(  77)ثَتِ  اضتفبؿ

 ٍؾظ ثَتِ )ؾغح یه ثطيزهجطي ثب ذظ وف، ؾغح ثطي 
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ضٍظ ثقس اظ وبقت(  70)ٍ تقساز ثطي  هتطهطثـ(ثط اؾبؼ ؾبًتی

، تقساز هیَُ ثهَضت قوبضقی اظ اثتسای زؾتیتَؾظ قوبضـ 

ثقس اظ وبقت ٍ فولىطز )ثطحؿت ضٍظ  70ثطزاقت تب 

 ,.Rostaghi et al) قسًس گیطی اًساظُ ویلَگطم ثطای ّط ثَتِ(

2021.) 

  ییایمیًضیت صفات یزیگ اوذاسٌ
 تزگ ذیکاريتىًئ ي لیکلزيف

تَؾظ زی هتی   ثطي وبضتٌَئیس ٍ ولطٍفی  یّب ضًگساًِ 

ّب ثب  ، خصة ًوًَِقس( اؾترطاج DMSOؾَلفَوؿبیس )

زض ( UV-Vis 2800- Unicoهسل )ٍفتَهتط طاؾپىتاؾتفبزُ اظ 

ٍ  bثطای ولطٍفی   a    ٍ645ثطای ولطٍفی  663عَل هَج 

ًبًَهتط لطائت قس  ٍ زض ًْبیت  510ٍ  480ثطای وبضٍتٌَئیس 

ثیبى ٍظى تط گطم ثط گطم  هیعاى وبضتٌَئیس و  ثط حؿت هیلی

  (.Barnes et al., 1992) قس

 تزگ آوتًسیاویه

-ثب اؾتفبزُ اظ هتبًَل اؾیسی اًساظُ ثطي آًتَؾیبًیيؾٌدف 

ثب اؾتفبزُ اظ ًبًَهتط  550گیطی قس ٍ خصة آًْب زض عَل هَج 

 سیگطز لطائت ٍ ثط حؿت هیلی هَلاض ثیبى ٍفتَهتط طاؾپىت

(Wagner, 1979). 

 اوذاسٌ گیزی قىذَای محلًل میًٌ

 (، 1950et alMc Cready ,.) هیَُو   گیطی لٌساًساظُ 

(، Miller, 1959) هیَُ(، گلَوع Handel, 1968) هیَُؾبوبضظ 

گطم ثط گطم  ثطحؿت  هیلی (Ashwell, 1957) هیَُفطٍوتَظ 

 . گطفتنَضت ٍظى تط 

 یطیطزح آسما
ِ ی  ثط پبینَضت فبوتَضپػٍّف حبضط  ثِ  یكیعطح آظهب

 فبوتَض اٍلٍ زض ؾِ تىطاض اخطا قس.  یوبه  تهبزف یّبثلَن

هَلاض(  یلیه 1ٍ  5/0، 0ه زض ؾِ غلؾت ) یؿلیؾبلسیاؾ یحبٍ

 4ٍ  2، 0زض ؾِ غلؾت )  ثَضیه اؾیس یحبٍ فبوتَض زٍمٍ 

 گطزیس.افوبل  تیوبضی تطویت ًِزض هدوَؿ  ٍ هَلاض( یلیه

. همبیؿِ یساًدبم گطز SAS 9.1ّب تَؾظ ًطم افعاض  زازُ آًبلیع

زض ؾغح  هیبًگیي ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى چٌس زاهٌِ ای زاًىي

 اًدبم قس. پٌح زضنس

 وتایج ي تحث

 تًتٍ تزگ تعذاد
 ٍاضیبًؽ تدعیِزؾت آهسُ اظ خسٍل  ثِ ًتبیحثب تَخِ ثِ 

 یوبض( زض هَضز نفت تقساز ثطي اثط ت1)خسٍل 

 یسثَضیهٍ اؾ یسؾبلیؿیلیهٍ اثط هتمبث  اؾ ؾبلیؿیلیه یساؾ

هقٌبزاض قسى اثط هتمبث   زلی  ثِ هقٌبزاض قسُ اؾت.

اثطات ؾبزُ  هیبًگیي همبیؿِاظ  ثَضیه اؾیسٍ  ؾبلیؿیلیه اؾیس

اثطات  هیبًگیي همبیؿِ خسٍلثط اؾبؼ . گطزیسًؾط  نطف 

( 2)خسٍل  اؾیسثَضیهٍ  اؾیسؾبلیؿیلیه تیوبضّبیهتمبث  

هَلاض  یلیه 5/0 فسز زض 33/47ثبلاتطی ثب هیبًگیي تقساز ثطي 

هكبّسُ قس. اؾیسثَضیه هَلاض  یلیه نفطٍ  یسؾبلیؿیلیهاؾ

هَلاض  یلیه نفطٍ  یسؾبلیؿیلیههَلاض اؾ یلیه  1 ثقس اظ آى

هَلاض  یلیه 2ٍ  یسؾبلیؿیلیههَلاض اؾ هیلی نفط، یسثَضیهاؾ

 هَلاض یلیه 4ٍ  یسؾبلیؿیلیههَلاض اؾ یلیه نفط، یسثَضیهاؾ

هَلاض  یلیه 4ٍ  یسؾبلیؿیلیههَلاض اؾ یلیه 5/0ٍ  یسثَضیهاؾ

 بلاتطی ثطذَضزاض ثَزًس. ّوچٌیياظ تقساز ثطي ث یسثَضیهاؾ

 2ٍ4 -ؾبلیؿیلیهیسهَلاض اؾ یلیه 1 یوبضآى ضا زض ت تطیيون

ٍ  یسؾبلیؿیلیههَلاض اؾ یلیه ثَضیه ٍ نفطاؾیس هَلاض یلیه

 .ثِ زؾت آهس یسثَضیههَلاض اؾ یلیه نفط

 فطًگیگَخِ  گیبُزض  اؾیسؾبلیؿیلیهوبضثطز ی زض تحمیم

تقساز  یفاظ ظهبى وبقت ًكبء تب ثطزاقت هحهَل ثبفث افعا

 ,.Hafeznia et al) گطزیسعَض تقساز ثطي یيگ  ٍ ّو یَُ،ه

 ؾبلیؿیلیهاؾیس پبقیوِ اثط هحلَل زیگطی تحمیكزض  (.2015

قس وِ  گیطی ًتیدِ قَضیتحت قطاط تٌف  ذیبض ّبی ثَتِثط 

هَخت ثْجَز  ؾبلیؿیلیهاؾیس هَلاض هیلی یه پبقیهحلَل

 گطزیستقساز ثطي  افعایف ّوچٌیياثطات ًبهغلَة تٌف ٍ 

(., 2008et alYildirim ).  وِ افعایف تقساز اؾت  قسُثیبى

ثطي ذیبض زض تیوبض اؾیس ؾبلیؿیلیه، اثط غیطهؿتمین ایي 

ثبقس، چَى اؾیس ؾبلیؿیلیه زض ذیبض تطویت زض گیبُ هی

ٍ ایي  قَزهَخت تحطیه افعایف خصة هَاز غصایی هی

 گطززافعایف خصة هَخت افعایف تقساز ثطي زض ذیبض هی
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(., 2019et al Abbasi). ًمف ثَض زض  زض تحمیمی زیگط

افعایف هتبثَلیؿن گیبُ ٍ ثِ زًجبل آى افعایف تقساز ثطي زض 

 .(Bommesh et al., 2017ِ قسُ اؾت )ذیبض هَثط زاًؿت

 
Table 1- Variance analysis of the effect of salicylic acid and boric acid on the morphological and 

phytochemical traits of the leaves and plants of greenhouse cucumber cv. Gohar. 

SOV 
d

f 

Antocian

in 
Caroteno

id 
Total 

chloroph

yll 

Chloroph

yll b 
Chloroph

yll a 
Petiol

e 

length 

Plant 

height 

leaf area  Leaf 

numbe

r 

Block 2 0.0004
ns

 0.07
ns 0.35

ns 0.05
ns 0.69

ns 
0.56

n

s 
32.25

ns
 173.91

ns
 1.92

ns
 

Salicyl

ic acid 2 0.0009* 1.01** 5.84*
 

0.07
ns 5.38** 4.03*

* 
2332.70

** 

2436.92

** 

51.59

** 

Boric 

acid 2 0.001** 0.33** 32.83** 20.45** 1.52* 
0.06

n

s 
610.03

ns
 762.41

ns
 5.81

ns
 

Salicyl

ic acid 
*Boric 

acid 

4 0.0006 0.31** 6.21** 7.28** 1.61* 0.98
n

s 
1402.75

** 

4126.33

** 

43.37

** 

Error 
1

6 
0.0002 0.03 1.17 0.85 0.41 0.54 312.21 561.12 2.009 

CV%  11.16 6.46 12.34 18.67 16.99 4.92 7.37 09.9 24.3 

 **Significance at 1%, * Significance at 5%, 
ns

 not significant. 

 

 

 

 

 
Table 2- Mean comparison of the effect of salicylic acid and boric acid on morphological and phytochemical 

traits of leaves and plants of greenhouse cucumber cv.Gohar. 

Salicylic 

acid 

(mM) 

Boric 

acid 

(mM

) 

Antociani

n (µmolg 

FW
-
¹) 

 Carotenoi

d (mgg
-1

 

FW) 

Total 

chlorophyl

l (mgg
-1

 

FW) 

Chlorophyl

l b (mgg
-1

 

FW) 

Chlorophyl

l a (mgg
-1

 

FW) 

Plant 

height 

(cm) 

leaf area 

(cm2) 
Leaf 

number 

 0 0.112 bc  2.19 c 6.85 ef 3.1 d 3.74 ab 230 a 243.1 cd 40 c 

0 2 0.138 ab  3.15 ab 12.11 a 8.19 a 3.92 ab 246.3 a 306.03 a 45.33 ab 

 4 0.10 c  2.40 c 8.12 cde 3.90 cd 4.22 a 238.3 a 289.1 ab 45 ab 

 0 0.15 a  3.17 ab 9.02 bcd 5.02 bc 4 ab 247.3 a 256.8 

bcd 

47.33 a 

0.5 2 0.132 abc  3.20 ab 9.63 bc 4.92 bc 4.71 a 258.6 a 268.8 abc 44.33 b 

 4 0.129 abc  3.19 ab 9.58 bc 4.81 c 4.77 a 263 a 221.5 d 46.66 ab 

 0 0.149 a  3.36 a 5.42 f 2.62 d 2.79 bc 251.3 a 294.7 ab 46.33 ab 

1 2 0.119 bc  3.2 ab 10.8 ab 6.60 ab 4.20 a 232 a 225.5 cd 39.66 c 

 4 0.11 c  2.86 b 7.36 def 5.45 bc 1.9 c 189.3 b 239.3 cd 38 c 

Means followed by similar letter (s) in each row are not significantly different by Duncan’s multiple range test at 
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5%. 

 تزگ سطح
زض  یبًؽٍاض یِزؾت آهسُ اظ خسٍل تدعثِ ًتبیحثب تَخِ ثِ 

ٍ اثط  اؾیسؾبلیؿیلیه تیوبضهَضز نفت ؾغح ثطي اثط ؾبزُ 

زضنس یهزض ؾغح  اؾیسثَضیهٍ  اؾیسؾبلیؿیلیههتمبث  

اثط هتمبث   هیبًگیي عجك همبیؿِ (.1هقٌبزاض قسُ اؾت )خسٍل 

 03/306ثبلایی ثب ؾغح ثطي  هیعاى  ،(2)خسٍل تیوبضّب 

 2ٍ  یسؾبلیؿیلیهاؾ هَلاض یلیه نفط ؾبًتیوتطهطثـ زض تیوبض

هَلاض  هیلی 5/0تیوبضّبی  هكبّسُ قس.اؾیسثَضیه  هَلاض یلیه

هَلاض  هیلی 1اؾیسثَضیه،  هَلاض یلیه 2اؾیسؾبلیؿیلیه ٍ 

اؾیسثَضیه ٍ نفط  هَلاض یلیهاؾیسؾبلیؿیلیه ٍ نفط 

اؾیسثَضیه زض ضتجِ  هَلاض یلیه 4هَلاض اؾیسؾبلیؿیلیه ٍ  هیلی

 5/221ؾغح ثطي ثب  زٍم ؾغح ثطي لطاض گطفتٌس. ووتطیي

 4ٍ  یسؾبلیؿیلیهاؾ هَلاض یلیه 5/0طثَط ثِ ه ؾبًتیوتطهطثـ

 (. 2)خسٍل اؾیسثَضیه ثَز  هَلاض یلیه

 تیوبضزّیهكبّسُ ًوَزًس وِ  آظهبیكیثب اًدبم  هحممیي

 فقبلیت افعایفثب  ذیبض گیبُزض  ؾیلیىَىٍ  ؾبلیؿیلیهاؾیس

هرتلف ضا ثبلا  یّبتٌفثب  یبُگ ی، ؾبظگبضگیبُ اوؿیساًی آًتی

ؾغح ثطي  یفافعا یيٍ ّوچٌ یبُثطزُ ٍ هَخت ثْجَز ضقس گ

ًتیدِ ًیع زیگطیاظ پػٍّف (. 2015et al Jafari ,.)گطزز یه

ؾغح ثطي زض  هیعاى افعایفثب  اؾیسؾبلیؿیلیهقس وِ  گیطی

زازُ ٍ هَخت ثْجَز  افعایفضا  گیبُ فتَؾٌتعی ؽطفیت ذیبض

زض (. 2010et al Orabi ,.)گطزز هیٍ فولىطز آى  گیبُضقس 

وٌٌسُ تٌؾین یهفٌَاى ثِ اؾیسؾبلیؿیلیهقس وِ  ثیبىی پػٍّك

زض  فطًگیگَخِ  گیبُ فَلَغیىیضهَزض ذَال  هثجتیضقس اثط 

 ضا ضا ًؿجت ثِ قبّس گیبُزاقتِ ٍ ؾغح ثطي  زّی ؾبیِ قطایظ

زیگط  پػٍّكیزض  .(Azarmi and Izadi, 2020) ًوَز افعایف

ٍ  ضٍیؾَلفبت  یوبضضلن اضٍهبؼ ثب ت یتَت فطًگ یضٍ

فلت پػٍّف ثِ ایي ّبییبفتِ عیاًدبم گطفت وِ  ثَضیه اؾیس

 گیبّی ّبی َّضهَىههطف ثب ؾٌتع  زٍ فٌهط ون ایياضتجبط 

 ضقسیّب هَخت ثبلا ضفتي فولىطز ٍ ثْجَز نفبت وبضثطز آى

 ,.Alinejad-Elahshah et al) گطزیساظ خولِ ؾغح ثطي 

2018.) 

 

 تًتٍ ارتفاع
اثط  ٍاضیبًؽ تدعیِزؾت آهسُ اظ خسٍل ثِ ًتبیحثب تَخِ ثِ 

زضنس ٍ اثط هتمبث   یهزض ؾغح  ؾبلیؿیلیه یساؾ یوبضؾبزُ ت

زض هَضز زضنس زض ؾغح پٌح ثَضیهاؾیسٍ  اؾیسؾبلیؿیلیه

ثط اؾبؼ ًتبیح  (.1)خسٍل  هقٌبزاض قسُ اؾتاضتفبؿ ثَتِ 

 یه ثِ غیط اظ تیوبض  تیوبضّب،اثط هتمبث   هیبًگیي همبیؿِ

ثَضیه ؾبیط اؾیس هَلاض یلیه 4ٍ  ؾبلیؿیلیهیساؾ هَلاض یلیه

ؾبًتیوتط ثَزًس.  263تب  230ثیي اضتفبؿ ثَتِ  تیوبضّب زاضی

 ؾبًتیوتط هطثَط ثِ تیوبض یه 3/189ووتطیي اضتفبؿ ثَتِ ثب 

 ثَضیه ثَزاؾیس هَلاض یلیه 4ٍ  ؾبلیؿیلیهیساؾ هَلاض یلیه

ثب تَخِ ثِ ذبنیت ؾیگٌبلی اؾیس ؾبلیؿیلیه  (.2ٍل خس)

هیلی هَلاض  1احتوبل هیطٍز زض هحلَل پبقی ثب غلؾت 

اؾیسؾبلیؿیلیه گیبُ ثِ حبلت تقسی  تٌف زضآهسُ ثبقس ٍ اثط 

 یسؾبلیؿیلیهثب افوبل اؾ هٌفی ثط اضتفبؿ گیبُ ایدبز وطزُ ثبقس.

 ّبیثَتِ ضٍی پبقی هحلَلنَضت ثِ هَلاض هیلی یهغلؾت  ثب

 اؾت گطزیسُ گَخِ فطًگی گَخِ هَخت وبّف اضتفبؿ ثَتِ

(Hafeznia et al., 2015). ثب   زض ؾبیط تحمیك ّب تیوبضزّی

 قَضیتٌف  قطایظتحت  ذیبض ّبی ثَتِثط  ؾبلیؿیلیهاؾیس

 گیبٍُ اضتفبؿ  ثیَهبؼ افعایف، گیبُ ؾبظگبضی افعایفؾجت 

 تبثیط .( 2008alet Yildirim ,.) اؾت گطزیسًُؿجت ثِ قبّس 

 ًیع گیبُثط اضتفبؿ  ؾبیتَوٌیي هیعاى افعایفثب  ثَضهثجت فٌهط 

 (. Kohli et al., 2022) ُ اؾتگطزیساثجبت 

 دمثزگ طًل
اؾیس تیوبضتٌْب اثط ؾبزُ  ٍاضیبًؽ تدعیِ ًتبیحثط اؾبؼ 

زض هَضز نفت عَل زضنس هقٌبزاض یهزض ؾغح  ؾبلیؿیلیه

اثط ؾبزُ  یبًگیيه همبیؿِ (.1)خسٍل قس زهجطي 

ثب عَل زهجطي  یعاىه یكتطیيثًكبى زاز وِ  یسؾبلیؿیلیهاؾ

 یب اؾیسؾبلیؿیلیههَلاض  نفط هیلیهطثَط ثِ ؾبًتیوتط  66/15
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اؾیس هَلاض هیلی 1ٍ  5/0 ّبی تیوبضٍ  اؾتقبّس  تیوبضّوبى 

هَخت  ؾبًتیوتط 33/14ٍ  88/14ثِ تطتیت ثب  ؾبلیؿیلیه

ثیبى قسُ اؾت وِ (. 1)قى   قسُ اؾتوبّف عَل زهجطي 

ثِ  یبُگ ینفبت ؽبّط یهَخت وبّف ثطذ ؾبلیؿیلیهاؾیس

 ;Bagautdinova et al., 2022) عَل زهجطي قسُ اؾت یػٍُ

)Hassoon and Abduljabbar, 2019.  اظ عطف زیگط ًتبیح

زّس ههطف ثْیٌِ تحمیمبت زیگط پػٍّكگطاى ًكبى هی

تَاًس هَخت افعایف ضقس ؾبلیؿیلیه اؾیس زض قطایظ تٌف هی

ّبی گیبّی هحسٍز قسُ زض اثط تٌف  ًؿجت ثِ قبّس قَز اًسام

ّبی ثبلا ایي اثط ثِ نَضت هقىَؼ ذَاّس ثَز ٍلی زض غلؾت

(Miao et al., 2020.) 

 یّبثطي اؾت، اهب ثبفت یبّبى،فتَؾٌتع زض گ یاًسام انل

-یػگیٍ ٍ یحیؾبذتبض تكط یعؾبلِ ً ٍ ؾجع ثطي هبًٌس زهجطي

قبیبًی ثِ فتَؾٌتع ضا زاضًس ٍ ووه  یِاٍل یعیَلَغیىیف یّب

. زض (Aschan & Pfanz, 2003) وٌٌسهی فولىطز افعایف

تحمیمی زض همبیؿِ ثیي فتَؾٌتع ثطي، زهجطي ٍ ؾبلِ ذیبض 

ّب  ؾبلِ ی ولطٍف یبتثب ثطي، هحتَ یؿِزض همبهكرم قس وِ 

تقساز ّب  ّب ٍ زهجطي ووتط ثَز ٍ ؾبلِ یبضذ یّب ٍ زهجطي

زاقتٌس اهب تقساز  یووتط یّب ولطٍپتؾت ٍ تقساز ضٍظًِ

تط  ثعضي یّب ٍ اًساظُ ضٍظًِ یكتطگطاًب ث یتوَئیست یلاهتّب

 6هقبزل  ّبًطخ و  فتَؾٌتع ؾبلِ ّب ٍ زهجطي  ّوچٌیي ثَزًس.

ثطي ثَز، اهب ًطخ تٌفؽ زض ّط ؾِ اًسام هكبثِ  یهزضنس  8تب 

زاضاى گلربًِ یعً یلحبػ تدطثثِ  . et al(Sun(2021 ,. ثَز

 یاًساظیِؾب یطاپؿٌسًس ظیثب زهجطي ثلٌس ضا ه یبضذ یّبثَتِ

 یووتط قسُ ٍ ثَتِ زض فضب ییيپب یّبٍ ثطي یگطّوس یضٍ

ثَتِ  یيگطزـ َّا زض ث یيقَز ّوچٌیپرف ه یكتطیث یفطض

 .قَزیّب ثْتط اًدبم ه

 

 

 
Figure 1- The effect of salicylic acid on petiole length of greenhouse cucumber cv. Gohar. 

 

 

 تزگ لیکلزيف
زض  یبًؽٍاض یِزؾت آهسُ اظ خسٍل تدععجك اعتفبت ثِ

اؾیسؾبلیؿیلیه زض ؾغح یه  تیوبض، اثط ؾبزُ a ی هَضز ولطٍف

 ًیعٍ  پٌح زضنسزض ؾغح  اؾیسثَضیه تیوبضاثط ؾبزُ  زضنس،

 یي. ّوچٌیسهقٌبزاض گطز زض ؾغح پٌح زضنسّب اثط هتمبث  آى

ٍ  اؾیسثَضیه، اثط ؾبزُ b ی ولطٍف ٍ و  ولطٍفی زض هَضز 

a 
b 

b 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0 0/5 1

P
et

io
le

 l
en

g
th

 (
cm

) 

Salicylic acid concentration (mM)  



 

11 

 

زض ؾغح یه  اؾیسثَضیه زض اؾیسؾبلیؿیلیهاثط هتمبث  

 اؾیسؾبلیؿیلیهعَض زض هَضز اثط ّویي. زضنس هقٌبزاضگطزیس

)خسٍل  هقٌبزاض ًگطزیس b ی ولطٍف ٍ و  ولطٍفی زض هَضز 

 یعاىه یكتطیيّب ث تیوبض هیبًگیي همبیؿِ تحلی پؽ اظ  (.1

هیلی گطم ثط ٍظى تط  77/4تب  20/4ثب همساض ثیي  a ی ولطٍف

 4هَلاض اؾیسؾبلیؿیلیه ثب  یوبضّبی نفط هیلیهطثَط ثِ ت

ثِ  ؾبلیؿیلیههَلاض اؾیس هیلی 5/0هَلاض اؾیسثَضیه،  هیلی

هَلاض  هیلی 1ثَضیه، هَلاض اؾیس هیلی 2ٍ  4 ّوطاُ

هَلاض اؾیسثَضیه ثِ زؾت آهس.  هیلی 2اؾیسؾبلیؿیلیه ثب 

هیلی گطم  9/1ثب همساض ثیي  a ی همساض ولطٍف ّوچٌیي ووتطیي

 گطم هیلی 4ٍ  ؾبلیؿیلیهاؾیس هَلاض هیلی 1ثط ٍظى تط زض تیوبض 

زض  ّوچٌیي (.2خسٍل ) گطزیسهكبّسُ ثَضیه اؾیس لیتطثط 

هیلی گطم ثط گطم  19/8ثب همساض  تطیيثیف b ی هَضز ولطٍف

ثط  گطم هیلی 2ٍ  ؾبلیؿیلیه اؾیس هَلاض هیلی 0 زض تیوبض ٍظى تط

هیلی گطم ثط گطم  60/6ثب همساض ٍ ّوچٌیي ثب  (ثَضیهاؾیس لیتط

گطم ثط  هیلی 2هَلاض اؾیسؾبلیؿیلیه ٍ  هیلی 1 زض تیوبض ٍظى تط

 62/2هیعاى ثیي  تطیيون ّوچٌیي قس.لیتط اؾیسثَضیه هكبّسُ 

هَلاض  هیلی 1هیلی گطم ثط گطم ٍظى تط زض تیوبض قبّس ٍ  1/3تب 

هكبّسُ قس  ثَضیهاؾیس گطم هیلی نفطٍ  ؾبلیؿیلیهاؾیس

ثب و  ثطي  ی ولطٍف یعاىه تطیيثیفعَض ّویي (.2خسٍل )

هیلی گطم ثط گطم ٍظى تط ثِ تطتیت هطثَط ثِ  8/10ٍ  11/12

 هَلاض یلیه 2 ثِ ّوطاُ ؾبلیؿیلیه یساؾ هَلاض یلیه یهنفط ٍ 

هیلی گطم ثط  42/5 ًیع ثبهمساض آى  تطیيون ثَضیه ثَز.اؾیس

 ٍ نفط ؾبلیؿیلیه یساؾ هَلاض یلیه یههتقلك ثِ گطم ٍظى تط 

 (.2خسٍل َز )ثَضیه ثاؾیس هَلاض یلیه

ثِ فلت  ؾبلیؿیلیهیسوِ اؾ قسُ اؾتافتم  پػٍّكیزض 

 تدعیِاظ  اوؿیساظ ولطٍفی  ّبی آًعین فقبلیتى وبّف زاز

 زّسهی افعایففتَؾٌتع ضا  هیعاىًوَزُ ٍ  خلَگیطی ولطٍفی 

(Bosch, 2008-Munn´e Elizabeth and) ِزیگطی. زض هغبلق 

ثب  ؾبلیؿیلیهاؾیس تیوبضاثط  ًیع ویفضلن  ذیبض گیبُ ضٍی

 یفقس ٍ هَخت افعا یبثیهثجت اضظ یعهَلاض ً یلیه 3/0غلؾت 

 یسو  گطز ی ٍ ولطٍف b ی ٍ ولطٍف a ی ولطٍف یعاىه

(Nikbakht et al., 2020). 

تَت  گیبُ ضٍی ثَضؾبوبضظ ٍ  تیوبضاثط زٍ  پػٍّكی عی

 ولطٍفی همساض  ثیكتطیيلطاض گطفت وِ  اضظیبثیهَضز  فطًگی

اؾیسزضنس  2/0زضنس ؾبوبضظ ٍ  10 تیوبضثجت قسُ هطثَط ثِ 

 ،ثَضاًتمبل لٌسّب تَؾظ فٌهط  ی ثَز وِ ثِ فلت تؿْ ثَضیه

و   ی ٍ ولطٍف b ی ٍ ولطٍف a ی ولطٍف یعاىاثط هثجت ثط ه

زض تحمیك . (Mashayekhi and Atashi, 2012)زاقتِ اؾت 

 یبُگ یضٍ یسثَضیهٍ اؾ یؾَلفبت ضٍ یوبضثب افوبل ت

ٍ  a ی هقٌبزاض همساض ولطٍف یفضلن اضٍهبؼ، افعا یفطًگ تَت

. قسًؿجت ثِ قبّس هكبّسُ  ثَضیهیساؾ یوبضزض ت  bولطٍفی 

 یتحبلت ؾو یدبزثِ فلت ای اؾیس ثَضیه زض غلؾت ثبلا یٍل

 یبفتوبّف   bولطٍفی ٍ  a ی ولطٍف یعاىه ثَضفٌهط 

(Alinejad-Elahshah et al., 2018.)  ٍُاثطات هثجت ثقت

ضٍی ًكبء ذیبض  زضپبقی اؾیس ؾبلیؿیلیه ههطف هحلَل

افعایف ّبی هتبثَلیىی ٍ وٌٌسُافعایف ؾٌتع تٌغین ،فتَؾٌتع

تبثیط ّوچٌیي ٍ ( Miao et al., 2020)گیبُ  هحتَای ولطٍفی 

ثَض ثط افعایف هحتَای ولطٍفی  ذیبض ٍ گَخِ فطًگی ى زض 

 ( گعاضـ قسُ اؾت. Ekinci et al., 2020)ای قطایظ گلربًِ

 تزگ ذیکاريتىًئ

زض هَضز  یبًؽٍاض یِحبن  اظ خسٍل تدع یحثطحؿت ًتب

 ٍ ؾبلیؿیلیه یساؾ یوبضس ثطي اثط ؾبزُ تیوبضٍتٌَئ

اؾیس زض اؾیسؾبلیؿیلیهاثط هتمبث  ّوچٌیي ٍ  اؾیسثَضیه

 (.1)خسٍل زضنس هقٌبزاض قسُ اؾت یهزض ؾغح  ثَضیه

س یوبضٍتٌَئ یعاىه  تیوبضّب،اثط هتمبث   هیبًگیي همبیؿِ ثطضؾی

 زض یهضا هطثَط ثِ تط  هیلی گطم ثط گطم ٍظى 36/3ثبلایی ثب 

ثَضیه ثجت اؾیس هَلاض هیلی نفطٍ  ؾبلیؿیلیهاؾیس هَلاض هیلی

تیوبض هطثَط ثِ  وبضٍتٌَئیسهمساض  تطیيون گطزیس. ّوچٌیي

 هَلاض هیلی 4هَلاض اؾیسؾبلیؿیلیه زض  قبّس ٍ تیوبض نفط هیلی

 (.2خسٍل ثَز )اؾیسثَضیه 

 فطًگیگَخِ  گیبُ ضٍی ؾبلیؿیلیهاؾیس آظهبیكیزض 

قس ٍ  قطایظ هحیغیهَخت وبّف اثطات ًبهغلَة حبن  اظ 
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زاز  افعایفضا  وبضٍتٌَئیس هحتَیغكب ٍ  پبیساضی هیعاى

(Hafeznia et al., 2015.) پبقیهحلَلی زض پػٍّكعَض ّویي 

هَخت  اؾیسثَضیهزضنس  1/0 ثِ ّوطاُزضنس ؾبوبضظ  10

 214/0تب  فطًگی گَخِثطي  تٌَئیسٍوبض هیعاى افعایف

  (.Mashayekhi et al., 2016ثط گطم ٍظى تط قس ) گطم هیلی

 تزگ هیاویآوتًس
 هیعاىزض هَضز  ٍاضیبًؽ تدعیِخسٍل  اضظیبثیعجك 

زض ؾغح پٌح ؾبلیؿیلیهیساؾ یوبضثطي اثط ؾبزُ ت آًتَؾیبًیي

زضنس ٍ اثط یهزض ؾغح  اؾیسثَضیه تیوبضزضنس، اثط ؾبزُ 

پٌح زض ؾغح  ًیع ثَضیه اؾیس زض اؾیسؾبلیؿیلیههتمبث  

 هیبًگیي همبیؿِ ثطضؾی (.1زضنس هقٌبزاض قسُ اؾت )خسٍل 

ثِ تطتیت ثطي  آًتَؾیبًیي هیعاى تطیيثیف  تیوبضّب،اثط هتمبث  

 5/0یوبضّبی ت هیىطٍهَل ثط گطم ٍظى تط زض 149/0ٍ  15/0ثب 

هَلاض  هَلاض اؾیسؾبلیؿیلیه زض نفط هیلی ٍ یه هیلی

 آًتَؾیبًیيهمساض  تطیيعَض ونّویي. سُ قساؾیسثَضیه هكبّ

هطثَط ثِ هیىطٍهَل ثط گطم ٍظى تط  11/0ثِ تطتیت ثب ثطي 

 4هَلاض اؾیسؾبلیؿیلیه زض  تیوبضّبی نفط ٍ یه هیلی

 (.2خسٍل ثَز )هَلاض اؾیسثَضیه  هیلی

ٍ  زضًٍیفَاه  هرتلف ثِ گیبُزض  آًتَؾیبًیيٍ ؾٌتع  تَلیس

ٍ  گیبُ وطثَّیسضات هحتَیًَض،  هیعاىهبًٌس زهب،  ثیطًٍی

 ,Marschner)زاضز  ثؿتگی گیبّی ّبی َّضهَى ّوچٌیي

فلف  ًكبى زازُ قس وِ وبضثطز  گیبُ ضٍی ایزض هغبلقِ  (.2011

زازُ  افعایف گیبُ ایيضا زض  آًتَؾیبًیي هیعاى اؾیسؾبلیؿیلیه

  (.Sudha and Ravishankar, 2003اؾت )

 
Table 3- Variance analysis of the effect of salicylic acid and boric acid on fruit quality and yield of greenhouse 

cucumber cv. Gohar. 

SOV df 
Yield per 

plant 
Yield 

 per m
2
 

Fruit number 

per plant Fructose Glucose Total sugar  Sucrose 

Block 2 0.017 
ns

 0.084 
ns

 21.92 
ns 67.21**

 
367.41** 501.37** 351.25** 

Salicylic acid 2 27.32 ** 132.24 ** 1845.3 ** 1234.61**
 

11651.58** 46225.21** 11691.22** 

Boric acid 2 3.44 ** 16.67 ** 45.6 
ns 122.20**

 
3757.68** 5596.73** 6733.38** 

Salicylic acid 
*Boric acid 

4 3.8 ** 18.43 ** 286.87 ** 98.78**
 

1243.31** 61.61
ns

 4434.28** 

Error 16 0.37 1.81 17.80 1.58 31.09 97.06 14.49 

CV%  10.15 10.15 6.47 1.86 1.81 3.001 2.48 

 **Significance at 1%, * Significance at 5%, 
ns

 not significant. 

 

Table 4- Mean comparison of the effect of salicylic acid and boric acid on fruit quality and yield of 

greenhouse cucumber cv. Gohar. 
Salicylic 

acid (mM) 

Boric acid 

(mM) 

Yield per 

plant 

(kg/plant) 

Yield 

 per m
2
 

(kg) 

Fruit 

number 

per plant 

Fructose 

(mgg
-1

 

FW) 

Glucose 

(mgg
-1 

FW) 

Sucrose 

(mgg
-1

 

FW) 
 0 3.39 e 7.46 e 44 e 56.89 g 243.82 g 100.25 h 

0 2 5.06 d 11.13 d 53.33 d 62.65 f 309.15 d 152.94 e 

 4 5.34 d 11.47 d 59.33 cd 51.14 h 290.15 e 82.69 i 

 0 7.7 b 17.11 b 79.33 ab 70.53 d 299.48 e 137.82 f 

0.5 2 9.59 a 21.10 a 86.33 a 61.64 f 314.15 d 207.17 b 

 4 6.53 c 14.37 c 76 b 64.87 e 266.26 f 170.51 d 

 0 5.94 cd 13.08 cd 74.33 b 87.9 a 331.71 c 226.28 a 

1 2 5.56 cd 12.24 cd 61.33 c 73.46 c 368.71 a 180.38 c 

 4 5.03 d 11.07 d 52.66 d 78.91 b 345.37 b 123.33 g 

Means followed by similar letter (s) in each row are not significantly different by Duncan’s multiple range test at 



 

12 

 

5%. 

 ًٌیم ساکارس
 یعاىزض هَضز ه یبًؽٍاض یِخسٍل تدع یبثیثطاؾبؼ اضظ

اثط  ّوچٌیيٍ  اؾیسثَضیه ؾبلیؿیلیه،یسَُ اثط اؾیؾبوبضظ ه

زضنس یهزض ؾغح  ثَضیهاؾیس زض اؾیسؾبلیؿیلیههتمبث  

 (.3هقٌبزاض قسُ اؾت )خسٍل 

ثیف  تیوبضّب،اثط هتمبث   هیبًگیي همبیؿِ ثط اؾبؼ ًتبیح

 هیلی گطم ثط گطم ٍظى تط 28/226ثب َُ یؾبوبضظ ه یعاىه تطیي

نفط  زض اؾیسؾبلیؿیلیه هَلاض هیلی یهیوبض هطثَط ثِ ت

همساض ؾبوبضظ  تطیيعَض ونّویي. ثَز ثَضیهاؾیسهَلاض  هیلی

 هَلاض هیلینفط  زض هیلی گطم ثط گطم ٍظى تط 69/82ثب َُ یه

 هكبّسُ قس ثَضیهاؾیس هَلاض هیلی 4ٍ  ؾبلیؿیلیهاؾیس

 (.4خسٍل )

 2 ّبی حبٍی غلؾت هتَؾظتیوبضوِ زض ایيثب تَخِ 

هكبّسُ قس ثبلاتطی ؾبوبضظ  هیعاى ثَضیهاؾیس هَلاض هیلی

حطوت لٌسّب تَؾظ  تؿْی  ذبنیتضٍز ثِ فلت هیاحتوبل 

Jokanović, -Brdar)ثَض -ووپلىؽ لٌس ایدبزٍ  ثَضفٌهط 

., 2020et al2020; Du ) ،قسُ  ایدبز افعایف ؾبوبضظ ایي

ووپلىؽ ؾبزُ تط اظ  ایياؾت وِ  گطزیسُشوط  ّوچٌیيثبقس. 

 Kohli et) ًوبیسفجَض  ؾلَلیتَاًس اظ غكب هی ثَض فبزیحبلت 

al., 2022).  گعاضـ  فطًگی تَت گیبُ ضٍیی آظهبیكزض

زضنس   10زض  هیَُؾبوبضظ  هحتَیي تطیثیفوِ  گطزیس

 Mashayekhi) هكبّسُ قس ثَضیهاؾیسزضنس 2/0ؾبوبضظ ٍ 

and Atashi, 2012). 

 ًٌیم کل قىذ
لٌس  هیعاىزض هَضز  ٍاضیبًؽ تدعیِخسٍل  اضظیبثیثطاؾبؼ 

زض ؾغح  اؾیسثَضیهٍ  ؾبلیؿیلیهیساؾاثط ؾبزُ َُ یو  ه

اؾیس زض ؾبلیؿیلیهاؾیساثط هتمبث   ٍزضنس هقٌبزاض یه

 (.3)خسٍل هقٌبزاض ًكس اؾت  ثَضیه

 هیَُلٌس و   هیعاى تطیيثیف هیبًگیي، همبیؿِعجك ًتبیح 

 هیلی یههطثَط ثِ غلؾت  هیلی گطم ثط گطم ٍظى تط 400ثب 

ثب  ًیع هیَُ لٌس و  هیعاى تطیيٍ ون اؾیسؾبلیؿیلیههَلاض 

ثَز قبّس  تیوبضهطثَط ثِ  هیلی گطم ثط گطم ٍظى تط 67/256

هرتلف  ّبی غلؾت هیبًگیي همبیؿِ اضظیبثی ّوچٌیي. (2)قى  

هیلی  3/351ثب ضا  هیَُلٌس و   هیعاى تطیيثیف ثَضیه، اؾیس

 لیتطزض  گطم هیلی 2هطثَط ثِ غلؾت  گطم ثط گطم ٍظى تط

هیلی  78/301ثب  ًیعلٌس و  ضا  هیعاى تطیيٍ ون اؾیسثَضیه

)قى   قبّس ًكبى زازُ قس تیوبضهطثَط ثِ  گطم ثط گطم ٍظى تط

3). 

تَاًس هی ؾبلیؿیلیهاؾیسشوط قسُ اؾت وِ  گعاقبتیزض 

 وبضایی افعایفٍ  ولطٍفی  ضًگیعُ ترطیتاظ  خلَگیطیثب 

زّس وِ  افعایففتَؾٌتع ضا  ؽطفیت ،گیبُ اوؿیساًی آًتی ؾیؿتن

 افعایف ًیعفتَؾٌتع  فطآیٌسقسُ زض  تَلیس تطویجبتثِ عجـ 

 Hassoon and ., 2022; et al(Bagautdinova یبثس هی

)Abduljabbar, 2019.  وبضثطز ذبضخی آظهبیكیزض 

 افعایفضا ًؿجت ثِ قبّس  گیبُلٌسو   هحتَی، اؾیسؾبلیؿیلیه

 (.Miao et al., 2020)زاز 

 زّیهیَُضا زض گ  ٍ  هتفبٍتی ّبیًمف گیبُزض  ًیع ثَضفٌهط 

ٍ ثِ  هبلیه اؾیسهرتلف، ؾٌتع  ّبی َّضهَىفو   گیبُ،

 ,Onuh and Miwa) ذهَل ًم  ٍ اًتمبلات لٌس ّب زاضا اؾت

 ایيفٌهط هَخت اذتتل زض  ایيووجَز  ّوچٌیي(. 2021

 زّسهیضا وبّف  گیبُفتَؾٌتع  هیعاىٍ  گطزیسُ فطآیٌسّب

(Kohli et al., 2022.) فطًگی تَت گیبُ ضٍی زض پػٍّكی 

ٍ  قسٍ ؾبوبضظ افوبل  ثَضیه اؾیس تیوبضضلن وبهبضٍؾب زٍ 

 یهحتَ یفهَخت افعا یوبضیت یتتطو یيوِ ا گطزیسهكبّسُ 

 Mashayekhi and) یسثِ ذهَل لٌسو  گطز یَُه یلٌسّب

Atashi, 2012) . 
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Figure 2- The effect of salicylic acid on total sugar content of greenhouse cucumber cv. Gohar. 

  
Figure 3- The effect of boric acid on total sugar content of greenhouse cucumber cv. Gohar. 

 ًٌیم گلًکش
 یعاىزض هَضز ه یبًؽٍاض یِخسٍل تدع یبثیثطاؾبؼ اضظ

اثط  ّوچٌیيٍ  اؾیسثَضیه ؾبلیؿیلیه،یسَُ اثط اؾیه گلَوع

زضنس یهزض ؾغح  ثَضیهاؾیس زض اؾیسؾبلیؿیلیههتمبث  

 هیبًگیي همبیؿِ ثط اؾبؼ ًتبیح (.3هقٌبزاض قسُ اؾت )خسٍل 

 71/368ثب َُ یه گلَوع یعاىه تطیيثیف  تیوبضّب،اثط هتمبث  

 هَلاض هیلی یوبض یههطثَط ثِ ت هیلی گطم ثط گطم ٍظى تط

عَض ّویي. ثَضیه ثَزاؾیسهَلاض  هیلی 2 زض اؾیسؾبلیؿیلیه

هیلی گطم ثط گطم ٍظى  26/266ثب َُ یه گلَوعهمساض  تطیيون

اؾیس هَلاض هیلی 4 زض ؾبلیؿیلیهاؾیس هَلاض هیلی 5/0 زض تط

 (.4خسٍل ) ثَضیه هكبّسُ قس

ٍ  اؾیسثَضیه تیوبضّط زٍ  تبثیطحبضط  بیفزض آظه

هثجت هكبّسُ قسُ وِ  هیَُگلَوع  هیعاىثط  اؾیسؾبلیؿیلیه

ٍ ووه ثِ  گیبُضٍز ثب ثبلا ثطزى ؾغح همبٍهت هیاحتوبل 

 یبُضا زض گ یسضاتوطثَّ یستَل اوؿیساًی آًتی ّبی آًعینؾٌتع 

 قَز یبُزض گ گلَوع ٍ لٌس یفثْجَز ثركس ٍ هَخت افعا
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(Kohli et al., 2022.) حطوت  ثب ووه ثِ یهثَض یساؾ

Jokanović, -Brdar) ثَض-لٌساظ عطیك ایدبز تطویت لٌسّب 

., 2020et al2020; Du ) ،زض  گلَوع ؾجت تَلیس ٍ افعایف

لَی ثَزى  ٍلَؿ ّوچٌیي هَضَفی، زلی  اؾت. هیَُ قسُ

-ثطي ثب ؿِیزض همب ی گیبٌُىیؾثِ لحبػ لسضت  ی ذیبضّب هیَُ

 .اؾت ّب ٍ ؾبلِ ّب

 ًٌیم فزيکتًس
 یعاىزض هَضز ه یبًؽٍاض یِخسٍل تدع یبثیثطاؾبؼ اضظ

اثط  ّوچٌیيٍ  اؾیسثَضیه ؾبلیؿیلیه،یسَُ اثط اؾیه فطٍوتَظ

زضنس یهزض ؾغح  ثَضیهاؾیس زض اؾیسؾبلیؿیلیههتمبث  

 هیبًگیي همبیؿِ ثط اؾبؼ ًتبیح (.3هقٌبزاض قسُ اؾت )خسٍل 

هیلی  9/87ثب َُ یه فطٍوتَظ یعاىه تطیيثیف  تیوبضّب،اثط هتمبث  

 هَلاض هیلی یهیوبض هطثَط ثِ ت گطم ثط گطم ٍظى تط

ّویي. ثَضیه ثَزهَلاض اؾیس هیلینفط  زض اؾیسؾبلیؿیلیه

هیلی  64/61ٍ  65/62ثب َُ یه فطٍوتَظهمساض  تطیيعَض ون

اؾیس هَلاض هیلی 5/0ٍ نفط  ثِ تطتیت زض گطم ثط گطم ٍظى تط

خسٍل ) ثَضیه هكبّسُ قساؾیس هَلاض هیلی 2 زض ؾبلیؿیلیه

4.) 

 هحتَیثط  هثجتی تبثیط ؿیلیهؾبلیاؾیسزض پػٍّف حبضط 

همبٍهت  افعایففلت آى ضا  هیتَاىزاقت وِ  هیَُفطٍوتَظ 

ٍ زض  ؾبلیؿیلیهاؾیستَؾظ  هحیغی ّبیزض ثطاثط تٌف  گیبُ

فتَؾٌتع ٍ ؾٌتع  ثطایهغلَة  قطایظ ایدبزازاهِ 

 Bagautdinova et) زاًؿت گیبُهرتلف زض  ّبی وطثَّیسضات

)Abduljabbar, 2019Hassoon and ; ., 2022al.  ًِتید

 وِ زّس هی ًكبى زض هَضز ثَض ًیع ّبی هرتلف زازُ

ٍ هیعاى  ، هبًسگبضیفطًگی ضٍی ثَتِ گَخِ پبقی ثَض هحلَل

هیَُ اؾىَضثیه  اؾیس ٍ اؾیسیتِ لٌسّب، تطویجبت خبهس هحلَل،

  .(Raj et al. 2012افعایف زاز ) تَخْی لبث  عَض ضا ثِ

 ي عملکزد کل ًٌیم تعذاد
 یعاىزض هَضز ه یبًؽٍاض یِخسٍل تدع یبثیثطاؾبؼ اضظ

اثط هتمبث   ّوچٌیيٍ ؾبلیؿیلیه یساؾؾبزُ َُ اثط یه تقساز

زضنس هقٌبزاض یهزض ؾغح  ثَضیهاؾیس زض اؾیسؾبلیؿیلیه

ٍ اثط ؾبزُ اؾیسثَضیه اثط هقٌی زاضی ثط تقساز هیَُ  قسُ اؾت

اثط هتمبث   هیبًگیي همبیؿِ ثط اؾبؼ ًتبیح (.3)خسٍل  ًساقت

 فسز ثِ تطتیت 33/79ٍ  33/86تقساز هیَُ ثب  تطیيثیف  تیوبضّب،

ٍ نفط  2 زض ؾبلیؿیلیهاؾیس هَلاض هیلی 5/0یوبض هطثَط ثِ ت

تقساز هیَُ ًیع  تطیيعَض ونّویي. ثَضیه ثَزاؾیس هَلاض هیلی

 (.4خسٍل ) هكبّسُ قسقبّس فسز زض تیوبض  44ثب 

فولىطز زض هَضز  یبًؽٍاض یِخسٍل تدع یبثیثطاؾبؼ اضظ

 ؾبلیؿیلیه،یساثط اؾ زض ثَتِ ٍ ّوچٌیي زض هتطهطثـ َُیه

اؾیس زض اؾیسؾبلیؿیلیهاثط هتمبث   ّوچٌیيٍ  اؾیسثَضیه

ثط  (.3زضنس هقٌبزاض قسُ اؾت )خسٍل یهزض ؾغح  ثَضیه

 ثبلاتطیي  تیوبضّب،اثط هتمبث   هیبًگیي همبیؿِ اؾبؼ ًتبیح

 یلَگطمو 10/21ٍ  زض ثَتِ یلَگطمو 59/9فولىطز و  هیَُ ثب 

 زض ؾبلیؿیلیهاؾیس هَلاض هیلی 5/0یوبض هطثَط ثِ ت هتطهطثـزض 

ثقس اظ آى فولىطز و  ثبلاتط ثب . ثَضیه ثَزاؾیس هَلاض هیلی 2

اؾیس هَلاض هیلی 5/0یوبض زض ثَتِ هطثَط ثِ ت یلَگطمو 7/7

عَض ونّویي .ثَضیه ثَزاؾیس هَلاض هیلی نفط زض ؾبلیؿیلیه

 46/7ٍ زض ثَتِ  یلَگطمو 39/3فولىطز و  هیَُ ًیع ثب  تطیي

 (.4خسٍل ) زض تیوبض قبّس ثجت قسهتطهطثـ زض  یلَگطمو

اظ اثتسای ضقس  یسثَضیهٍ اؾ ؾبلیؿیلیه یساؾظهبًی وِ 

ضٍیكی افوبل گطزز تَلیس هیَُ زض هطحلِ ظایكی تحت تبثیط 

زض هطحلِ ضقس  گیطز. زلی  ایي اهط آى اؾت وِ ذیبض لطاض هی

ضٍیكی ثب افعایف تقساز ٍ ؾغح ثطي، شذیطُ وطثَّیسضات 

وٌس ٍ اظ آى ثطای افعایف  ّب اًجبقتِ هی ذَز ضا زض ؾبلِ ٍ ثطي

ثِ  ذیبض ثَتِ بظیًاظعطف زیگط  وٌس. تَلیس هیَُ اؾتفبزُ هی

. ظیبز هی ثبقس یزَُّیه گ  ٍ  یزض هطحلِ تكى سضاتیوطثَّ

َل ثْعاضفی ٍ ّوچٌیي تغصیِ تىویلی ثىبضگیطی ان ثب يیثٌبثطا

 ٍثبلا ضفتِ  یفتَؾٌتع عاىیه اؾیسثَضیه ؾبلیؿیلیه ٍیساؾثب 

 ؾجت ثیكتط هی گطزز وِ زض ًْبیت سضاتیوطثَّ تَلیس

زض تحمیمی  .ٍ ضقس هیَُ هی قَز َُیه ی، قى  گیطیگلسّ

-هیَُ گَخِ هبًسگبضی ٍ ؾفتی ثَض فٌهطثیبى قسُ اؾت وِ 

ؾجت  هقوَلاً فٌهط ایي ووجَز زّس ٍ هی افعایف فطًگی ضا

قَز  هی فطًگیگَخِ ویفیت ٍ فولىطز وبؾتِ قسى ضقس،
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(Rab and Haq, 2012).  ٍظى تط  یفثبفث افعا ثَضوبضثطز

گطم زض لیتط قسُ  هیلی 150ی گَخِ فطًگی زض غلؾت ّب یَُه

ٍ  ینثبقس وِ ثَض زض تمؿ ی  آىهوىي اؾت ثِ زل یيا وِ اؾت

ضا زض  یؾلَل یيث یقطوت وطزُ ٍ حدن فضب ّب اًجؿبط ؾلَل

تط  یـزازُ ٍ اًتمبل ؾط یفافعا یههعٍوبضپ یّب ؾلَل

زّس  یه یف( ضا افعاّب یَُ)ه ّب ؾیٌهاظ هٌجـ ثِ  ّب یتهتبثَل

(., 2022et alKohli ; Onuh and Miwa, 2021.)  ّوچٌیي

ثیكتطیي فولىطز گَخِ فطًگی زض گیبّبى زض هقطو ًَض 

هیلی هَلاض اؾیس ؾبلیؿیلیه گعاضـ  2قسُ ثب وبه  ٍ تیوبض

ّوچٌیي وبضلیساي   .(Azarmi and Izadi, 2020قسُ اؾت )

( ههطف اؾیس ؾبلیؿیلیه ضا ثط فولىطز 2009ٍ ّوىبضاى )

ّبی وٌٌسُثِ ٍاؾغِ افعایف تحطیه تٌؾین فطًگیتَت

( ههطف ثَض ضا ثط 2015ٍ اویٌؿی ٍ ّوىبضاى ) هتبثَلیىی

ثِ ٍاؾغِ افعایف اًتمبل لٌسّب ٍ گی ٍ ذیبض فطًفولىطز گَخِ

 هثجت اضظیبثی وطزًس.تطویجبت فتَؾٌتعی 

  یکل یزیگ جٍیوت
اؾیس ٍ  هیلیؿیؾبلسیاؾفلیطغن هغبلقبت تیوبضّبی تَام 

پبقی ثطگی زض گیبّبى، اعتفبت  ثِ نَضت هحلَل ثَضیه

زض ای  زض ذیبض گلربًِووی زض اضتجبط ثب تبثیط ایي زٍ هبزُ 

 وِ ًمف ّبیی ثِ تَخِ وكت ذبوی ٍخَز زاضز. ثبقطایظ 

 ترویي زض گیبُ ایفب هی وٌٌس اؾیس ثَضیهٍ  هیلیؿیؾبلسیاؾ

 هَثطتط تَاًس هی هبزُ زٍ ایي ّوعهبى اؾتفبزُ وِ هی قَز ظزُ

 آظهبیفحبن  اظ  ًتبیحثب تَخِ ثِ . ثبقس آًْب وبضثطز تىی اظ

ثط  هقٌبزاضی تبثیط ثَضیهاؾیسٍ  ؾبلیؿیلیهاؾیسًیع، حبضط 

اؾیسقسُ زاقتٌس. اثط هثجت  گیطی اًساظُتوبم نفبت 

زض هَضز اضتفبؿ ثَتِ، تقساز ثطي، ؾغح ثطي ٍ  ؾبلیؿیلیه

 ایيثب  ثَز ثَضیهاؾیساثط عَل زهجطي هحؿَؼ تط اظ  ًیع

ضا حبن  ًوَز.  تطی هغلَة ًتبیح تیوبضزٍ  ایي تطویتحبل 

 تطویت ًیع،هحلَل  لٌسّبیٍ  فیتَقیویبییزض ضاثغِ ثب نفبت 

ًؿجت  تطی ثْیٌِ ًتیدِ ثَضیه اؾیسٍ  اؾیسؾبلیؿیلیه تیوبضزٍ 

 5/0 یوبضت یبًگیيّب ًكبى زاز. ثِ عَض هآى تىیثِ وبضثطز 

زض اوثط  ثَضیهاؾیس هَلاض هیلی 2 اؾیسؾبلیؿیلیه، هَلاض هیلی

ضا حبن  ًوَز. ثب  ثْتطیقسُ ثبظزُ هثجت ٍ  گیطی اًساظُنفبت 

 ّبی تٌفثب  ذیبض، گیبُ ای گلربًِكت ووِ زض ایيًگطـ ثِ 

 زلی ضؾس ثِهیًؾط هَاخِ اؾت ثِ هرتلفی هحیغیهرتلف 

 افعایفزض وبّف اثطات ٍ  ؾبلیؿیلیه اؾیس هفیس  ًمف

ؾجت ثْجَز  تیوبض ایي، ّب تٌف ایيًؿجت ثِ  گیبُهمبٍهت 

 وطثَّیسضاتی شذبیطفتَؾٌتع ٍ  افعایفٍ زض ازاهِ  گیبُ قطایظ

 ضٍزهیاحتوبل  ثَضیه اؾیس تیوبض ّوچٌیيقسُ ثبقس.  یبُزض گ

 تؿْی ذهَل ثِ گیبُزض  ثَضهرتلف فٌهط  بیفثِ فلت ٍؽ

 ؾلَلی زیَاضُاؾتحىبم  ًیعٍ   زّی هیَُّب، گ  ٍ  اًتمبل لٌس

 ثبقس. گطزیسُاثطات هثجت  ایيهَخت 
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