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Abstract 

Introduction 

Native turfgrasses are valuable due to their higher tolerance to environmental stresses, lower 

maintenance requirements, and reduced irrigation and fertilization needs compared to imported 

species. Turfgrass species with low-input adaptability while maintaining acceptable quality are 

gaining attention among lawn managers, as they help reduce maintenance costs, particularly 

those associated with mowing and environmental impact. This study aims to assess eight native 

turfgrass genotypes based on seed germination performance, visual quality, morpho-

physiological traits, and wear tolerance. The ultimate goal is to identify high-performing 

genotypes that align with breeding objectives, facilitating the development of improved turfgrass 

cultivars that can replace foreign varieties. These optimized cultivars will serve as acclimated 

alternatives for urban green space managers and suburban planners. 

 

Materials and Methods 

Eight native turfgrass species were collected from various regions of Iran, including Lolium 

perenne, Festuca arundinaceae, F. ovina, F. rubra, Agropyron cristatum, A. intermedium, Poa 

pratensis, and P. trivialis. The study evaluated seed germination indices, establishment speed, 

visual quality, growth characteristics and chlorophyll content. For germination, seeds were 

germinated in Petri dishes for 15 days under controlled conditions (25 ± 2 OC, 513 µmol m
-2 

s
-1

, 

12 h light/12 h dark photoperiod, and 60% relative humidity). Germination percentage and rate 

were determined following Maguire (1968). As for growth and morphology, grass height was 

measured using a ruler, while tiller number per plant was counted. The appearance (color, 

density, uniformity) was assessed on a 1-9 scale, where 1= worst and 9=best (Morris and 
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Sheerman, 2000). A wearing stress simulator was used to simulate injuries equivalent to three 

football matches per week (Canaway, 1976). Fresh and dry weight were measured using a digital 

scale, while chlorophyll content (mg g
-1

 FW) was determined based on Maxwell and Johnson 

(2000).  

 

Results and Discussion 

Results showed that L. perenne exhibited the highest seed germination percentage and rate 

among all genotypes. It also ranked highest in visual quality, plant height, tillering, shoot fresh 

and dry weight and chlorophyll content. However, it showed no significant difference in most 

traits compared to F. arundinacea, suggesting both genotypes have strong potential for turf 

applications. Additionally, our analysis aligned with the report by Głąb et al. (2024), confirming 

that L. perenne and F. arundinacea genotypes exhibit exceptional wear tolerance. This suggests 

that incorporating these genotypes into multi-objective breeding programs can significantly 

improve turf performance in high-wear areas such as football fields, golf courses and other green 

spaces. Pearson's correlation analysis revealed a strong positive correlation (r ≥ 0.94) between 

seed germination rate and all measured traits, highlighting the importance of both quantitative 

and qualitative seed traits in determining establishment success, visual quality, chlorophyll 

content, and overall growth in turfgrasses.  

 

Conclusion 

The findings suggest that native genotypes of L. perenne and F. arundinaceae are suitable 

replacements for foreign turfgrasses in urban green spaces and sport fields. Additionally, species 

from the Agropyron spp. are recommended for suburban spaces and low-maintenance landscapes. 

Overall, this study underscores Iran’s potential to enhance turfgrass germplasm resources, 

develop breeding programs, and cultivate climate-adapted varieties by leveraging promising 

native turfgrass genotypes. 

 

Keywords: Agropyron, Bluegrass, Festuca, Lolium, Wear tolerance. 
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12/18/9413تاریخ پذیرش:   

  رانیا یچمن بوم چند کیولوژیزیفمورفو یهایژگیو و یظاهر تیفیک ،زنیجوانه یابیارز

 
  2سمیه اسماعیلی ،  0سحر میرزایی

 

 ایران محلات، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان باغبانی،وم عل تحقیقاتموسسه  ینتی،ز یاهانپژوهشکده گل و گ ،استادیار -9

 ، اهواز، ایراناهواز کشاورزی، دانشگاه شهید چمران ۀباغبانی، دانشکد علوم گروه ،استادیار -2

 

 چکیده
و  سازگار یبوم هایگونه ۀسبز، کشت و توسع یفضا داریپا تیریبه مد یابیدر دست یدیکل هایاز عامل یکی

 نیو در ع کم توقع چمن یهاگونه. باشدیم یو برون شهر یسبز شهر یدر فضابه عوامل نامساعد محیطی  متحمل

 یطیمح ستیو اثرات نامطلوب ز یزنچمن ژهیبه و یتیریمد یهانهیهزقبول با کاهش  لقاب تیفیحفظ ک با حال

هشت  یابیمطالعه ارز نیا یف اصلهدرو، اینزاقرار گرفته است.  فضای سبز رانیمورد توجه مد شتریامروزه ب

  پاخوریو تحمل به  کیولوژیزیصفات مورفوف ،ظاهری تیفیبذر، ک یزنجوانهچمن بر اساس  یبوم پیژنوت

 شته ومطابقت داچمن  جدیدارقام  ۀتوسع نژادیبهکه با اهداف  بودبا عملکرد برتر  ییها ژنوتیپشناسایی  با

سازگار  یهانیگزیجابه عنوان توانند می امیدبخش هایژنوتیپ نیوند. اش وارداتی یها گونه نیگزیجا توانند یم

 ژنوتیپپژوهش هشت  نیا در رو،نیاز ا .رندیحومه شهر قرار گ زانیربرنامهو  یسبز شهر یفضا رانیمد اختیاردر 

 Lolium perenne ،Festuca arundinacea، F. ovina، F. rubra ،Agropyronشامل ) یچمن بوم

 tumcrista ،A. intermedium، Poa pratensis و P. trivialis) شاخص و یآورجمع رانیاز مناطق مختلف ا

-0411در سال  هاآن لیکلروف زانیو م یرشد هاییژگیو ،یظاهر تیفیبذر، سرعت استقرار، ک یزنجوانه های

 چمن یبوم نوتیپژنشان داد که  جینتا .شد ارزیابیدر پژوهشکده گل و گیاهان زینتی محلات  0412

 perenne L.72/7) بذر یزنسرعت جوانه ،(درصد 33/17) زنیجوانه درصدمانند  یبذر های، از نظر شاخص 

از نظر  نیهمچن. داد نشان هاژنوتیپ ریبا سا سهیرا در مقا زانیم نیبالاتر( مترسانتی 81/08)و رشد دانهال  (درصد

و خشک اندام گرم(  47/17)وزن تر  ،(عدد 87/03) یزنپنجه، (رمتسانتی 7/8) ارتفاع ،(83/7ظاهری ) تیفیک

در  حال،با این. بود برتر اهژنوتیپ ریبا سا سهیدر مقاگرم بر گرم( میلی 2) لیکلروف زانیو مگرم(  13/75) ییهوا

 زیآنال ،نای بر افزوننداشت.  F. arundinacea یبوم ژنوتیپبا  یداریمعنشده تفاوت  یریگاندازهصفات  بیشتر

( r≥0.94شده ) یریگاندازه هاییژگیو مامبذر با ت زنیسرعت جوانه نینشان داد ب رسونیپ یهمبستگ بیضر

 هایشاخص ،یکم هایبر شاخص افزون که آن است انگریبنکته  نی. اداشتوجود  داریو معنی مثبت یهمبستگ
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 ...و یظاهر تیفیک ،زنیجوانه یابیارزمیرزایی و همکاران: 

 تاهمی هادر چمن یرشد هاییژگیو ریسا و لیکلروف زانیم ،یظاهر تیفیاستقرار، کسرعت در  زیبذر ن یفیک

 .Fچمانواش بلند ) و (L. perenneساله )چاوی چند یبوم یهاچمنگرفت که  جهیتوان نتیم دارد.

arundinacea) های ورزشیو زمین یسبز شهر یو در فضا دنگرد هاآن وارداتی یهاچمن نیگزیتوانند جایم 

در (  sppAgropyron.های علف گندمی )گونه د مطالعه مانندمور یها چمن ریسا نی. همچنشونداستفاده 

 در که دهد ینشان م ها افتهی. در مجموع، شودیم پیشنهاد کم ینگهدار با هادر کنار جادهو  یبرون شهر یفضاها

-به یها برنامه ۀتوسع و پلاسم چمنمنابع ژرم شیافزا تیظرفچمن،  بخشهای امیدژنوتیپز ا گیریبا بهره رانیا

 دارد. وجود و متحمل به پاخوری سازگار یها تهیوارتولید و  نژادی

 

 لولیوم ،فستوکا، پاخوریتحمل بلوگراس،  ،آگروپایرون ها: کلیدواژه

 

 مقدمه
 ستت، یز طیمختلف در حفاظت از مح هایجنبه از هاچمن

 و هتا چراگتاه  هتا، رودخانته  هتا، جاده هیدر حاش شیبا کنترل فرسا

 Tallaricoدارنتد    اساستی  نقتش  دار،لمشک کشاورزی مناطق

and Argenti, 2001.) تحمل بالاتر به  لیبه دل یبوم هایچمن

 ییو ارزش بالا تیکم از اهم یبه نگهدار ازیو ن یطیمح هایتنش

و  یاریتتبتته آب یکمتتتر ازیتتبرختتوردار هستتتند و پتتس از استتتقرار ن

 ,.Hanks et alدارنتد    یوارداتت  هتای نسبت بته رمتم   یکودده

2005; Hanks et al., 2006.)  چمتن بتا   یهتا گونهاستفاده از 

 ه دلیتل بت مابتل مبتول    تیت فیحال حفظ ک نیکم و در ع ینگهدار

نامستاعد   یو اثرهتا  زنیچمن ژهیبه و یتیریمد هاینهیکاهش هز

مترار گرفتته    فضای سبز رانیمورد توجه مد شتریامروزه ب ،یطیمح

 (.Miller et al., 2013است  

و عملکرد چند گونته چمتن    یاس سازگاراس یپژوهش در

از نظر تتراکم، رنتب بتر  و     ایترانهیفصل خنک در مناطق مد

 چمتانواش بلنتد   هاینشان داد رمم جیشدند. نتا یابیارز یکنواختی

 F. arundinaceaبودند که از تراکم، رنب  هاییپیژنوت ( تنها

 نیدر فصول مختلف سال برخوردار بودند. همچن ییبالا تیفیو ک

 شیآزمتا  هتای در طول ستال  زین (F. ovinaعلف بره   هایرمم

 ییبتالا  ازیت امت تیفیثابت بودند، اگرچه از نظر رنب، پوشش و ک

چمتانواش   یهتا  رگونته یگزارش شد که همه ز نینداشتند. همچن

ستازگار   یا ترانته یمد طیبه طور کامل بته شترا   (.rubra F  مرمز

 ودچمن محدود شت  یهالوطمخدر  دبای هاو استفاده از آن ستندین

 Demiroglu et al., 2010.) کیت گونته بار  92 ،یپژوهشت  در 

بتا   هتای طیدر محت  یزنت چمنو بدون  یچمن زن طی  در شرابر

نشتان داد   جیشتدند، نتتا   یابیمتحده ارز التیا 8کم در  ینگهدار

(، چمتانواش  F. trachyphyllaچمتانواش ستخت     بیت بته ترت 

 داشتتتند یعملکتترد ختتوب هتتانمکتتا شتتتریدر ب علتتف بتترهبلنتتد و 

 Watkins et al., 2011.) زنتی چمتن  طیدر شرا ن،یافزون بر ا 

 یچمانواش بلند، عملکترد بهتتر   یبوم هایگونه بیحدامل، ترک

چمتانواش   سته  ینشان دادند. گرچه، مخلوط بترر  تیفیاز نظر ک

 Poa  یکنتتاک  ژیفر و چمانواش بلند یو مخلوط برر زیبر  ر

pratensis L.) داشتند   یمابل مبول تیفیک زینMiller et al., 

2013.) 

فصتل   بتر   کیت نتو  بار  کی .Poa trivialis L گونه

 افتت یمختلف در سراستر جهتان    های¬طیخنک است که در مح

و  یگونه به طتور گستترده بته عنتوان چراگتاه دا مت       نیشود. ایم

گونته   نیا نیشده است. همچن یچمنزار معرف ۀگون کی نیهمچن

 ،یبا تحمل به نستبت کتم بته خشتک     دارهیمرطوب و سا به مناطق

 کیت گونه به عنوان  نیمتحده، ا الاتیاست. در جنوب ا گارساز

 ماننتد  گترم فصتل  ۀخفتت  یدر چمنزارهتا  یروبررپاشت  یگونه برا

یگلف به کار مت  هاینی( در زم.Cynodon spp  برموداگرس

 (.Hurley, 2003  رود

( .Agropyron cristatum Lتاجتتدار   یگنتدم  علتف 

فصل سرد با ارتفا  متوسط، چندساله و با عتادت رشتد ک ته    اهیگ

سرعت رشتد   لی. به دلکندیم زین زومیر دیتول یاست که گاه ای

در متدت زمتان    عیآن، امکان استقرار ستر  یبالا و گسترش عرض

اه در یت گ نیت (. اMeng et al., 2013شتود    یفراهم م یکوتاه

 ختوبی بته  یرست  یتا لوم یشن یبا بافت متوسط از لوم هایخاک

 متحمتل  یطت یمح هایتنش به دارتاج ی. علف گندمکندیرشد م
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 یدارد و بترا  یمنشتعب  اریگستترده و بست   یبتر یف هایهشیراست و 

 مناسب است.  اریآن بس تیخاک و تثب شیاز فرسا یریجلوگ

 هتای بر کیاز بار Agropyron intermedium ۀگون

استت کته    تیتروف یستیشکل زبا  سردمرغوب و با ارزش فصل 

 در. دارد هتا علوفته دام  دیت در حفاظت خاک و تول یادیز تیاهم

یکتم رشتد مت    یشیو با گستره رو ادینسبتاً ز پراکندگی با کشور

و  یشتر،، شتمال، شتمال غربت     های. در ارتفاعات، کوهستانکند

 یکشاورز هاینیزم هیدر حاش اهیگ نی. اشودیم دهید رانیغرب ا

یمت  اهیت گ نیت ا یایگسترش دارد. از مزا یتوران یرانیا هیو در ناح

و  عیاستتقرار ستر   ،یجوانه زنت  ادیمدرت ز اد،یبرر ز دیبه تول توان

 Azarnivand andبهتاره اشتاره نمتود      عیرشد سر زیآسان و ن

Zare Chahouki, 2009.) و  خشتک مته ین میدر املت  هگونت  نیا

 ۀو توسع ایاح یارشد کند و بر تواندیم یکوهستان نیسرد و همچن

 Abbasi and  باشدیمناسب م رانیا یاست  مهین یمراتع در نواح

Zare Chahouki, 2017.) 

خشک مراتع در  F. rubraهای آسیایی نتایج ارزیابی توده

 CHN PIو نیمه خشک ایالات غربتی آمریکتا نشتان داد، تتوده     

سال متتوالی داشتت. بته طتور      سهدر را بهترین عملکرد  659984

به دلیل سبز مانتدن   F. rubraهای ها نتیجه گرفتند تودهی آنکل

در شرایط سخت تابستان، رشد و تولید برر مابل توجه در شرایط 

نتژادی گیتاهی بترای     های بهنیمه خشک، پتانسیل بالقوه در برنامه

ستوزی در مراتتع ایتالات غربتی     افزایش پایداری و کنترل آتتش 

 (.Robbins et al., 2017دارند  

 علتف   یدو گونه چمن بتوم  یتحمل به خشکدر ارزیابی 

چندستاله(،   ی چتاو  یچمتن ختارج   کیو بروموس( و  یگندم

گونته مقتاوم بته     کیت بته عنتوان    یگزارش کردند، علف گنتدم 

در  گتر یبتا دو گونته د   سهیدر مقا شتریب ینگیبا حفظ سبز یخشک

 .  (Mostafaei et al., 2015  بود یتنش خشک طیشرا

تتوده   شتش  کیت ولوژیزیمورفوف هتای اسخپ یبرخ یبررس

تنش  طیشرا در (.A. cristatum Lتاجدار   یعلف گندم یبوم

 تحمتل سبزوار و دماوند  هاینشان داد که توده یو شور یخشک

 یخوب تحملسبزوار و اراک  هایو توده ینسبت به خشک یخوب

 یعلتف گنتدم   هتای تتوده  رینسبت بته ستا   ینسبت به تنش شور

 ,.Sheikh Mohammadi et alشتان دادنتد    تاجدار از خود ن

2019 .) 

چمتن   ژنوتیتپ هشتت   یابیت پژوهش، ارز نیا یاصل هدف

 هتای یژگت یو یبرخ ،یظاهر تیفیبرر، ک زنیاز نظر جوانه یبوم

 شناستایی  تیت و در نها یو تحمتل بته پتاخور    کیولوژیزیفمورفو

 هایبه رمم یابیو دست ینژادبرتر در جهت اهداف به هایژنوتیپ

ها با حفظ کیفییت برای معرفی به شهرداریچمن کم نهاده  یمبو

 .باشدیمو مراکز تحقیقاتی 

 ها روش و مواد
از مناطق مختلف  های بومی در فصل بهارچمنبرر در ابتدا 

-آوری نمونهمشخصات جغرافیایی محل جمع و آوریایران جمع

آوری های جمعژنوتیپبرر (. 9 جدول  های گیاهی ثبت گردید

های شاخص آزمونبه دو بخش تقسیم شدند. بخشی برای ده ش

 زینتی گل و گیاهان ۀپژوهشکد خزانه در و بخش دیگرزنی جوانه

شهرستان . ندکاشته شدکشت، جعبه در  9411سال پاییز  در 

 متری از سطح دریا و عرض جغرافیایی 9119ت در ارتفا  لامح

در فصل  .دارد شرمی مرار 94.49 شمالی و طول جغرافیایی 11.94

مترمربع در  2 ×2هایی با ابعاد بهار گیاهان افزایش یافته در کرت

های کامل تصادفی در سه تکرار کشت شدند. پس از مالب بلوک

-ها، از نظر کیفیت ظاهری، ارتفا  چمن، میزان پنچهاستقرار چمن

زنی، وزن تر و خشک شاخساره، میزان پاخوری و کلروفیل 

 ارزیابی شدند.

روز در  95ها به مدت شید یپتر ،یجوانه زن شیآزما یبرا

بر متر  کرومولیم 5/93، سلسیوس درجه 25±2 یبا دما ناتوریژرم

 یکیساعت تار 92 یی/ساعت روشنا 92 ، دوره نوریبر ثانیه مربع

 یزنجوانه یدرصد مرار گرفتند. پارامترها 61 یو رطوبت نسب

 ,Maguire  وشربر اساس  یزن بررها ثبت شد. درصد جوانه

 .انجام شد (1968

 زنی بررها با استفاده از روش ماگو رسرعت جوانه

(Maguire, 1968)   محاسبه شد که برابر با مجمو  نسبت Ni/ 

Ti   ،استNi  تعداد بررهای جوانه زده در هر روز و Ti   تعداد

 روزهای پس از کاشت می باشد.
∑G.R.= Ni/ Ti  
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، از هر واحد آزمایشی چمن فا گیری ارتمنظور اندازهبه

کش گیری شده و ارتفا  چمن در طول آزمایش با خطنمونه

زنی، از هر واحد گیری پنجهمنظور اندازهبه گیری شد.اندازه

های ایجادشده در هر بوته گیری شد و تعداد پنجهآزمایشی نمونه

 در طول آزمایش شمارش شدند. 

ظاهری با روش  های مورد نظر، کیفیتدر بین ژنوتیپ

بر اساس رنب، تراکم و یکنواختی  1تا  9دهی ای با نمرهمشاهده

بیانگر بهترین  1بیانگر بدترین و عدد  9گیری شد که عدد اندازه

 (. Morris and Shearman, 2000باشد  کیفیت می

ای بر روی نیمی از هر صورت دورهپاخوری مصنوعی به

صورت  نش پاخوریساز تکرت اصلی توسط دستگاه شبیه

. میزان فشار واردشده توسط (Canaway, 1976) گرفت

های ناشی از برگزاری سه مسابقه فوتبال ساز با آسیبدستگاه شبیه

. س س (Canaway, 1976)بر روی چمن در هفته برابر است 

به وسیله ترازوی دیجیتال  تر و خشک چمن پس از پاخوریوزن 

زن تر به وزن خشک پس از گیری شد. همچنین نسبت واندازه

پاخوری و در حالت عادی به عنوان معیاری از مقاومت به 

 در نظر گرفته شد. پاخوری چمن

 ۀگرم نموننیم کل ابتدا  کلروفیل گیری میزانمنظور اندازهبه

و در یک هاون شد وزن  توسعه یافته های کاملاًبر گیاهی از 

رصد همگن شد. س س د 81لیتر استون میلی 5تمییز ساییده و با 

 5111گیاهی با سرعت های حاوی عصارهدمیقه فالکون 5به مدت 

دور در دمیقه سانتریفیوژ شد. س س درون ارلن مدرج با افزودن 

لیتر رسانیده شد. میزان میلی 91حجم  به عصاره درصد  81استون 

نانومتر  663  و 645های موجطول جرب عصاره گیاهی در 

گرم کلروفیل در هر  میلیکلروفیل نهایت میزان گیری و در اندازه

 ,Arnon( توسط فرمول زیر محاسبه گردید  وزن ترگرم 

1949.) 

 
 =  

:A  جرب در طول موج خاص 

 :V% 81حجم نهایی کلروفیل استخراج شده در استون 

 :W وزن تر بر 

و در توکی مون ها نیز با استفاده از آز مقایسه میانگین داده

انجام  SAS9.2درصد با استفاده از نرم افزار  9و  5سطوح احتمال 

 شد. 

 نتایج و بحث
 داریمعنی تفاوت هاژنوتیپ، انسیوار هیتجز نتایجبر اساس 

 ،زنیجوانه سرعت ها،برر و طول دانهال زنییاز نظر درصد جوان

ره، وزن تر و خشک شاخسا ارتفا ، تعداد پنجه، ،یظاهر تیفیک

. داشتند یک درصددر سطح  یپاخور پس از وزن تر و خشک

 یپاخورپس از و  یادگرچه نسبت وزن تر به خشک در حالت ع

 .(2 جدول  نبود داریمعن یاز نظر آمار

معنی تفاوت هاژنوتیپ نیطول دانهال در ب ج،یاساس نتابر 

 نیشتریب (متریسانت L. perenne  81/91ژنوتیپ . داد نشان داری
 ها داشت.ژنوتیپ ریبا سا سهیول دانهال را در مقاط

 .L نیاز نظر طول دانهال ب دارییگرچه تفاوت معن

perenne  و F. arundinaceae طول  نینشد. کمتر افتی

( بود که با متریسانت F. ovina  16/8مربوط به ژنوتیپ  دانهال

 یداریتفاوت معن P. trivialisو  F. rubra هایژنوتیپ

 . (2  شکل تنداش

 بین دارییاختلاف معن دهد،ی، نشان م3همانطور که شکل 

وجود  یمورد بررس هایژنوتیپ یبررها زنیسرعت جوانه

 L. perenne  12/1در برر  زنیسرعت جوانه نیشتری. بداشت

 A. cristatum  23/ 5مربوط به  آن نی( و کمترتعداد در روز

 بود.( تعداد در روز

تفاوت  یمورد بررس هایژنوتیپ انیدر م یظاهر تیفیک

 .Lمربوط به ژنوتیپ  یظاهر تیفیک نیبهتر نشان داد. یریچشمگ

perenne  83/8آن مربوط به  نی(، و بدترP. trivialis  91/4 )

در رنب  مرتبط با اختلاف شتربی هاتفاوت نی(. ا4 شکل  بود

مطالعه از نظر  مورد هایچمن انیبر ، بافت و تراکم در م

های بومی به طور مشابهی، با مقایسه بین ژنوتیپ .باشدیم یکیژنت

گران یافتند، ژنوتیپ بومی ساله و نو  تجاری پژوهشچاوی چند

 چادگان

  ̓Shadegan̒ L. perenne بالاترین کیفیت ظاهری را در )

 L. perenneهای مختلف سال در مقایسه با ژنوتیپ بومی  فصل
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‘Yarand’جاری نشان داد  های برری ت( و مخلوطPooya et 

al., 2013.) 

 نظر از هاژنوتیپ ،(5 شکل  نیانگیم سهیمقا جیاساس نتا بر

 .Lژنوتیپ  نیب ژهیبا هم داشتند، به و داریمعنی تفاوت ارتفا 

perenne تفاوت  نی. ااستتفاوت مابل توجه  نیژنوتیپ ا ریبا سا

 ریزوم هایماندا داشتن و هاآن یبه عادت رشد اهانیدر ارتفا  گ

 .Lمانند  هایدر ژنوتیپ .گرددیم رب هااز آن یدر برخ استولونو 

perenne  وF. arundinacea ایعادت رشد ک ه لیبه دل، 

 .داشتند هاژنوتیپ ریاز سا یارتفا  بالاتر

 
Table 1. Geographical characteristics of collected native grasses. 

Scientific name Location 

Lolium perenne 

 

Natanz, Isfahan 

(64
o
51'E, 62

o
 32'N) 

Festuca arundinacea 
 

Khomein, Markazi 

(72
o
 49'E, 63

o
 34'N) 

Festuca ovina 

 

Qorveh, Kurdistan 

(13
o
 47'E, 38

o
 35'N) 

Festuca rubra 
 

Borujen, Chaharmahal Bakhtiari 

(29
o
 51'E, 96

o
 31'N) 

Agropyron intermedium 

 

Meshkin shahr, Ardabil 

(67
o
 47'E, 39

o 
38'N) 

Agropyron cristatum 

 

Firouzkoh, Tehran 

(77
o
 52'E, 75

o
 35'N) 

Poa pratensis 

 

Astaneh, Gilan 

(94
o
 49'E, 26

o
 37'N) 

Poa trivialis 

 

Sari, Mazandaran 

(16
o
 52'E, 33

o
 36N') 

 

 
Figure 1. Mean comparison for germination percentage of eight native grass genotypes. LP: Lolium 

prenne, FA: Festuca arundinacea, FO: Festuca ovina, FR: Festuca rubra, AI: Agropyron intermedium, 

AC: Agropyron cristatum, PP: Poa pratensis, PT: Poa trivialis. 
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Figure 2. Mean comparison for seedling length of eight native grass genotypes. LP: Lolium prenne, FA: 

Festuca arundinacea, FO: Festuca ovina, FR: Festuca rubra, AI: Agropyron intermedium, AC: Agropyron 

cristatum, PP: Poa pratensis, PT: Poa trivialis. 
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Figure 3. Mean comparison for of germination rate (Number/ day) of eight native grass genotype. LP: 

Lolium prenne, FA: Festuca arundinacea, FO: Festuca ovina, FR: Festuca rubra, AI: Agropyron 

intermedium, AC: Agropyron cristatum, PP: Poa pratensis, PT: Poa trivialis. 
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Figure 4. Mean comparison for visual quality of native grass genotypes. LP: Lolium prenne, FA: 

Festuca arundinacea, FO: Festuca ovina, FR: Festuca rubra, AI: Agropyron intermedium, AC: 

Agropyron cristatum, PP: Poa pratensis, PT: Poa trivialis. 
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Figure 5. Mean comparison for height of eight native grass genotypes. LP: Lolium perenne, FA: 

Festuca arundinacea, FO: Festuca ovina, FR: Festuca rubra, AI: Agropyron intermedium, AC: 

Agropyron cristatum, PP: Poa pratensis, PT: Poa trivialis. 
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-یم زنی هاژنوتیپ نیشاخساره در ا شتریرشد ب ن،ای بر افزون

و  یکیزی ف شیمحل رو خاکیو  یمیامل طیتواند مرتبط به شرا

یمرار م ریثأها را تحت تشهیر نهیرشد به خاک( باشد که یکروبیم

 زیباشد، رشد شاخساره ن ترقیعم هاشهی. هرچه حجم و رشد ردهد

از محلول خاک توسط  ییآب و عناصر غرا شتریجرب ب لیدل به

 یکروبیم تیها نشان دادند، جمعیبررس .ابدییم شیافزا هاشهیر

 یهاه تنشو تحمل ب اهانیدر رشد گ مهمی نقش هادر خاک دیمف

( یخاک  باکتر یکروبیم تیجمع نیب سهیقادارد. م یطیمح

 یهایو باکتر شتریچمن، نشان داد تنو  ب نیبا زم یبوم اهانیگ

چمن وجود  یهابا گونه سهیدر مقا یبوم اهانیدر خاک گ دتریمف

 زهیکربن و فسفر و متابول بیدر ترس دیمف یهایباکتر نیدارد که ا

 ینقش مهم تروژنین دیاکس ژهیبه و یاگلخانه یکردن گازها

 یبوم اهانیگ شیرو یهارسد مکانیبه نظر م یدارند. به طور کل

هستند که  دیمف هاییباکتر تیاز نظر جمع یشتریتنو  ب یدارا

های معرفی باریک بر کمک نمایند. خاک  یایتواند به احیم

سازی و ایجاد چمنزار برای مدیران و نهاده در محوطهو کم بومی

ریزان فضای سبز شهری در تحقیقات رو به افزایش است. در برنامه

متحمل به  نهاده وکم هایپژوهشی در شهر مشهد، باریک بر 

 Andropogon gerardii، Schizachyriumمانند  آبیکم

scoparium  وBouteloua curtipendula، سطح  که توانستند

جهت حفظ کنند درصد آبیاری  51در شرایط را  یل مبولماب یفیک

پیشنهاد نمودند تر یتر و کم ورودیعیتر، طبمناظر جرابداشتن 

 Kazemi et al., 2023.) 

با هم  زنیپنچه نظر از ها، ژنوتیپ6اساس شکل  بر

مربوط به  زنیپنجه نیشتریداشتند. ب یریاختلاف چشمگ

 .Pآن مربوط به  نیمتر(، و کL. perenne  81/93ژنوتیپ 

trivialis  99/5 )در ژنوتیپ  شتریب ۀتعداد پنج لی. دلبودL. 

perenne  وF. arundinacea ای هعادت رشد ک لیبه دل، 

و رشد پنجه دیتول قیاز طر شتربی هاچمن نیا یگسترش عرض

گسترش  (Poaفریژ   در جنس یول باشدیم دیجد های

 لیتشک یو پنجه کمتر باشدیمریزوم  قیچمن از طر یعرض

 .شودیم

 توجهی، وزن تر به طور مابلL. perenneژنوتیپ  در

 F. arundinacea با گرچه بود، هاژنوتیپ ریاز سا شتریب
 تر مربوط بهوزن نینداشت. کمتر دارییتفاوت معن

 P. trivialis  99/5  )1بود  شکل گرم) . 

نشان  را یمشابه جینتا زیاز نظر وزن خشک ن هاژنوتیپ

 دارییوزن خشک به طور معن ،L. perenneدادند. در 

 شکل  بود F. arundinaceaه جز ب هاژنوتیپ ریبالاتر از سا

 مابلیتگونه با  8لق به عمت ینمونه محل 22 یسازگار جینتا. (8

 

Table 2. Analysis of variance for eight native turfgrass genotypes. 

Means of squares 

S.O.V df SG (%) SL SGR VQ H T TChl 

Block 2 64.54ns 1.67ns 0.99ns 0.0104 0.005ns 4.22ns 0.000088 ns 

Genotypes 7 1745.28** 40.74** 9.356** 7.737** 7.64** 23.23** 0.0023** 

Error 14 83.07 5.33 1.28 0.129 0.76 2.23 0.00028 

C.V (%) 

 

16.86 17.19 16.42 5.89 15.03 16.35 11.90 

Table 2. Continued 

Means of squares 

S.O.V df FW DW FW/DW WFW WDW WFW/WDW 

Block 2 15.41ns 20.14ns 0.025ns 18.16ns 9.97ns 0.0036 

Genotypes 7 819.34** 738.46** 0.04ns 689.92** 479.41** 0.0349** 

Error 14 100.13 112.93 0.03 106.06 110.22 0.0232 

C.V (%) 

 

20.69 28.69 13.03 25.7 35.85 10.70 

**and ns: significant at α= 0.01 and non-significant, respectively. SG: Seed germination 

percentage; SL: Seed length; VQ: Visual quality; H: Height; T: Tillering; TChl: Total 

chlorophyll; FW: Total fresh weight; DW: Total dry weight; FW/DW: Ratio of fresh to dry 

weight; WFW: Fresh weight after wearing; WDW: Dry weight after wearing; WFW/WDW: 

Ratio of fresh to dry weight after wearing. 
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 نیدر ب یادینشان داد، تنو  ز ا،یتالیکشت به عنوان چمن در ا

مهم مانند رنب  هاییژگیمورد مطالعه از نظر و یهاگونه

 ریسا ،نیوجود داشت، افزون بر ا یکل تیفیبر  و ک

 .F. rubra ،Fپلاسم ها نشان داد ژرمیبررس

arundinacea  وL. perenne با مارچ یدیشد یستیهمز-

 Romaniداشتند   Neotyphodiumاز جنس  تیاندوف یها

et al., 2002.) 

 ندهیدر آ یرشتیب قاتیتحق لیآن است که پتانس انگریب نیا

حاضر  مورد مطالعه یبوم هایچمن نیکنش ببرهم یبر رو

.تواند دنبال گرددیمها آن زوسفریری کروبیم تیو جمع
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Figure 6. Mean comparison of tiller number of eight native genotypes. LP: Lolium perenne, FA: 

Festuca arundinacea, FO: Festuca ovina, FR: Festuca rubra, AI: Agropyron intermedium, AC: 

Agropyron cristatum, PP: Poa pratensis, PT: Poa trivialis. 
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Figure 7. Mean comparison of fresh weight of eight native genotypes. LP: Lolium perenne, FA: Festuca 

arundinacea, FO: Festuca ovina, FR: Festuca rubra, AI: Agropyron intermedium, AC: Agropyron 

cristatum, PP: Poa pratensis, PT: Poa trivialis. 
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Figure 8. Mean comparison for dry weight of eight native turfgrass genotypes. LP: Lolium perenne, FA: 

Festuca arundinacea, FO: Festuca ovina, FR: Festuca rubra, AI: Agropyron intermedium, AC: 

Agropyron cristatum, PP: Poa pratensis, PT: Poa trivialis. 
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 .Lهای وزن تر و خشک پس از پاخوری در ژنوتیپ

perenne، F. arundinacea  وA. intermedium   به ترتیب

های های مورد بررسی بالاتر بود  شکلدر مقایسه با سایر ژنوتیپ

(. از نظر نسبت وزن تر به خشک پس از پاخوری نیز 91و  1

ها یافت نشد، گرچه بیشترین داری بین ژنوتیپاختلاف معنی

( و کمترین A. cristatum  56/9تحمل به پاخوری مربوط به 

باشد. این ( میA. intermedium  21/9آن مربوط به 

توان به تنو  بافت در بین گوناگونی در تحمل به پاخوری را می

-ها نسبت داد. گرچه در منابع گونهها و عادت رشدی آنژنوتیپ

بافت بر  دارای   F. arundinaceaهای اصلاح شده چمن 

باشد، که یکی از اجزای ها میتر در مقایسه با سایر گونهخشن

 .Lایش تحمل به پاخوری است. در این مطالعهاثرگرار در افز

perenne  ها تحمل پاخوری بیشتری در مقایسه با سایر گونه

رسد این ژنوتیپ بومی دارای بافت بر  داشته است. به نظر می

نژادی جهت توسعۀ های بهتواند در برنامهتر است که میخشن

فوتبال  هایهای متحمل به پاخوری با هدف استفاده در زمینرمم

های و فضای سبز استفاده شود. به تازگی نتایج مشابهی با یافته

های مختلف چمن نشان حاضر بر ارزیابی تحمل به پاخوری گونه

 L. perenneهای داد بالاترین تحمل به پاخوری متعلق به چمن

از سلولز، بود. به دلیل داشتن مقادیر بالایی  F. arundinaceaو 

 Głąb etدر بافت اندام هوایی مرتبط است   سلولز یو هم نیگنیل

al., 2024.) 

های بومی به صورت افزون بر این، در بررسی مشابهی، چمن

-بومی تکهای غیرکشتی در مقایسه با چمنکشتی و چندتک

درصد تراکم بر  بالاتر در اوایل فصل رشد و  31کشتی دارای 

-من غیرهای هرز کمتر در مقایسه با چدرصد تراکم علف 51

داری که هیچ تفاوت معنیکشتی بودند. با وجود اینبومی تک

بومی از نظر نیاز آبی و تحمل به های بومی و غیربین چمن

 (. Simmons et al., 2011پاخوری مشاهده نشد  

-می L. perenneبیشترین میزان کلروفیل مربوط به ژنوتیپ 

 P. trivialisباشد و کمترین میزان کلروفیل مربوط به ژنوتیپ 

 .Fو L. perenneبود که اختلاف معنی داری با دو ژنوتیپ 

arundinacea   این اختلاف در میزان 99داشت  شکل .)

 باشد.ها میکلروفیل به دلیل تفاوت ژنتیکی بین آن
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Figure 9. Mean comparison for fresh weight wear 

tolerance of eight native turfgrass genotypes. LP: 

Lolium perenne, FA: Festuca arundinacea, FO: 

Festuca ovina, FR: Festuca rubra, AI: Agropyron 

intermedium, AC: Agropyron cristatum, PP: Poa 

pratensis, PT: Poa trivialis. 
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Figure 10. Mean comparison for dry weight 

wear tolerance of eight native turfgrass 

genotypes. LP: Lolium perenne, FA: Festuca 

arundinacea, FO: Festuca ovina, FR: Festuca 

rubra, AI: Agropyron intermedium, AC: 

Agropyron cristatum, PP: Poa pratensis, PT: Poa 

trivialis. 
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Figure 11. Mean comparison of total 

chlorophyll of eight native turfgrass genotypes. 

LP: Lolium perenne, FA: Festuca arundinacea, 

FO: Festuca ovina, FR: Festuca rubra, AI: 

Agropyron intermedium, AC: Agropyron 

cristatum, PP: Poa pratensis, PT: Poa trivialis. 
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 ...و یظاهر تیفیک ،زنیجوانه یابیارزمیرزایی و همکاران: 

های مربوط به برر همبستگی مثبت و موی بین ویژگی

-( و پنجهr=0.91زنی، کیفیت ظاهری  مانند درصد جوانه

( وجود داشت. افزون بر این، طول دانهال، r=0.92زنی  

های همبستگی موی و مثبتی با کیفیت ظاهری و ویژگی

زنی برر، ( نشان داد. سرعت جوانهr≥0.82رشدی  

گیری های اندازهگی موی و مثبتی با بیشتر ویژگیهمبست

( داشت. همچنین با میزان کلروفیل r≥0.94شده  

 r=0.6892 شکل  ( همبستگی مثبت متوسطی نشان داد .)

-های کمی، شاخصاین بیانگر آن است علاوه بر شاخص

های کیفی برر نیز در استقرار، کیفیت ظاهری، میزان 

های بومی رشدی در چمنهای کلروفیل و سایر ویژگی

مورد بررسی اهمیت دارند. گرچه، نسبت وزن تر به خشک 

های در حالت عادی و پس از پاخوری، با تمام شاخص

های رشدی همبستگی جوانه زنی، کیفیت ظاهری و ویژگی

 ( نشان داد.r≤0.85منفی  

زنی برر، کیفیت های جوانهگرسیون خطی بین شاخصر

و میزان کلروفیل با وزن تر پس از های رشدی ظاهری، ویژگی

روابط خطی موی و  آورده شده است. 93پاخوری در شکل 

های مورد بررسی با وزن تر پس از پاخوری مستقیم بین شاخص

ها بالاتر باشد میزان وزن تر وجود داشت. هرچه میزان این شاخص

توان به عنوان یک شاخص باشد که میپاخوری بالاتر می پس از

های مکانیکی و ها در برابر تحمل به تنشارزیابی ژنوتیپمهم در 

محیطی استفاده شود. افزون بر این یک رابطه خطی موی و 

معکوس بین وزن تر پس از پاخوری با نسبت وزن تر به خشک در 

حالت عادی وجود داشت که بیانگر آن است که هرچه این نسبت 

 بد.یاکمتر باشد، وزن تر پس از پاخوری افزایش می

 

 
Figure 12. Pearson corrolation between the traits of eghit native turfgrass. 

SG: Seed germination percentage, SL: Seedling length, SGR: Seed 

germination rate, VQ: Visual quality, H: Height, T: Tillering, TChl: Total 

chlorophyll, FW: Fresh weight, DW: Dry weight, FW/DW: Ratio of fresh 

weight to dry weight, WFW: fresh weight after wearing, WDW: Dry weight 

after wearing, WFW/WDW: Ratio of fresh weight to dry weight after 

wearing. 
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Figure 13. Linear regression between the indicators of seed germination percentage (A, seed 

germination speed (B), seedling length (C), visual quality (D), height (E), tillering (F), total 

chlorophyll (G), fresh weight (H), ratio of fresh to dry weight after wearing (I) with fresh weight 

after wearing (WFW). 
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 ...و یظاهر تیفیک ،زنیجوانه یابیارزمیرزایی و همکاران: 

 گیری نتیجه

 بتتومی چمتتن  ژنوتیتتپنتتتایج حاضتتر نشتتان داد کتته   

 L. perenne هتای ارزیتابی شتده ماننتد     ، از نظر ویژگتی

زنی، سرعت جوانه زنی برر و رشتد دانهتال   درصد جوانه

هتا داشتت.   ژنوتیتپ بالاترین میزان را در مقایسه بتا ستایر   

زنتی،  ، ارتفتا ، پنجته  افزون بر این از نظر کیفیت ظتاهری 

و تحمتل بته    وزن تر و خشک شاخساره و میزان کلروفیل

هتا امتیتاز و مقتادیر    ژنوتیتپ در مقایسته بتا ستایر     پاخوری

در بیشتر  F. arundinaceaبالاتری نشان داد. همچنین، 

 داری بتتا گیتتری شتتده، تفتتاوت معنتتیهتتای انتتدازهویژگتتی

L. perenneدر جهتتت استتتفاده   . از ایتتن رو، نداشتتت

-و مکان های با ترافیک بالا مانند زمین فضای سبز شهری

 را توصیه نمود. این دو ژنوتیپتوان می های فوتبال

 

 گزاری سپاس

بابت  ینتیز اهانیاز پژوهشکده گل و گ سندگانینو

 .ندنمای¬یپژوهش تشکر ماین   انجام
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