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Esxtended Abstract 

Introduction 

Fodder corn varieties are divided into early varieties with a life period of less than 85 days, medium 

varieties with a life period between 85-135 days and late varieties with a life period of more than 135 

days. Optimum planting density is one of the important factors to achieve the highest yield according 

to the climatic conditions of each region and especially the cultivated cultivars. The reaction of corn 

to density in the field is more than other wheat products due to the changes that occur in the 

components of the product. Choosing cultivars with high yield, applying optimal planting density, 

etc. also increases water productivity. Choosing the appropriate density of maternal lines in the 

production of corn seeds can also have a significant impact on the amount of seeds produced by these 

lines per unit area and ultimately increase productivity.  
Materials and Methods 
In order to investigate the ecophysiological responses of different corn lines to planting density in 

North Khuzestan, an experiment was conducted in the summer of 2018 and 2019 at the Safi-Abad-

Dezful Agriculture and Natural Resources Research and Training Center. This research was 

conducted as a two-factor factorial experiment in a completely randomized block design with three 

replications. In this experiment density (60, 85 and 110 thousand plants per hectare) as the main 

factor and genotype (lines SD-95-11, C3-95-5, C3-95-15, C4-95-2, C4-95 3- and the control line 

MO17) were as secondary factors. 
Results and Discussion 

The highest seed yield was observed at a density of 110 thousand plants per hectare and line 103 

(2115 kg per hectare) and the lowest seed yield was observed at a density of 60 thousand plants per 

hectare and line 119 (1030 kg per hectare). The results obtained from this research showed that the 

density of 110 thousand plants per hectare in most of the measured traits had the highest value of that 

trait and was the best planting density for the tested lines. Also, line number 103 was selected as the 

best line that can be used in the corn improvement program in hot and dry regions of the country. 
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Conclusion 
The results of many researches have shown that the best planting density for grain corn is about 80 

thousand plants per hectare and for fodder corn is about 100 thousand plants per hectare. Because the 

experimental materials used in this research are pure lines of corn and have a smaller size than 

hybrids, for this reason, the suitable density of its planting is better than the fields where commercial 

varieties of corn are used. Achieving the appropriate density in corn lines can be very important for 

individuals or companies that are active in the field of seed production, because in this field pure 

maternal and paternal lines are used. 

Keywords: Biological yield, Ecophysiology, Grain yield, Grain yield, Warm and dry regions. 
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 چکیذٌ:

اضقبُ تدبضٟ شضت خٜت مكت زض ّٖبعق ّرتَف خٜبٓ خٜت ت٢ٍ٘س زإٚ ٗ ػَ٘فٚ قبٌّ اضقبُ ٢ٛجط١س ٛؿتٖس مٚ ؾبلإٚ ت٘ؾظ 

ٛبٟ ؾبظىبضٟ  ثطضؾ٠ ضقس، ػَْنطز ٗ ١ٗػى٠ ضٗ ١ٔاظاق٘ز.  ٛبٟ ت٢ٍ٘س ثصض خٜت مبقت زض ّعاضع مكبٗضظآ ػطضٚ ٠ّ قطمت

ٛبٟ ّ٘ضز ٕظط  ت٘إس ؾجت قٖبؾب٠١ ّس١ط١ت ث٢ٜٖٚ لا١ٔ ٛبٟ شضت زض قطا١ظ ّرتَف ّس١ط١ت٠ ٗ ظضاػ٠ ٠ّ ف٢ع١ٍ٘٘غ١ن٠ لا١ٔ

 ٛبٟ ّرتَف شضت ثٚ تطامِ مبقتٛبٟ ام٘ف٢ع١ٍ٘٘غ١ل لا١ٔ ثطضؾ٠ پبؾد ّٖظ٘ض ثٚخٜت ت٢ٍ٘س ٢ٛجط١سٛبٟ شضت ق٘ز. ثٖبثطا١ٔ، 

آثبز ّٖبثغ عج٢ؼ٠ نف٠ زض ّطمع تحق٢قبت ٗ آّ٘ظـ مكبٗضظٟ ٗ 1399ٗ  1398تبثؿتبٓ ؾبً زض قْبً ذ٘ظؾتبٓ، آظّب١ك٠ زض 

ٛبٟ مبٌّ ثَ٘ك پب١ٚ عطح زض قبٍتآظّب١ف فبمت٘ض١ٌ زٗ ػب٠َّ  ن٘ضت ثٚا١ٔ پػٗٛف إدبُ قس.  اؾتبٓ ذ٘ظؾتبٓ زظفً٘

اًٗ زض ػبٌّ  ػٖ٘آ ثٚزض ٛنتبض(  ٛعاض ث٘تٚ 110ٗ  85ٗ  60) ث٘تٚ آظّب١ف تطامِا١ٔ زض تهبزف٠ ثب ؾٚ تنطاض إدبُ ىطز١س. 

 ػبٌّ ػٖ٘آ ثٚ ( SD-95-11 ،C3-95-5 ،C3- 95-15 ،C4-95-2 ،C4-95-3(،قبٛس) MO17 ٛبٟغٕ٘ت٢پ )لا١ٔ ٗ  ان٠َٛبٟ  مطت

مَطٗف٢ٌ ثطه، اضتفبع  قبذم ثطه، ّٝ٘ضز ثطضؾ٠ قطاض ىطفتٖس. نفبت قبذم ؾغح ثطه، ؾغح ١ٗػ فطػ٠ ٛبٟ زُٗ زض مطت

تفبٗت  ٝزٖٛس . ٕتب١ح ٕكبّٓ٘ضز ثطضؾ٠ قطاض ىطفت ت٘زٙ ١ؿتظ ث٘تٚ، ػَْنطز ٗ اخعاٟ ػَْنطز، قبذم ثطزاقت، ٗ ػَْنطز

ٛعاض ث٘تٚ زض  110تطامِ  زضث٢كتط١ٔ ػَْنطز زإٚ  .ٛبٟ شضت زض ٗامٖف ثٚ تطامِ ث٘تٚ زض ٗاحس ؾغح ّعضػٚ ث٘ز زاض ث٢ٔ لا١ٔ ّؼ٠ٖ

mailto:moraditelavat@asnrukh.ac.ir


 

3 
 

م٢َ٘ىطُ  1030) 119اض ث٘تٚ زض ٛنتبض ٗ لا١ٔ عٛ 60تطامِ  زض ّقساض آٓٗ مْتط١ٔ م٢َ٘ىطُ زض ٛنتبض(  2115) 103نتبض ٗ لا١ٔ ٛ

ثٜتط١ٔ تطامِ  ػٖ٘آ ثٚث٘زٙ ٗ ّقبز١ط نفبت زاضاٟ ثبلاتط١ٔ  ث٢كتطٛعاض ث٘تٚ زض ٛنتبض زض  110تطامِ . ّكبٛسٙ قس (زض ٛنتبض

ثطه،  ٝثط ثط ضقس ى٢بٙ، ؾغح ١ٗػؤاظ ث٢ٔ نفبت ّ٘ضفٍ٘٘غ١ل ّ .زض ٕظط ىطفتٚ قسمبقت ثطاٟ لا١ٔ ٛبٟ ّ٘ضز آظّب١ف 

إتربة  ثطتطلا١ٔ  ػٖ٘آ ثٚ 103 ٝلا١ٔ قْبض ْٛچ٢ٖٔ ٗ ػَْنطز زإٚ ٕكبٓ زاز. ت٘زٙ ١ؿتظزاضٟ ثب ػَْنطز  ْٛجؿتي٠ ّثجت ٗ ّؼ٠ٖ

زض ّدْ٘ع اظ  يط١اظ عطف ز شضت زض ّٖبعق ىطُ ٗ ذكل مك٘ض اؾتفبزٙ ْٕ٘ز. ثٚ ٕػازٟ ٟٛب ثطٕبّٚزض  ت٘آ ٠ّىطز١س مٚ اظ آٓ 

شضت زض  ٠زض ثطٕبّٚ انلاح ت٘آ ٠ّمٚ اظ آٓ  س١إتربة ىطز ١ٔلا ١ٔثطتط ػٖ٘آ ثٚ 103قْبضٙ  ١ّٔ٘ضز اؾتفبزٙ، لا ١ٔلا 6 ٢ٔث

 ّٖبعق ىطُ ٗ ذكل مك٘ض اؾتفبزٙ ْٕ٘ز.

 

 .ّٖبعق ىطُ ٗ ذكل، ت٘زٙ ١ؿتظػَْنطز ػَْنطز زإٚ،  ثطه، ٝؾغح ١ٗػ، ٟام٘ف٢ع١ٍ٘٘غکلیذی:  یَب ياطٌ
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 مقذمٍ

تط١ٔ ى٢بٛبٓ زض خٜبٓ ّحؿ٘ة  شضت ١ن٠ اظ ِّٜ

غصاٟ ثؿ٢بضٟ اظ ّطزُ  ٢ٔتأّٟ زض ا ػْسٙق٘ز ٗ ؾِٜ  ٠ّ

(. شضت ثٚ ػَت زاقتٔ ّ٘از Jans et al., 2010خٜبٓ زاضز )

 80ٟ ث٢ف اظا ػَ٘فٚػَْنطز ٢ّبٕي٢ٔ قٖسٟ ٗ ٕكبؾتٚ ظ١بز ٗ 

ط١ٔ ٕجبتبت خٜت ت٢ٍ٘س ػَ٘فٚ ؾجع، تٔ زض ٛنتبض ١ن٠ اظ ثٜت

. ا١ٔ ى٢بٙ چٜبضمطثٖٚ، ث٠ّ٘ ق٘ز ٗ زإٚ ّحؿ٘ة ٠ّ ؾ٢َ٘

آّط١نبٟ ّطمعٟ ثب ت٢ٍ٘س ثؿ٢بض ثبلاؾت، مٚ پب٢١ٔ ث٘زٓ 

ٟ ٛب زإٚلا١ؿ٢ٔ آٓ اظ عط١ق ٗاضز مطزٓ پطٗتئ٢ٔ  ٢ٖٚسآ٢ّاؾ

 Kochaki andق٘ز ) ثق٘لات زض خ٢طٙ غصا٠١ زاُ خجطآ ٠ّ

KhajahHosseini., 2008 ٓضٗظافعٗ(. ثب زض ٕظط زاقتٔ ٢ٕبظ 

ٟ زا٠ّ ٗ ٛب فطاٗضزّٙ٘از غصا٠١ ٗ ت٢ٍ٘س  ٢ٔتأّمك٘ض ثٚ 

ؾِٜ شضت زض خ٢طٙ غصا٠١ ع٢٘ض، ثطضؾ٠ ػ٘اٌّ ِّٜ 

افعا١ف ت٢ٍ٘س ا١ٔ ّحهً٘ اؾتطاتػ١ل ا٢ْٛت ظ١بزٟ پ٢سا 

 (.Emam., 2011مطزٙ اؾت )

ٟ اذ٢ط ؾغح ظ١ط مكت شضت زض ا١طآ ٛب ؾبًزض 

ظضاػ٠ زض افعا١ف ١بفتٚ مٚ ٕكبٓ اظ ا٢ْٛت ا١ٔ ى٢بٙ 

ٛبٟ ظضاػ٠ مك٘ض زاضز. زض مك٘ض ّب شضت ١ن٠ اظ ؾ٢بؾت

ىطزز ٗ تط١ٔ ّٖبثغ إطغٟ زض تغص١ٚ ع٢٘ض ّحؿ٘ة ٠ّ ِّٜ

زٛس.  زضنس تطم٢ت زآ ّطؽ ضا تكن٢ٌ ٠ّ 65-70حسٗز

٢َ٢ّ٘ٓ ٛنتبض ٗ  5/203 ، زض خٜبٓؾغح ظ١ط مكت شضت 

تٔ  بضز ٢َ٢ّ 16/1، ّؼبزً 2022زض ؾبً  آٓ خٜب٠ٕ ت٢ٍ٘س

 (.Fao, 2022)ٙ اؾت ث٘ز

ظضاػت ذ٘ة،  ل١اظ ػ٘اٌّ ِّٜ ٗ ّؤثط زض  ٠ن١

 ٠ٗ ظّبٕ ٢ْ٠اقَ ظ١إتربة ضقِ ّٖبؾت مكت ثب ت٘خٚ ثٚ قطا

اظ ٕظط عً٘ زٗضٙ  ٟا . اضقبُ شضت ػَ٘فٚاؾت زض ّٖغقٚ 

 85مْتط اظ  ٠ثٚ اضقبُ ظٗزضؼ ثب عً٘ زٗضٙ ظٕسى ٠ظٕسى

 135-85 ٢ٔث ٠ضٗظ، اضقبُ ّت٘ؾظ ضؼ ثب عً٘ زٗضٙ ظٕسى

ضٗظ  135اظ  ف٢ث ٠طضؼ ثب عً٘ زٗضٙ ظٕسى١ضٗظ ٗ اضقبُ ز

شضت  ٖن١ٚثٚ ػَت ا ٛبٟ ثٖسِ ٢تقؿ ١ٔمٚ زض ا قٕ٘س ٠ّ ٢ِتقؿ

ثٚ  ق٘ز ٠زإٚ شضت ثطزاقت ّ ٟط٢زض ّطحَٚ ذْ ٟا ػَ٘فٚ

. زض اضقبُ ظٗزضؼ تؼساز بثس١ ٠ضٗظ مبٛف ّ 20-15 ّست

(. Rezazadeh., 2013) بثس١ ٠مبٛف ّ ب٢ٙثطه ٗ اضتفبع ى

 FAO»ٟ ضؾ٢سٓ ٛب ىطٗٙاضقبُ ظٗزضؼ شضت مٚ قبٌّ 

ضقس  ٟ عً٘ زٗضٙ طضؼ١ٕؿجت ثٚ اضقبُ ز ٛؿتٖس،« 100-400

شضت ّٖبعق  كتط٢زض ث ت٘إس ٠ٗ ّزاضٕس  ٟتط ٗ ْٕ٘ م٘تبٙ

ن٘ضت  زض ّٖبعق ؾطز ٗ ّؼتسً، ثٚ ذه٘ل ثٚ ١طآا ٟمبض

ؾطز مك٘ض زض مكت اًٗ  بض٢مكت زُٗ ٗ زض ّٖبعق ثؿ

 (.Musavi., 2011) طٕس٢ّ٘ضز اؾتفبزٙ قطاض ى (ثٜبضٙ)

ثطذ٠ ّحقق٢ٔ ثط ا١ٔ ثبٗضٕس مٚ تطامِ ثبلاٟ ث٘تٚ زض 

مٚ ضقس ٗ ْٕ٘  ىطزز ٠ّى٢بٛبٓ ١ل ٕ٘ع تٖف ّحؿ٘ة 

قطاض  ٢طتأثى٢بٛبٓ ظضاػ٠ ضا زض تْبُ عً٘ زٗضٙ ضقس تحت 

ٗامٖف شضت ثٚ تطامِ زض (. Tang et al., 2018زٛس ) ٠ّ

ّحهً٘ ثٚ ٗخ٘ز  ٟمٚ زض اخعا ٠طات٢٢تغ ٢ٌّعضػٚ ثٚ زٍ

 اؾت ٢ٖ٠ّحه٘لات ٗخ ط١اظ ؾب ٟكتط٢ث س،١آ ٠ّ

(Noormohammadi et al., 2007 .)تطامِ  ١ٔتط ّٖبؾت

ٛعاض ث٘تٚ زض ٛنتبض  88تب  ٢ٔ53ث طا١ٓشضت زض ا ٟثطا ٠ب٢ٛى

(. إتربة تطامِ Shahkarami and rafei., 2009) اؾت

ضا ثطاٟ ى٢بٙ ظضاػ٠ فطاِٛ  فتبث ّؤثطث٢ٜٖٚ احتْبً خصة 

زض ػَْنطز زإٚ  ت٘خٚ قبثٌٗ ثبػث افعا١ف  ْٕب١س ٠ّ

(. اظ ؾٟ٘ ز١يط، تطامِ Qingfeng et al., 2016ىطزز ) ٠ّ

ث٢كتط اظ ٢ّعآ ث٢ٜٖٚ، ثب ا١دبز قطا١ظ تٖف ػَْنطز زإٚ ضا 

 اظإٓدبمٚ(. Mahrokh et al., 2023) زٛس ٠ّمبٛف 

ّح٢غ٠ زض عً٘ زٗضٙ ضقس ٗ ْٕ٘ ى٢بٙ اظ بٟ ٛ تٖف

 Mahrokh etثبقٖس ) زلا١ٌ مبٛف ػَْنطز ٠ّ تط١ٔ ٠انَ

al., 2020)،  ٍصا زقت زض إتربة غٕ٘ت٢پ ّٖبؾت ٗ ؾبظىبض

مٚ زض قطا١ظ تٖف ػَْنطز ّٖبؾج٠ زاقتٚ ثبقٖس اظ 

 Balazadehىطزز ) ّ٘ض٘ػبت ِّٜ زض ظضاػت ّحؿ٘ة ٠ّ

et al., 2021 .)ٚپ٢ك٢ٔ ّحقق٢ٔ ٕكبٓ زازٕس مٚ زض  ٛبٟ ١بفت

ى٢بٛب٠ٕ ّبٕٖس شضت مٚ ػَْنطز تل ث٘تٚ ثبلا زاضٕس، قسضت 

اؾت ٗ حؿبؾ٢ت ا١ٔ ى٢بٛبٓ  تط ٢١ٔپب ٟا ىٕ٘ٚ زضٗٓضقبثت 

(. al., 2015 et Zhai) ثبقس ٠ّثبلا  ٟٛب تطامِث٢كتط ٕؿجت ثٚ 
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ا١ٔ زض حب٠ٍ اؾت مٚ ثطذ٠ غٕ٘ت٢پ ٛبٟ شضت قبزضٕس زض 

ثبلاٟ مكت ٗ قطا١ظ ّس١ط١ت ٕبّٖبؾت، ٢ٕع  ٟٛب تطامِ

 ٟٛب تٖفػَْنطز ث٢ٜٖٚ زاقتٚ ثبقٖس، ٗ ٕؿجت ثٚ ث٢كتط 

 Sandhu andّح٢غ٠ ت٘إب٠١ تحٌْ ث٢كتطٟ زاقتٚ ثبقٖس )

Dhillon., 2021 ٍِصا ثٚ ػق٢سٙ ثطذ٠ ّحقق٢ٔ تغ٢٢ط تطام .)

ث٘تٚ زض ى٢بٙ شضت ١ل ضٗـ ّٖبؾت خٜت إتربة ٗ 

 ثبقس ٠ّثطاٟ اٛساف ذبل  تطٟ ق٘ىع١ٖف غٕ٘ت٢پ ٛبٟ 

(Dhaliwal and Williams., 2020 ؛Mahrokh et al., 

2023.) 

ٛبٟ ّبزضٟ زض ت٢ٍ٘س ثصض إتربة تطامِ ّٖبؾت لا١ٔ

 ؾعا٠١ زض ٢ّعآ ثصض ت٢ٍ٘س قسٙثٚ ٢طتأث ت٘إس ٠ّشضت ٢ٕع 

ٛب زض ٗاحس ؾغح زاقتٚ ٗ زض ٕٜب١ت ثبػث ت٘ؾظ ا١ٔ لا١ٔ

 ّٖظ٘ض ثٚٗضٟ ىطزز. ثٖبثطا١ٔ پػٗٛف حبضط افعا١ف ثٜطٙ

ّكرم مطزٓ ثٜتط١ٔ تطامِ لا١ٔ ٛبٟ ّرتَف شضت اظ 

ّٖغقٚ قْبً زض  ٢ع١ٍ٘٘غ١لفظضاػ٠ ٗ  ٟٛب قبذمٕظط 

 . اؾتبٓ ذ٘ظؾتبٓ اخطا ىطز١س

 

 َب:مًاد ي سيش

نفبت ظضاػ٠ ٗ ثطضؾ٠  ّٖظ٘ض ثٚا١ٔ تحق٢ق 

ٛبٟ ّرتَف شضت ثٚ تطامِ مبقت زض لا١ٔ ف٢ع١ٍ٘٘غ١ن٠

ٗ زض ّطمع تحق٢قبت ٗ آّ٘ظـ مكبٗضظٟ قْبً ذ٘ظؾتبٓ، 

ٗ  1398 ٟٛب ؾبًتبثؿتبٓ زظفً٘ زض -آثبزنف٠ّٖبثغ عج٢ؼ٠ 

 32زضخٚ ٗ  48. ا١ٔ ّٖغقٚ ثب عً٘ خغطاف٢ب٠١ قساخطا  1399

زق٢قٚ  22زضخٚ ٗ   32زق٢قٚ قطق٠ ٗ ػطو خغطاف٢ب٠١ 

آة قطا١ظ . قطاض زاضز ظ ؾغح زض١بّتط ا 82قْب٠ٍ ٗ اضتفبع 

٢ْٕٚ اؾت٘ا٠١، زاضاٟ  ّحٌ اخطاٟ آظّب١ف ٠ٗ ٛ٘ا١

ثبضا٠ٕ ٗ  ٟٛب ظّؿتبٓذكل ٗ ع٘لا٠ٕ ٗ  ٛبٟ ىطُ ٗ تبثؿتبٓ

 ّبٙ ١جٜكتاضزاظ زض ا١ٔ ّٖغقٚ  ّطع٘ة اؾت. فهٌ ىطّب

. زٗضٙ ثبضٕسى٠ ّؼْ٘لاً ١بثس ٠ّقطٗع ٗ تب اٗاذط ّٜط ازاّٚ 

ٛبٟ آثبٓ تب اضز١جٜكت اؾت. قطا١ظ اق٠ْ٢َ ٗ ث٢ٔ  ّبٙ

ّؿتؼس ثطاٟ ض١ٗف  ّٖغقٚا١ٔ  ٗذبك آة ٛبٟ ١ػى٠ٗ

 Nourmohammadi etثؿ٢بضٟ اظ ى٢بٛبٓ ظضاػ٠ اؾت )

al., 1997 .) ٛبٟقبٌّ لا١ٔ لا١ٔ ٛبٟ ّ٘ضز آظّب١ف 

MO17 ،)قبٛس( SD-95-11،C3-95-5 ،C3- 95-15 ،C4-

95-2 ، C4-95-3   .لا١ٔ ٛبٟ  ث٘زC3-95-15  ٗC3-95-5 

 28تب  18ؾب٢ٕتْتط،  100تب  ٢ّ75بٓ ضؼ، اضتفبع ث٘تٚ حسٗز 

، ٗظٓ ٛعاضزإٚ ضز١ف زإٚ زض ثلاً 16تب  14زإٚ ضز١ف، 

ىطُ، فطُ زإٚ ثه٘ضت زٕسآ اؾج٠، ػَْنطز  300ا٠ٍ  220

م٢َ٘ىطُ زض ٛنتبض ٗ ّتحٌْ ثٚ  2500تب  1100زإٚ حسٗز 

-C4ىطّب ٗ ٕؿجتب ّتحٌْ ثٚ ذكن٠ ٠ّ ثبقٖس. لا١ٔ ٛبٟ 

95-2  ٗC4-95-3  110تب  75ز١ط ضـ، اضتفبع ث٘تٚ حسٗز 

ضز١ف زإٚ زض  16تب  14زإٚ زض ضز١ف،  27تب  18ؾبٕت٢ْتط، 

ىطُ، فطُ زإٚ زٕسآ اؾج٠ ٗ  320تب  250ثلاً، ٗظٓ ٛعاضزإٚ 

ّتحٌْ ثٚ ىطّب ٗ ٕؿجتب ّتحٌْ ثٚ ذكن٠ ٠ّ ثبقس. لا١ٔ 

SD-95-11  ٚ18ؾب١ٖت ّتط،  95تب  75ز١ط ضؼ، اضتفبع ث٘ت 

ضز١ف زإٚ زض ثلاً، ٗظٓ  16تب  14زإٜسض ضز١ف،  27تب 

طُ زإٚ زٕسآ اؾج٠، ىطُ، ف 280تب  220ٛعاضزإٚ حسٗز 

م٢َ٘ىطُ زض ٛنتبض ٗ  2500تب  1100ػَْنطز زإٚ حسٗز 

 ّتحٌْ ثٚ ىطّب ٗ ٕؿ٢جتب ّتحٌْ ثٚ ذكن٠ ٠ّ ثبقس.

زض آظّب١ف فبمت٘ض١ٌ زٗ ػب٠َّ  ن٘ضت ثٚا١ٔ پػٗٛف 

إدبُ ٛبٟ مبٌّ تهبزف٠ ثب ؾٚ تنطاض عطح ثَ٘ك قبٍت

 تٚث٘ ؾٚ ؾغح تطامِ ا١ٔ آظّب١ف قبٌّ ٟٛب ػبٌّىطز١س. 

ػبٌّ اًٗ ٗ  ػٖ٘آ ثٚ( زض ٛنتبض ث٘تٚ ٛعاض 110ٗ  85ٗ  60)

مبقت ثصٗض زض اًٗ . ث٘زٕسػبٌّ زُٗ  ػٖ٘آ ثٚقف لا١ٔ 

ٛب ٗ زض ّطحَٚ چٜبض ثطىٚ قسٓ ث٘تٚ ّطزازّبٙ إدبُ قس

زض عً٘ اخطاٟ آظّب١ف ىطفت. ػ٢َْبت تٖل مطزٓ إدبُ 

 .قسٗخ٢ٔ زؾت٠ إدبُ  ن٘ضت ثٚٛبٟ ٛطظ ّجبضظٙ ثب ػَف

 

 گیشی ضذٌصفبت اوذاصٌ

 ،ٟثطزاضْٕٕ٘ٚ اظ ذغ٘ط :(LAIقبذم ؾغح ثطه )

ٟ ظٜ٘ض ىٌ تبخ٠ زض ّطحَٚث٘تٚ  پٖح ٠ع٘ض تهبزف ثٚ

 ٢َٚٗؾ ؾغح ثطه ثٚ ٛب،إتربة ٗ پؽ اظ خسا مطزٓ ثطه
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. قبذم ؾغح ٟ قسط٢ى إساظٙؾٖح ؾغح ثطه زؾتيبٙ

 .قس ّحبؾجٚ ظ١ط ضاثغٚ ق١ٛط مطت اظ عط ٟثطه ثطا

/ؾغح  قسٙ ثطزاضٟ ٛبٟ ْٕٕ٘ٚٚ تحت اقغبً ث٘تّؿبحت 

LAI= قسٙ ثطزاضٟ ٛبٟ ْٕٕ٘ٚ ث٘تٚثطه   

: (ت٘زٙ ١ؿتظ)ػَْنطز  زض ٗاحس ؾغحمٌ ٗظٓ ذكل 

ؾغح ظ٢ّٔ ٗ قطاض زازٓ  اظ ٛبا١ٔ نفت ثب ثطزاقت ث٘تٚ

ىطاز تب اظ زؾت زازٓ زضخٞ ؾبٕت٠ 70ٛب زض حطاضت ْٕٕ٘ٚ

 مبٌّ ضع٘ثت ن٘ضت ىطفت.

١ٗػٙ ثطه حبنٌ ؾغح  :(١ٗSLAػٙ ثطه ) ؾغح

ٕؿجت ؾغح ثطه ثٚ ٗظٓ ثطه اؾت مٚ ٛط چٚ ٢ّعآ ؾغح 

ه ت مٚ ثط١ٗػٙ ثطه ث٢كتط ثبقس ٕكبٕيط ا١ٔ ّغَت اؾ

اظ عط١ق  زض ّطحَٚ ظٜ٘ض ىٌ تبخ٠،ثبقس. تط ٠ّٕبظك

ثٚ ٗظٓ ذكل  (ّتطّطثغ)ثب ٗاحس ّحبؾجٚ ٕؿجت ؾغح ثطه 

 قس.  حبنٌ ١طظٚ ت٘ؾظ ّؼبزٍ (ىطُثطه )

SLA=ٗظٓ ذكل ثطه / ؾغح ثطه 

 SPAD ثب اؾتفبزٙ اظ زؾتيبٙ: مَطٗف٢ٌ ثطهقبذم 

502 Plus Konika Minolta ٔظٜ٘ض ىٌ زض ّطحَٚ غاپ 

 ى٢طٟ إساظٙطه مٖبضٟ ثطه إتٜب٠١، اظ ثثب اؾتفبزٙ تبخ٠ 

 قس.

تهبزف٠ زض ّطحَٞ  ع٘ض ثٚاضتفبع پٖح ث٘تٚ : اضتفبع ث٘تٚ

 ػٖ٘آ ثٚ ٛب آٓى٢طٟ قس ٗ ٢ّبٕي٢ٔ ظٜ٘ض ىٌ تبخ٠ إساظٙ

 اضتفبع ث٘تٚ تؼ٢٢ٔ قس.

تهبزف٠  ع٘ض ثٚ: اظ ٛط ت٢ْبض تؼساز ضز١ف زإٚ زض ثلاً

ٛب قْبضـ ٗ تؼساز ضز١ف زإٚ زض ثلاً قسٙ إتربةپٖح ثلاً 

تؼساز ضز١ف زإٚ زض ثلاً  ػٖ٘آ ثٚ ٛب آٓٗ ؾپؽ ٢ّبٕي٢ٔ 

 تؼ٢٢ٔ قس.

تهبزف٠  ع٘ض ث٢ْٚبض : اظ ٛط تتؼساز زإٚ زض ضز١ف ثلاً

ٛب قْبضـ ضز١ف ثلاً ٗ تؼساز زإٚ زض قسٙ إتربةپٖح ثلاً 

تؼساز زإٚ زض ضز١ف ثلاً  ػٖ٘آ ثٚ ٛب آٓٗ ؾپؽ ٢ّبٕي٢ٔ 

 تؼ٢٢ٔ قس.

ثطزاقت٠ ٛط پلات پٖح  ٟٛب ْٕٕ٘ٚ: اظ ٛعاض زإٚٗظٓ 

 ن٘ضت ثٚ ٛعاض زإٚتهبزف٠ إتربة مطزٙ ٗ  ع٘ض ثْٕٕٚ٘ٚ 

 ٛب آٓقْبضـ ٗ ؾپؽ ٢ّبٕي٢ٔ ٗظٓ  زؾتٞ نستب٠١ 10

خٜت  آٓ پلات تؼ٢٢ٔ قس. ٛعاض زإٚٗظٓ  ػٖ٘آ ثٚ

ٛب تط ا١ٔ نفت، ضع٘ثت ْٕٕ٘ٚچٚ زق٢قٛط  ى٢طٟ إساظٙ

ّكرم قس ٗ ثط اؾبؼ  ؾٖح ضع٘ثتزؾتيبٙ  ٢َٞٗؾ ثٚ

 زضنس ىعاضـ قس. 14ضع٘ثت 

ٛط پلات ثٚ ّؿبحت زٗ ّتطّطثغ اظ زٗ : اظ ػَْنطز زإٚ

ٛب اظ چ٘ة زإٚ . زض ازاّٚٗؾظ ثطزاقت إدبُ ىطفت ف١ضز

 ٟٛب زإٚضع٘ثت  عا٢ٓثلاً خسا ٗ ٗظٓ زإٚ ّكرم قس. ّ

ٗ  ٗ ٗظٓ ٢٢ٔتؼ ؾٖح ضع٘ثتزؾتيبٙ  ٢َٞٗؾ ثٚٛط پلات 

ٗ  زضنس ىعاضـ 14ٛب ثط اؾبؼ ضع٘ثت زإٚ ػَْنطز

 (.Nourmohammadi et al., 1997قس ) ّحبؾجٚ

ػَْنطز : قبذم ثطزاقت اظ تقؿ٢ِ ثطزاقت قبذم

زض ٗاحس  ّبزٙ ذكل مٌ زإٚ ثط ػَْنطز ّبزٙ ذكل

 ؾغح ثٚ زؾت آّس.

ٛب اظ آّبضٟ زازٙ ٗتح٢ٌَ ١ٚتدعثطاٟ  :تجضیٍ آمبسی

اؾتفبزٙ ٗ تدع١ٚ ّطمت إدبُ قس.ّقب١ؿٚ  SAS افعاض ٕطُ

ٛب ػَْنطز ٗ اخعاٟ آٓ ػلاٗٙ ثط آظّ٘ٓ چٖس زاّٖٚ ٢ّبٕي٢ٔ

 ز٠ٛ ف٢ع١ن٠ ٢ٕع ن٘ضت ىطفت. ق٢٘ٙ ثطـزإنٔ، ثٚ 

 

 وتبیج ي بحث

قسٙ ٕكبٓ زاز  ى٢طٟ إساظٕٙتب١ح تدع١ٚ ٗاض١بٕؽ نفبت 

، ت٘زٙ ١ؿتظمٚ اثط ؾبً ثطاٟ نفبت اضتفبع ى٢بٙ، ػَْنطز 

تؼساز ضز١ف زإٚ زض ثلاً ٗ تؼساز ضز١ف زإٚ زض ثلاً 

. اظ عطف ز١يط اثط ػبٌّ تطامِ ثط تْب٠ّ ث٘ز زاض ٠ّؼٖ

تؼساز ضز١ف زإٚ زض ثلاً ٢طاظ غ ثٚى٢طٟ قسٙ إساظٙنفبت 

ٛبٟ ّرتَف شضت زض تْب٠ّ زاض ث٘ز. ْٛچ٢ٖٔ اثط لا١ٔ ٠ّؼٖ

 ث٘ز زاض ٠ّؼٖخع اضتفبع ى٢بٙ ى٢طٟ قسٙ ثٚنفبت إساظٙ

 .(1)خسًٗ
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Table 1- Variance analysis of traits measured during two crop years 

ns, * and ** indicate non-significance, significance at 5% level and significance at 1% level, respectively. 

Continuation of Table 1- Variance analysis of traits measured during two crop years 

ns, * and ** indicate non-significance, significance at 5% level and significance at 1% level, respectively. 

 عملکشد داوٍ
ٛب ٕكبٓ زاز ث٢كتط١ٔ تطامِ ث٘تٚ ٗ لا١ٔ ثطْٛنٖفٕتب١ح اثط 

ٛعاض  110م٢َ٘ىطُ زض ٛنتبض ثٚ تطامِ  2115ػَْنطز زإٚ ثب 

م٢َ٘ىطُ زض ٛنتبض ثٚ  1030ٗ مْتط١ٔ ثب  103ث٘تٚ ٗ لا١ٔ 

(. 1قنٌ ) زاقتتؼَق  119ٛعاض ث٘تٚ ٗ لا١ٔ  60تطامِ 

تطامِ ػَْنطز زإٚ مبٛف  ثب مبٛفمٚ  زازٕتب١ح ٕكبٓ 

اظ افعا١ف تؼساز ضز١ف  ّتأثطٗ افعا١ف ػَْنطز زإٚ ١بفت 

. ػَْنطز ث٘ززض ضز١ف ٗ ٗظٓ ٛعاض زإٚ  زإٚ ٗ تؼساز زإٚ

ٛبٟ پبئ٢ٔ ثٚ ػَت مْج٘ز تؼساز ث٘تٚ زض ٗاحس ؾغح ٗ تطامِ

ٕط ٗ ّبزٙ  ٟٛب ىٌْٛچ٢ٖٔ ا١دبز ٕبْٛبٖٛي٠ زض ظٜ٘ض 

 ,.Mahrokh et alّبٛطخ ٗ ْٛنبضآ ) ق٘ز.ّحسٗز ٠ّ

( ىعاضـ  2011et alWang ,.( ٗ ٗإو ٗ ْٛنبضآ )2023

ثبلاٟ شضت ّٖدط ثٚ مبٛف ػَْنطز  ٟٛب تطامِمطزٕس 

زض قطا١ظ  ت٘آ ٠ّٛبٟ ثطتط ىطزز مٚ ثب إتربة غٕ٘ت٢پ ٠ّ

ثبلاتط ػَْنطز زإٚ ضا ثٜج٘ز ثرك٢س. ْٛؿ٘ ثب  ٟٛب تطامِ

Widdicombe & ا١ٔ تحق٢ق ١ٗس١نبُ ٗ تَٔ ) ٛبٟ ١بفتٚ

Thelen 2002( ٓ٢ٕع اٍٖيبض ٗ ْٛنبضا ٗ )et  Naggar-Al

., 2021alطامِ ٗ غٕ٘ت٢پ ضا ثط ػَْنطز زإٚ ( ٢ٕع اثط ت

 ىعاضـ مطزٕس. زاض ٠ّؼٖ

 

Mean Squared (MS)   
Leaf area index Specific leaf area Leaf chlorophyll Plant height df S.O.V 

0.037
ns 

0.00007
ns 

0.002
ns 

133
** 

1 Year 

0.201 0.0024 0.032 41 4 Year×Replication 

4.55
** 

0.042
** 

0.018
** 

3201
** 

2 Density 

0.023
** 

0.00003
ns 

0.006
** 

110
** 

2 Year×Density 

0.29
** 

0.011
** 

0.018
** 

3.94
ns 

5 Line 

0.007
**

 0.0004
**

 0.004
**

 3.97
ns

 5 Year×Line 

0.037
** 

0.0008
** 

0.001
** 

5.7
ns 

10 Density×Line 

0.009
* 

0.0001
ns 

0.0006
** 

4.6
ns 

10 Year×Density×Line 

0.004 0.00006 0.00008 7.6 68 Error 

2.48 4.2 2.58 2.92  C.V (%) 

  Mean Squared (MS)  
df 

 
S.O.V 

 

Number of 

seed rows in 

the cob 

Number of 

seeds in the 

ear 

Thousand 

grain weight 

Grain N 

content 

Grain 

yield 
Biological 

yield 
Harvest 

index 

48
** 

44
** 

 1274.4**  0.0001
ns

 131252
ns 

5188551
** 

4.68
ns 

1 Year 

11.7 10.8    92.3**  0.0026
**

 458702 48009 83.7 4 Year*R 

.25
ns 

4.48
** 

  136.5**  0.0001
ns

 3739850
** 

20986722
** 

163
** 

2 Density 

.33
ns 

1.44
ns 

    7.8ns  0.0001
ns

 450338
** 

2311236
** 

22.77
** 

2 Year* Density 

3.97
** 

75.4
** 

  352.0**  0.0065
**

 865836
** 

3423927
** 

50.37
** 

5 Line 

2.22
** 

4.23
** 

   16.2ns  0.0002
ns

 18782
** 

87913
ns 

2.06
ns 

5 Year*line 

.25
ns 

.63
ns 

    2.4ns  0.0002
ns

 23633
** 

466703
** 

2.52
* 

10 Density*line 

.42
ns 

.66
ns 

    3.6ns  0.0001
ns

 9001
ns 

100784
ns 

2.85
** 

10 Year* Density*Line 

.36 .82 7.4  0.0003 6069 65505 1.01 68 Error 

3.91 .62 1.0 1.7 5.08 3.98 4.27  C.V (%) 
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Figure 1- Mean Comparison of seed yield in six corn lines under the influence of 3 planting densities

 تًدٌ یستصعملکشد 
ٗ  ٟا ىٕ٘ٚضقبثت ثطٗٓ  ٕت٢دٚ ت٘زٙ ١ؿتظػَْنطز 

ٛبٟ ت٢ٍ٘س ثطاٟ ضقس ٗ ْٕ٘ زض مؿت ٕٜبزٙ ٟا ىٕ٘ٚ زضٗٓ

 حهً٘ٛب ٗ  ثطاٟ ثٚ حساقٌ ضؾبٕسٓ ا١ٔ ضقبثتاؾت. 

حسامثط ػَْنطز، ػلاٗٙ ثط تطامِ، ٕح٘ٙ ت٘ظ١غ ث٘تٚ زض 

. ٕتب١ح اثط ٗاحس ؾغح اظ ا٢ْٛت ظ١بزٟ ثطذ٘ضزاض اؾت

زاز ث٢كتط١ٔ ػَْنطز ٛب ٕكبٓ ّتقبثٌ تطامِ ث٘تٚ ٗ لا١ٔ

ٛعاض  110م٢َ٘ىطُ زض ٛنتبض ثٚ تطامِ  7386ثب  ت٘زٙ ١ؿتظ

م٢َ٘ىطُ زض ٛنتبض ثٚ  5196ٗ مْتط١ٔ ثب  103ث٘تٚ ٗ لا١ٔ 

(. 2قنٌ ) اذتهبل ١بفت 119ٛعاض ث٘تٚ ٗ لا١ٔ  60تطامِ 

( ٕكبٓ زازٕس & 200Cherney Cox ,.1) چط٠ٕم٘مؽ ٗ 

زض فبمت٘ضٛبٟ ّبزٙ زاضٟ ضا مٚ تطامِ ث٘تٚ اذتلاف ّؼ٠ٖ

مٖس. ثبٗض ذكل مٌ ٗ قبذم ثطزاقت ا١دبز ٠ّ

(Bauer., 2008( ٓزٕٗبٍسؾ٘ٓ ٗ ْٛنبضا ٗ )Donaldson et 

al., 2001 ىعاضـ مطزٕس مٚ ثب افعا١ف تطامِ ػَْنطز )

اّطا٠١  .١بفت ذغ٠ افعا١ف ن٘ضت ثٚ ت٘زٙ ١ؿتظ

(Amraei., 2022٢ٕع ىعا )ت٘زٙ ١ؿتظـ مطز ػَْنطز ض 

تحت اثط تطامِ تفبٗت  ٢ٛ550جط١س ؾ٢ٖيٌ مطاؼ 

 اظ ذ٘ز ٕكبٓ زاز. زاضٟ ٠ّؼٖ

 
Figure 2- Mean Comparison of biological performance in six corn lines under the influence of 3 planting 

densities
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 ضبخص بشداضت

ٛب ٕكبٓ زاز ث٢كتط١ٔ ّتقبثٌ تطامِ ث٘تٚ ٗ لا١ٔ١ح اثط ٕتب

ٛعاض ث٘تٚ ٗ  110زضنس ثٚ تطامِ  5/28قبذم ثطزاقت ثب 

ٛعاض ث٘تٚ  60زضنس ثٚ تطامِ  9/19ٗ مْتط١ٔ ثب  103لا١ٔ 

قبذم ثطزاقت تبثؼ٠  (.3 قنٌّتؼَق ث٘زٕس ) 119ٗ لا١ٔ 

ثب  مٟٚ ع٘ض ثٚاؾت  ظ١ؿت ت٘زٙاظ ػَْنطز زإٚ ٗ ػَْنطز 

. ثٚ ى٢طز ٠ّقطاض  ٢طتأثتغ٢٢ط ٛط مساُ قبذم ثطزاقت تحت 

قبذم ثطزاقت تبثؼ٠ اظ زٗ نفت ػَْنطز  تبثؼ٢تز٢ٌٍ 

، ٛط ىٕ٘ٚ تغ٢٢ط زض ا١ٔ نفبت، ظ١ؿت ت٘زٙزإٚ ٗ ػَْنطز 

قبذم ثطزاقت ضا زض ْٛبٓ خٜت افعا١ف ٗ ١ب مبٛف 

( ىعاضـ مطز مٚ Amraei., 2022اّطا٠١ )زٛس. ٠ّ

 زاضٟ ٠ّؼٖتطامِ تفبٗت  ٢طتأثتحت قبذم ثطزاقت شضت 

ا١ٔ  ٛبٟ ١بفتٚزض ؾغح احتْبً ١ل زضنس زاقت مٚ ثب 

 .ثبقس ٠ّتحق٢ق ْٛؿ٘ 

 

 
Figure 3- Mean Comparison of harvest index in six corn lines under the influence of 3 planting densities

 استفبع بًتٍ

ٕتب١ح ّقب١ؿٚ ٢ّبٕي٢ٔ ٕكبٓ زاز زض ت٢ْبضٛبٟ تطامِ 

 ٛعاض ث٘تٚ 110ؾبٕت٢ْتط ثٚ تطامِ  103ث٢كتط١ٔ اضتفبع ث٘تٚ ثب 

تؼَق  ٛعاض ث٘تٚ 60ؾبٕت٢ْتط ثٚ تطامِ  6/84ٗ مْتط١ٔ ثب 

ث٘تٚ ٗ قغط ؾبقٚ زض قطا١ظ (. ضاثغٚ اضتفبع 2خسًٗ ) زاقت

ىطزز ٗ ا١دبز ضقبثت ٕ٘ضٟ حبنٌ اظ تطامِ ثبلا ّؼن٘ؼ ٠ّ

ٚ ثب افعٗزٓ قى٢بٛبٓ زض تطامِ ثبلا ثدبٟ مبٛف قغط ؾب

اظ ٕ٘ض  سافعا١ٖس تب ثت٘إٖٛب ثط اضتفبع ٠ّف٘انٌ ٢ّبٓ ىطٙ

ى٢بٛبٓ ّدبٗض ذبضج  إساظ ١ٚؾبّح٢ظ اؾتفبزٙ مٖٖس ٗ اظ 

 ,.٠Rahmani et al ٗ ْٛنبضآ )قٕ٘س. زض پػٗٛف ضحْبٕ

تطامِ مبقت ٗاقغ قس.  ٢طتأث( ّح٢ظ زٗض ؾبقٚ تحت 2015

( ضْٔ 2021et al Naggar-Al ,.اٍٖيبض ٗ ْٛنبضآ )

ثطضؾ٠ اثط تطامِ ٗ غٕ٘ت٢پ ثط نفبت ظضاػ٠، ف٢ع١ٍ٘٘غ١ن٠ 

 ٢طتأثٗ ػَْنطز شضت ىعاضـ مطز اضتفبع ث٘تٚ شضت تحت 

تطامِ ٗ غٕ٘ت٢پ ٗ ْٛچ٢ٖٔ اثط ّتقبثٌ ا١ٔ زٗ ت٢ْبض تفبٗت 

ا١ٔ  ٛبٟ ١بفتٚزض ؾغح ١ل زضنس زاقت مٚ ثب  زاضٟ ٠ّؼٖ

. ىط٢ٖ١ٗت٢ؽ ٗ ْٛنبضآ ثبقس ٠ّتحق٢ق ْٛؿ٘ 

(., 2019et al Greveniotis ٢ٕع ىعاضـ مطزٕس اضتفبع )

 زاقت. زاضٟ ٠ّؼٖت٢ْبض تطامِ تفبٗت  ٢طتأثشضت تحت 
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Table 2- Mean comparison of some agricultural traits in 3 planting densities 

Number of seeds in the 

ear 
1000 kernel (g) Plant height (cm) 

Density (1000 

plants/ha) 

24.8 b 286 a 84 c 60 

24.8 b 283 b 95 b 85 
25.4 a 283 b 103 a 110 

 تعذاد سدیف داوٍ دس بلال
ضز١ف زإٚ  4/16ث٢كتط١ٔ تؼساز ضز١ف زإٚ زض ثلاً ثب 

ٛب ّتؼَق ضز١ف ثٚ ثق٢ٚ لا١ٔ 15ٗ مْتط١ٔ ثب  103 ثٚ لا١ٔ

(. ثب ت٘خٚ ثٚ ٕتب١ح ّكرم قس مٚ ضز١ف 3خسًٗ ث٘زٕس )

٠ٍٗ تطامِ ٗ  ثبقس ٠ّزإٚ اىطچٚ ثٚ غٕت٢ل ى٢بٙ ّطتجظ 

 مٟٚ ع٘ض ثٚ إس ث٘زٙ ّؤثطتب حسٟ ثط ضٟٗ ا١ٔ نفت  غٕت٢ل

ثٜتط١ٔ  A103لا١ٔ ٗ  زض ٛنتبض ٛعاض ث٘تٚ 110زض تطامِ 

( ٢ٕع ثب Siadat., 2012) . ؾ٢بزتآّسٕس ثٚ زؾتت٢ْبضٛب 

زض ّٖغقٚ ّلاثب٠ٕ ذ٘ظؾتبٓ  704آظّب١ف ضٟٗ ضقِ ٢ٛجط١س 

مبٛف خعئ٠ تؼساز ضز١ف زإٚ زض ثلاً ضا ْٛطاٙ ثب افعا١ف 

et  Naggar-Alتطامِ ث٘تٚ ىعاضـ زاز. اٍٖيبض ٗ ْٛنبضآ )

., 2021al ىعاضـ مطزٕس مٚ تؼساز ضز١ف زض ثلاً تحت )

بض تفبٗت ٢ْامِ ٗ غٕ٘ت٢پ ٗ اثط ّتقبثٌ ا١ٔ تتط ٢طتأث

اظ ذ٘ز ٕكبٓ زاز ٗ ثب افعا١ف تطامِ ّقساض آٓ اظ  زاضٟ ٠ّؼٖ

( Amraei., 2022اّطا٠١ ) مبٛف ١بفت. 02/29ثٚ  27/39

ضْٔ ثطضؾ٠ اثط تبض١د مبقت ٗ تطامِ ثط شضت ٢ٛجط١س 

ىعاضـ مطز مٚ تؼساز ضز١ف زإٚ زض  550ؾ٢ٖيٌ مطاؼ 

 زاقت.  زاضٟ ٠ّؼٖثلاً تحت اثط ت٢ْبض تطامِ تفبٗت 

 
 

Table 3- Mean comparison of some agricultural traits in six corn lines  

1000 Kernel (g) 
Number of seed 

rows in the cob 

Number of seeds in 

the ear 
Line 

292 a 16 a 28 a A103 

286 b 15 b 26 b A108 
285 b 15 b 25 b A110 

282 c 15 b 24 c A112 

281 d 15 b 22 d A115 

279 d 15 b 22 d A119 

 

تعذاد داوٍ دس سدیف

زض ت٢ْبضٛبٟ تطامِ ث٢كتط١ٔ تؼساز زإٚ زض ضز١ف ثب 

ٗ مْتط١ٔ ثب  ٛعاض ث٘تٚ 110زإٚ زض ضز١ف ثٚ تطامِ  4/25

ٛعاض ث٘تٚ  60ٛعاض ٗ  85 ٟٛب تطامِزإٚ زض ضز١ف ثٚ  8/24

ٛب ٕكبٓ . ٕتب١ح ّقب١ؿٚ ٢ّبٕي٢ٔ لا١ٔ(2خسًٗ ) تؼَق زاقت

زإٚ زض ضز١ف ثٚ  28زاز ث٢كتط١ٔ تؼساز زإٚ زض ضز١ف ثب 

 115زإٚ زض ضز١ف ثٚ لا١ٔ ٛبٟ  22ٗ مْتط١ٔ ثب  103 لا١ٔ

(. زض ا١ٔ ضاثغٚ ا٢ٍؿ٘ٓ ٗ 3 خسًّٗتؼَق ث٘زٕس ) 119ٗ 

( ىعاضـ ْٕ٘زٕس 1979Allison & Daynard ,.ْٛنبضآ )

 ٢طتأثػَْنطز شضت  ٟتغ٢٢طات تطامِ ث٘تٚ ضٟٗ اخعامٚ 

ػَْنطز  ١ٟنؿب٠ٕ ٕساضز ٗ حؿبؾ٢ت ٛط ١ل اظ اخعا

. ث٢كتط پػٗٛكيطآ ٕكبٓ زازٕس مٚ تؼساز ثبقس ٠ّّتفبٗت 

زإٚ زض ضز١ف ثلاً ث٢كتط١ٔ حؿبؾ٢ت ثٚ تطامِ ضا ٕكبٓ 

١ل  ػٖ٘آ ث٠ٍٗٚ تؼساز ضز١ف زإٚ زض ثلاً ضا  زٛس ٠ّ

 ّتأثطمٚ اظ تطامِ ث٘تٚ  إس مطزٙ نفت غٕت٢ن٠ شمط

تطامِ ثط ضٟٗ نفت تؼساز ضز١ف زإٚ  ٢طتأث. ػسُ ق٘ز ٠ْٕ

 زض ثلاً ت٘ؾظ ثؿ٢بضٟ اظ پػٗٛكيطآ ىعاضـ قسٙ اؾت.
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Al-ا١ٔ تحق٢ق اٍٖيبض ٗ ْٛنبضآ ) ٛبٟ ١بفتْٚٛؿ٘ ثب 

Naggar ., 2021et al( ٍٓكنطٟ ٗ ْٛنبضا ٗ )Lashkari 

., 2011et al ً٢ٕع ىعاضـ مطزٕس مٚ تؼساز زإٚ زض ثلا )

ث٘ز ٗ ثب افعا١ف تطامِ  زاض ٠ّؼٖتحت اثط تطامِ ٗ غٕ٘ت٢پ 

 مبٛف پ٢سا مطز.

 

 َضاس داوٍيصن 
ىطُ  286ثب  ٛعاض زإٚزض ت٢ْبضٛبٟ تطامِ ث٢كتط١ٔ ٗظٓ 

 ٟٛب تطامِىطُ ثٚ  283ٛعاض ث٘تٚ ٗ مْتط١ٔ ثب  60ثٚ تطامِ 

(. ٕتب١ح ّقب١ؿٚ 2خسًٗ )تؼَق زاقت ٛعاض ث٘تٚ  110ٗ  85

ىطُ  292ثب  ٛعاض زإٚٛب ٕكبٓ زاز ث٢كتط١ٔ ٗظٓ ٢ّبٕي٢ٔ لا١ٔ

تؼَق  119ىطُ ثٚ لا١ٔ  279ٗ مْتط١ٔ ثب  103 ثٚ لا١ٔ

(. زض ا١ٔ ذه٘ل ٕتب١ح ّرتَف٠ ىعاضـ 3خسًٗ ىطفت )

 ق٘ز ١ّ٠ل ى٢بٙ ثبػث  اٟ ١ٚتغصقسٙ اؾت. مبٛف فضبٟ 

مٚ حدِ ذبك مْتطٟ زض اذت٢بض آٓ قطاض ى٢طز ٗ ّ٘خت 

ثطاٟ ى٢بٙ  زؾتطؼ قبثٌمبٛف ٢ّعآ آة ٗ ّ٘از غصا٠١ 

اثط  ٠ع٘ضمَ ثٚ(. 2021et al Naggar-Al ,.) ق٘ز ٠ّ

. ثبقس ٠ّتغ٢٢طات تطامِ ث٘تٚ ثط اخعاٟ ػَْنطز زإٚ ّتفبٗت 

پب٢١ٔ، ثٚ ز٢ٌٍ افعا١ف  ٟٛب تطامِزض  ٛعاض زإٚافعا١ف ٗظٓ 

مْتط ٗ خصة ٕ٘ض  إساظٟ ١ٚؾب٘آ فت٘ؾٖتعٟ ى٢بٙ زض اثط ت

 ,.Shakrami and Rafiei) ثبقس ٠ّ ٛب تطامِث٢كتط زض ا١ٔ 

ا١ٔ تحق٢ق اٍٖيبض ٗ ْٛنبضآ  ٛبٟ ١بفتٚثب  ْٛؿ٘ (.2009

(., 2021et al Naggar-Al ٓ٢ٕع ٗظ )زإٚ شضت ضا  100

ىعاضـ مطزٕس.  زاض ٠ّؼٖتطامِ ٗ غٕ٘ت٢پ  ٢طتأثتحت 

ذ٘ز ٕتب١ح ّكبثٚ ىعاضـ  ٟٛب ىعاضـّحقق٢ٔ ز١يط ٢ٕع زض 

 .(2021et al Naggar-Al ,.؛ 2009et al Sharifi ,مطزٕس )

ا١ٔ تحق٢ق ىط٢ٖ١ٗت٢ؽ ٗ ْٛنبضآ  ٛبٟ ١بفتْٚٛؿ٘ ثب 

(., 2019et alGrevenioti ٢ٕع ىعاضـ مطزٕس مٚ تحت )

تفبٗت  زإٚ شضت 100ت٢ْبض تطامِ ٗ غٕ٘ت٢پ ٗظٓ  ٢طتأث

 زاقت. زاضٟ ٠ّؼٖ

 ضبخص سطح بشگ
ٛب ٕكبٓ زاز ث٢كتط١ٔ ١ٕٔتب١ح اثط ّتقبثٌ تطامِ ث٘تٚ ٗ لا

ٗ  103ٗ لا١ٔ  ٛعاض ث٘تٚ 110ثٚ تطامِ  2/3قبذم ثب 

ّتؼَق  115ٗ لا١ٔ  ٛعاض ث٘تٚ 60ثٚ تطامِ  1/2مْتط١ٔ ثب 

(. افعا١ف تطامِ ّ٘خت ثبلا ضفتٔ قبذم 4ث٘زٕس )قنٌ 

ؾغح ثطه قسٙ ٗ زضٕت٢دٚ ٢ّعآ خصة ٕ٘ض ٗ ؾطػت ضقس 

ؾغح ثطه ٛط ث٘تٚ زض اثط  اىطچٚى٢بٙ افعا١ف ١بفتٚ ٗ 

افعا١ف تطامِ مبٛف ١بفتٚ ٠ٍٗ ؾغح ثطه مٌ ّعضػٚ 

. ٛبق٠ْ زظف٠ٍ٘ ٗ ٛطثطت ١بثس ٠ّافعا١ف 

(HashemiDezfuli and Herbert., 1992 ث٢بٓ مطزٕس  )

مٚ تطامِ ى٢ب٠ٛ زض شضت ثط ضٟٗ قبذم ؾغح ثطه 

اؾت ٗ مبضثطز تطامِ ثبلا زض شضت ثسٗٓ ت٘خٚ ثٚ  ّؤثط

فبنَٚ ضز١ف ٢ّعآ قبذم ؾغح ثطه ضا زض ّطحَٚ اثط١كِ 

  ّطحَٚمٚ زض  زٛس ٠ّٗ ا١ٔ اّنبٓ ضا  زٛس ٠ّز٠ٛ افعا١ف 

ْٛچ٢ٖٔ إيبض  ث٢ب١س. زؾتثٚ ثطزاقت ّبزٙ ذكل ث٢كتطٟ 

( ىعاضـ مطزٕس مٚ 2021et al Naggar-Al ,.ٗ ْٛنبضآ )

 ع٘ض ثٚثب افعا١ف تطامِ شضت قبذم ؾغح ثطه 

 مبٛف پ٢سا مطز. زاضٟ ٠ّؼٖ
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Figure 4- Mean Comparison of leaf area index in six corn lines under the influence of 3 planting densities

 

 سطح يیظٌ بشگ
ٛب ٕكبٓ زاز ث٢كتط١ٔ ١ح اثط ّتقبثٌ تطامِ ث٘تٚ ٗ لا١ٕٔتب

ٗ لا١ٔ  ٛعاض ث٘تٚ 110ثٚ تطامِ  25/0ؾغح ١ٗػٙ ثطه ثب 

ٛبٟ ٗ لا١ٔ ٛعاض ث٘تٚ 60ثٚ تطامِ  13/0ٗ مْتط١ٔ ثب  103

 زضٗاقغ(. ؾغح ١ٗػٙ ثطه 5 قنٌ) ّتؼَق ث٘زٕس 110ٗ  108

-ثبقس. ثٚ ػجبضت٠ ثطه ضر٢ِضربّت ثطه ٠ّ  زٖٛسٙ ٕكبٓ

ٛبٟ ّعٗف٠َ٢ ث٢كتطٟ زض ٗاحس ؾغح ذ٘ز تط تؼساز ؾًَ٘

زاضز. زض آظّب١ف حبضط ٕتب١ح ٕكبٓ زاز مٚ ؾغح ١ٗػٙ 

ٗاثؿتٚ ثٚ غٕت٢ل ى٢بٙ ثبقس )١ؼ٠ٖ ثؿتٚ ثٚ ٕ٘ع  ت٘إس ٠ّثطه 

ثٚ اثجبت  ثبقس(.ّتفبٗت ٠ّلا١ٔ ّقبز١ط ؾغح ١ٗػٙ ثطه 

ٛبٟ  ضؾ٢سٙ اؾت مٚ ؾغح ١ٗػٙ ثطه ثبلاتط ١ؼ٠ٖ ثطه

ثب ؾطػت ضقس ٕؿج٠ ثبلاتط زض  ؾبٍٚ ١لتط زض ى٢بٛبٓ  ٕبظك

ْٛجؿتي٠ ّثجت٠ زاضز. ثٖبثطا١ٔ ثعضى٠ ا١ٔ قبذم  ٛب آٓ

ٗ ػَْنطز زإٚ  ظ١ؿت ت٘زٙت٘إس ؾجت افعا١ف ػَْنطز  ٠ّ

ضتجبط قٟ٘ ؾغح ١ٗػٙ زض ٗاحس ؾغح ق٘ز. ا١ٔ ّ٘ض٘ع ٗ ا

ثطه ثب ت٢ٍ٘س ّبزٙ ذكل زض آظّب١ف حبضط ٢ٕع ّكبٛسٙ 

 ىطز١س.

Figure 5- Mean Comparison of spexific leaf area in six corn lines under the influence of 3 planting densities

  

a 

a 
a 

bc 

b 
b 

b 
c 

b 

ab 

b 

ab 

c 

c 
bc 

ab 
d 

c 

0

0/5

1

1/5

2

2/5

3

3/5

60 Thousand plant per

hectar

85 Thousand plant per

hectar

110 Thousand plant per

hectar

L
ea

f 
a

re
a

 i
n

d
ex

 (
L

A
I)

  

A103 A108 A110 A112 A115 A119

a 

a 
a 

d 

b 

b 

d 

c 

c 

b 

a 
ab 

c 
d 

d 

c 
d 

d 

0

0/05

0/1

0/15

0/2

0/25

0/3

60 Thousand plant per

hectar

85 Thousand plant per

hectar

110 Thousand plant per

hectar

sp
ec

if
ic

 l
ea

f 
a

re
a

  

A103 A108 A110 A112 A115 A119



 

13 
 

 کلشيفیل بشگضبخص 
ٛب ٕكبٓ زاز تطامِ ث٘تٚ ٗ لا١ٔ ثطْٛنٖفٕتب١ح اثط 

ٗ  ٛعاض ث٘تٚ 110ثٚ تطامِ  6/1ث٢كتط١ٔ مَطٗف٢ٌ ثطه ثب 

ٗ لا١ٔ  ٛعاض ث٘تٚ 60ثٚ تطامِ  5/1ٗ مْتط١ٔ ثب  103لا١ٔ 

(. غَظت مَطٗف٢ٌ ثطه قبذم 6قنٌ ّتؼَق ث٘زٕس ) 119

ثبقس. زض ّؿتق٢ِ ؾلاّت٠ ى٢بٙ ٗ ٗضؼ٢ت ضقسٟ آٓ ٠ّ

( ٢ٕع ث٢ٔ Ebadi et al., 2016ْٛنبضآ ) ٗ ػجبزٟپػٗٛف 

شضت اظ ٍحبػ ٢ّعآ مَطٗف٢ٌ اذتلاف  ّرتَف٢ٛجط١سٛبٟ 

ا١ٔ تحق٢ق اٍٖيبض ٗ  ٛبٟ ١بفتْٚٛؿ٘ ثب ٗخ٘ز زاقت.  

( ىعاضـ مطزٕس مٚ 2021et alNaggar-Al ,.ْٛنبضآ )

ّٖدط ثٚ مبٛف ٢ّعآ  زاضٟ ٠ّؼٖ ع٘ض ثٚافعا١ف تطامِ 

 مَطٗف٢ٌ ىطز١س.

Figure 6- Mean Comparison of spexific leaf area in six corn lines under the influence of 3 planting densities 
 

 تجضیٍ َمبستگی صفبت مًسد بشسسی

ٕتب١ح تدع١ٚ ْٛجؿتي٠ ث٢ٔ نفبت ّ٘ضز ثطضؾ٠ ٕكبٓ 

ٛبٟ شضت زض آظّب١ف حبضط،  زاز مٚ ػَْنطز زإٚ لا١ٔ

زاضٟ ثب امثط نفبت  زاضاٟ ضط١ت ْٛجؿتي٠ ّثجت ٗ ّؼ٠ٖ

(. زض ا١ٔ ٢ّبٓ، ْٛجؿتي٠ 4ّ٘ضز ثطضؾ٠ زاقت )خسًٗ 

(، قبذم ؾغح ثطه =87/0r) ظ١ؿت ت٘زٙػَْنطز 

(82/0r=( ؾغح ١ٗػٙ ثطه ٗ )80/0r= ٕٚثب ػَْنطز زا )

٢ٕع  ظ١ؿت ت٘زٙػَْنطز  ثبلاتط اظ ؾب١ط نفبت ث٘ز. ّطاتت ثٚ

ث٢كتط١ٔ ضط١ت ْٛجؿتي٠ ضا ثٚ تطت٢ت ثب ؾغح ١ٗػٙ ثطه 

(77/0r=( قبذم ؾغح ثطه ٗ )75/0r= ٔزاقت. ا١ )

ثؿ٢بض  ٢طتأثٛبٟ ثطه  ّ٘ض٘ع ٕكبٓ زاز مٚ ١ٗػى٠

ّبؼ زاضز. زاضٟ زض تكن٢ٌ ػَْنطز زإٚ ٗ ت٢ٍ٘س ث٢٘ ّؼ٠ٖ

زٖٛسٙ ت٘آ فت٘ؾٖتعٟ ثبلاتط  قبذم ؾغح ثطه ثبلاتط ٕكبٓ

ت٢ٍ٘س ّبزٙ ذكل ث٢كتط زض ٗاحس ؾغح ذ٘اٛس  ٢دٚزضٕتٗ 

ت٘إس ػَْنطزٛبٟ زإٚ ثبلاتط ضا پكت٢جب٠ٕ ْٕب١س. اظ  ث٘ز مٚ ٠ّ

تط ث٘زٓ  عطف٠ ؾغح ١ٗػٙ ثطه ثبلاتط ثٚ ّؼٖبٟ ٕبظك

تط  ٕبظكٛب  ٛبؾت. زض ّغبٍؼٚ حبضط، ٛطچٚ ثطه ثطه

ث٘زٕس، ت٢ٍ٘س ّبزٙ ذكل ٗ ػَْنطز زإٚ ثبلاتط ث٘ز. ا١ٔ 

ػَْنطز زإٚ ٗ  ثب ٟثبلاتطنفت حت٠ ضط١ت ْٛجؿتي٠ 

زض ّقب١ؿٚ ثب ٢ّعآ مَطٗف٢ٌ ثطه )ثٚ  ظ١ؿت ت٘زٙػَْنطز 

ت٘آ ىفت  ( زاقت. ثٖبثطا١ٔ ٠ّ=52/0r=  ٗ48/0rتطت٢ت 

ٛب٠١ مٚ  ٛبٟ ثطتط، ػلاٗٙ ثط لا١ٔ خٜت إتربة لا١ٔ

ت٘آ ؾغح ١ٗػٙ  قبذم ؾغح ثطه ثبلاتطٟ زاضٕس، ٠ّ

١ل نفت ّغَ٘ة خٜت انلاح  ػٖ٘آ ثٚثطه ثبلاتط ضا ٢ٕع 

 ٗ ّؼطف٠ ٢ٛجط١سٛبٟ ثب ػَْنطز ثبلاتط ّسٕظط قطاض زاز.
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Table 4- Correlation coefficinet between investigated characteristics 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

LAI (1) 1         

SLA (2) 0.86** 1        

Chlrophyll (3) 0.57** 0.72** 1       

Plant height (4) 0.77** 0.61** 0.24* 1      

Row per ear (5) 0.15ns 0.24* 0.41** -0.20* 1     

Grain per ear (6) 0.42** 0.48** 0.43** 0.05ns 0.58** 1    

Thousand grain weight (7) 0.01ns 0.21* 0.27** -0.33** 0.62** 0.62** 1   

Grain yield (8) 0.82** 0.80** 0.52** 0.63** 0.21* 0.50** 0.26** 1  

biological Yield (9) 0.75** 0.77** 0.47** 0.63** 0.21* 0.49** 0.20* 0.87** 1 

*, **: significant at 5 and 1% of probability, ns: non-significant 

 

 گیشیوتیجٍ

 110 اظ ا١ٔ پػٗٛف ٕكبٓ زاز مٚ تطامِ آّسٙ زؾت ثٕٚتب١ح 

زاضاٟ  ٙقس ى٢طٟ إساظٙٛعاض ث٘تٚ زض ٛنتبض زض امثط نفبت 

لا١ٔ ٛبٟ ّ٘ضز  ث٘زٙ ٗ ثٜتط١ٔ تطامِ مبقت ثطاٟثبلاتط١ٔ 

آظّب١ف ث٘ز. ٕتب١ح تحق٢قبت ظ١بزٟ ٕكبٓ زازٙ مٚ ثٜتط١ٔ 

ٛعاض ث٘تٚ زض  80زض حسٗز  ٟا زإٚتطامِ مبقت ثطاٟ شضت 

 ٛعاض ث٘تٚ زض 100اٟ زض حسٗز ٛنتبض ٗ ثطاٟ شضت ػَ٘فٚ

. ثٚ ز٢ٌٍ ا١ٖنٚ ّ٘از آظّب١ك٠ اؾتفبزٙ قسٙ زض ثبقس ٠ّٛنتبض 

إساظٙ ثبقٖس ٗ اظ شضت ٠ّ ا١ٔ پػٗٛف لا١ٔ ٛبٟ ذبٍم

ٕؿجت ثٚ ٢ٛجط١س ثطذ٘ضزاض ٛؿتٖس، ثٚ  ٟتط م٘چل ث٘تٚ

٢ْٛٔ ػَت تطامِ ّٖبؾت مبقت آٓ ٕؿجت ثٚ ّعاضػ٠ مٚ 

اؾت.  ٢كتطث، ق٘ز ٠ّاظ اضقبُ تدبضٟ شضت اؾتفبزٙ  ٛب آٓزض 

ثطاٟ  ت٘إس ٠ّزض لا١ٔ ٛبٟ شضت  ضؾ٢سٓ ثٚ تطامِ ّٖبؾت

مٚ زض ظ٢ّٖٚ ت٢ٍ٘س ثصض فؼبً ٛؿتٖس  ٠١ٛب قطمتافطاز ٗ ١ب 

اظ لا١ٔ ٛبٟ  ّعاضعثؿ٢بض حبئع ا٢ْٛت ثبقس ظ١طا زض ا١ٔ 

. اظ عطف ز١يط زض ىطزز ٠ّذبٍم پسضٟ ٗ ّبزضٟ اؾتفبزٙ 

 103ّ٘ضز اؾتفبزٙ، لا١ٔ قْبضٙ  لا١ٔ 6ّدْ٘ع اظ ث٢ٔ 

زض  ت٘آ ٠ّثطتط١ٔ لا١ٔ إتربة ىطز١س مٚ اظ آٓ  ػٖ٘آ ثٚ

مك٘ض  زض ّٖبعق ىطُ ٗ ذكلثطٕبّٚ انلاح٠ شضت 

 .اؾتفبزٙ ْٕ٘ز

 

 سپبسگضاسی
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تن٠َ٢ْ ٗ ْٛچ٢ٖٔ ّؼبٕٗت پػٗٛك٠ ٗ فٖبٗضٟ زإكيبٙ 

 مكبٗضظٟ ٗ ّٖبثغ عج٢ؼ٠ ذ٘ظؾتبٓ ؾپبؾيعاضٟ ػَُ٘
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