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Abstract 
Introduction: Sodium nitroprusside and triacontanol, as plant growth regulators, improve plant growth 

and development and influence the production of secondary metabolites. Also, Triacontanol, as a plant 

growth stimulant, plays a central role in regulating many biochemical and physiological processes of 

plants, including photosynthesis. Dracocephalum moldavica L. is a herbaceous, annual and aromatic plant 

with white and blue flowers from the mint family (Lamiaceae), which is native to Central Asia but has 

been domesticated in Central and Eastern Europe. Considering the economic importance of Moldavian 

balm medicinal plant, in this research, it has been tried to investigate the effects of sodium nitroprusside 

and Triacontanol on the morphological changes and quantitative and qualitative performance of secondary 

metabolites, especially the yield of essential oil of moldavian balm medicinal plant. 

Materials and Methods: This investigation was conducted as a factorial experiment based on a 

completely randomized design with three replications at the Faculty of Agriculture, Tabriz University. The 

studied factors included foliar spraying of three different concentrations of sodium nitroprusside (0, 0.5 and 

1 mM) and tricanthanoltriethanol (0, 0.5 and 1 mM) in the flowering stage. Finally, growth traits (leaf 

surface and number of lateral stems), shoot yield (fresh and dry weight), essential oil yield and percentage, 

biochemical traits (soluble solids, protein, flavonoid and total phenol content) and content of nutrients 

(nitrogen, phosphorus, potassium and sodium) were examined in full bloom stage. After the measurement 

of desired parameters, the obtained data were analyzed by SPSS software. Comparison of mean data was 

done using Duncan's multiple range test. All figures were drawn using Excel software. 

Results and Discussion: The results obtained in the present study showed that interaction of different 

concentrations of Tria and SNP had a significant effect on leaf area and the number of lateral branches. 

Also, SNP at a concentration of 1 mM caused a significant increase in the fresh and dry weight of shoots in 

the plant. Total soluble solids were significantly affected by different concentrations of Tria. Foliar 

spraying of Tria and SNP had significant effects on the nutrients content of leaf tissue and the highest 

increase was recorded at a concentration of 1 mM. Also, foliar spraying of SNP alone and together with 

Tria had a significant effect on the content of phenol, flavonoid and total soluble protein at the level of 1%, 

and the treatment of 1 mM SNP with 1 mM Tria caused an increase of 62.93, 51.24 and 34.92% compared 

to the control treatment, respectively. According to the results, the treatment of 1 mM Tria with 1 mM SNP 

had the greatest effect on the yield of essential oil and increased the essential oil yield of Moldavian Balm 

plant by 207% compared to the control treatment. 

Conclusion: The results of this study showed that the use of sodium nitroprusside and triacantanol with the 

appropriate concentration had significant effects on the growth and yield of the Moldavian Balm plant, and 

the treatment of 1mM triacantanol + 1mM sodium nitroprusside was introduced as the optimal treatment in 

this study. 
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 داريیی گیاٌ فیتًؽیمیاییعذیم ویتزيپزيعایذ ي تزیاکاوتاوًل بز خصًصیات مًرفًلًصیکی ي ز ثیأت

 گلذَی کاملدر مزحلٍ   (Dracocephalum moldavica) بادرؽبی

 ، پشیٙبص فشدٚػی لپچبق2خب٘ی ػٕب٘ٝ خّف ،*1ػقیذٜ فّیضادٜ ػبِغٝ
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 ، ایشاٖتجشیض،  تجشیض   ، دا٘ـٍبٜ دا٘ـىذٜ وـبٚسص  فّْٛ ثبغجب٘یٌشٜٚ  ٟٔٙذػی وـبٚسص  اسؿذوبسؿٙبػی  آٔٛختٝ ٘ؾدا -2

 ، ایشأٖشاغٝ،  ٔشاغٝ   ، دا٘ـٍبٜ دا٘ـىذٜ وـبٚسص  فّْٛ ثبغجب٘یٌشٜٚ  ٟٔٙذػی وـبٚسص  اسؿذوبسؿٙبػی  آٔٛختٝ ٘ؾدا -3
 

 چکیذٌ

ٞب   ثخـیذٜ ٚ تِٛیذ ٔتبثِٛیت ٌیبٜ سا ثٟجٛد ٕ٘ٛسؿذ ٚ ، وٙٙذٜ سؿذ ٌیبٞی فٙٛاٖ تٙؾیٓ ثٝ ػذیٓ ٘یتشٚپشٚػبیذ ٚ تشیبوب٘تبَ٘ٛ

٘مؾ ٔحٛس  دس تٙؾیٓ ثؼیبس  اص  ی،یه ٔحشن سؿذ ٌیبٞفٙٛاٖ  ثٝ تشیبوب٘تبَ٘ٛدٞٙذ. ٕٞچٙیٗ  تأثیش لشاس ٔی ثب٘ٛیٝ سا تحت

ثب ٘بْ فّٕی  )ثبدسؿجٛ( ثبدسؿجی ٌیبٜ وٙذ. یٙذٞب  ثیٛؿیٕیبیی ٚ فیضیِٛٛطیىی ٌیبٞبٖ اص خّٕٝ فتٛػٙتض ایفب ٔیآفش

.Dracocephalum moldavica L ثبؿذ وٝ دس عت ػٙتی اص خبیٍبٜ  ٚ ٔقغش اص تیشٜ ٘قٙبفیبٖ  ٔی ػبِٝ یه ،ٌیبٞی فّفی

پبؿی ػذیٓ  ا   ثشخٛسداس اػت. ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت التلبد  ٌیبٜ داسٚیی ثبدسؿجی، دس ایٗ پظٚٞؾ اثشات ٔحَّٛ ٚیظٜ

ٚیظٜ ثبصدٜ اػب٘غ ٌیبٜ  ٞب  ثب٘ٛیٝ ثٝ شات ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ فّٕىشد وٕی ٚ ویفی ٔتبثِٛیتثش تغیی تشیبوب٘تبَ٘ٛ٘یتشٚپشٚػبیذ ٚ 

ٞب  وبُٔ  ثّٛن عشح دس لبِت فبوتٛسیُكٛست  داسٚیی ثبدسؿجی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ثذیٗ ٔٙؾٛس، آصٔبیـی ثٝ

 ثب  دٞیدس ٔشحّٝ ٌُ پبؿیَّٛٔح ؿبُٔ آصٔبیؾ فبوتٛسٞب اخشا ؿذ.  1394-1395 صسافی دس ػبَ تىشاس ػٝتلبدفی ثب 

 كفبت یتٟ٘ب دس. ثٛد ٔٛلاس ٔیّی 1ٚ  5/0،  كفشوذاْ دس ػٝ ػغح  ٞش (Tria) یبوب٘تبَ٘ٛ( ٚ تشSNP) یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓػذ

كفبت  ،اػب٘غ ٚ دسكذ فّٕىشد ،(خـه ٚ تش)ٚصٖ  ؿبخؼبسٜ فّٕىشد(، یؿبخٝ خب٘ج دٚ تقذا ثشي ػغح) سؿذ 

ٚ ٔحتٛ  فٙبكش غزایی )٘یتشٚطٖ، فؼفش، پتبػیٓ ٚ  ٚ فُٙ وُ( یذ، فلاٚ٘ٛئیٗپشٚتئ  )ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ، ٔحتٛا یٛؿیٕیبییث

غّؾت ثشٕٞىٙؾآٔذٜ دس پظٚٞؾ حبضش ٘ـبٖ داد؛  دػتثٝ ٘تبیح. ٌشفت لشاس ثشسػی ٔٛسد وبُٔ ٌّذٞی ٔشحّٝ دس ػذیٓ(

 یٓػذ ٕٞچٙیٗ. داؿت خب٘جی ؿبخٝ تقذادٚ  ثشي ػغحثش  داس یٔقٙ تأثیش یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓػذ ٚ یبوب٘تبَ٘ٛتش ٔختّف  ٞب 

ٔحَّٛ. یذٌشد ثٛتٝ دس ٞٛایی ا٘ذاْ خـه ٚ تش ٚصٖدس  یلبثُ تٛخٟ یؾافضا ٔٛخت ٔٛلاس یّیٔ یهدس غّؾت  یتشٚپشٚػبیذ٘

 غّؾت دس افضایؾ یـتشیٗٚ ث داؿتثشي  ثبفت ٔحتٛا  فٙبكش ثش  داس ٔقٙی اثشات یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓٚ ػذ یبوب٘تبَ٘ٛتش پبؿی

یاثش ٔقٙ یبوب٘تبَ٘ٛتش ٕٞشاٜثٝ ٚ تٟٙبییثٝ یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓػذ پبؿیٔحَّٛ یٗ. ٕٞچٌٙشدیذ ثجت ٔٛلاس ایٗ دٚ تیٕبسٔیّی یه

 یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓػذ ٔٛلاسیّیٔ یه یٕبست ٚ داؿت دسكذ یه ػغح دس ؤُحَّٛ  پشٚتئیٗ ٚ فلاٚ٘ٛئیذ فُٙ، ٔیضاٖ ثش داس 

ؿبٞذ ؿذ . عجك  یٕبست ثٝ ٘ؼجت دسكذ 92/34 ٚ 24/51، 93/62 یؾثبفث افضا یتثٝ تشت یبوب٘تبَ٘ٛتش ٔٛلاسیّیٔ یهثٝ ٕٞشاٜ 

سا ثش  یشتأث یـتشیٗث یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓػذ ٔٛلاسٔیّی یه ٕٞشاٜثٝ یبوب٘تبَ٘ٛتش ٔٛلاسیّیٔ یه تیٕبسآٔذٜ؛  دػتثٝ یح٘تب

 یٗا یح. ٘تبؿذ ٞذؿب یٕبسثب ت یؼٝاػب٘غ دس ٔمب فّٕىشد دسكذ  207 افضایؾ ثبفث ٚداؿتٝ  ٌیبٜ ثبدسؿجی اػب٘غ فّٕىشد

 ٌیبٜ فّٕىشد ٚ سؿذ ثش تٛخٟیلبثُ اثشاتثب غّؾت ٔٙبػت،  یبوب٘تبَ٘ٛٚ تش یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓ٘ـبٖ داد وبسثشد ػذ یكتحم

دس ٔغبِقٝ  یٙٝثٟ یٕبست فٙٛاٖثٝ یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓػذ ٔٛلاسٔیّی یه ٕٞشاٜثٝ یبوب٘تبَ٘ٛتش ٔٛلاسٔیّی یه تیٕبس ٚ داؿتٝ ثبدسؿجی

 .یذٌشد یحبضش ٔقشف

ییداسٚ ٌیبٞبٖ ،سؿذ وٙٙذٜتٙؾیٓ ثبدسؿجی، اػب٘غ،  کلیذياصٌ
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 مقذمٍ

 ی)ثبدسؿجٛ( ثب ٘بْ فّٕ یثبدسؿج یبٌٜ

Dracocephalum moldavica L. ٌیه ی،فّف یبٞی 

 یبٖ٘قٙبف یشٜت اص یآث ٚ ػفیذ ٞب ػبِٝ ٚ ٔقغش ثب ٌُ

(Lamiaceaeٔ )ثٛدٜ   ٔشوض یب آػ یوٝ ثٛٔ ثبؿذ ی

 Borgheiاػت ) یذٌٜشد یٔشوض ٚ ؿشق اسٚپب اّٞ دس یِٚ

and Azizi, 2018 .)ٟٕٔتشیٗ اص دسكذ 90 حذٚد 

 طسا٘یبَ، ؿبُٔ ثبدسؿجی اػب٘غ ؿذٜ ؿٙبػبیی تشویجبت

 ٔشحّٝ دس طسا٘یَٛ ٚ اػتبت ٘شیُ ٘شاَ، اػتبت، طسا٘یبَ

ٔی تدٕـ ٞبثشي ٚیظٜثٝ ییوبُٔ ٚ دس ا٘ذاْ ٞٛا یٌّذٞ

(. Amini et al., 2020; Dmitruk et al., 2019) یبثذ

  ،داسٚػبص یـدس كٙب ٌؼتشدٜ كٛستثٝ یاػب٘غ ثبدسؿج

 اػتفبدٜ ٔٛسد  ٚ فغشػبص ییغزا ی،ٚ ثٟذاؿت یـیآسا

 ٌیبٜ یه فّٕىشد(. Aalaei, 2019) ٌیشدٔی لشاس

 ثش فلاٜٚ وٝ ثٛد خٛاٞذ كشفٝثٝ ٔمشٖٚ صٔب٘ی داسٚیی

 آٖ تِٛیذات ویفیت ٚ وٕیت ٔٙبػت، تٛدٜ صیؼت تِٛیذ

 دیٍش ػٛیی اص. ثبؿذ سػیذٜ ٔغّٛة حذ ثٝ اػب٘غ ٚیظٜثٝ

ٔی آٟ٘ب دس اػب٘غ تِٛیذ ٚ داسٚیی ٌیبٞبٖ ٕ٘ٛ ٚ سؿذ

 یبٞیوٙٙذٜ سؿذ ٌ یٓاػتفبدٜ اص ٔٛاد تٙؾ تأثیش تحت تٛا٘ذ

 ٞب وٙٙذٜ تٙؾیٓ(. Swamy et al., 2017) یشدلشاس ثٍ

 یب ٔمبدیش دس وٝ ٞؼتٙذ آِی تشویجبت ٔقَٕٛ عٛسثٝ سؿذ

 ٟٔبس ثشدٖ، پیؾ ػجت تٛا٘ٙذٔی ا٘ذن ثؼیبس ٞب غّؾت

 ٚ ثیٛػٙتض ٚ ؿٛ٘ذ ٕ٘ٛ ٚ سؿذ دس ویفی تغییشات یب ؿذٖ

 ؿٛ٘ذ ٔٛخت سا ٌیبٞبٖ دس ثب٘ٛیٝ ٞب ٔتبثِٛیت ا٘جبؿت

(Zhao et al., 2005 .)ٓتٙؾیٓ فٙٛاٖثٝ ٘یتشٚپشٚػبیذ ػذی 

 ٚاػغٝ یه كٛستثٝ ٚ ثٛدٜ ٔغشح ٌیبٞی سؿذ وٙٙذٜ

 یٓ. ػذوٙذٔی ایفب سا خٛد ٌیوٙٙذٜ تٙؾیٓ ٘مؾ

 وٙٙذٜ سٞب تشویت فٙٛاٖٝث ٔقَٕٛ سعٛثٝ یتشٚپشٚػبیذ٘

ؿٛد وٝ دس حبِت اػتفبدٜ ٔی ٌیبٞبٖ دس یذاوؼ یتشیه٘

ٚ تدضیٝ آٖ تٛػظ اوؼیظٖ ٚ  ثٛدٜٔحَّٛ ثٝ ٘ٛس حؼبع 

 یه خٛد یذ،اوؼ یتشیهؿٛد. ٘دٔب  صیبد تؼشیـ ٔی

 فٙٛاٖثتٛا٘ذ ثٝ ؿٛدیٔ تلٛس وٝ اػت یتشٚطٖ٘ فقبَ ٌٛ٘ٝ

تٙؾ ثٝ یػبصؿ ٞب  پبػخ دس سػبٖ یبْپ ِٔٛىَٛ یه

وشدٜ ٚ  ٌش یب٘دیٔ یبٞبٌٖ دس یؼتیص یشغ ٚ یؼتیص ٞب 

 آصاد سا ٞب سادیىبَ یذا٘یاوؼیآ٘ت فبُٔ یه فٙٛاٖثٝ

 ;Narimani et al., 2017ثجشد ) یٗث اص ٚ آٚس خٕـ

Leshem et al., 2017; Fan et al., 2012; Hayat et 

al., 2010  .)ٗٔشتجظ  یٙذٞب فشآ تٛا٘ذٔی ٔبدٜ ایٗ ٕٞچٙی

 (. Leshem et al., 2017وٙذ ) یٓثب سؿذ ٚ ٕ٘ٛ سا تٙؾ

٘مؾ  یبٞی،ٔحشن سؿذ ٌ یه فٙٛاٖثٝ یبوب٘تبَ٘ٛتش

ٚ  یٛؿیٕیبییث آیٙذٞب اص فش یبس ثؼ یٓدس تٙؾ  ٔحٛس

 یٗوٙذ. ایٔ یفباص خّٕٝ فتٛػٙتض ا یبٞبٌٖ یضیِٛٛطیىیف

ٔحلَٛ ٚ  یفیتسؿذ، فّٕىشد ٚ و افضایؾأش ٔٙدش ثٝ 

ٚ ٔقغش  ییداسٚ یبٞبٌٖ دسفقبَ  یجبتوٕه ثٝ ثٟجٛد تشو

 ,.Islam et alد )ؿٛیٙؾ ٔت یب فبد  یظتحت ؿشا

 دس یب تٟٙبییثٝ تٛا٘ذٔی سا اثش ایٗ تشیبوب٘تبَ٘ٛ. (2020

 یبٞیسؿذ ٌ ٞب وٙٙذٜ تٙؾیٓ ٚ ٞبٞٛسٖٔٛ ػبیش ثب تقبُٔ

 عجك(. Islam and Mohammad, 2020داؿتٝ ثبؿذ )

دس  یبوب٘تبَ٘ٛوبسثشد تش ٔحممیٗ ٞب ٌضاسؽ ٚ ٔغبِقبت

  ٞبیتٚ فقبِ یبٜغّؾت ٘ب٘ٛٔٛلاس ثبفث ثٟجٛد سؿذ ٌ

 وٝ عٛس ؿٛد. ثٝیٔختّف ٔ یبٞبٖدس ٌ یضیِٛٛطیىیف

 دس ٔقذ٘ی ٔٛاد ٚ آة خزة ٚ فتٛػٙتض افضایؾ ٔٛخت

 ٔٛخت ٔبدٜ ایٗ ٕٞچٙیٗ. اػت ؿذٜ ٔختّف ٌیبٞبٖ

 یؾافضا ٘تیدٝ دس ٚ یبٞیٔبدٜ خـه ٌ یذتِٛ یؾافضا

اص خّٕٝ اػب٘غ ٚ  یبٞیٌ  ثب٘ٛ  ٞبیتٔتبثِٛ ٔحتٛا 

 Pang etؿٛد )یٚ ٔقغش ٔ ییداسٚ یبٞبٖفقبَ ٌ یجبتتشو

al., 2020; Singh et al., 2012; Naeem et al., 2011; 

Perveen et al., 2011 .)ٌیبٜ التلبد  إٞیت ثٝ تٛخٝ ثب 

پظٚٞؾ تلاؽ ؿذٜ اػت اثشات  ایٗ دس ثبدسؿجی، داسٚیی

ثش  یبوب٘تبَ٘ٛٚ تش یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓػذ پبؿیٔحَّٛ

یتِٛٔتبث یفیٚ و یٚ فّٕىشد وٕ یىیٔٛسفِٛٛط ییشاتتغ

 ثبدسؿجی داسٚیی ٌیبٜ اػب٘غ ثبصدٜ ٚیظٜثٝ ثب٘ٛیٝ ٞب 

 .ٌیشد لشاس ثشسػی ٔٛسد



 

 

 َا ريػ ي مًاد

خّقت پٛؿبٖ  یمبتیتحم یؼتٍبٜدس ا حبضش ٔغبِقٝ

ٔتش استفبؿ اص  1567ثب  یضدا٘ـٍبٜ تجش  دا٘ـىذٜ وـبٚسص

 28/48 یتتشتٝث یبییٚ عَٛ ٚ فشم خغشاف یبػغح دس

 یبٍ٘یٗ. ٌٔشدیذاخشا  یدسخٝ ؿٕبِ 02/38ٚ  یدسخٝ ؿشل

یدسخٝ ػب٘ت 16ٚ  2/2 یتتشت حذالُ ٚ حذاوثش دٔب ثٝ

 I.R. Of Iran Meteorological) ؿذ ٌضاسؽٌشاد 

Organizationٙی(. ثبفت خبن دس ٔىبٖ ٔٛسد ٘ؾش ؿ 

ؿٛد یػجه ٔحؼٛة ٔ  ٞب ثٛدٜ ٚ دس صٔشٜ خبن یِٛٔ

ٌٛ٘ٝ  یچدس خبن ٔزوٛس ٞ یىیاِىتش یتٚ اص ِحبػ ٞذا

 ٔغبِقٝٔٛسد  یبٞیٚخٛد ٘ذاؿت. ٕ٘ٛ٘ٝ ٌ  خغش ؿٛس

 تِٛیذ خٟت وٝ ثبؿذٔیٌیبٜ ثبدسؿجٛ اص خب٘ٛادٜ ٘قٙبفیبٖ 

 ثب تجشیض ثزس ویٕیب ؿشوت اص ؿذٜ تٟیٝ یىٙٛاخت ثزٚس اص

 اػتفبدٜ یضٔتقّك ثٝ ؿٟشػتبٖ تجش یثبدسؿج یتٔٙـأ خٕق

 .ؿذ

 یٓػذ ،سؿذ  ٞبٙٙذٜو یٓتٙؾ فبوتٛسثب دٚ  یؾآصٔب

 1ٚ  5/0 كفش، ٞب ثب غّؾت یبوب٘تبَ٘ٛٚ تشیتشٚپشٚػبیذ٘

  ٞب دس لبِت عشح ثّٛن یُكٛست فبوتٛس ثٝ ٔٛلاس ٔیّی

 یٓاخشا ؿذ. ػذ یٕبست 9تىشاس ٚ  ػٝثب  یوبُٔ تلبدف

( اص  CAS: 13755-38-9 -إِٓبٖ Merck) یتشٚپشٚػبیذ٘

 :CAS -یباػتشاِ NTS) یبوب٘تبَ٘ٛؿشوت عت ؿٟش ٚ تش

 یٕبس. افٕبَ تیذٌشد یٝتٟ یبس( اص ؿشوت حبك593-50-0ّ

سٚص پغ اص وـت(  75) یٌّذٞٔشاحُ اِٚیٝ دس 

 ا٘دبْ ٌشفت. یپبؿ كٛست ٔحَّٛ ثٝ

  ثشا یٗصٔ یح،ؿخٓ ٚ تؼغ یبتپغ اص ا٘دبْ فّٕ

 ٚٔتشٔشثـ  2×4ٔبدٜ ؿذ. اثقبد ٞش وشت آ  ثٙذوشت

ػب٘تی 15 سدیف سٚ  ٚ ٔتشیػب٘ت 35 یفسد یٗفٛاكُ ث

 ثٟبس اٚایُدس   ٔتشیػب٘ت 3-2فٕك  ثب وـت. ثٛد ٔتش

سؿذ،  یُدس ٔشاحُ اٚا ٚیظٜثٝ یؾ. دس عَٛ آصٔبؿذ ا٘دبْ

تشاوٓ  یُدِعٛس وبُٔ وٙتشَ ؿذ ٚ ثٝٞشص ثٝ  فّف ٞب

تٙه  یبتوـت فّٕ  ٞبیفدس داخُ سد یبٞبٌٖ  ثبلا

ثٛدٖ خبن اص ٔٙؾش  یفّت غٙوشدٖ كٛست ٌشفت. ثٝ

ثب  یفٙبكش ٘جٛد ِٚ یٗثٝ اػتفبدٜ اص ا یبس ٘ یٓفؼفش ٚ پتبػ

وٛد   خجشاٖ آٖ، ٔمذاس  ثشا یتشٚطٖتٛخٝ ثٝ وٕجٛد ٘

 یثشٌ 5-4ٞـت ٔتشٔشثـ( دس ٔشحّٝ   ثشا یّٛو یٓاٚسٜ )٘

 4-5تب  یبس ٞش وشت اػتفبدٜ ؿذ. آث  ثشا یىؼبٖثٝ عٛس 

ٞفتٝ  یبٞبٌٖ یثشٌ 10ٞش سٚص، تب ٔشحّٝ  یبٞبٌٖ یثشٌ

ٞفتٝ یبٞبٌٖ ؿتتب ثشدا یثشٌ 10دٚ ثبس ٚ دس ٔشحّٝ   ا

 ا٘دبْ ؿذ. یثبس ثٝ كٛست غشلبث یه  ا

 یعملکزد ي یؾیري یَا یضگیي یزیگ اوذاسٌ

ٚ  یٛؿیٕیبییث یىی،كفبت ٔٛفِٛٛط یثشػ خٟت

سٚص پغ اص  87)وبُٔ  ٌّذٞیدس ٔشحّٝ   فّٕىشد

دسكذ ٌیبٞبٖ ثٝ ٔشحّٝ ٌّذٞی  80بؿت، صٔب٘ی وٝ و

 یٕبساص ٞش ت یٝ،حبؿ ٌیبٞبٖ( پغ اص حزف وبُٔ سػیذ٘ذ

 ٔٛسد ٚا٘تخبة ٚ ثشداؿت ؿذ  فیتلبد عٛسثٛتٝ ثٝ پٙح

 ٌشفتٙذ لشاس ثشسػی

 عملکزد ي یکیمًرفًلًص صفات

 Leaf Areaثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ  ٞبػغح ثشي

Meter LICOR َٔذ ،Li 1300, USA, Lincoln, NE  

ٌشْ  001/0ثب دلت   ثب تشاصٚ یبٞبٖٚ خـه ٌ تشٚصٖ ٚ

 . ٘ذؿذ یش ٌا٘ذاصٜ

 ( بزگTSSمًاد جامذ محلًل )

اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ  ثبٞب ثشي TSS ٌیش ا٘ذاصٜ

يوشدٖ ثش ِٝٔٙؾٛس پغ اص  یٗا ثٝؿذ.  ا٘دبْسفشاوتٛٔتش 

دػت آٔذٜ ثش چٙذ لغشٜ اص فلبسٜ ثٝ یٙی،ٞب دس ٞبٖٚ چ

ؿذ. فذد ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  یختٝدػتٍبٜ سفشاوتٛٔتش س  سٚ

اص ٔٛاد خبٔذ لبثُ حُ  یفٙٛاٖ ؿبخلتٛػظ دػتٍبٜ ثٝ

فذد ثٝ كٛست  یٗلشاس ٌشفت. ا یبثیثشي ٔٛسد اسص

 ؿٛد.  یٔ یبٖدسكذ ث

 کل هیپزيت 

 50ٔتبَ٘ٛ ٚ  یتشِیّیٔ 25ثّٛ دس یٌشْ وٛٔبػ 05/0

حُ ؿذٜ ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص آة  یهاستٛفؼفش ِیتش یّیٔ

 یه ثٝسػب٘ذٜ ؿذ.  ِیتش یّیٔ 100 ییٔمغش ثٝ حدٓ ٟ٘ب



 

 

 یفیٛطثبفش فؼفبت افضٚدٜ ٚ ػب٘تش ِیتش یّیٔ 10ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثبفش فؼفبت ،  یىشِٚیتشٔ 740ؿذ. ٔخّٛط ٚاوٙؾ ؿبُٔ، 

ٔقشف ثشادفٛسد  یتشِ یىشٚٔ 160فلبسٜ ،  یىشِٚیتشٔ 100

ٚ دس   ٍٟ٘ذاس یىیدس تبس یمٝلد 3تب  2ثٛد وٝ ثٝ ٔذت 

تٛػظ دػتٍبٜ  ٘ب٘ٛٔتش 595دس عَٛ ٔٛج  یبٖپب

 ,Shimadzu, model UV 1800, Kyotoاػپىتشٚفتٛٔتش )

Japan دس  ٌشْٔیّی(   لشائت ؿذ٘ذ  ٚ غّؾت ثش حؼت

 (.Bradford, 1976) یذٔحبػجٝ ٌشد ِیتش یّیٔ

 فىل کل یمحتًا

   ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ 5/0 خٟت تٟیٝ فلبسٜ ٌیبٞی 

دسكذ  95 یذ اػ ٔتبَ٘ٛ ِیتش یّیٔ 1ٕٞشاٜ  ثٝ یبٞیٌ

ؿذ. ٔخّٛط ٚاوٙؾ  ٔحَّٛ سٚیی ثشداؿتٚ  ػب٘تشیفٛط

آة ٔمغش،  یتشِیىشٚٔ 450،فلبسٜ یتشِٚیىشٔ 50ؿبُٔ 

 2 یمٝدل 10 ٚ پغ اص ٌزؿت ثٛد ٪10 یٗفِٛ ِیتش ٔیّی 5/2

 90 .اضبفٝ ؿذ دسكذ ثٝ آٖ 5 یٓوشثٙبت ػذ ِیتش ٔیّی

دس خزة ٔخّٛط  ٚ ػپغ لشاس دادٜ یىیدس تبس یمٝدل

دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش  تٛػظ٘ب٘ٛٔتش  760ٔٛج  عَٛ

(Shimadzu, model UV 1800, Kyoto, Japan لشائت )

 یذاص اػ یجشاػیٖٛوبِ یثٝ دػت آٚسدٖ ٔٙحٙ  ثشاؿذ. 

ثشاػبع  ٔٙحٙیثٝ فٙٛاٖ اػتب٘ذاسد اػتفبدٜ ؿذ ٚ  یهٌبِ

 Malik) یذٔـخق سػٓ ٌشد ٞب ؾتخزة دس غّ یضأٖ

and Singh, 1980.)  َٔیضاٖ فُٙ وُ ثش اػبع ٔیضاٖ ٔقبد

 اػیذ دس ٌشْ فلبسٜ ٌضاسؽ ؿذ. ٌشْ ٌبِیه ٔیّی

 کل ذیفلايوًئ یمحتًا یزیگ اوذاسٌ

اتبَ٘ٛ  ِیتش ٔیّی 4 یبٞیٌ   ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ یه ثٝ

ٔحَّٛ سٚیی خذاػبص  ٚ  یفیٛطػب٘تش اصافضٚدٜ ٚ پغ 

 1300. ٔخّٛط ٚاوٙؾ ؿبُٔ اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٔٛسد 

 100اتبَ٘ٛ،  یىشِٚیتشٔ 700 یبٞی،فلبسٜ ٌ یتشىشِٚیٔ

 ٚاػتبت ثٛد  یىشِٚیتشٔ 100 یٙیْٛ،آِٛٔ یذوّش یىشِٚیتشٔب

 ٍٟ٘ذاس  اص ثقذ آة ٔمغش ثٝ آٖ افضٚدٜ ٚ ِیتش ٔیّی 8/2

ثب دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش  یمٝدل 30ٔذت  ثٝاتبق   دس دٔب

 ,.Chang et al. )٘ب٘ٛٔتش لشائت ؿذ 415ٔٛج  دس عَٛ

 ٌشْ یّیٔ 1ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد  یٝتٟ(. خٟت 2002

ٔتبَ٘ٛ حُ ؿذٜ ػپغ  ِیتش ٔیّی 10دس  یتیٗوٛئشػ

 160، 140، 120، 100، 80، 60، 40، 30، 20، 10ٔمبدیش

 2000ثب اتبَ٘ٛ ثٝ حدٓ  تٟیٝ ؿذٜاػتٛن اص  یىشِٚیتشٔ

 ِیتش ٔیّی 8/2 اص افضٚدٖٚ پغ سػب٘ذٜ ؿذ٘ذ،  یىشِٚیتشٔ

 100ٚ  یٓاػتبت پتبػ یىشِٚیتشٔ 100، ٔمغش آة

 5/1 پغ اص ٌزؿت ثٝ آٟ٘ب ٚ یٙیْٛآِٛٔ یذوّش یىشِٚیتشٔب

 یسػٓ ٔٙحٙ  افذاد ثشا یٗػبفت لشائت ؿذ٘ذ، ا

ٔحتٛا  فلاٚ٘ٛئیذ ثش اػبع اػتب٘ذاسد اػتفبدٜ ؿذ٘ذ. 

ؽ ٌشْ وٛئشػتیٗ دس ٌشْ فلبسٜ ٌضاس ٔیضاٖ ٔقبدَ ٔیّی

 ؿذ.

 

 عىاصز غذایی

دس آٖٚ خـه  یبٞیٌ  ٞب پغ اص ثشداؿت، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞضٓ   ثٝ كٛست پٛدس آٔبدٜ ثشا یبةؿذٜ ٚ تٛػظ آػ

یذ. ثٝ ایٗ ٔٙؾٛس اص اص یه ٌشْ ٌشد یٝتٟ یذ ٘یتشیهثب اػ

 65ِیتش اػیذ ٘یتشیه  ٔیّی 10ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ٌیبٞی ٚ 

دػت آٔذٜ خٟت  دسكذ اػتفبدٜ ؿذ ٚ فلبسٜ ثٝ

ػذیٓ، پتبػیٓ ٚ فؼفش ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیش   ا٘ذاصٜ

ثش اػبع  ٌیش  فؼفش (. ا٘ذاص1388ٌٜشفت )عجبعجبیی، 

یجذات ٚا٘بدِٚٔٛ-وٕپّىغ صسد سً٘ فؼفٛتـىیُ 

ثب ٔحَّٛ  یذ اػ یظاستٛفؼفبت دس ٔح ٞب تٛػظ یٖٛ

وٝ حذاوثش خزة سا دس عَٛ  اػت یجذاتِٔٛ -ٚا٘بدات

دس ایٗ سٚؽ اص .      دٞٙذی٘ب٘ٛٔتش ٘ـبٖ ٔ 430ٔٛج 

اص اػتب٘ذاسد فؼفش  ِیتشیّیٔ 10ٚ  8، 6، 4، 2، 0 یشٔمبد

ٔقشف  یتشِ یّیٔ 8( ٚ یتشدس ِ ٌشْیّیٔ 100)

 یٓتشػٜ خٟت ثٝ حدٓ سػب٘ذٜ ؿذ یتشٚٚا٘بدِٚٔٛیجذات٘

(. 1388 یی،عجبعجبیجشاػیٖٛ اػتفبدٜ ؿذ )وبِ یٔٙحٙ

 ا  ٚ تٛػظ ٌیش  پتبػیٓ ٚ ػذیٓ ثٝ سٚؽ ٘ـش ؿقّٝ ا٘ذاصٜ

ا٘دبْ ؿذ. دس  FlamePhotometer 410دػتٍبٜ 

 10ٚ  8، 6، 4، 2، 0ٌیش  پتبػیٓ  اص وّشیذ پتبػیٓ ) ا٘ذاصٜ

فٙٛاٖ ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد اػتفبدٜ ؿذ ٚ  ٌشْ دس ِیتش( ثٝ یّیٔ

 یتٟ٘بدس . ا٘دبْ ؿذ٘ب٘ٛٔتش  5/766دس عَٛ ٔٛج  لشائت



 

 

 یبٞیفذد لشائت ؿذٜ ثٝ كٛست غّؾت دس ٔبدٜ خـه ٌ

 ی،لشاس ٌشفت )عجبعجبئ  آٔبس یٝٔٛسد تدض ٔحبػجٝ ٚ

 یٓٔـبثٝ ثب پتبػ یٓػذ یش ٌ ٔشاحُ ا٘ذاصٜ یتٕبٔ (.1388

، 0) یٓػذ یذتفبٚت وٝ اص ٔبدٜ وّش یٗا٘دبْ ٌشفت، ثب ا

یتش( ثدب  وّشیذ ٌشْ دس ِ یّیٔ 25ٚ  20، 15، 10، 5

دػتٍبٜ  یٓٚ تٙؾ اػتب٘ذاسد  ٞب ٔحَّٛ یٝتٟ  ثشاپتبػیٓ 

 589ٚ لشائت دس عَٛ ٔٛج  یذفتٛٔتش اػتفبدٜ ٌشد یٓفلا

 (.    1388 ی،)عجبعجبئا٘دبْ ؿذ 

٘یتشٚطٖ ثبفت ٌیبٞی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ودّذاَ 

ٌیش  ؿذ وٝ ؿبُٔ ػٝ ٔشحّٝ ٞضٓ ٕ٘ٛ٘ٝ، تمغیش ٚ  ا٘ذاصٜ

 .(1388)عجبعجبئی،  ثبؿذتیتشاػیٖٛ ٔی

 5/0ٔٙؾٛس تؼشیـ دس فُٕ ٞضٓ ثٝ ٔحتٛیبت ٞش ِِٛٝ  ثٝ

 40ِٛفبت پتبػیٓ، ػٌشْ  200ٞب ) ٌشْ اص ٔخّٛط ػِٛفبت

خٛثی پٛدس  وٝ لجلاً ثٝ ٌشْ ػّٙیٓ 2ٌشْ ػِٛفبت ٔغ ٚ 

  فٙٛاٖ وبتبِیضٚس ثٝ ٔبدٜ ؿذٜ ٚ ثبٞٓ ٔخّٛط ؿذ٘ذ( ثٝ

ِیتش  ٔیّی 5خـه ٌیبٞی افضٚدٜ ؿذ. ػپغ 

ٚ  ٞب اضبفٝ ؿذ ( سٚ  98/0ٕٝ٘ٛ٘اػیذػِٛفٛسیه غّیؼ )

 ا٘دبْ ٌشفت. ٞب ٔشاحُ ٞضٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ِیتش فلبسٜ حبكُ اص ٞضٓ،  ٔیّی 50 تمغیش دس ٔشحّٝ

 10داخُ ثبِٗ دػتٍبٜ ودّذاَ سیختٝ ٚ سٚ  آٖ 

فجٛس ثخبس اص  ثبِیتش ٞیذسٚوؼیذ ػذیٓ اضبفٝ ؿذ.  ٔیّی

ثب فجٛس  ؿذٜ ٚكٛست آٔٛ٘یبن تلقیذ  ٔحَّٛ ٘یتشٚطٖ ثٝ

اص ٔجشد دػتٍبٜ ثٝ ؿىُ ٔبیـ دسآٔذٜ ٚ دس ا٘تٟب  ٔجشد 

 آٚس  ٌشدیذ.  ٔحَّٛ اػیذ ثٛسیه لشاس داسد خٕـ وٝ

 01/0ٔحَّٛ ثذػت آٔذٜ ثب اػتفبدٜ اص اػیذوّشیذسیه 

ٔمذاس ٘یتشٚطٖ ثب اػتفبدٜ اص دس ٟ٘بیت ٘شٔبَ تیتش ؿذ. 

 ٌشْ دس ٌشْ ٔحبػجٝ ٌشدیذ.ثش حؼت ٔیّی ٚ فشَٔٛ صیش

ٖ٘یتشٚط  
حدٓ اػیذ ٔلشفی  ٘شٔبِیتٝ  اػیذ       حدٓ اِٚیٝ

حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ تیتشٜ  ؿذٜ   ٚصٖ ٔبدٜ خـه ٞضٓ ؿذٜ
 

    

 یزیگاعاوظ

 دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب ٚ تمغیش سٚؽ ثٝ ٌیش اػب٘غ

 ٚ ؿذ ا٘دبْػبفت  3ثٝ ٔذت  یتش ِ یهوّٛ٘دش ثب ثبِٗ 

اػب٘غ اػتفبدٜ ؿذ.  ٌیش آة  ثشا 1ػِٛفبت یٓاص ػذ

 یبٞیٌ   ٌشْ اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ 25اػتخشاج اػب٘غ  ثشا 

آة  ِیتش یّیٔ 300ؿذٜ ٚ ٕٞشاٜ ثب  آػیبة ؿذٜخـه 

 ٔمغش اػتفبدٜ ؿذ.

 َادادٌ یآمار یٍتجش

ٚ  ،SPSS٘شْ افضاس  اص اػتفبدٜ ثب ٞبدادٜ آٔبس  تدضیٝ

 ا ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝدادٜ یبٍ٘یٗٔ یؼٝٔمب

 . یذدا٘ىٗ ا٘دبْ ٌشد

 بحث ي جیوتا

 یتعذاد عاقٍ جاوب

ٚ  یبوب٘تبَ٘ٛٔختّف تش  ٞباثش ٔتمبثُ غّؾت ثشسػی

ٔٛسد اػتفبدٜ  یٕبسٞب ت داد ٘ـبٖ یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓػذ

داؿتٝ اػت ٚ  یسا دس پ یتقذاد ؿبخٝ خب٘ج یؾافضا

 یٕبست ثٝ ٔشثٛط یثبدسؿج یبٌٜ یخب٘ج ػبلٝ تقذاد یـتشیٗث

ثٛد  یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓٚ ػذ یبوب٘تبَ٘ٛتش ٔٛلاس یّیٔ یه

٘ـبٖ  سكذ د 43/63 یؾؿبٞذ افضا یٕبسوٝ ٘ؼجت ثٝ ت

 ٔشثٛط یض٘ خب٘جی ػبخٝ تقذاد یضأٖ یٗوٕتش یٗداد. ٕٞچٙ

 (.1فذد( ثٛد )ؿىُ  53/13ؿبٞذ ) یٕبست ثٝ

 
Figure 1- The interaction effect of 

Triacontanol and sodium nitroprusside on the 

number of lateral stems of moldavian balm 

plant. 

 ػیٍٙبَ ا٘ٛاؿ ا٘تمبَ ثب ٌیبٞی سؿذ ٞب وٙٙذٜ تٙؾیٓ

 ٌیبٞبٖ تٛػقٝ ٚ سؿذ دس ٟٕٔی ٘مؾ ػَّٛ دسٖٚ ٚ ثیٗ

 سؿذ تشیبوب٘تبَ٘ٛ(. et al., 2022 Hossain) وٙٙذٔی ایفب
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 ٔشاحُ دس سا ٌیبٞبٖ ٔختّف ٞب ٌٛ٘ٝ فّٕىشد ٚ

et al Verma ,.) دٞٙذٔی افضایؾ ٌیبٞی سؿذ ٔختّف

 یؾٚ حدٓ ػَّٛ ثبفث افضا یٓتمؼ یؾ( ٚ ثب افضا2022

 اثش ػَّٛ عِٛی افضایؾ ثش ٔقٕٛلاِٚی  ؿٛد ٔی یبٜسؿذ ٌ

. ؿٛد ٔی ٞب ؿبخٝ ٌؼتشؽ افضایؾ ثبفث ٘تیدٝ دس ٚ داسد

 عٛیُ آة، خزة دس ٟٕٔی ٘مؾ تشیبوب٘تبَ٘ٛ ثٙبثشایٗ

 غـبء ٘فٛرپزیش  ٚ ػِّٛی تمؼیٓ افضایؾ ػَّٛ، ؿذٖ

 ٔغبِقبت اػبع ثش (.2022et al Verma ,.) وٙذٔی ایفب

لبثُ  یؾافضا ٔٛخت تشیبوب٘تبَ٘ٛ پبؿیٔحَّٛ ثؼیبس 

تش ٚ خـه، ػغح  ٚصٖ یـٝ،دس عَٛ ػبلٝ ٚ س یتٛخٟ

پبػخ  ی،فشف  ٞب ثشي، تقذاد ثشي، تقذاد ؿبخٝ

فتٛػٙتض دس ٔحلٛلات  یؼتٓٚ ػ یُوّشٚف  ٔحتٛا

 اػت ٌشدیذٜ یٙتیص یبٞبٖٚ ٌ ییداسٚ یبٞبٖٔختّف ٌ

(Naeem et al., 2011; Singh et al., 2012; 

Khandaker et al., 2013; Perveen et al., 2014; Ali 

et al., 2020 .)پظٚٞؾ، ایٗ اص حبكُ ٘تبیح عجك 

 تقذاد ثش یبٞیٔحشن سؿذ ٌ یهفٙٛاٖ ٘تبَ٘ٛ ثٝیبوبتش

 ثب وٝ اػت داؿتٝ ٔثجت اثش ثبدسؿجی خب٘جی ٌیبٜ ػبلٝ

 سٚ  ثش( 2015) ٕٞىبساٖ ٚ Yadollahi آصٔبیؾ ٘تبیح

 ٕٞخٛا٘ی (.Momordica charantia Lوبسلا ) ٌیبٜ

  .داسد

 تز ي خؾک ؽاخغارٌ  يسن 

 پبؿیٔحَّٛ دادٖ ٘ـبٖ آٔذٜ دػت ثٝ ٘تبیح

 ا٘ذاْ خـه ٚ تش ٚصٖ ثش داس یاثشات ٔقٙ  یبوب٘تبَ٘ٛتش

 یهكفبت ٔزوٛس دس ػغح احتٕبَ  أب ٘ذاؿت ٞٛایی

لشاس ٌشفتٙذ.  یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓػذ یٕبست یشدس كذ تحت تبث

 تش ٚصٖٔمذاس  یـتشیٗٞب ثدادٜ یبٍ٘یٗٔ یؼٝاػبع ٔمب ثش

ثٛد  یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓػذ ٔٛلاس یّیٔ یهٔتقّك ثٝ غّؾت 

. داد ٘ـبٖ ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت ثشاثش 33/1 افضایؾوٝ 

ؿبٞذ داؿتٙذ  یبٞبٖسا ٌ تش ٚصٖٔمذاس  یٗوٕتش  ٕٞچٙیٗ

 یؾافضا یتشٚپشٚػبیذ٘ ػذیٓ پبؿیٔحَّٛ(. B-2)ؿىُ 

 د٘جبَثٝ سا ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼت ؿبخؼبسٜخـه  ٚصٖ

ٔیّی یه غّؾت ثٝ ٔتقّك آٖ ٔمذاس ثیـتشیٗ ٚ داؿت

 افضایؾ دسكذ 72/37ؿبٞذ  یٕبسثٛد وٝ ٘ؼجت ثٝ ت ٔٛلاس

(.A-2)ؿىُ  داد ٘ـبٖ

 

Figure 2- The effect of different concentrations of sodium nitroprusside (SNP) on fresh (B) and dry 

weight (A) of moldavian balm plant.

 ٚ دٔب ٞٛا، اوؼیذ د  وشثٗ ٔیضاٖ ثٝ فتٛػٙتض ؿذت

 دس ٔؤثش فٛأُ تشیٗ ٟٔٓ اص یىی. داسد  ثؼتٍی ٘ٛس ؿذت

. اػت اوؼیذ د  وشثٗ ٌبص ٔمذاس فتٛػٙتض، ؿذت ٚ ٔیضاٖ

 ؿذت یبثذ،  افضایؾ ٞٛا اوؼیذ د  وشثٗ ٔیضاٖ ٞشچٝ

 عشیك اص تشیبوب٘تبَ٘ٛ ٚ یبثذ ٔی افضایؾ ٘یض فتٛػٙتض

 ثیـتش یؼی( ٚ سCO2ٛ٘ٚ) وشثٗ اوؼیذ د  تثجیت افضایؾ

 ثٟجٛد ثبفث ٌیبٞی ٞب  ٌٛ٘ٝ ا٘ٛاؿ دس سٚثیؼىٛ طٖ اص

 ٌیبٞبٖ ٚصٖ ٚ فتٛػٙتض  ٔٛاد تدٕـ افضایؾ ٚ فتٛػٙتض

et al., 2023; Eriksen et al Taghizadeh ,.) ؿٛد ٔی

 ا٘تمبَ خبكیت داسا  اوؼیذ ٘یتشیه ِٔٛىَٛ(. 1981

 فٙٛاٖ ثٝ ٘یتشٚپشٚػبیذ ػذیٓ اثش ِزا ثبؿذ، ٔی ٌیبٜ دس پیبْ

 دس صیؼتی تٛا٘بئی ثش ِٔٛىَٛ ایٗ وٙٙذٜ تِٛیذ فبُٔ
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 .داسد دخبِت ٌیبٞبٖ ٕ٘ٛ ٚ فیضیِٛٛطیىی فشایٙذٞب 

 یب یاػت وٝ اثش ػٕ ٌب٘ٝ دٚ ٘مؾ داسا  یذاوؼ ٘یتشیه

ثؼتٍی ثٝ غّؾت آٖ، ٘ٛؿ ٌیبٜ،  یذاوؼ ٘یتشیه حفبؽتی

 .ثبفت ٌیبٞی، ػٗ ٌیبٜ ٚ ٘ٛؿ تٙؾ ٚاسدٜ ثٝ ٌیبٜ داسد

 دفّٕىش سؿذ ٚ ثبفث ثٟجٛد یذاوؼ یتشیه٘ ٕٞچٙیٗ

 ٚ ثشي ی٘ؼج سعٛثت ٔحتٛا  حفؼ عشیك اص ٌیبٜ،

 ؿذٜ یذتِٛ یذسٚطٖٞ یذپشاوؼ ٔحتٛا  وبٞؾ

(Sheokand et al.,  2010)  یبٌٜ یٕیآ٘ض یؼتٓػ ٚ ثٟجٛد 

et al. Li ,) ؿٛد ٔی یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓوبسثشد ػذ اثش دس

أذٜ دس ٔغبِقٝ ٔب ثب ٔغبِقبت  دػتثٝ ٘تبیح .(2022

Sheokand  ٚ ٖ( 2010) ٕٞىبساٚ  Perveen ٚ ٖٕٞىبسا 

  .داؿت ٔغبثمت( 2014)

 ي مًاد جامذ محلًل بزگ بزگ عطح

 دٞٙذٜ٘ـبٖ حبضش ٔغبِقٝ دس آٔذٜ دػت ثٝ ٘تبیح

ٔٛسد اػتفبدٜ ثش  كفبت ػغح  یٕبسٞب ت داسٔقٙی اثشات

 تشتیت ایٗ ثٝ ثٛدٚ ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ ثشي  ثشي

داؿتٙذ ٚ  د٘جبَثٝ سا ثشي ػغح افضایؾ ٔزوٛص تیٕبسٞب 

 ٔٛلاس یّیٔ یه یٕبسػغح ثشي ٔتقّك ثٝ ت یـتشیٗث

 یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓػذ ٔٛلاس یّیٔ یه ٕٞشاٜثٝ یبوب٘تبَ٘ٛتش

 یٓػذ ٔٛلاس یّیٔ ٘یٓ یٕبسٔمذاس ٔتقّك ثٝ  ت یٗٚ وٕتش

 . ( 3ثٛد )ؿىُ  یتشٚپشٚػبیذ٘

 Figure 3- The effect of different 

concentrations of Triacontanol and sodium 

nitroprusside on the leaf areaof moldavian 

balm plant . 

  ٞب٘ـبٖ داد وٝ اثش غّؾت ٞبدادٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

ٔٛاد خبٔذ  ثش داس ٔقٙیاثش  یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓٔختّف ػذ

سا  TSS داسیٔقٙ یؾافضا یبوب٘تبَ٘ٛٔحَّٛ ٘ذاؿت أب تش

 1 یٕبسدس ت TSSٔمذاس  ثیـتشیٗسٚ  یٗا اص داؿت د٘جبَٝ ث

دسكذ    11/31وٝ  ؿذ ٔـبٞذٜ تشیبوب٘تبَ٘ٛ ٔٛلاسیّیٔ

 (.4)ؿىُ  یبفت یؾؿبٞذ افضا یٕبس٘ؼجت ثٝ ت

 
Figure 4- The effect of different 

concentrations of Triacontanol and sodium 

nitroprusside on the dissolved solids of leaves. 

ثٝ تشیبوب٘تبَ٘ٛ ثب ؿذٜ تیٕبس ٌیبٞبٖ سػذ ٔی ٘ؾشثٝ

 ٞذایت افضایؾ ٚ آة ٕٞٛػتبص  حفؼ ٚ تقٕیش دِیُ

 ثبفت دس اوؼیذوشثٗد  تثجیت افضایؾ ثبفث ا سٚص٘ٝ

 ٔٛاد تدٕـ ٚ فتٛػٙتض ٘تیدٝ دس ٚ ؿٛد ٔی ثشي ٔضٚفیُ

ٚ  Khandakerٔغبِقبت  .اػت یبفتٝ افضایؾ فتٛػٙتض 

ػغح  یبوب٘تبَ٘ٛتش یٕبس( ٘ـبٖ داد وٝ ت2013ٕٞىبسا٘ؾ )

 Bougainvillea glabraخٛا٘ٝ ٌُ  ٚ ثشي ثشي، عَٛ

داؿت.  یٔغبِقٝ ٔب ٕٞخٛا٘ یحذ وٝ ثب ٘تبٞد ٔی یؾسا افضا

 ٔٛخت تشیبوب٘تبَ٘ٛ اػت دادٜ ٘ـبٖ پیـیٗ ٔغبِقبت

 ثب ثشي ٔحَّٛ خبٔذ ٔٛاد ٚ ثشي ػغح ٔیضاٖ افضایؾ

ٔی فتٛػٙتض ثب ٔشتجظ ٞب آ٘ضیٓ فقبِیت ٚ ػغح ثٛدٖ ثبلا

 (.Khandaker et al., 2013) ؿٛد

 ییایمیًؽیب یفاکتًرَا

 کل ذیفلايوًئ ي فىل ه،یپزيت 

 اػتفبدٜ ٔٛسد تیٕبسٞب  آٔذٜ دػتثٝ ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب

ٚ فُٙ وُ  یذفلاٚ٘ٛئ یٗ،پشٚتئ یضاٖثش ٔ داس ٔقٙی اثشات

 یٗٚ وٕتش یـتشیٗث یتتشت یٗداؿتٙذ. ثٝ ا یثشي ثبدسؿج

 ٔٛلاس یّیٔ یه یٕبسثٝ ت تقّكٔ تشتیتثٝ یذغّؾت فلاٚ٘ٛئ

ؿبٞذ ثٛد.  یبٜٚ ٌ یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓٚ ػذ یبوب٘تبَ٘ٛتش

 یتشٚپشٚػبیذ،٘ یٓٚ ػذ یبوب٘تبَ٘ٛتش ٔٛلاس یّیٔ یه یٕبست

ؿبٞذ داؿت  یٕبس٘ؼجت ثٝ ت یـتش ث یذفلاٚ٘ٛئ ،ثشاثش 5/1
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 یٕبسغّؾت فُٙ ثشي سا ت یـتشیٗث یٗ(. ٕٞچBٙ-5)ؿىُ 

 خٛدثٝ یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓٚ ػذ یبوب٘تبَ٘ٛتش ٔٛلاس یّیٔ یه

ثشاثش ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ  6/1 یضاٖاختلبف دادٜ ثٛد وٝ ثٝ ٔ

 ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٔتقّك ٘یض ٔمذاس وٕتشیٗ ٚ داد ٘ـبٖ یؾافضا

(.A-5)ؿىُ  ثٛد

 

 
Figure 5- The mutual effect of different concentrations of Triacontanol and sodium nitroprusside on 

the flavonoid (B) and phenol concentration (A) of leaf tissue.

 یضأٖ یـتشیٗٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثدادٜ یبٍ٘یٗٔ یؼٝٔمب

 ٔٛلاس یّیه ٔی یٕبسدس ت یثشي ثبدسؿج یٗپشٚتئ

 ٔٛلاس یّیٔ یهٚ  یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓٚ ػذ یبوب٘تبَ٘ٛتش

ثذػت  یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓػذ ٔٛلاس یّیٔ یٓٚ ٘ َیبوب٘تب٘ٛتش

 ٔـبٞذٜؿبٞذ  یبٞبٌٖ یٕبسدس ت یض٘ آٖ یضأٖ یٗآٔذ. وٕتش

 (.6ؿذ. )ؿىُ 

 
Figure 6- Interaction effect of different 

concentrations of Triacontanol and sodium 

nitroprusside on protein concentration of leaf 

tissue. 

 دس ٌیبٜ تٛإ٘ٙذ  دٞٙذٜ ٘ـبٖ ثشي فّٙی ٔحتٛا 

 یح(. ٘تب2015et al Mathew ,.) اػت آصاد سادیىبَ ٟٔبس

 ثیٛؿیٕیبیی تشویجبت ثش تشیبوب٘تبَ٘ٛ تبثیش ساثغٝ ثب دس ٔب

 ٕٞىبسا٘ؾ ٚ Khandaker ٘تبیح ثب ثبدسؿجی ٌیبٜ

 تشویت ثش تٛخٟی لبثُ اثش تشیبوب٘تبَ٘ٛ تیٕبس وٝ ،(2013)

 ٌُ ٌیبٞبٖ اوؼیذا٘یآ٘تی فقبِیت ٚ فلاٚ٘ٛئیذ فُٙ،

 ٔغبِقٝ دس ٕٞچٙیٗ. داسد ٔغبثمت داؿت، وبغز 

Waqas ( ٖ2016ٚ ٕٞىبسا)، َّٛثش تشیبوب٘تبَ٘ٛ پبؿی ٔح 

 تِٛیذ ػبص، ٚ ػٛخت سؿذ، تحشیه ثب ٌیبٜ، پیىشٜ

 ،(PAL) ِیبصآٔٛ٘یبنآلا٘یٗفٙیُ آ٘ضیٓ ٚ فلاٚ٘ٛئیذٞب

 ٚ وُ ٔحَّٛ پشٚتئیٗ تِٛیذ افضایؾ ثشي، آثی سٚاثظ

تلٛس  یٗ. ٕٞچٙوشد٘ذ ٌضاسؽ سا ٞباوؼیذاٖآ٘تی

 تحت ثب ٔؼتمیٓ غیش عٛس ثٝ اوؼیذ ٘یتشیه وٝ ؿٛد ٔی

 ثٝ سا ٞبآٖ ٞب،وشثٛٞیذسات ٔتبثِٛیؼٓ دادٖ لشاس تأثیش

et al Sami ,.) وٙذٔی ٞذایت فّٙی تشویجبت ػٙتض ػٕت

2021; Nasibi and Kalantari, 2009.)  

 غذاییعىاصز 

ٚ  یبوب٘تبَ٘ٛٔختّف تش ٞب اثش ٔتمبثُ غّؾت یثشسػ

دسؿت  ییثش غّؾت فٙبكش غزا یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓػذ

ٚ  یـتشیٗ٘ـبٖ داد وٝ ث یثبفت ثشي ثبدسؿج  ٔغز

 یه یٕبسٔشثٛط ثٝ ت یتثٝ تشت یتشٚطٖغّؾت ٘ یٗوٕتش

 یٕبسٚ ت یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓٚ ػذ یبوب٘تبَ٘ٛٔٛلاس تش یّیٔ

 یٗٚ وٕتش یٗتشیـث یٗ. ٕٞچٙ(a-7)ؿىُ  ؿبٞذ ثٛد

 یٓٔٛلاس ػذ یّیٔ یه یٕبسغّؾت فؼفش ٔشثٛط ثٝ ت

. اثش ٔتمبثُ (b-7)ؿىُ ؿبٞذ ثٛد یٕبسٚ ت یتشٚپشٚػبیذ٘

ثش  یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓٚ ػذ یبوب٘تبَ٘ٛٔختّف تش ٞب غّؾت
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ٚ  یـتشیٗ٘ـبٖ داد؛ ث یثشي ثبدسؿج یٓغّؾت پتبػ

 یّیٔ یه یٕبسٞب ثٝ ت یتتشت ثٝ یٓغّؾت پتبػ یٗتشوٕ

ؿبٞذ  یبٞبٖٚ ٌ یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓتبَ٘ٛ ٚ ػذیبوب٘ٔٛلاس تش

 یٕبسدٚ ت یٗا یٗث  دسكذ 100تقّك داؿت وٝ اختلاف 

ثٛد وٝ اثشات  یدس حبِ یٗ. ا(c-7)ؿىُ  ٔـبٞذٜ ؿذ

ثبفت ثشي  یٓٔٛسد اػتفبدٜ ثش غّؾت ػذ یٕبسٞب ت

 یٓغّؾت ػذ یٗٚ وٕتش یـتشیٗٔتفبٚت ثٛد ٚ ث یثبدسؿج

بٖ یبٞٔشثٛط ثٝ ٌ یتثٝ تشت یٔٛخٛد دس ثبفت ثشٌ

 یٓٚ ػذ یبوب٘تبَ٘ٛٔٛلاس تش یّیٔ یٓوٙٙذٜ ٘ یبفتدس

.(d-7)ؿىُ  ؿبٞذ ثٛد یٕبسٚ ت یتشٚپشٚػبیذ٘

 

  

  
Figure 7- The mutual effect of different concentrations of Triacontanol and sodium nitroprusside on the 

macro elements of moldavian balm leaf tissue. 

 یفیٚو یثٟجٛد وٕ یؿشط اكّ یبٜ،ٌ یٙٝثٟ یٝتغز

ٚ  یضیِٛٛطیىیف یٙذٞب فشآ یبوب٘تبَ٘ٛٔحلَٛ اػت. تش

  ٞب یٖٛٔختّف اص خّٕٝ خزة ٚ اػتفبدٜ اص  یٛؿیٕیبییث

 یٓٚ اػتشع تٙؾ یقیعج یظٔختّف دس ٞش دٚ ؿشا یٔقذ٘

دس ٔغبِقٝ حبضش (. Perveen et al., 2012وٙذ ) یٔ

داس ٔحتٛ   پبؿی تشیبوب٘تبَ٘ٛ ػجت افضایؾ ٔقٙی ٔحَّٛ

 یبوب٘تبَ٘ٛوبسثشد تش٘یتشٚطٖ، پتبػیٓ ٚ ػذیٓ ٌشدیذ. 

ٚ تدٕـ  L(+)- adenosineسػبٖ  یبْثبفث اػتخشاج پ

 یهتحش یبٞبٖسا دس ٌ یضیٓٚ ٔٙ یٓوّؼ یٓ،پتبػ یتشٚصٖ،٘

 یبوب٘تبَ٘ٛتش ٕٞچٙیٗ(. Ries et al., 1990وٙذ ) یٔ

  ٞب ثٝ خلٛف وب٘بَ یٍشد یٕیآ٘ض یؼتٓػ یٗچٙذ

Ca ییغـب
2+

/Mg
لشاس  یشسا تحت تبث ATPaseٚاثؼتٝ ثٝ  +2

ثٝ  یُوشدٜ ٚ تجذ یٝسا تدض ATPدٞذ وٝ ِٔٛىَٛ  یٔ

ADP  َٕٛ٘ٛدٜ ٚ ثٝ اصاء آٖ ِٔٛى+
H  اص  یشٖٚسا ثٝ ث

 یُپتب٘ؼ یه یدبدوٝ ثبفث اوٙذ  یػَّٛ تشؿح ٔ

ؿٛد وٝ  یلؼٕت داخُ ٚ خبسج ػَّٛ ٔ یٗث یىیاِىتش

ؿٛد  یٔ یـٝفٙبكش دس اعشاف س یتحلاِ یؾثبفث افضا

(Lesniak etal., 2000.) Poór ( ٖ2015ٚ ٕٞىبسا )

ٔب٘ٙذ ػذیٓ  NOٌضاسؽ داد٘ذ وبسثشد اٞذاوٙٙذٌبٖ 

٘یتشٚپشٚػبیذ ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی پبییٗ، تٛا٘بیی ٌیبٜ سا دس 
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ثخـذ ٚ وبسثشد آٖ دس  تقبدَ ٕٞؼتبص  یٛ٘ی ثٟجٛد ٔی

تٛخٟی ٔحتٛ  فٙبكش غزایی  عٛس لبثُ غّؾت ٔٙبػت ثٝ

 دٞذ.  ؾ ٔیٔب٘ٙذ پتبػیٓ، وّؼیٓ، ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش سا افضای

 درصذ اعاوظ

 یبوب٘تبَ٘ٛٔختّف تش ٞب اثش ٔتمبثُ غّؾت یدس ثشسػ

 ثشيثش دسكذ اػب٘غ دس ثبفت  یتشٚپشٚػبیذ٘ یٓٚ ػذ

ٚ  ثیـتشیٗ داد٘ذ، ٘ـبٖ ٞبدادٜٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  ثبدسؿجی

 یٕبسٞب ٔشثٛط ثٝ ت یتدسكذ اػب٘غ ثٝ تشت یٗوٕتش

ٚ  ػبیذیتشٚپشٚ٘ یٓٚ ػذ یبوب٘تبَ٘ٛتش ٔٛلاس یّیٔ یه

 یه یٕبس. دسكذ اػب٘غ دس ت(8)ؿىُ  ؿبٞذ ثٛد یبٞبٌٖ

ثشاثش  3 یتشٚپشٚػبیذ،٘ یٓٚ ػذ یبوب٘تبَ٘ٛٔٛلاستش یّیٔ

 . ؿبٞذ ثٛد یبٌٜ یٕبسدسكذ اػب٘غ ت

 
Figure 8- The mutual effect of different 

concentrations of Triacontanol and sodium 

nitroprusside on the percentage of essential 

oil of moldavian balm. 

 اعاوظ عملکزد

 ٞب غّؾت ٔتمبثُ اثشات ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ اػبع ثش

 ٔیضاٖ ثش ٘یتشٚپشٚػبیذ ػذیٓ ٚ تشیبوب٘تبَ٘ٛ ٔختّف

 ٔٛسد تیٕبسٞب  تٕبٔی ثبدسؿجی ثشي اػب٘غ فّٕىشد

 تیٕبس ثٝ ٘ؼجت اػب٘غ فّٕىشد افضایؾ ثبفث اػتفبدٜ

فّٕىشد اػب٘غ دس  یٗوٕتش تشتیت ایٗ ثٝ. ؿذ٘ذ ؿبٞذ

 ٚ ٌشدیذ ثجت( ٞىتبس دس ویٌّٛشْ 691/18ؿبٞذ ) یٕبست

 ٔٛلاس ٔیّی یه تیٕبس ثٝ ٔتقّكفّٕىشد اػب٘غ  یـتشیٗث

 دس ویٌّٛشْ 563/57) ٘یتشٚپشٚػبیذ ػذیٓ ٚ تشیبوب٘تبَ٘ٛ

 دسكذ 97/207ؿبٞذ یٕبسوٝ ٘ؼجت ثٝ ت ثٛد( ٞىتبس

 تیٕبس یٗث داس یتفبٚت ٔقٙ  ٕٞچٙیٗ. داد ٘ـبٖ یؾافضا

ثب  ٘یتشٚپشٚػبیذ ػذیٓ ٚ تشیبوب٘تبَ٘ٛ ٔٛلاس ٔیّی یه

 ػذیٓ ٔٛلاس ٔیّی ٘یٓ ٚ تشیبوب٘تبَ٘ٛ ٔٛلاس ٔیّی یه یٕبست

 .(9٘ذاؿت )ؿىُ  ٚخٛد ٘یتشٚپشٚػبیذ

 
Figure 9- The mutual effect of different 

concentrations of Triacontanol and sodium 

nitroprusside on the performance of essential 

oil of moldavian balm. 

 تشیبوب٘تبَ٘ٛٔبدٜ خـه ثب ٚاػغٝ  یذتِٛ افضایؾ

 تأثیش ثب٘ٛیٝ ٚ اِٚیٝ ٔتبثِٛیؼٓ ثیٗ ٔتمبثُ ساثغٝ ثش تٛا٘ذ ٔی

. ؿٛد ثب٘ٛیٝ ٔحلٛلات ثیٛػٙتض افضایؾ ثٝ ٔٙدش ٚ ثٍزاسد

وٝ وبسثشد  دٞذٔی ٘ـبٖ لٛ  ؿٛاٞذ ثب ٔختّف ٔغبِقبت

 یؾثبفث افضا ٞب ثشي یب یـٝس یظٔح  سٚ ثش تشیبوب٘تبَ٘ٛ

سؿذ ٚ فّٕىشد ٔحلٛلات ٔختّف، اص خّٕٝ ٔحلٛلات 

ٚ ٔقغش دس  ییداسٚ یبٞبٌٖ یٗٚ ٕٞچٙ یٚ ثبغ یصساف

 دس تشیبوب٘تبَ٘ٛ. ٘مؾ ؿٛد ٔیٚ ٘بٔغّٛة   فبد یظؿشا

 یٛػٙتضٚ ث یضیِٛٛطیىیف ٞب  یتفقبِ یبٜ،سؿذ ٌ یٓتٙؾ

 یظٚ ٔقغش دس ؿشا ییداسٚ یبٞبٖدس ٌ یٝثب٘ٛ ٞب  یتٔتبثِٛ

ٚ تحت تٙؾ تٛػظ ٔحممبٖ اثجبت ؿذٜ اػت وٝ ثب   فبد

 ;Islam et al., 2020داؿت ) یٔغبِقٝ ٔب ٕٞخٛا٘ ٘تبیح

Naeem et al., 2011; Hashmi et al., 2010 .) 

 یکل یزیگجٍیوت

 دس سؿذ ٞب وٙٙذٜ تٙؾیٓ ػبیش ٔب٘ٙذ تشیبوب٘تبَ٘ٛ

اص خّٕٝ  یبٜػٛخت ٚ ػبص ٌ یاػبػ آیٙذفش اص ثؼیبس 

 دخبِت...  ٚ یٕیآ٘ض یتفقبِ  ،فتٛػٙتض، خزة ٔٛاد ٔغز

 ٘ؼجتبً ٞضیٙٝ دِیُثٝ ٘یتشٚپشٚػبیذ ػذیٓ آٖ ثش فلاٜٚ. داسد

 عٛسثٝ اوؼیذ، ٘یتشیه یذوٙٙذٜتِٛ فٙٛاٖ ثٝ ٚ پبییٗ

 ثب ٔمبیؼٝ دس ٚ ٌیشدٔی لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ا  ٌؼتشدٜ
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. اػت ٔغّٛة اغّت اوؼیذ ٘یتشیه تِٛیذوٙٙذٌبٖ دیٍش

سؿذ ٚ  یضأٖ یٗٔغبِقٝ ٘ـبٖ داد وٝ ثبلاتش یٗا یح٘تب

 یٓٚ ػذ یبوب٘تبَ٘ٛتش تیٕبسٞب فّٕىشد ٔحلَٛ دس 

ٚ  ؿٛد ٔی( حبكُ ٔٛلاس ٔیّی 1ٚ  5/0) یتشٚپشٚػبیذ٘

 اػبع ؿبٞذ اػت. ثش یبٞبٖٔمذاس ٔشثٛط ثٝ ٌ یٗوٕتش

٘یتشٚپشٚػبیذ ثٝ ٕٞشاٜ  ػذیٓ تیٕبس آٔذٜ ثذػت ٘تبیح

 ٘ؾیش ثیٛؿیٕیبیی فبوتٛسٞب  ٔٛخت ثٟجٛد تشیبوب٘تبَ٘ٛ

فٙبكش غزایی  ٔحتٛا  ٚ وُ فُٙ ٚ فلاٚ٘ٛئیذ پشٚتئیٗ،

اػب٘غ  ٚ دسكذ فّٕىشد یـتشیٗثٕٞچٙیٗ . ٌشدیذ ثشي

حبكُ ؿذ. عجك  تشیبوب٘تبَ٘ٛؿذٜ ثب  یٕبست یبٞبٖتٛػظ ٌ

 یظغّؾت ٔٛسد اػتفبدٜ دس ؿشا یٗٔغبِقٝ ثٟتش یٗا یح٘تب

 یٓٚ ػذ یبوب٘تبَ٘ٛتش ٔٛلاس ٔیّی یه یٕبسٔضسفٝ، ت

 فّٕىشد ٚ سؿذ افضایؾ ٔٛخت وٝ ثبؿذ یٔ یتشٚپشٚػبیذ٘

 .ؿذ وبُٔ ٌّذٞی ٔشحّٝ دس ٌیبٜ ٚ فّٕىشد اػب٘غ

 عپاط گشاری

ٞب  خٙبة آلب  دوتش فّیشضب  ثذیٙٛػیّٝ اص ٕٞىبس 

وؾ ایؼتٍبٜ  آرس ٚ ٕٞچٙیٗ پشػُٙ صحٕت ٔغّجی

ٕ٘بییٓ. پٛؿبٖ تـىش ٔی تحمیمبتی خّقت
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