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Abstract 

Introduction  
Thyme, a plant with valuable metabolites, has been using in the food, pharmaceutical and health industries 

due to its medicinal properties. Identifying the agricultural factors affecting the quantitative and qualitative 

changes of medicinal plants is crucial for increment quality and more production. The use of chemical 

fertilizers has been caused many environmental problems; therefore, it is important to use organic 

fertilizers in different density patterns of cultivation in order to reduce the consumption of chemical 

fertilizers to achieve sustainable agriculture. 

 

Materials and methods 
This research was carried out as a split-plot design in the form of a randomized complete block design with 

two factors and three replications in rainfed conditions in the Mahidasht research station of Kermanshah 

province during the two crop years 2020-2021 and 2021-2022. The main factor included three levels (20 

tons per hectare Caw manure, enriched straw at the rate of 10 tons per hectare and no fertilizer application) 

along with agricultural soil without applying fertilizer, and the sub factor was three densities (4, 6 and 8 

plants per square meter). The three plants were randomly selected from each plot, plant height (cm), 

number of branches per plant, and canopy diameter (cm) were measured. In the flowering stage, plants of 

one square meter were harvested from each plot and the wet and dry weights were measured in grams per 

square meter. Also, the dry weight of leaves and stems was measured in grams per plant for each plot, 

which, leaf to stem ratio was calculated for each plot by dividing leaf to stem weight. The essential oil of 

20 grams of dried leaves were extracted using a Clevenger apparatus, and the percentage of essential oil 

was determined for each plot, and finally, according to the dry leaf yield per square meter, the amount of 

essential oil yield of aerial parts of the plant per square meter was calculated. 
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Results and Discussion 
Analysis of variance showed that different fertilizers and different levels of density had a significant effect 

on all traits, but the interaction of fertilizer × density had a significant effect only on the traits of percentage 

and yield of essential oil. According to the mean comparison by Duncan's method, fertilizer increased the 

growth of thyme. All the vegetative characteristics of the plant were affected by the use of fertilizer. 

However, animal manure was the best among the two types of fertilizers used. On the other hand, with the 

increase in density, the plant height increased, but the number of branches in the plant and the canopy 

diameter showed a decreasing trend. in contrast to these two characteristics, the wet and dry yield of the 

plant was lower in low and high density than in medium density. A different trend was observed for the 

essential oil percentage and yield. The essential oil percentage increased by 17.53% by reducing the 

density from 8 plants to 4 plants. Interstingly, the yield of essential oil showed a decrease of 5.42%. The 

results of principal components analysis of the traits in different agricultural conditions showed that 94.3% 

of the variance was expressed based on the first two components, and the bi-plot of the two components 

confirmed the results of mean comparison. 

 

Conclusion 
According to the final goal of this research, which was to determine the best density, in terms of using 

manure and enriched straw to achieve the desired result in the cultivation of rainfed thyme, therefore, based 

on the grouping of the two-factor interaction and principal components analysis, it was observed that the 

use of manure at the rate of 20 tons per hectare with density cultivation of 6 plants per square meter is the 

most suitable treatment for the cultivation of thyme in the rainfed conditions of Kermanshah province. 

Therefore, it can be recommended for the cultivation of this species in the rainy conditions of Kermanshah 

province. 

 

Key words: cultivation distance, essential oil, medicinal plant, plant nutrition. 
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 25/02/1403تبریخ دریبفت: 

 07/07/1403تبریخ پذیزش: 

 ٍ آگزٍهَرفَلَصیکی خصَصیبت ثز کطت هتفبٍت ّبی تزاکن در آلی کَد تأثیز ارسیبثی

 دین ضزایط در (Thymus daenensis Celak) دًبیی آٍیطي اسبًس ػولکزد
 

 ، َّضوٌذ صفزی  1َّضٌگ رحوتی

 
 گشٍُ کـاٍسصی، داًـکذُ فٌی ٍ هٌْذػی، داًـگاُ پیام ًَس، تْشاى، ایشاى اػتادیاس، -1

ّا ٍ هشاتع، هشکض تحقیقات ٍ آهَصؽ کـاٍسصی ٍ هٌاتع طثیعی اػتاى کشهاًـاُ، ػاصهاى تحقیقات، آهَصؽ  اػتادیاس، تخؾ تحقیقات خٌگل -2

 ٍ تشٍیح کـاٍسصی، کشهاًـاُ، ایشاى.

 
 چکیذُ

 ٍ غاذایی  صاٌبیغ  در ثابيیی  اّویت اس دارٍیی، خبصیت دلیل ثِ کِ است ارسش ثب ّبی هتبثَلیت ثب گیبّی آٍیطي

ِ  را سیبدی هحیطی سیست هطکلات ضیویبیی کَدّبی اس استفبدُ است. ثزخَردار دارٍیی ُ  ثا ِ  ّوازا  اسات،  داضات

 ثزای ضیویبیی کَدّبی هصزف کبّص هٌظَر ثِ کطت هختلف تزاکن الگَّبی در آلی کَدّبی اس استفبدُ ثٌبثزایي

 دٍ ثاب  پالات  اساللیت  طاز   صَرتِ ث تحقیق ایي اسبس ّویي ثز .است اّویت حبئش پبیذار کطبٍرسی ثِ دستیبثی

ُ  در 1401 -1400 ٍ 1400-1399 سراػی سبل دٍ طی کزهبًطبُ استبى در دین ضزایط در تکزار سِ ٍ فبکتَر  ایساتگب

ُ  ّکتابر  در تاي  10 ،گبٍی کَد ّکتبر در تي 20) سطح سِ ضبهل اصلی فبکتَر ضذ. اجزا هبّیذضت تحقیقبتی  کاب

 تؼذاد ثَتِ، ارتفبع صفبت ثَد. هتزهزثغ( در ثَتِ 8 ٍ 6 ،4) تزاکن سِ فزػی فبکتَر ٍ (کَد اػوبل ثذٍى ٍ ضذُ غٌی

 ػولکازد  ٍ درصاذ  سبقِ، ثِ ثزگ ًسجت سبقِ، ٍ ثزگ خطک ٍسى خطک، ٍ تز ٍسى پَضص، تبج قطز ثَتِ، در ضبخِ

ِ  داد ًطابى  ٍاریابًس  تجشیِ ضذ. هحبسجِ کزت ّز ثزای َّایی اًذام کل اسبًس  ساطَ   ٍ هختلاف  کَدّابی  کا

 ػولکازد  ٍ درصاذ  صفبت ثز تٌْب تزاکن × کَد هتقبثل اثز اهب داضتٌذ، داری هؼٌی اثز صفبت توبهی ثز تزاکن هختلف

 ٍ ضاذ  آٍیطاي  رضاذ  افشایص ثبػث کَد داًکي، رٍش ثِ هیبًگیي هقبیسِ ثِ تَجِ ثب .داضت داری هؼٌی تأثیز اسبًس

 حیَاًی کَد تأثیز هصزفی، کَد ًَع دٍ ثیي اس ٍ گزفت قزار کَد هصزف تأثیز تحت گیبُ رٍیطی خصَصیبت توبم

 رًٍاذ  پَضاص  تابج  قطاز  ٍ ثَتِ در ضبخِ تؼذاد اهب یبفت، افشایص ثَتِ ارتفبع تزاکن، افشایص ثب طزفی اس .ثَد ثْتز

ِ  ًسجت سیبد ٍ کن تزاکن در گیبُ خطک ٍ تز ػولکزد صفت دٍ ایي ثزخلاف ٍ داد ًطبى کبّطی  هتَساط  تازاکن  ثا

 تازاکن  کبّص ثب اسبًس درصذ تزتیت، ایي ثِ ٍ ضذ هطبّذُ اسبًس ػولکزد ٍ درصذ ثزای هتفبٍتی رًٍذ .ثَد کوتز

 ًطابى  کابّص  درصاذ  42/5 اسبًس ػولکزد هقبثل در اهب داضت، افشایص درصذ 53/17 هیشاى ثِ ثَتِ 4 ثِ ثَتِ 8 اس

 دٍ اسبس ثز ٍاریبًس درصذ 3/94 کِ داد ًطبى سراػی هختلف ضزایط در صفبت اصلی یّب هؤلفِ تجشیِ ًتبیج داد.

 کِ تحقیق ایي ًْبیی ّذف ثِ تَجِ ثب .کزد تأییذ را هیبًگیي هقبیسِ ًتبیج هؤلفِ دٍ پلات ثبی ٍ ضذ ثیبى اٍل هؤلفِ

ِ  دساتیبثی  ثزایداهی ٍ کبُ غٌی ضذُ  کَددر ضزایط استفبدُ اس  تزاکن ثْتزیي تؼییي ِ  ثا  درکطات  هطلاَة  ًتیجا
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ّای... اسصیاتی تأثیش کَد آلی دس تشاکنسحوتی ٍ كفشی:   

 

ُ  اصالی،  ّبی هؤلفِ تحلیل ٍ ػبهلی دٍ هتقبثل اثز ثٌذی گزٍُ اسبس ثز ثٌبثزایي ثَد، دین ضزایط در آٍیطي  هطابّذ

 کطات  ثزای تیوبر تزیي هٌبست هتزهزثغ در ثَتِ 6 تزاکن ثب ّکتبر در تي 20 هیشاى ثِ داهی کَد اس استفبدُ کِ ضذ

ِ  ایاي  کطات  ثزای را آى تَاى هی کِ است کزهبًطبُ استبى دین ضزایط در آٍیطي  ّاَایی  ٍ آة ضازایط  در گًَا

 .کزد تَصیِ کزهبًطبُ استبى

 

 دارٍیی گیبُ کطت، فبصلِ گیبّی، تغذیِ اسبًس،کلیذ ٍاصُ ّب: 

 

 هقذهِ

 دس کننِ اػن   گًَننِ 14 ؿناهل  ایننشاى دس آٍیـني  خنٌغ 

 Shabkhiz) اػن   ؿذُ تَصیع َّایی ٍ آب هختلف هٌاطق

et al., 2021) ٍ ُهْننن داسٍیننی گیاّنناى عٌننَاى تننِ ّوننَاس 

 ًنام  تنا  دًایی آٍیـي (.Abdi et al., 2022) اًذ ؿذُ ؿٌاختِ

ِ  اص ییک (Thymus daenensis Celak) علوی  ّنای  گًَن

 تاؿننذ هننی هْننن اقتلننادی ًظننش اص کننِ اػنن  آٍیـنني خننٌغ

(Shabkhiz et al., 2021)، اص ًعٌاعیناى  غلنة ا صیشا  ِ  خولن

 اًنننَا  ٍ ّنننا تننشپي تَلیذکٌٌننذُ آٍیـنني خننٌغ ّننای گًَننِ

 عوننذُ(  طننَس  )تنِ سا تشکیثات ایي کِ ّؼتٌذ دیگش تشکیثات

ِ  ّنا،  تنش   اپیذسهی غنذد دس  صایـننی  ّننای  اًننذام  ٍ ّنا  ػناق

 ّونیي  تنش  ٍ (Shokri et al., 2019) کٌٌننذ  هننی  رخیننشُ 

ِ  دًایی آٍیـي اػاًغ ،اػاع  خناسخی  ّنای  غنذُ  تَػن   کن

 داسای ًیننض (Abdi et al., 2022) ؿننَد هننی تَلیننذ گینناُ

 ،ضنذقاسیی  تاکتشیایی، ضذ اصخولِ هختلف داسٍیی خَاف

ِ  ایني  .تاؿنذ  هنی  اکؼنیذاًی  آًتنی  ٍ ٍیشٍع ضذ  داسای گًَن

 کناسٍاکشٍل،  تیونَل،  هاًٌنذ  هعطنش  ّنای  هًَنَتشپي  ٍ ّا فٌَل

 هؼنوَل  تٌْنا  ًِ اخضاء ایي کِ تاؿذ هی گاهاتشپیٌي ٍ پاساػیوي

ِ  ّؼتٌذ، آى طعن ٍ عطش ِ  تلکن  ًینض  آى تیَلنَطیکی  اثشّنای  تن

 ,.Emami Bistgani et al) کٌٌنذ  هی تَخْی قاتل کوک

2018).   

 اػن   هوکي آٍیـي گیاُ ّای فشآٍسدُ کیفی  طشفی اص

 ًنَس،  کوین   ٍ کیفین   هاًٌنذ  هختلف هحیطی ؿشای  تَػ 

 کننِ دهننا ٍ خننا  سطَتنن  گینناّی، تننشاکن کننَدی، تغزیننِ

ُ  داسٍینی  هنثثشُ  هنادُ  هحتنَای  تغیینش  تَاًایی  داسًنذ،  سا گینا

 تٌناتشایي  ،(Abdi et al., 2022) گیشًنذ  قنشاس  تنأثیش  تحن  

 گیاّناى  سؿنذ  تشای ًیاص هَسد غزایی هَاد كحیح کاسگیشیت

 هنثثشُ  هنَاد  کیفی  ٍ کوی  عولکشد، افضایؾ ػثة داسٍیی

 اػنتفادُ  هنَسد  ّنای  اًنذام  ینا  ٍ سٍیـی پیکشُ کل دس هَخَد

 طثیعنی  کَدّنای  اص اػنتفادُ  دیگنش  طنش   اص ٍ ؿَد هی گیاُ

 ػناختواى،  حفظ دس صیادی اّوی  صیؼتی هٌـأ تا تدذیذپزیش

 دس ٍ آب ًگْننذاسی ٍ تثننادل ظشفینن  تیَلَطیننک، فعالینن 

 دداس خننا  ؿننیویایی ٍ فیضیکننی ػنناختاس اكنن   ًْاینن 

(Safaei et al., 2014.) ِهنذت  طنَنًی  اػنتفادُ  عثاستی ت 

 تخشینة  ٍ صیؼن   هحنی   آلنَدگی  ػثة ؿیویایی کَدّای

ِ  آلنی  کَدّای اها ؿَد هی خا  ػاختاس ی هنَاد  حناٍی  کن

 خنَاف  ٍ اك   سا خا  ،ّؼتٌذ حیَاًی یا گیاّی تا هٌـاء

 تخـننٌذ. هننی تْثننَد سا آى تیَلننَطیکی ٍ ؿننیویایی فیضیکننی،

 کٌٌنذ  هنی  کوک خا  دس غزایی هَاد ًگْذاسی تِ ّوچٌیي

ِ  گیاّناى  دػتشػنی  تا  ضنوي  ٍ یاتنذ  افنضایؾ  هغنزی  هنَاد  تن

 کیفنی  ٍ کونی  کناسایی  ًْاین   دس صیؼ  هحی  اص حفاظ 

 (.Yousefi et al., 2023a) دٌّننذ هننی افننضایؾ سا گینناُ

 اٍقننات گنناّی آلننی کَدّننای کننِ ؿننذُ گننضاسؽ ّشیٌننذ

 ٍ تاؿنٌذ  گیاّناى  غنزایی  ًیاصّنای  توام پاػخگَی تَاًذ ًوی

 تننشای آلننی کَدّننای اًننَا  تننا ؿننیویایی کَدّننای تشکیننة

 داسد اّوین   کـناٍسصی  دس پایذاس ٍ تْیٌِ تَلیذ تِ یاتی دػ 

(Roussos et al., 2017،) آلننی کَدّننای حننال اینني تننا 

 هغزی هَاد هْن هٌاتع عٌَاى تِ آلی هادُ صیادی هقادیش حاٍی

NPK آّي هاًٌذ کویاتی عٌاكش حاٍی تشآى ع ٍُ ٍ ّؼتٌذ 

 دػتشػنی  ّوچٌنیي  ٍ تخـنذ  هنی  تْثَد سا گیاُ سؿذ کِ اػ 

 ٍ َستنن هٌگٌننض، آّنني، هننغ، سٍی،) ّننا سیضهغننزی تننِ گینناُ

 ایني  تنش  ٍ اػن   هشتث  آلی هَاد تدوع تا ؿذت تِ ،(لیثذىهَ

 اًننَا  تننا ؿننیویایی کَدّننای خننایگضیٌی یننا تشکیننة اػنناع

ِ  دػنتیاتی  تشای آلی کَدّای  کـناٍسصی  دس پاینذاس  تَلینذ  تن

 (.Yousefi et al., 2023b) اػ  هْن



327 

 1403، پاییض 3ؿواسُ  47تَلیذات گیاّی، خلذ 

 

 

 ایدناد  هْنن عَاهنل اص یکنی ػنطح ٍاحذ دس گیاُ تشاکن

 هْنن ّنای ؿناخق اص یکنی ٍ صساعی گیاّاى هیاى دس سقات 

ُ  تَاًنایی  تعیننیي  تنشای ِ  دس صساعنی  گینا  هٌنناتع  کنناسگیشی  تن

 کـن   تنشاکن  دس تغیینش  .(Lebaschi et al., 2018) اػن 

ِ  ػیؼنتن  ٍ تاج ػاختاس تغییش ػثة ِ  ؿنذُ  سیـن  خنزب  تنش  کن

 Guo) گزاسد هی تأثیش گیاّاى دس هغزی هَاد ٍ آب تـعـع،

et al., 2021)، هحنی   سینض  تعینیي  دس هْونی  عاهل ٍاقع دس 

 تنانتش،  کاؿن   تنشاکن  داؿتي .اػ  هضسعِ دس ّا تَتِ اطشا 

 افنضایؾ  سا هغنزی  هنَاد  ٍ آب ًنَس،  تشای گیاّاى تیي سقات 

 تنش  هطلَب تأثیش تا تَاًذ هی تَتِ فاكلِ ػاصی تْیٌِ ٍ دّذ هی

 هٌدنش  ًَس هعشم دس گیاُ گشفتي قشاس ٍ غزایی عٌاكش خزب

 ,.Yousefi et al) ؿننَد هحلننَل تیـننتش عولکننشد تننِ

2023c). ِکونی،  عولکنشد  تش ع ٍُ کاؿ  فاكلِ عثاستی ت 

 ٍاحنذ  دس خـنک  هنادُ  ٍ اػاًغ عولکشد کیفی، عولکشد تش

 تنش  .(Taheri et al., 2013) اػ  گزاس تأثیش آٍیـي ػطح

 ٍ تنشیي  هٌاػة تعییي تان، عولکشد حلَل تشای اػاع ّویي

ِ  دس صینادی  اّوین   تشاکن تْتشیي  داسد. صساعنی  سینضی  تشًاهن

 هحیطنی  عَاهنل  تنشای  ای تَتِ تیي سقات  تأثیش تح  عولکشد

 ٌّگناهی  ػطح ٍاحذ دس عولکشد حذاکثش گیشد. هی قشاس سؿذ

ُ  تا تشػذ حذاقل تِ سقات  ایي کِ ؿَد هی حاكل  تتَاًنذ  گینا

 Yousefi) تکٌنذ  سا اػتفادُ حذاکثش هَخَد، سؿذ عَاهل اص

et al., 2023a.) تنشاکن  حلنَل  ؿنذ  تیناى  آًچِ تِ تَخِ تا 

ِ  صیشا داسد ًیض خا  غزایی هَاد تِ تؼتگی تْیٌِ  اكنل  دس کن

 تننشای گینناُ سقاتنن  کناّؾ  هٌاػننة تننشاکن ایدنناد اص ّنذ  

 تعینیي  تٌناتشایي  اػن .  ًنَس  ٍ آب غنزایی،  هنَاد  تِ دػتشػی

ِ  تیواسّنای  اعوال اػاع تش هٌاػة تشاکن  تَاًنذ  هنی  ای تغزین

 ّنذ   ًینض  حاضنش  تحقینق  دس تاؿذ. داؿتِ تْتشی گیشی ًتیدِ

 ؿنشای   دس دًنایی  آٍیـني  دینن  کـن   تنشاکن  تْتشیي تعییي

ِ  تنا  آلی کَددٍ ًَ   اص اػتفادُ ِ  تَخن  ٍ آباقلنین هعتنذل    تن

 تاؿذ. هی کشهاًـاُ اػتاى َّای

 ّب رٍش ٍ هَاد

 کـاٍسصی آهَصؽ هشکض تحقیقاتی ایؼتگاُ دس آصهایؾ

 ٍ کـاٍسصی تحقیقات ٍ آهَصؽ هشکض تِ هتعلق هاّیذؿ 

 o46 49' خغشافیایی هَقعی  تا کشهاًـاُ اػتاى طثیعی هٌاتع

 دسیا ػطح اص استفا  ٍ ؿوالی عشم o34 16' ؿشقی، طَل

 1400-1401ٍ  1399-1400، دس دٍ ػال صساعی هتش 1360

 هضسعِ خا  ؿیویایی ٍ فیضیکی خلَكیات .اًدام ؿذ

 ؿواسُ دسؿکل اػ . ؿذُ اسائِ 1 ؿواسُ خذٍل دس آصهایـی

 دٍ طی تشسػی آصهایؾ اًدام هحل آهثشٍتشهیک ًوَداس 1

  اػ . ؿذُ اسائِ صساعی ػال

 

Table 1. Physicochemical properties of experimental field soil 

Soil 

texture 
Clay (%) Silt (%) 

Sand 

(%) 
pH Ec×10

3
 

Organic  

carbon (%) 
Total N 

(%) 
P 

(ppm) 
K 

(ppm) 

Clay-silty 47.1 45.6 7.4 7.8 0.92 1.2 0.22 23.6 462.0 

 

 

 

Figure 1. Monthly ambrothermic diagram of the crop years 2020-2021 and 2021-2022 
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 طش  قالة دس پ ت اػپلی  كَستِ ت آصهایؾ

 اخشا تکشاس ػِ ٍ فاکتَس دٍ تا تلادفی کاهل ّای تلَ 

 تِ پَػیذُ گاٍی کَد) ػطح ػِ ؿاهل اكلی فاکتَس ؿذ.

 دس تي 10 هیضاى تِ ؿذُ غٌی کاُ ،ّکتاس دس تي 20 هیضاى

 ٍ (َدت کَد اعوال تذٍى صساعی خا  ّوشاُ تِ ّکتاس

 (هتشهشتع دس تَتِ 8 ٍ 6 ،4) تشاکن ػِ فشعی فاکتَس

 .(Taheri et al., 2013) تَد کـ 

 ٍ کـ  سدیف 3 فشعی کشت دس آصهایـی ٍاحذ ّش

ِ  کـن   سدینف  9 اص هتـکل اكلی کشت ّش  تنیي  تافاكنل

 سدیف یک اكلی ّای کشت تیي تَد. هتش ػاًتی 50 سدیف

ِ  تٌناتشایي  ٍ ؿنذ  گشفتِ ًظش دس کـ  تذٍى  دٍ تنیي  فاكنل

 هتش یک ًیض تکشاسّا تیي فاكلِ تَد. هتش یک اكلی کشت

 تِ تَخِ تا کَدی تیواس اعوال هٌظَس تِ ؿذ. گشفتِ ًظش دس

 هتشهشتع( 10) اكلی کشت دس آصهایـی ٍاحذ ّش هؼاح 

 ٍ داهنی  کنَد  فناکتَس  تشای داهی کَد کیلَگشم 20 هیضاى

 1 ًؼنث   تِ آهًَیَم ػَلفات تا ؿذُ غٌی کاُ کیلَگشم 10

ُ  ّکتاس( دس کیلَگشم 100 هیضاى )تِ دسكذ  ٍ ؿنذ  اػنتفاد

نصم تنِ تَضنیح اػن  هینضاى کنَد       ؿذ. هخلَط خا  تا

ِ ؿیویایی تنذٍى دس ًظنش گنشفتي آصهنَى خنا         هٌظنَس  تن

، صینشا دس ٍاقنع کنَد    تعوین ًتایح تِ ػایش هضاس  اًدام ؿذ

ؿننیویایی اػننتفادُ ؿننذُ تلننَست هؼننتقین ًثننَد ٍ تننشای   

 .کشدى کاُ اػتفادُ ؿذ غٌی

 ؿنشای   ٍ گلذاى دس 1399 ؿْشیَسهاُ اٍاخش دس تزٍس

ِ  کافی سؿذ اص پغ ٍ ؿذًذ کـ  گلخاًِ  دس ّنا،  گیاّچن

 دس ٍ ؿنذًذ  هٌتقنل  اكنلی  صهنیي  تِ ّا ًـاء هاُ آتاى اٍاػ 

ِ  تا خَی داخل  اػناع  تنش  ٍ هتنش  ػناًتی  50 سدینف  فاكنل

ِ  8 )تنشاکن  25 هنَسدًظش  سدینف  سٍی ّای فاكلِ  دس تَتن

 4 )تنشاکن  50 ٍ هتشهشتنع(  دس تَتِ 6 )تشاکن 35 هتشهشتع(،

 ّنای کشت دس طش  ًقـِ طثق هتش ػاًتی هتشهشتع( دس تَتِ

 اًدنام  دػنتی  كنَست ِ ت ٍخیي عولیات ؿذًذ. ًـاء فشعی

 ّنا  ًـناء  اػنتقشاس  هٌظنَس  تِ اٍلیِ آتیاسی هشحلِ یک ٍ ؿذ

 ًـنذ  اًدنام  تشداسی  یادداؿ  اٍل ػال دس گشف . كَست

 ؿذ. گیشی اًذاصُ صساعی كفات (1401) دٍم ػال دس ٍ

 ؿذ اًتخاب تلادفی كَستِ ت تَتِ 3 کشت ّش اص

 دس ؿاخِ تعذاد ،هتش ػاًتی تشحؼة تَتِ استفا  كفات

 ؿذ گیشی اًذاصُ هتش ػاًتی تشحؼة پَؿؾ تاج قطش تَتِ،

 تِ کشت ّش دس تَتِ ػِ تشای آهذُ دػ ِ ت هیاًگیي ٍ

 ّش اص گلذّی ی هشحلِ دس ؿذ. ثث  کشت هیاًگیي عٌَاى

 تشداؿ  هتشهشتع یک هؼاح  حاؿیِ اثش سعای  تا کشت

 ،ؿذ تَصیي گشم 01/0 دق  تا تشاصٍ تا تش ٍصى ٍ ؿذ

 ّای ًوًَِ ًْای  دس ؿذ. ثث  هتشهشتع دس گشم تشحؼة

 خـک ٍصى ٍ خـک ػایِ دس کشت ّش اص ؿذُ تشداؿ 

 ّش خـک ٍصى ٍ ؿذ تَصیي گشم 01/0 دق  تا تشاصٍ تا

 تعذ ی هشحلِ دس ؿذ ثث  هتشهشتع دس گشم تشحؼة کشت

 کشت ّش تشای ٍ ؿذ خذا ّوذیگش اص ّا ػاقِ ٍ ّا تش 

 دس ّا تَتِ تشاکن تش تقؼین تا ٍ ؿذ تَصیي خذاگاًِ

 تَتِ دس گشم تشحؼة ػاقِ ٍ تش  خـک ٍصى هتشهشتع

 ًؼث  كف  ػاقِ تش تش  ٍصى تقؼین تا کِ ؿذ، ثث 

 ؿذ. هحاػثِ کشت ّش تشای ػاقِ تِ تش 

 100اػناًغ   عولکنشد  ٍ دسكنذ  گیشی اًذاصُ هٌظَس تِ

ِ  ٍ تنش   گنشم  ِ  دس ؿنذُ  خـنک  ػناق  کنشت  ّنش  اص ػنای

 آب تا تقطیش سٍؽ اص اػتفادُ تا ٍ ؿذ پَدس آػیاب تَػ 

 ؿنذ  اػنتخشاج  ّا آى اػاًغ کلًَدش دػتگاُ ی ٍػیلِ تِ ٍ

(Yousefi et al., 2023). تونام  تشای اػتخشاج صهاى هذت 

 ؿنذ.  گشفتِ ًظش دس ػاع  دٍ هذت ٍ تَد یکؼاى ّا ًوًَِ

 دسكنذ  ػنذین،  ػَلفات تَػ  آب صدایی سطَت  اص تعذ

ِ  تنا  ًْای  دس ٍ ؿذ تعییي کشت ّش تشای اػاًغ ِ  تَخن  تن

 اػناًغ  عولکنشد  هیضاى ،هتشهشتع دس تَتِ خـک عولکشد

 ؿذ. هحاػثِ کشت ّش تشای هتشهشتع دس

 دس ٍاسیاًغ تدضیِ ،SPSS 18 افضاس ًشم اص اػتفادُ تا

 کاهل تلَ  ی پایِ تا پ ت اػپلی  آصهایؾ قالة

 ،ؿذ اًدام داًکي سٍؽ تا هیاًگیي هقایؼِ ٍ تلادفی

 تِ تدضیِ Minitab 16 افضاس ًشم اص اػتفادُ تا ّوچٌیي

 .ؿذ اًدام اكلی ّای هثلفِ
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 ًتبیج

 ثَتِ ارتفبع

 ًَ  (2 )خذٍل کِ داد ًـاى ٍاسیاًغ تدضیِ ًتایح

 تش دسكذ یک ػطح دس داسی هعٌی تأثیش کَدی تیواس

 ّای تشاکن ّوچٌیي ٍ داؿ  آٍیـي ّای تَتِ استفا 

 تأثیش داسای دسكذ یک ػطح دس ًیض کـ  هتفاٍت

 ٍ کَد تیي هتقاتل اثش اها .تَد تَتِ استفا  تش داس هعٌی

 داًکي سٍؽ تا هیاًگیي هقایؼِ ًتایح ثَد.ً داس یهعٌ تشاکن

 تشاکن ٍ کَد هتفاٍت تیواسّای تیي دس تَتِ استفا  تشای

 ٍ داهی کَد اص اػتفادُ ؿشای  دس (3 )خذٍل کِ داد ًـاى

 استفا  تیـتشیي آٍیـي ّای تَتِ هتشهشتع دس تَتِ 8 تشاکن

 تَتِ 8 تیواس دٍ تا کِ داؿتٌذ هتش ػاًتی 52/27 هیضاى تِ سا

 کَد تذٍى ّوچٌیي ٍ ؿذُ غٌی کاُ ّوشاُ تِ هتشهشتع دس

 کوتشیي ًذاؿ . دسكذ 5 ػطح دس داسی هعٌی اخت  

 4 تشاکن ٍ کَد اص اػتفادُ عذم ی ؿشا دس تَتِ استفا 

 ؿذ هـاّذُ هتش ػاًتی 83/12 هیاًگیي تا هتشهشتع دس تَتِ

 ّوشاُ تِ هتشهشتع دس تَتِ 4 تشاکوی ّایتیواس تا کِ

 تیواس ّوچٌیي ٍ داهی کَد یا ُؿذ غٌی کاُ هلش 

 اخت   کَد اص اػتفادُ تذٍى هتشهشتع دس تَتِ 6 تشاکوی

 ًذاؿ . داس هعٌی

 ثَتِ در ضبخِ تؼذاد

 تأثیش کَدی تیواس کِ ؿذ هـاّذُ كف  ایي تشای

 تَتِ دس ؿاخِ تعذاد تش دسكذ یک ػطح دس داسی هعٌی

 کـ  هتفاٍت ّای تشاکن ّوچٌیي ٍ داؿ  آٍیـي دس

 ؿاخِ تعذاد تش داس هعٌی تأثیش داسای دسكذ 1 ػطح دس ًیض

 داس هعٌی تأثیش تشاکن ٍ کَد تیي هتقاتل اثش اها تَد. تَتِ دس

 ًؼث  هتفاٍتی سًٍذ کِ داد ًـاى هیاًگیي هقایؼِ .ًذاؿ 

 تعذاد تیـتشیي کِ ؿش  ایي تِ داؿ  ٍخَد تَتِ استفا  تِ

 تِ هتشهشتع دس تَتِ 4 کویاتش تیواس دس تَتِ دس ؿاخِ

 تیواس تا کِ تَد، تَتِ 61/44 هیاًگیي تا داهی کَد ّوشاُ

 اخت   ُؿذ غٌی کاُ ّوشاُ تِ هتشهشتع دس تَتِ 4 تشاکوی

 تَتِ دس ػاقِ تعذاد کوتشیي هقاتل دس اها ًذاؿ . داس هعٌی

 اص اػتفادُ تذٍى (هتشهشتع دس تَتِ 8) هتشاکن دسکـ 

 تٌْا کِ ؿذ هـاّذُ تَتِ دس ؿاخِ 12/23 هیاًگیي تا کَد

 اخت   کَد تذٍى ٍ هتشهشتع دس تَتِ 6 تشاکوی تیواس تا

   ًذاؿ . داس هعٌی

 پَضص تبج قطز

 اكلی اثش کِ ؿذ هـاّذُ پَؿؾ تاج قطش كف  تشای

 دسكذ پٌح ػطح دس تشاکن ٍ دسكذ یک ػطح دس کَد

 داس هعٌی تشاکن ٍ کَد تیي تشّوکٌؾ اها ،تَدًذ داس هعٌی

 دسكذ 5 ػطح دس داًکي سٍؽ تا هیاًگیي هقایؼِ ًـذ.

 59/42 هیاًگیي تا پَؿؾ تاج تیـتشیي کِ داد ًـاى

 کَد ّوشاُ تِ هتشهشتع دس تَتِ 4 تیواس تِ هشتَط هتش ػاًتی

 کَد ّوشاُ تِ هتشهشتع دس تَتِ 6 تیواسّای تا کِ تَد داهی

 ّوشاُ تِ هتشهشتع دس تَتِ 6 تیواس ّوچٌیي ٍ کاُ یا داهی

 دیگش طش  اص ًذاؿ . داس هعٌی اخت   ُؿذ غٌی کاُ

 تا کَد تذٍى تَتِ 8 تشاکن دس پَؿؾ تاج قطش کوتشیي

 تَتِ 6 ٍ 4 ّای تشاکن تا کِ تَد هتش ػاًتی 98/22 هیاًگیي

 اخت   ُؿذ غٌی کاُ تا تَتِ 8 تشاکن ٍ کَد تذٍى

  ًذاؿ . داس هعٌی

 خطک ٍ تز ٍسى ػولکزد

 تشاکن ٍ کَد کِ داد ًـاى ٍاسیاًغ تدضیِ ًتایح

 دسكذ یک ػطح دس داسی هعٌی تأثیش خذاگاًِ كَستِ ت

 اها ٌذ،داؿت آٍیـي خـک ٍ تش ٍصى عولکشد تش

 تش ٍصى عولکشد تش داس هعٌی اثش فاکتَس دٍ ایي تشّوکٌؾ

 اص ًذاؿ . ٍاسیاًغ تدضیِ تِ تا تَخِ آٍیـي، خـک ٍ

 کٌؾ تشّن هیاًگیي هقایؼِ تِ تَخِ تا ّشیٌذ دیگش، طش 

 ػطح دس داًکي سٍؽ تشاػاع تشسػی هَسد فاکتَس دٍ

 خـک ٍ تش ٍصى تشای هتفاٍتی تٌذی گشٍُ دسكذ پٌح

 ّویي تش ٍ ؿذ هـاّذُ هتشهشتع دس گشم تشحؼة آٍیـي

 تیواس دس هیضاى تیـتشیي خـک ٍ تش ٍصى تشای اػاع

 تِ داهی کَد هلش  تا ّوشاُ هتشهشتع دس تَتِ 6 تشاکن

 کِ تَد هتشهشتع دس گشم 29/97 ٍ 2/278 هیضاى تِ تشتیة

 دسكذ پٌح ػطح دس داس هعٌی اخت   تیواسّا دیگش تا

 تا تشتیة تِ خـک ٍ تش ٍصى کوتشیي هقاتل دس ٍ داؿتٌذ

 تیواس تِ هشتَط هتشهشتع دس گشم 56/37 ٍ 6/114هیاًگیي

 تَد. کَد هلش  تذٍى هتشهشتع دس تَتِ 4
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Table 2. Variance analysis of investigated traits under different fertilizer and density 

conditions 

Sources of 

variation 

Degrees of 

freedom 

Plant 

height 

Number 

of 

branches 

Diameter 

of canopy 
Wet weight  Dry weight  

Repetition 2 0.276
ns

 0.362
ns

 1.37
ns

 648.9
**

 2.643
ns

 

Fertilizer 2 58.38
**

 331.5
**

 263.7
**

 21708
**

 3143
**

 

Error 4 1.435 2.42 5.754 21.46 2.595 

Density 2 203.6
**

 261.4
**

 164.2
*
 5321

**
 677.2

**
 

Fertilizer ×Density 4 0.780
ns

 2.275
ns

 1.623
ns

 556.6
ns

 32.70
ns

 

Error 12 12.11 13.16 25.25 517.1 25.21 

Coefficient of variation (%) 17.33 10.64 15.21 2.25 2.37 

Sources of 

variation 

Degrees of 

freedom 

Leaf 

weight  

Stem 

weight  

Leaf /Stem 

ratio 

Percentage 

of essential 

oil 

Yield of 

essential oil 

Repetition 2 0.292
ns

 0.255
ns

 0.001
ns

 0.099
ns

 0.069
ns

 

Fertilizer 2 47.11
**

 16.87
**

 0.050
**

 3.316
*
 7.686

**
 

Error 4 0.526 0.247 0.002 0.478 0.316 

Density 2 38.70
**

 10.55
**

 0.120
*
 3.991

**
 1.692

**
 

Fertilizer ×Density 4 2.958
ns

 0.743
ns

 0.007
ns

 0.569
*
 0.655

**
 

Error 12 1.544 0.690 0.018 0.136 0.078 

Coefficient of variation (%) 10.05 9.96 9.46 14.94 16.04 
**

 significant at 1% level, * significant at 5% level, 
ns 

not significant 

 
Table 3. Mean comparison of investigated traits under the influence of fertilizer and density 

treatments by Duncan's method at 5% level 

Fertilizer Density 
Plant height 

(cm) 

Number of 

branches 

Diameter of 

canopy (cm) 

Wet weight 

(g m
-2

) 

Dry 

weight (g 

m
-2

) 

Non-used* 

4 Plant/m 12.83e 32.31de 30.83bcd 114.6g 37.56f 

6 Plant/m 17.05cde 26.54ef 29.49cd 185.6ef 58.93de 

8 Plant/m 22.61abc 23.12f 22.98d 163.2f 51.98e 

       

Manure 

4 Plant/m 17.84cde 44.61a 42.59a 236.5bc 79.37bc 

6 Plant/m 22.41abc 38.42bc 39.18ab 278.2a 97.29a 

8 Plant/m 27.52a 34.16cd 33.98bc 242.3b 83.85b 

       

Enriched straw 

4 Plant/m 15.32de 42.31ab 35.66abc 198.7def 61.34d 

6 Plant/m 20.76bcd 35.52cd 34.94abc 230.8bcd 73.98c 

8 Plant/m 24.39ab 29.76de 27.70cd 201.7cde 65.26d 

Means with the same letters are not significantly different based on Duncan's test 

* Check treatment 

 

 سبقِ ٍ ثزگ خطک ٍسى

 کَد هتفاٍت ػطَ  کِ داد ًـاى ٍاسیاًغ تدضیِ ًتایح

 خـک ٍصى تش داسی هعٌی تأثیش خذاگاًِ كَست تِ تشاکن ٍ

 دٍ تشّوکٌؾ اها ،ٌذداؿت دسكذ یک ػطح دس ػاقِ ٍ تش 

 ٍ تش  خـک ٍصى تش داس هعٌی تأثیش تشسػی هَسد فاکتَس

 ّا هیاًگیي هقایؼِ تِ تَخِ تا (.3 )خذٍل ًذاؿ  آٍیـي ػاقِ

 تَتِ دس گشم 13/12 هیاًگیي تا تش  خـک ٍصى تیـتشیي

 داهی کَد ّوشاُ تِ هتشهشتع دس تَتِ 4 تشاکن تیواس تِ هشتَط
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 تیـتشیي ٍ داؿ  داس هعٌی اخت   تیواسّا دیگش تا کِ تَد

 هـاّذُ تیواس ّویي دس ًیض 49/7 هیاًگیي تا ػاقِ خـک ٍصى

 داهی کَد ّوشاُ تِ تَتِ 6 تشاکوی تیواس تا تٌْا کِ ؿذ،

 خـک ٍصى کوتشیي هقاتل دس ًذاؿ . داس هعٌی اخت  

 4/34 هیاًگیي تا کَد تذٍى تَتِ 8 تشاکوی تیواس تِ تش 

 تذٍى تَتِ 4 تیواس دٍ تا کِ داؿ  اختلاف تَتِ دس گشم

 تشای ًذاؿ . داس هعٌی اخت   ُؿذ غٌی کاُ تا تَتِ 8 ٍ کَد

 هیضاى کوتشیي کَد تذٍى تَتِ 8 تیواس ًیض ػاقِ خـک ٍصى

 6 ٍ 4 تیواسّای تا کِ داؿ  تَتِ دس گشم 2/28 هیاًگیي تا سا

 داس هعٌی اخت   ُؿذ غٌی کاُ تا تَتِ 8 ٍ کَد تذٍى تَتِ

 ًذاؿ .

 سبقِ ثِ ثزگ ًسجت

 تأثیش کَدی فاکتَس کِ داد ًـاى ٍاسیاًغ تدضیِ ًتایح

 تشاکن هتفاٍت ػطَ  ٍ دسكذ یک ػطح دس داسی هعٌی

 كف  ایي سٍی تش دسكذ 5 ػطح دس داس هعٌی تأثیش کـ 

 ًؼث  تشای تشسػی هَسد فاکتَس دٍ هتقاتل اثش اها داؿ ،

 داس هعٌی ٍاسیاًغ تدضیِ تِ تا تَخِ آٍیـي دس ػاقِ تِ تش 

 تیـتشیي کِ ؿذ هـاّذُ  هیاًگیي هقایؼِ تِ تَخِ تا .ًـذ

 کَد تا تَتِ 4 تیواس تشای 62/1 هیاًگیي تا ػاقِ تِ تش  ًؼث 

 تذٍى تَتِ 4 ٍ کاُ تا تَتِ 4 تیواسّای تا ٍ ؿذ هـاّذُ داهی

 کاُ تا تَتِ 6 ٍ داهی کَد تا تَتِ 6 تیواسّای ّوچٌیي ٍ کَد

 ػاقِ تِ تش  ًؼث  هیضاى کوتشیي ًذاؿ . داس هعٌی اخت  

 کِ داؿ  ٍخَد 22/1 هیاًگیي تا کَد تذٍى تَتِ 8 تیواس دس

 کاُ تا تَتِ 6 ٍ 4 داهی، کَد تا تَتِ 4 تیواسّای تا تٌْا

 داؿ . داس هعٌی اخت   ؿذُ غٌی

 اسبًس ػولکزد ٍ درصذ

 ٍ کَد اكلی اثشات کِ داد ًـاى ٍاسیاًغ تدضیِ ًتایح

 عولکشد ٍ دسكذ سٍی تش ّا آى تشّوکٌؾ ّوچٌیي ٍ تشاکن

 ّا هیاًگیي هقایؼِ ًتایح .داؿ  داس هعٌی تأثیش آٍیـي اػاًغ

 تَتِ 6 ٍ 4 تیواس دٍ تِ اػاًغ دسكذ تیـتشیي کِ داد ًـاى

 55/3 ٍ 83/3 هیاًگیي تا تشتیة تِ داهی کَد تا هتشهشتع دس

 ُؿذ غٌی کاُ تا تَتِ 4 تیواس تا کِ داؿ  اختلاف دسكذ

 8 تیواس دس اػاًغ دسكذ کوتشیي ًذاؿ . داس هعٌی اخت  

 کِ داؿ  اختلاف دسكذ 68/1 هیاًگیي تا کَد تذٍى تَتِ

 ُؿذ غٌی کاُ تا تَتِ 8 ٍ 6 ٍ داهی کَد تا تَتِ 8 تیواسّای تا

 تِ تَخِ تا اػاًغ عولکشد تشای ًذاؿ . داس هعٌی اخت  

 هـاّذُ دسكذ 5 ػطح دس داًکي سٍؽ تا هیاًگیي  هقایؼِ

 دس گشم 46/3 هیاًگیي تا داهی کَد تا تَتِ 6 تیواس کِ ؿذ

 کَد تا تَتِ 4 تیواس تا کِ داؿ  سا هیاًگیي تیـتشیي هتشهشتع

 عولکشد  هیضاى کوتشیي ٍ ًذاؿ  داس هعٌی اخت   داهی

 دس گشم 871/0 هیاًگیي تا کَد تذٍى تَتِ 8 دس ًیض اػاًغ

 تذٍى تَتِ 4 ٍ 6 تیواسّای تا کِ داؿ  اختلاف هتشهشتع

 ًذاؿ . داس هعٌی اخت   ُؿذ غٌی کاُ تا تَتِ 8 ٍ کَد

 
Continued table 3. Mean comparison of investigated traits under the influence of fertilizer and 

density treatments by Duncan's method at 5% level 

Fertilizer Density 
Leaf weight 

(g/plant) 

Stem 

weight 

(g/plant) 

Leaf /Stem 

ratio 

Percentage 

of essential 

oil (%) 

Yield of 

essential 

oil 

(g/m
2
) 

Non-used* 

4 Plant/m 5.433ef 3.853de 1.41abc 2.63bc 0.970d 

6 Plant/m 5.741de 4.19de 1.37bc 1.5d 0.886d 

8 Plant/m 3.438f 2.818e 1.22c 1.68d 0.871d 

       

Manure 

4 Plant/m 12.13a 7.487a 1.62a 3.83a 3.054a 

6 Plant/m 9.919b 6.937ab 1.47abc 3.55a 3.456a 

8 Plant/m 6.281de 4.653cd 1.35bc 2.01cd 1.685bc 

       

Enriched 

straw 

4 Plant/m 9.244bc 6.002bc 1.54ab 2.98ab 1.836b 

6 Plant/m 7.704cd 5.171cd 1.51ab 2.28bcd 1.682bc 

8 Plant/m 5.015ef 3.800de 1.32bc 1.75cd 1.141cd 

Means with the same letters are not significantly different based on Duncan's test 

* Check factor for Fertilizer 
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 ٍ تزاکن ثب صفبت ارتجبط هتغیزُ چٌذ ارسیبثی

 کَد

 كفات تشای اكلیی ّا هثلفِ تِ تدضیِ ًتایح اػاع تش

 هثلفِ دٍ تعذاد صساعی هتفاٍت ؿشای  دس تشسػی هَسد

 هثلفِ ؿذ. اػتخشاج داؿتٌذ، یک تانی ی ٍیظُ هقذاس کِ

 سا ٍاسیاًغ اص دسكذ 9/21 ٍ 9/72 تشتیة تِ دٍم ٍ اٍل

 اص دسكذ 8/94 هثلفِ دٍ ایي هدوَ  دس ٍ ًوَدًذ تَخیِ

 كفات تواهی اٍل هثلفِ دس کشدًذ. تیاى سا ٍاسیاًغ

 هثلفِ تشای ٍ تَدًذ هثث  ػْن داسای تَتِ استفا  اػتثٌاء تِ

 تیـتشیي ٍخـک تش ٍصى عولکشد تَتِ، استفا  كفات دٍم

 هثث  ػْن تیـتشیي ػاقِ تِ تش  ًؼث  ٍ هٌفی ػْن

  .(4 )خذٍل داؿتٌذ

تای پ ت حاكل اص دٍ هثلفِ اٍل ًـاى داد کِ دس 

ای تٌْا  تَتِ دس هتشهشتع تشای توام ؿشای  تغزیِ 8تشاکن 

ّا سؿذ تیـتشی داؿتٌذ. دس هقاتل تا کاّؾ  استفا  تَتِ

تَتِ دس هتشهشتع ٍ اػتفادُ اص کَد )داهی یا کاُ  4تشاکن تِ 

ّا کوتشیي استفا  سا داؿتٌذ ٍ دس هقاتل  ؿذُ( تَتِ غٌی

داسای تیـتشیي ًؼث  تش  تِ ػاقِ، دسكذ اػاًغ، تعذاد 

ؿاخِ دس تَتِ، قطش تاج پَؿؾ ٍ ٍصى تش  ٍ ػاقِ 

تَتِ دس  6تَدًذ. ّوچٌیي هـاّذُ ؿذ کِ دس تشاکن 

هتشهشتع ٍ دس ؿشای  اػتفادُ اص کَد )داهی یا کاُ 

ش ٍ ّوچٌیي ؿذُ( تیـتشیي عولکشد خـک ٍ ت غٌی

عولکشد اػاًغ ٍخَد داؿ ، کِ دس تیي ایي دٍ تیواس، 

تَتِ دس هتشهشتع هٌاػة  6اػتفادُ اص کَد داهی ٍ تشاکن 

تش تَد. دس ًْای  تشای ؿشای  تذٍى اػتفادُ اص کَد دس 

تَتِ دس هتشهشتع ّیچکذام اص كفات  6ٍ  4دٍ تشاکن 

تشتشی ًـاى ًذادًذ ٍ ضعیف تشیي تیواسّای آصهایؾ 

 (.1َدًذ )ؿکل ت

 
Table 4. Values of the first and second components, eigenvalues, percentage of variance and 

cumulative variance of principal components analysis of traits in different agricultural conditions 

Variables PC1 PC2 

Plant height  -0.027 -0.655* 

Number of branches 0.344 0.152 

Diameter of canopy  0.362 0.055 

Wet weight  0.270 -0.447 

Dry weight  0.269 -0.458 

Leaf weight 0.363 0.098 

Stem weight  0.368 0.035 

Leaf /Stem ratio 0.325 0.269 

Percentage of essential oil 0.332 0.188 

Yield of essential oil 0.349 -0.127 

Eigenvalue 7.290 2.189 

Percentage of variance 72.9 21.9 

Cumulative variance 72.9 94.8 

*The numbers underlined have the largest contribution in component 
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Figure 1. Biplot of two components resulting principal components analysis of traits in different 

agricultural conditions 

 

 ثحث

 ػثة گیاّی تغزیِ ؿشای  تْثَد ٍ آلی کَد اص اػتفادُ

 گیاُ سٍیـی خلَكیات توام ٍ ؿذ آٍیـي سؿذ افضایؾ

 اػاع ّویي تش گشف . قشاس کَد هلش  تأثیش تح 

 )ؿیویایی، ًَعی ّش اص کَد هلش  کِ اػ  ؿذُ گضاسؽ

 دس آٍیـي عولکشد داس هعٌی افضایؾ تاعث صیؼتی( ٍ داهی

 ;Safaei et al., 2014) ؿَد هی ؿاّذ تیواس هقاتل

Shabkhiz et al., 2021)، ِهطاتق  تحقیق ایي ًتایح تا ک 

 دس ای کٌٌذُ تعییي ًقؾ غزایی عٌاكش حال ّش دس داؿ .

 داسد گیاّاى دس هتاتَلیکی ّای فعالی  ٍ ًوَ هختلف هشاحل

(Abbaszadeh et al., 2005) ٍ دادُ ًـاى تحقیقات 

 عولکشد ،خـک ٍ تش ٍصى افضایؾ ػثة تغزیِ کِ اػ 

 اػ  ؿذُ آٍیـي اػاًغ عولکشد ٍ دسكذ اقتلادی،

(Rahimi et al., 2019.) دس کِ اػ  ؿذُ تیاى ّوچٌیي 

 هثثشُ هَاد ػاخ  تش هؼتقین غیش تطَس تغزیِ داسٍیی گیاّاى

 عٌاكش افضایؾ تا هـخلی حذ تا اػاًغ هیضاى ٍ داسد تأثیش

 Neamati et) داسد کاّـی یا افضایـی تغییش هختلف غزایی

al., 2014.) کِ ؿذ هـاّذُ ًیض آلی کَد ًَ  دٍ تیي دس 

 .داؿ  ؿذُ غٌی کاُ تِ ًؼث  تْتشی عولکشد داهی کَد

 Satureja) خضًذُ هشصُ دس کَد ًَ  دٍ ایي هقایؼِ

spicigera) کاُ تِ ًؼث  داهی کَد کِ داد ًـاى ًیض 

 کِ داؿ  عولکشد اخضای ٍ عولکشد تش تْتشی تأثیش ُؿذ غٌی

  (.Yousefi et al., 2023b) تَد هٌطثق تحقیق ایي ًتایح تا

 تأثیش تح  گیاُ عولکشد ٍ سٍیـی خلَكیات

 اػاع ّویي تش ،گشف  قشاس ًیض کـ  هتفاٍت ّای تشاکن

 تشای گیاُ سقات  ٍ کـ  تشاکن دس تغییش کِ ؿذ هـاّذُ

 هختلف كفات کِ ؿذ هَخة غزایی هَاد ٍ ًَس کؼة

 ایي تِ دٌّذ ًـاى کاؿ  تشاکن افضایؾ تا هتفاٍتی ٍاکٌؾ

 اها داؿ  افضایؾ گیاُ استفا  تشاکن افضایؾ تا کِ ؿش 

 ًـاى کاّـی سًٍذ پَؿؾ تاج قطش ٍ تَتِ دس ؿاخِ تعذاد

 دس گیاُ خـک ٍ تش عولکشد كف  دٍ ایي هقاتل دس ٍ داد

 تٌاتشایي ،تَد کوتش هتَػ  تشاکن تِ ًؼث  تان ٍ پاییي تشاکن

 افضایؾ تا دًایی آٍیـي دس کِ کشد گیشی ًتیدِ تَاى هی

 اص ٍ ؿذُ استفا  افضایؾ ػثة ًَس کؼة تشای سقات  تشاکن

 ٍ ؿَد هی کاػتِ خاًثی ّای ؿاخِ تَلیذ ٍ خاًثی سٍیؾ

 قطش ٍ استفا  افضایؾ اص یٌذیآتش گیاُ عولکشد یَى

 هطلَب عولکشد حلَل تشای تْیٌِ سٍیؾ اػ  پَؿؾ تاج

 هٌاػة استفا  ّن ؿَد هی ػثة کِ اػ  هتَػ  تشاکن دس

 ًتایح اػاع تشّویي ؿَد. حاكل هٌاػة پَؿؾ تاج ّن ٍ

 قطش تیـتشیي کِ داد ًـاى آٍیـي گًَِ یْاس سٍی تش تحقیق

 هطاتق  تحقیق ایي تا کِ آهذ دػ ِ ت پاییي تشاکن دس کاًَپی

 تَد پاییي تشاکن دس ًیض استفا  تیـتشیي هقاتل دس اها داؿ ،

 ,.Taheri et al)  ًذاؿ  هطاتق  گیشی ًتیدِ ایي تا کِ
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 تیـتشیي کِ ؿذ هـاّذُ هشصُ گیاُ دس ّوچٌیي (،2013

 تشاکن دس کاًَپی قطش تیـتشیي ٍ تان تشاکن دس تَتِ استفا 

 ایي ًتایح تا ٍ (Yousefi et al., 2023a) آهذ دػ ِ ت پاییي

 ٍصى کِ ؿذ هـاّذُ ایي تش ع ٍُ داد. ًـاى هطاتق  تحقیق

 4 تشاکن دس ػاقِ تِ تش  ًؼث  ٍ ّا تَتِ تک ػاقِ ٍ تش 

 خلَكیات ایي تشاکن افضایؾ تا ٍ تَد تْتش هتشهشتع دس تَتِ

 هیضاى کاّؾ ًیض گیشی ًتیدِ ایي دلیل داؿتٌذ. کاّـی سًٍذ

 اص تْتش اػتفادُ ٍ کـ  فاكلِ افضایؾ تا ّا تَتِ تیي سقات 

 ؿشای  دس ایي تش ع ٍُ تاؿذ. هی ًَس ٍ خا  غزایی هٌاتع

 هْن عَاهل اص یکی ًیض خا  سطَت  اص هٌاػة اػتفادُ دین

 هٌاػة تشاکن ٍ اػ  آٍیـي سٍیـی سؿذ تش گزاس تأثیش ٍ

 دس هَخَد سطَت  تْیٌِ هلش  تش تانیی تأثیش کاؿ 

 (.Naghdi Badi et al., 2003) داسد گیاُ سؿذ ٍ خا 

 ٍ ؿذ هـاّذُ هتفاٍتی سًٍذ اػاًغ عولکشد ٍ دسكذ تشای

 اها تَد، تیـتش اػاًغ دسكذ کن  تشاکن دس کِ ؿش  ایي تِ

 ٍ داؿ  سا هقذاس تیـتشیي هتَػ  تشاکن دس اػاًغ عولکشد

 اػتفادُ تشاکن کاّؾ تا کِ اػ  دلیل ایي تِ گیشی ًتیدِ ایي

 دسكذ افضایؾ ػثة سٍیـی هٌاػة ؿشای  ٍ غزایی هَاد اص

 عولکشد اص تشآیٌذی اػاًغ عولکشد یَى اها ؿذُ، اػاًغ

 هتَػ  تشاکن دس اػاع ّویي تش اػ  اػاًغ دسكذ ٍ گیاُ

 تشسػی دس تحقیق ایي ًتیدِ هـاتِ ؿذ. تیـتش اػاًغ عولکشد

 ؿذ گضاسؽ دین ؿشای  دس آٍیـي گًَِ ػِ کیفی ٍ کوی

(Lebaschi et al., 2018). ی گًَِ تشای هقاتل دس اها 

 گضاسؽ لشػتاى اػتاى ؿشای  دس ای ًیضُ تش  دًایی آٍیـي

 دس تَتِ 8 تشاکن دس اػاًغ عولکشد ٍ دسكذ کِ ؿذ

 ,.Sepahvand et al) داسد سا هقذاس تیـتشیي هتشهشتع

 هدوَ  دس ًذاؿ . هطاتق  تحقیق ایي ًتایح تا کِ (2017

 ّذ  ٍ گًَِ ًَ  تِ تؼتگی کـ  تشاکن تِ گیاُ ٍاکٌؾ

 کِ ؿذ هـاّذُ ساصیاًِ گیاُ دس اػاع تشّویي داسد تشداؿ 

 تَد تیـتش اػاًغ دسكذ ٍ تزس عولکشد تان تشاکن دس

(Delfieh et al., 2017.) هتقاتل اثش ّشیٌذ دیگش طش  اص 

 اکثش تشای ٍاسیاًغ تدضیِ تشاػاع تشسػی هَسد فاکتَس دٍ

 آصهَى اص حاكل تٌذی گشٍُ دس اها ،ًـذ داس هعٌی كفات

 هتفاٍتی ّای گشٍُ فاکتَس دٍ تشّوکٌؾ تشای داًکي

 کَد اثش تشسػی دس گیشی ًتیدِ ایي تا هطاتق ،آهذ دػ ِ ت

 داس هعٌی هتقاتل اثش ًثَد ؿٌثلیلِ گیاُ دس کـ  تشاکن ٍ اصتِ

 هقایؼِ اص اػتفادُ تا هتفاٍت گشٍّثٌذی ٍ ٍاسیاًغ تدضیِ دس

 کـ  تشاکن ٍ کَد هٌاػة تشکیة ٍ ؿذ گضاسؽ هیاًگیي

 ؿذ تعییي دٍم دسکـ  گی ى َّایی ٍ آب ؿشای  تشای

(Zandi et al., 2013.) تِ تدضیِ اػاع تش دیگش طش  اص 

 اٍل هثلفِ دٍ تا ٍاسیاًغ اص تانیی دسكذ اكلی ّای هثلفِ

 کِ ؿذ هـاّذُ هثلفِ دٍ پ ت تای تِ تَخِ تا ٍ ؿذ تیاى

 دس ٍ ؿذ ّا تَتِ افضایؾ ػثة فق  تَتِ( 8) تان تشاکن

 اص تؼیاسیآلی  کَد هلش  تا تَتِ( 4) پاییي  تشاکن

 تشاکن دس اها یافتٌذ تْثَد گیاُ سٍیـی خلَكیات

 ٍ گیاُ عولکشد کَد هلش  ّوشاُ تِ تَتِ( 6هتَػ )

 .داؿ  سا هقذاس تیـتشیي اػاًغ

 گیزی ًتیجِ

 تعییي کِ تحقیق ایي ًْایی ّذ  تِ تا تَخِ هدوَ  دس 

 تْتشیي تشاکن کـ  دس ؿشای  اػتفادُ اص دٍ ًَ  تْتشیي

 آٍیـي دین دسکـ  هطلَب ًتیدِ تِ سػیذى تشایآلی  کَد

 عاهل دٍ تشّوکٌؾ اص حاكل هیاًگیي هقایؼِ تشاػاع تَد،

 کِ ؿذ هـاّذُ اٍل، هثلفِ دٍ پ ت تای ٍ تغزیِ ٍ تشاکن

 تشاکن تا ّکتاس دس تي 20 هیضاى تِ داهی کَد اص اػتفادُ

 کـ  تشای تیواس تشیي هٌاػة هتشهشتع دس تَتِ 6 کـ 

 کِ تاؿذ هی کشهاًـاُ اػتاى دین ؿشای  دس دًایی آٍیـي

 اػتاى دین ؿشای  دس گًَِ ایي دین کـ  تشای تَكیِ قاتل

   اػ . کشهاًـاُ

 اریشگ سلبس

 کـاٍسصی آهَصؽ هشکض تحقیقاتی ایؼتگاُ پشػٌل اص

 ٍ کـاٍسصی تحقیقات ٍ آهَصؽ هشکض تِ هتعلق هاّیذؿ 

 هؼاعذت طش  اخشای دس کِ کشهاًـاُ اػتاى طثیعی هٌاتع

 اص تحقیق ایي ّضیٌِ آیذ. هی تعول داًی قذس ٍ تـکش داؿتٌذ

 تْیِ کشهاًـاُ اػتاى ًَس پیامداًـگاُ  پظٍّـی ّای گشً 

 ٍ ًَس پیام داؿٌگاُ هؼوَلیي اص تذیٌَػیلِ ٍ اػ  ؿذُ

 ٍ کـاٍسصی تحقیقات ٍ آهَصؽ هشکض هؼوَلیي ّوچٌیي

 .گشدد هی تقذیش کشهاًـاُ اػتاى طثیعی هٌاتع
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