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Abstract 

Introduction 
Dragon's head (Lallemantia iberica) is well-suited for cultivation in arid and semi-arid regions 

due to its low water requirements and short growth cycle (approximately 80-95 days). These 

characteristics make it particularly valuable for the climatic conditions of Iran, especially in 

Azerbaijan. Given the diversity in growth and yield characteristics among different ecotypes, 

evaluating various quantitative and qualitative traits using statistical methods can help identify 

and introduce the most suitable and adaptable ecotypes for the region. This study aimed to assess 

the seed oil percentage and yield of 49 ecotypes of Dragon’s head to determine the most 

promising ecotypes for potential use in breeding programs.  

 

Materials and Methods 
To evaluate oil-related traits in 49 ecotypes of Dragon's head collected from different regions of 

Iran, a randomized complete block design (RCBD) with three replications was implemented in 

2015 and 2016 at the research farm of the Faculty of Agriculture, University of Tabriz. The study 

measured key agronomic and qualitative traits, including fertile branch length, seed yield per unit 

area, seed count in the main and lateral branches, oil percentage, and oil yield. Data normality 

was assessed using SPSS software, and statistical analyses were conducted based on RCBD using 

MSTAT-C and SPSS. Mean comparisons were performed using Tukey's test at a 1% probability 

level. To classify the ecotypes, cluster analysis was conducted using Ward's method, and the 

optimal cut-off point for the resulting dendrogram was determined using discriminant function 

analysis. Figures were generated using Excel software. 
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Results and Discussion 
The results revealed significant differences among ecotypes in studied traits. Regression analysis 

showed that seed yield per unit area had the highest regression coefficient (1.098) for oil yield. 

Based on mean comparisons, ecotype No. 37 (Alwar village, Bostanabad) had the highest grain 

yield (116.3 gr m
-2

), followed by ecotype No. 23 (Tabriz 4, 107.7 gr m
-2

), and ecotype No. 24 

(Kalvanaq, 14, 101.7 gr m
-2

)  . The variance analysis of ecotype effect on seed oil percentage 

showed significant differences. Ecotype No. 8 (Kalvanaq 7) had the highest oil percentage (44.3 

%), followed by ecotype No. 27 (Param 1, Harris village). Ecotype No. 37 (Alwar village, 

Bostanabad) had the highest oil yield per unit area with an average of 44.4 gr m
-2

. 

 

Conclusion  

Based on the findings, ecotypes No. 37 (from Alwar village, Bostanabad), No. 23 (known as 

Tabriz 4), and No. 24 (designated Kolvanagh 14) have been identified as the most suitable and 

compatible ecotypes for the Tabriz region, particularly in terms of seed and oil yield. These 

ecotypes demonstrated superior performance in various agronomic traits, suggesting their 

adaptability to the local environmental conditions and agricultural practices. Given their 

promising results, these ecotypes are strongly recommended for further cultivation efforts, as 

well as for inclusion in potential breeding programs aimed at enhancing productivity in this 

region. By focusing on these ecotypes, farmers and agricultural researchers can work towards 

improving not only the quantity but also the quality of the agricultural outputs, thereby 

contributing to the economic sustainability of the area. Additionally, the adoption of these 

ecotypes could lead to increased resilience against local pests and diseases, further supporting the 

agricultural ecosystem in Tabriz. 
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ّبٕ هختلف ثبلٌگَٕ ؿْشٕ اسصٗبثٖ ٍ هقبٗؼِ دسصذ ٍ ػولکشد سٍغي داًِ دس خوؼ٘ت

(Lallemantia iberica Fisch. et Mey)  اٗشاىدس ؿوبل غشة 

 
1خل٘ل ؿفق کلَاًق

 
3، هٌ٘ب اهب2ًٖفش، پًَ٘ذ صو٘و1ٖٗؼقَة ساػٖ، 1، ػبدل دثبؽ هحوذٕ ًؼت 

 
 .شاىٗا ض،ٗتجش ض،ٗداًـگبُ تجش ،ٕداًـىذُ وـبٍسص ،ٖصساػ بّبى٘گ ٕاوَلَط ؾٗگشا ،ٖبّ٘گ َٕلَطٗض٘ػتبد گشٍُ اوَفا -1

 .شاىٗا ض،ٗتجش ض،ٗداًـگبُ تجش ،ٕداًـىذُ وـبٍسص ،ٖبّ٘گ َٕلَطٗض٘گشٍُ اوَف ،دوتشٕ ٔآهَختداًؾ -2

  .شاىٗا  ض،ٗتجش ض،ٗداًـگبُ تجش ،ٕداًـىذُ وـبٍسص ،ٖثبغجبً ٖگشٍُ ػلَم ٍ هٌْذػ ،ٕدوتش ٕداًـزَ -3

 

 ُچک٘ذ

ٍٗظُ آرسثبٗدبى،  سؿذ کَتبُ ثشإ ؿشاٗط اقل٘وٖ کـَس ثِ ٓدٍس ٍ پبٗ٘يدل٘ل ً٘بص آثٖ  گ٘بُ ثبلٌگَٕ ؿْشٕ، ثِ

سؿذٕ ٍ ػولکشدٕ هتٌَع ٍ  ّبٍٕٗظگّٖبٕ هتؼذد ثب  ثِ کبؿت اکَت٘پ تَخِثبؿذ. ثب هٌبػتتَاًذ  هٖ

ّبٕ ػبصگبس ٍ هٌبػت ثشإ هٌطقِ سا ؿٌبػبٖٗ ٍ هؼشّفٖ  تَاى اکَت٘پ گ٘شٕ صفبت هختلف کوّٖ ٍ ک٘فٖ هٖ اًذاصُ

ػولکشد  هَسد اػتفبدُ قشاس داد. ثٌبثشاٗي ّذف اص اٗي پظٍّؾ ثشسػٖ ًظادٕثِّبٕ  کشد ٍ دس صَست ً٘بص دس ثشًبهِ

ثب دسصذ ٍ ّبٕ هشتجط  ثِ هٌظَس اسصٗبثٖ ٍٗظگٖ ثبؿذ.کَت٘پ ثبلٌگَٕ ؿْشٕ هٖا 49دسصذ ٍ ػولکشد سٍغي  داًِ،

اص هٌبطق هختلف کـَس، پظٍّـٖ دس قبلت  ؿذُ ٕ آٍس خوغصَسَک( اکَت٘پ ثبلٌگَٕ ؿْشٕ )قشََُ 49 ػولکشد سٍغي

تحق٘قبتٖ داًـکذُ کـبٍسصٕ  ٔدس هضسػ 1396ٍ  1395ّبٕ  تکشاس ٍ طٖ ػبل ػِّبٕ کبهل تصبدفٖ ثب  طشح ثلَک

تؼذاد  ،فشػٖ ثبسٍس، ػولکشد داًِ ٔ طَل ؿبخ ؿبهلگ٘شٕ ؿذُ  تشٗي صفبت اًذاصُ داًـگبُ تجشٗض اخشا گشدٗذ. هْن

  ثًِتبٗح  ثَد. اصلٖ ٍ فشػٖ ٍ ّوچٌ٘ي ثشخٖ صفبت ک٘فٖ اص قج٘ل دسصذ ٍ ػولکشد سٍغي ٔداًِ دس ؿبخ

داسٕ ثب ٗکذٗگش ًـبى دادًذ. دس  اختلاف هؼٌٖ هطبلؼِ هَسدّب دس اکثش صفبت  ًـبى داد کِ اکَت٘پ آهذُ دػت

ثش اػبع ػولکشد داًِ هـبّذُ گشدٗذ.  دس( 098/1ثبلاتشٗي ضشٗت سگشػًَٖ٘ ) ،تدضِٗ سگشػًَٖ٘ ػولکشد سٍغي

گشم دس هتشهشثغ، ؿوبسُ  3/116ب ه٘بًگ٘ي آثبد( ث  )سٍػتبٕ الَاس ثؼتبى 37ّبٕ ؿوبسُ  ًتبٗح هقبٗؼِ ه٘بًگ٘ي، اکَت٘پ

گشم دس  7/101( ثب ه٘بًگ٘ي 14هحلٖ کلَاًق  تَدٓ) 24گشم دس هتشهشثغ ٍ ؿوبسُ  7/107( ثب ه٘بًگ٘ي 4)تجشٗض  23

ًغ اثش اکَت٘پ ثش دسصذ سٍغي ًتبٗح خذٍل تدضِٗ ٍاسٗب ثِ  ثبتَخِهتشهشثغ داسإ ث٘ـتشٗي ػولکشد داًِ ثَدًذ. 

( ثب ه٘بًگ٘ي 7ثَهٖ ؿْشػتبى کلَاًق  ٓتَد) 8کِ اکَت٘پ ؿوبسُ طَسٕداس گشدٗذ. ثِ ػولکشد سٍغي  هؼٌٖ داًِ ٍ

اکَت٘پ هَسد آصهبٗؾ ثِ خَد اختصبف داد ٍ اکَت٘پ  49دسصذ ث٘ـتشٗي دسصذ سٍغي دس داًِ سا ث٘ي  3/44

اکَت٘پ ث٘ـتشٗي ػولکشد سٍغي ً٘ض دس  .ثؼذٕ قشاس گشفت ّٔشٗغ( دس ستج 1ثَهٖ سٍػتبٕ پبسام تَدٓ ) 27ؿوبسُ 

ًتبٗح  ثش اػبع ثِ دػت آهذ.دس هتش هشثغ گشم  4/44آثبد( ثب ه٘بًگ٘ي  ثَهٖ سٍػتبٕ الَاس ثؼتبى ٓتَد) 37ؿوبسُ 
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 اسصٗبثٖ ٍ همبٗؼِ دسكذ ٍ ػولىشد... ؿفك ولَاًك ٍ ّوىبساى:

( اص ًظش صفت 14)کلَاًق  24( ٍ 4)تجشٗض  23آثبد(، )سٍػتبٕ الَاس ثؼتبى 37حبصل اص اٗي تحق٘ق اکَت٘پ ؿوبسُ 

 ؿٌبختِ ؿذًذ. شاىٗؿوبل غشة اّب ثشإ  تشٗي ٍ ػبصگبستشٗي اکَت٘پ ػٌَاى هٌبػتثِ ٍ سٍغي ػولکشد داًِ

 

 اکَت٘پ، اکَلَطٕ، سٍغي داًِ، ػولکشد داًِّب: کل٘ذ ٍاطُ
 

 هقذهِ

ؼبى ٖاص رولِ گ٘بّبً ثِ ّب تأح٘ش  وِ دس صًذگٖ ٍ ػلاهت اً

 ,.Drayabeigi et al) ثبؿٌذ داسد گ٘بّبى داسٍٖٗ هٖ ٖٗػضا

رولِ گ٘بّبى هْن التلبدٕ ّؼتٌذ  . گ٘بّبى داسٍٖٗ اص(2023

سكَست خبم ٗب وِ ثِ ب هذسى  ٕفشاٍ  ٗ ؿذُ دس عت ػٌتّٖ

 گ٘شًذ ثشداسٕ لشاس هٖ اػتفبدُ ٍ ثْشُ كٌؼتٖ هَسد

(Akbarpour et al., 2021) ِؼبى ث . سٍٗىشد سٍصافضٍى اً

اػتفبدُ اص گ٘بّبى داسٍٖٗ پ٘ـٌِ٘ ػو٘مٖ داسد، ٍلٖ اص حذٍد 

ذ اٗي  لَ٘ ؼتن، ت وِ دٍم لشى ث٘ ؾ  دس ػغح هضاسع گ٘بّبىً٘ افضاٗ

 ٕرب ثٍِسٕ اص گ٘بّبى داسٍٖٗ وـت ؿذُ  ٍ ثْشُ پ٘ذا وشدُ

ذام ٍ هلشف گ٘بّبى سٍٗـٖ عج٘ؼت، ربٗگبُ تبصُ ٍ  اًْ

بفتِ اػت، ثِ ػبثمِ ثٖ  ٗ ؼت  وِ گفتِ هٖ عَسٕ إ ؿَد لشى ث٘

ي حفبظت اص  ٍ ٗىن، لشى گ٘بّبى داسٍٖٗ اػت؛ ثٌبثشاٗ

هٖ گ٘بّبى داسٍٖٗ ثِ اوَت٘پ شٕ ٍ ّبٕ ثَ ػٌَاى ه٘شاث ثـ

لََطٗىٖ آىآٍس روغ ّب ٍ ٕ گ٘بّبى صساػٖ ٍ اسصٗبثٖ او

ّبٕ ػبصگبس ثشإ وـبٍسصاى ٗه ضشٍست  هؼشفّٖ اوَت٘پ

 عَسٕ ، ثِ(Carruthers et al., 2000) ؿَد هحؼَة هٖ

ّبٕ  وِ وـت ٍ وبس ٍػ٘غ گ٘بّبى داسٍٖٗ اص ثشًبهِ

ثبؿذ. دس حبل حبضش تمبضب ثشإ  وـَسّبٕ پ٘ـشفتِ رْبى هٖ

ذات  ػٌَاى  ثِگ٘بّبى داسٍٖٗ  لَ٘ دس كٌبٗغ  هلشف  لبثلت

ٖ دس ٍ داسٍٗ  ٖ ذاؿت ؾ اػت ثْ  ,.Moslemi et al) حبل افضاٗ

2023). 

، ربٗگبُ ٍٗظُ  ثِاٗشاى اص ًظش تٌَع گ٘بّٖ  گ٘بّبى داسٍٖٗ

ًَِ ٕفشد هٌحلشثِ ّبٕ گ٘بّٖ اٗشاى  دس رْبى داسد. تؼذاد گ

ًَِ اػت وِ اص اٗي تؼذاد ث٘ؾ اص  8000حذٍد  ًَِ  2300گ گ

اَف داسٍٖٗ ٍ ػغشٕ ّؼتٌذ وِ اػتبى   زبىٗآرسثبداسإ خ

ٍ ثبؿذ،  اص ًظش تٌَع گ٘بّٖ دس وـَس دٍه٘ي اػتبى هٖ ٖؿشل

دل٘ل ؿشاٗظ خبف الل٘وٖ اص پتبًؼ٘ل هٌبػت ثشإ سٍٗؾ ثِ

اَع   ,.Pandey et al) گ٘بّبى ٍ دسختبى ثشخَسداس اػتاً

بص هجشم كٌبٗغ  تَرِثب(. 1983 ؾ روؼ٘ت ٍ ً٘ ثِ افضاٗ

ذ داسٍ، داسٍػبصٕ ثِ گ٘بّبى داسٍٖٗ ثِ ِ تَل٘ لٍ٘ اَد ا اَى ه ػٌ

ذ پبسُ لَ٘ اًَٖ دس ت إ اص داسٍّبٕ ح٘بتٖ تَػظ كٌبٗغ  ًبت

اَد هؤحد س شُ گ٘بّبى داسٍٖٗ داسٍػبصٕ ٍ ّوچٌ٘ي اّو٘ت ه

ذاؿتٖ ثبػج ؿذُ اػت وِ تَرِ  ، آساٗـٖ ٍ ثْ كٌبٗغ غزاٖٗ

ذ ٍ  لَ٘ ٍ تحم٘ك پ٘شاهَى اٗي دػتِ گ٘بّبى اص ًمغِ ًظش وـت، ت

 Rashidzadeh) هلشف اص اّو٘ت خبكٖ ثشخَسداس ثبؿذ

et al., 2023). 

 Lallemantia iberica) گ٘بُ داسٍٖٗ ثبلٌگَٕ ؿْشٕ

Fisch. et Mey)،  لٍپِ اص ت٘ش ػبلِ هٗگ٘بّٖ اػت  ٍٓ د

آرسثبٗزبى ٍ اغلت هٌبعك اٗشاى، دس  ًٔؼٌبع اػت وِ دس هٌغم

ي وـبٍسصاى ثب ًبم لشََُ صسَنَ ؿٌبختِ هٖ ؿَد. ثبلٌگَٕ  ث٘

ّبٕ هبلجل تبسٗخ دس رٌَة غشة آػ٘ب ٍ ؿْشٕ اص صهبى

اَحٖ لفمبص  رٌَة ؿشق اسٍپب وـت هٖ هٖ ً ؿَد ٍ ثَ

گَٕ ؿْشٕ ثِ هٖ عك خـه سؿذ خَثٖ دس هٌبثبؿذ. ثبلٌ

ذ ربٗگضٗي هٌبػجٖ ثشإ گ٘بّبى  سٍ هٖ اٗي وٌذ، اص هٖ اًَ ت

 ,.Abdoli et al) هٌبعك خـه ثبؿذ صساػٖ ػٌتٖ دس

2017; Azhand et al., 2023.)  

خـه ٍ ً٘وِ  ٔاصآًزبٖٗ وِ ػوذُ هٌبعك اٗشاى دس هٌغم

ي ػبهل ثبػج هٖ آثٖ  ؿَد وِ هؼئلِ ون خـه لشاس داسد، اٗ

دس وٌبس ػَء هذٗشٗت آة، ثِ ػٌَاى هؼضل اػبػٖ دس ثخؾ 

بثشاٗي تأه٘ي آة هَسد ً٘بص گ٘بُ  وـبٍسصٕ هغشح ؿَد، ثٌ

اَى ٗه ػبهل هحذٍدوٌٌذٓ ػولىشد هٖصساػٖ ثِ  ثبؿذ ػٌ

(Shafagh-Kolvanagh et al., 2022)ي بثشاٗ دس چٌ٘ي  ؛ ثٌ

ىٖ اص ساّىبسّبٕ صساػٖ ثشإ رلَگ٘شٕ اص   ٗ ؿشاٗغٖ،

هتحول اػتفبدُ اص گ٘بّبى  ،آةوبّؾ ػولىشد دس هٌبعك ون

ثبؿذ. گ٘بُ ثبلٌگَٕ ؿْشٕ،  ٗب ثب وبساٖٗ هلشف آة ثبلا هٖ

بص آثٖ ون ٍ ٗب ثِ ػجبست دٗگش تَلغ آة ون، دٍسثِ  ٓدل٘ل ً٘

ظ 80-95سؿذ وَتبُ دس حذٍد  الل٘وٖ وـَس  سٍص ثشإ ؿشاٗ

ذ هف٘ذ ثبؿذ ٍٗظُ آرسثبٗزبى، هٖثِ اًَ -Gholizadeh) ت

Khajeh, 2017; Shaltouki et al. 2021) .ثِ  تَرِثب
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سؿذٕ ٍ ػولىشدٕ ّبٕ ٍٗظگّٖبٕ هتؼذد ثب  وبؿت اوَت٘پ

ذاصُ گ٘شٕ كفبت هختلف ووّٖ ٍ و٘فٖ ٍ ّوچٌ٘ي  هتٌَع ٍ اً

اَى  ّب هٖ ّبٕ آهبسٕ دس تزضِٗ ٍ تحل٘ل دادُوبسثشد سٍؽ ت

ّبٕ ػبصگبس ٍ هٌبػت ثشإ هٌغمِ سا ؿٌبػبٖٗ ٍ  اوَت٘پ

بص دس ثشًبهِ هَسد ًظادٕ ثِّبٕ  هؼشفّٖ وشد ٍ دس كَست ً٘

ي ّذف اص اٗي پظٍّؾ ثشسػٖ  اػتفبدُ لشاس داد. ثٌبثشاٗ

اوَت٘پ  49 ثب دسكذ ٍ ػولىشد سٍغيّبٕ هشتجظ  ٍٗظگٖ

آٍسٕ ؿذُ اص هٌبعك ٕ )لشََُ صسَنَ( روغثبلٌگَٕ ؿْش

 ثبؿذ.هختلف وـَس هٖ

 

 ّبهَاد ٍ سٍؽ

 اقل٘وٖ ٍ هـخصبت هحل آصهبٗؾّبٕ ٍٗظگٖ

ًَِ تَدُ هٖ گ ّبٕ صساػٖ ٍ داسٍٖٗ هَرَد دس  ّبٕ ثَ

ّبٕ عج٘ؼٖ ًمؾ  عج٘ؼت ػلاٍُ ثش اٗزبد تٌَع دس اوَػ٘ؼتن

شٍ  ػبٗش هَرَدات داسًذ ٍ  ػلاهت ثـ وِ دس  ثبسصٕ دس تغزِٗ

ي ّذفٍ  ثِ ً٘ل ثِ اٗ -هٌظَس هغبلؼِ ثشخٖ اص ٍٗظگٖ ساػتبٕ 

طٗىٍٖ  صساػٖ دس  لََ تَ٘پ  49بّٕ هشتجظ ثب ػبصگبسٕ او او

ٕ، دس گَٕ ؿْش پ ثبلٌ تَ٘ ٖ  رْت ؿٌبػبٖٗ او ّبٕ ثشتش، پظٍّـ

ن تىشاسٍ  ثِ هذت  ػِتلبدفٖ ثب  بّٕ وبهلدس لبلت عشح ثلَ

ىذ ٔدس هضسػ 96ٍ  95ػبل صساػٖ  دٍ ٓ تحم٘مبتٖ داًـ

گبُ تجشٗض ارشا گشدٗذ.  تَوـبٍسصٕ داًـ  بّٕپ٘هـخلبت او

گَ ُ اػت. 2دس رذٍل  ٕؿْشٕ هَسد هغبلؼِ ثبلٌ ُ ؿذ  آٍسد

ي هىبى دس   1360و٘لَهتشٕ ؿشق تجشٗض دس استفبع  12اٗ

دل٘مِ  ػِدسرِ ٍ  38هتشٕ اص ػغح دسٗب، دس ػشم رغشاف٘بٖٗ 

دل٘مِ ؿشلٖ ٍالغ  17دسرِ ٍ  46ؿوبلٖ ٍ عَل رغشاف٘بٖٗ 

ي هٌغمِ ثشؿذُ اػت.  اَؿٌبػٖ، اٗ رضٍ اػبع اعلاػبت ّ

وِ خـه ػشد هحؼَة هٖ الل٘ن ؿَد. دس  ّبٕ ً٘وِ اػتپٖ ٍ ً٘

ي هٌغمِ ثبسًذگٖ دس فلل تبثؼتبى خ٘لٖ ثِ ًذست اتفبق اٗ

ثبؿذ،  تبثؼتبى هّٖو٘ي دل٘ل داسإ فلل خـه دس افتذ، ثِ هٖ

اَى گفت داسإ صهؼتبى دس ول هٖ ّبٕ ّبٕ ػشد ٍ تبثؼتبىت

ؾ ػشد ٍ تب صٗش كفش  گشم هٖ ثبؿذ ٍ دهب دس صهؼتبى ون ٍ ث٘

 . ٗبثذ وبّؾ هٖ

 هـخصبت خبک هحل اخشإ آصهبٗؾ

ع خبن هحل اًزبم پشٍطُ ثشاػبع اكَل كح٘ح  ًَ

ًَِ ؿٌٖ  -ّبٕ خبن اًزبم گشفتِ، لَهٖ ثشداسٕ ٍ آصهبٗؾ ًو

دُ ٍ ًتبٗذ حبكل اص تزضِٗ آى ثِ ؿشح رذٍل   .ثبؿذ هٖ 1ثَ

 ػبصٕ صه٘ي ػول٘بت آهبدُ

ِ دس پبٗ٘ض  هشاحل آهبدُ لٍ٘ ػبصٕ صه٘ي  اص رولِ ؿخن ا

زبم گشفت ٍ دس ّش ػبل ثب 1395ٍ  1394ػبل  ثِ  تَرِاً

ظ آة ٖ ٍ هؼبػذ ؿذى ؿشاٗ اَٗ ػول٘بت ؿخن ثْبسُ ٍ  ،ّ

ّب دس ً٘ؤ دٍمّ  صًٖ ثِ هٌظَس خشدوشدى ولَخِ دٗؼه

فشٍسدٗي ػبل ثؼذ اًزبم گشفت. ػول٘بت وبؿت ثزٍس دس ػبل 

اػظ اسدٗجْـت ل دس اٍ ٍ دس ػبل دٍم دس  1395هبُ ػبل اٍ

اٍٗل اسدٗجْـت زبم گشفت. ػول٘بت وبؿت  1396هبُ ػبل ا اً

هؼغح اًزبم گشفت.  پبؽ ٍ سدٗفٖ ٍ دس ثؼتشثِ كَست دػت

 5( ثَد.دس ّش وشت 1×5/1هتشهشثغ ) 5/1ّش وشت ثِ هؼبحت 

 20هتش ثب فبكلٔ ث٘ي سدٗف  5/1سدٗف وبؿت ثِ عَل 

هتش  هتشٕ ٍ فبكلٔ ث٘ي ثزٍس دس سٍٕ سدٗف ٗه ػبًتٖ ػبًتٖ

هتش  دس ًظش گشفتِ ؿذ. ػوك وبؿت دس حذٍد دٍ تب ػِ ػبًتٖ

ٖ لجل اص وبؿت دس اص ػغح خبن دس ًظش گشفتِ ؿذ. وَدپبؿ

زبم گشفتِ ٍ ػپغ ثِ ٍػ٘لٔ ؿي وؾ ثب خبن  ّش وشت اً

صساػٖ ّش وشت هخلَط ؿذ. ه٘ضاى وَدّبٕ هَسد اػتفبدُ ثش 

تشٍطى( ثِ ه٘ضاى  46اػبع ً٘بص وَدٕ ؿبهل اٍسُ ) دسكذ ً٘

تشٍطى  20و٘لَگشم دس ّىتبس )هؼبدل  48/43 و٘لَگشم ً٘

كذ فؼفش( ثِ دس 46خبلق دس ّىتبس( ٍ ػَپشفؼفبت تشٗپل )

و٘لَگشم فؼفش  50و٘لَگشم دس ّىتبس )هؼبدل  7/108ه٘ضاى 

خبلق خبلق دس ّىتبس( ثَد. تشاون وبؿت ثبلٌگَٕ ؿْشٕ 

ثزس دس هتشهشثغ دس ًظش گشفتِ ؿذ. پغ اص  400-500حذٍد 

 وبؿت سٍٕ ثزسّب ثِ ٍػ٘لٔ خبن ًشم پَؿبًذُ ؿذ.

Table 1.Characteristics of the soil where the experiment was carried out 

Soil texture pH EC 

(dsm-1) 
Silt 

(%) 
Clay 

(%)  
Sand 

(%) 
Organic 

matter 

(%) 
Lime 

(%) 
Total 

nitrogen 

(%) 

Absorbable 

phosphorus 

(ppm) 

Absorbable 

potassium 

(ppm) 

(Loam-

Sandy) 
7.7 1.12 22 18 63 1.1 11.2 0.1 58 295 
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Table 2. Characteristics of the 49 ecotypes studied in the field experiment 

Latitude (N) Longitude (E) Ecotypes State NO. 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 1) East Azarbaijan 1 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 2) East Azarbaijan 2 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 3) East Azarbaijan 3 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 4) East Azarbaijan 4 

38 47 Ahar East Azarbaijan 5 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 5) East Azarbaijan 6 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 6) East Azarbaijan 7 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 7) East Azarbaijan 8 

37.92 47.54 Local (Sarab 1) Ardabil 9 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 8) East Azarbaijan 10 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 9) East Azarbaijan 11 

38.08 46.33 Tabriz 2 East Azarbaijan 12 

38.08 46.33 Tabriz 5 East Azarbaijan 13 

38.08 46.33 Tabriz 3 East Azarbaijan 14 

38.08 46.33 Tabriz 1 East Azarbaijan 15 

38.08 46.33 Tabriz 7 East Azarbaijan 16 

38.08 46.33 Tabriz 6 East Azarbaijan 17 

38.08 46.33 Tabriz 8 East Azarbaijan 18 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 10 East Azarbaijan 19 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 11) East Azarbaijan 20 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 12) East Azarbaijan 21 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 13) East Azarbaijan 22 

38.08 46.33 Tabriz 4 East Azarbaijan 23 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 14) East Azarbaijan 24 

38 47 Local (Tazekand 1) East Azarbaijan 25 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 15) East Azarbaijan 26 

38 46 Param 1 East Azarbaijan 27 

36.16 50 Zarnak East Azarbaijan 28 

38.44 47 Varzghan 1 East Azarbaijan 29 

38 47 Ahar 1 East Azarbaijan 30 

38 47 Tazekand 2 East Azarbaijan 31 

37.14 46.10 Malekan East Azarbaijan 32 

36 59 Mashhad Mashhad 33 

38.34 47 Warzghan 2 East Azarbaijan 34 

38 46 Param 2 East Azarbaijan 35 

30 47 Piqam Kalibar village East Azarbaijan 36 

37.84 46.83 
Alwar Bostan-Abad 

village East Azarbaijan 37 
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 ػول٘بت داؿت

صًٖ ٍ اص وبؿت ثِ هٌظَس تؼْ٘ل دس رَاًِپغ 

كَست غشلبثٖ اًزبم گشفت. ثِآث٘بسٕ ػجضؿذى، اٍل٘ي 

ٗىجبس ٍ ثِ سٍص  7ّبٕ ثؼذٕ ثِ فبكلٔ ّش  آث٘بسٕ

ّبٕ ّشص هضسػِ ؿذ. وٌتشل ػلف كَست وشتٖ اًزبم 

 ثِ كَست ٍر٘ي دػتٖ ٍ ّش ّفتِ اًزبم گشفت. 

گ٘شٕ ثشداسٕ ٍ اًذاصُػول٘بت ثشداؿت، ًوًَِ

 صفبت هَسد اسصٗبثٖ

ّب ثِ دس هشحلٔ سػ٘ذگٖ ف٘ضَٗلَطٗىٖ وِ وپؼَل

 10ؼذاد ت إ سٍؿي ٗب صسد دسآهذُ ثَدًذ،سًگ لَُْ

احش  ثب سػبٗت كَست تلبدفٖ اص ّش وشتثَتِ ثِ 

ّب ثِ  اص اًتخبة، ًوًَِپغ اًتخبة ؿذ. حبؿِ٘ 

ؿذى، خـهذًذ ٍ پغ اص َّاآصهبٗـگبُ اًتمبل دادُ ؿ

اكلٖ ٍ  ٔتؼذاد داًِ دس ػبلٍ  فشػٖ ثبسٍس ٔؿبخ عَل

 گ٘شٕ ٍ ؿوبسؽ ؿذ. اًذاصُ فشػٖ

 ػولکشد داًِ 

آٍسٕ  اص روغپغ ، داًِ ثِ هٌظَس تؼ٘٘ي ػولىشد

، همذاسٕ آة سٍٕ لؼوت ّبٕ ثبلٌگَٕ ؿْشٕ وپؼَل

دل٘مِ  25الٖ  20ّب اػپشٕ گشدٗذ. هذت  آرٗي ثَتِ گل

آرٗي وبهلاً هشعَة ٍ ًشم ؿَد، صهبى دادُ ؿذ تب گل

پغ اص  اص پغ . ّب ثبص ؿذًذ ػپغ دّبًِ وپؼَل

ؿذى ثِ هذت ٍ َّاخـه ّب اص وپؼَلرذاوشدى داًِ

تَصٗي گـتِ ٍ ػولىشد داًِ ثشإ ّب داًِػبػت،  48

 ٗه هتشهشثغ هحبػجِ گشدٗذ.

 اػتخشاج سٍغي

رْت اػتخشاد سٍغي داًِ ثبلٌگَٕ ؿْشٕ اص 

ثزسّبثِ عَس اثتذا  سٍؽ ػَوؼلِ اػتفبدُ گشدٗذ. 

ّبٖٗ ثِ ٍصى تمشٗجٖ  وبهل آػ٘بة ؿذُ ٍ ػپغ ًوًَِ

ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ٍ آػ٘بة ؿذ ٍگشم تَصٗي  50

ل٘تش ه٘لٖ 50سٍغي هَرَد ثب اػتفبدُ اص  ،ػَوؼلِ

دس آصهبٗـگبُ تغزِٗ  گ٘شٕسٍغياػتخشاد ؿذ.  ّگضاى

 ،پ٘ـشفتِ دام گشٍُ ػلَم داهٖ داًـىذُ وـبٍسصٕ

 وبغز اص ػجَس اص پغداًـگبُ تجشٗض اًزبم گشفت. 

ثب تجخ٘ش حلال دس احش خـه ؿذى ثب ٍاتوي،  كبفٖ

 ،ّب اٍلِ٘ ًوًَِآٍى ٍ هحبػجِ اختلاف ٍصى حبًَِٗ ٍ 

 دػت آهذ.ِ ّش ًوًَِ ثثشإ دسكذ سٍغي هشثَط 

دسكذ سٍغي داًِ ٍ ػولىشد آى اص سٍاثظ صٗش هحبػجِ 

 دػت آهذ:ٍِ ث

 

   Continued table 2. 

 
Latitude (N) Longitude (E) Ecotypes State No. 

37 47 Dehlan Hashtroud village East Azarbaijan 38 

38 46 Komarsefli Jolfa village East Azarbaijan 39 

35.87 47.52 Gundak village East Azarbaijan 40 

37.72 44.64 Urmia Urmia 41 

38 45 Arlan Marand village East Azarbaijan 42 

37 48 Majra Khalkhal village Ardabil 43 

38 46 Lilab Varzghan village East Azarbaijan 44 

38.68 46.17 Kharwana East Azarbaijan 45 

35.31 46.99 Kurdistan 2 Kurdistan 46 

36.40 47.11 Tekab Urmia 47 

36.66 48.48 Zanjan Zanjan 48 

38 45 
Nazirlu and Dervish 

Bakhal village 
East Azarbaijan 49 
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دسكذ سٍغي  
ٍصى ًوًَِ ٍ وبغز كبفٖ لجل اص آصهبٗؾ ٍصى ًوًَِ ٍ وبغز كبفٖ ثؼذ اص آصهبٗؾ 

ٍصى ًوًَِ
  100 

 دسكذ سٍغي ; ػولىشد سٍغي× حذ ػغح ولىشد داًِ دس ٍاػ

 ّب ٍ هحبػجبت آهبسٕ سٍؽ

افضاس  ّب ثب اػتفبدُ اص ًشم ثَدى دادُآصهَى ًشهبل

SPSS ُّب ثشاػبع عشح ثلَن ٍ تزضِٗ آهبسٕ داد-

ّبٕ وبهل تلبدفٖ ٍ ثِ كَست تزضِٗ هشوت ثب 

 MSTAT-C  ٍSPSSافضاسّبٕ  گ٘شٕ اص ًشم ثْشُ

ّبٕ كفبت هَسد  اًزبم ؿذ. همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي دادُ

دس ػغح احتوبل  تَوٖاسصٗبثٖ ثب اػتفبدُ اص آصهَى 

ثٌذٕ  اًزبم گشفت. ّوچٌ٘ي ثشإ گشٍُ دسكذ ٗه

اًزبم ٍ  Wardإ ثِ سٍؽ  ّب تزضِٗ خَؿِ اوَت٘پ

هحل ثشؽ دًذسٍگشام حبكل ثب اػتفبدُ اص تزضِٗ تبثغ 

افضاس  ّب اص ًشم تؼ٘٘ي گشدٗذ، ّوچٌ٘ي ثشإ تشػ٘ن ؿىل

Excel .اػتفبدُ گشدٗذ 

 

 ًتبٗح ٍ ثحث

 فشػٖ ثبسٍس ٔطَل ؿبخ

ثِ عَس  فشػٖ ٔثشاػبع تزضِٗ ٍاسٗبًغ عَل ؿبخ

. (3)رذٍل  اوَت٘پ لشاس گشفت تأح٘ش داسٕ تحت هؼٌٖ

هتش  ػبًتٖ 48/17ثب ه٘بًگ٘ي  فشػٖ ٔعَل ؿبخث٘ـتشٗي 

( ثَد 5هحلٖ ولَاًك  ٓ)تَد 6هتؼلك ثِ اوَت٘پ ؿوبسُ 

 2هحلٖ پبسام   ٓتَد) 35وِ ّوشاُ ثب اوَت٘پ ؿوبسُ 

هتش، ثِ ػٌَاى دٍ  ػبًتٖ 15/17ّشٗغ( ثب ه٘بًگ٘ي 

ؿٌبػبٖٗ ؿذًذ  فشػّٖبٕ  ؿبخِث٘ـتشٗي اوَت٘پ ثب 

( 1هحلٖ ٍسصلبى   ٓتَد) 29سُ (. اوَت٘پ ؿوب1)ؿىل 

 10ّبٕ ؿوبسُ  هتش ٍ اوَت٘پػبًتٖ 25/6ثب ه٘بًگ٘ي 

 9ٍ ؿوبسُ  75/6( ثب ه٘بًگ٘ي 8هحلٖ ولَاًك  ٓتَد)

هتش داسإ  ػبًتٖ 89/6هحلٖ ػشاة( ثب ه٘بًگ٘ي   ٓتَد)

 ثِ اٗي ِتَرفشػٖ ثبسٍس ثَدًذ. ثب ٔؿبخعَل تشٗي وو 

ثب تؼذاد گشُ ٍ عَل ه٘بًگشُ دس  فشػٖوِ عَل ؿبخِ 

 6ّبٕ ؿوبسُ  اوَت٘پ ،دس استجبط اػتفشػٖ  ٔؿبخ

هحلٖ   ٓتَد) 35( ٍ ؿوبسُ 5هحلٖ ولَاًك   ٓتَد)

ّشٗغ( ثب داؿتي ث٘ـتشٗي تؼذاد گشُ ث٘ـتش دس  2پبسام 

سا ً٘ض ثِ خَد  فشػٖ، ث٘ـتشٗي عَل ؿبخِ فشػٖؿبخِ 

دى اٗي اختلبف دادًذ وِ اٗي هَضَع اّو٘ت ثبلا ثَ

ّب دس  كفت دس وٌبس كفت پشؿبخِ ثَدى ٍ ًمؾ آى

اص عشٗك افضاٗؾ صٗؼت تَدُ داًِ ٍ  افضاٗؾ ػولىشد

آى افضاٗؾ ػغح دًجبل ػغح رزة ًَس ٍ ثِ 

 ,Abdoli) دّذ فتَػٌتضوٌٌذُ سا ثِ ٍضَح ًـبى هٖ

2017; Shafagh-Kolvanagh et al., 2022; 

Gholizadeh-Khajeh, 2017). 

 

 

Table 3. Variance analysis of traits in 49 ecotypes of Dragon's head 

                                                                                                    Mean squares 

Oil yield Oil 

percentages Seed yield  
Number of 

seeds per 

branch 

Number of 

seeds per 

main stem 

Fertile 

branch 

length  
Df S.O.V 

22.7ns 51.8ns 510.9ns 74.3ns 106.7ns 24ns 1 Year 

301.6 86.1 2189.5 315.6 2524.02 51.9 4 Error (a) 

164.3** 13.71** 1185.03** 275.4** 2415.8** 35.1** 48 Ecotype 

0.6ns 0.2ns 0.5ns 0.02ns 0.2ns 0.02ns 48 Ecotype × Year 

56.2 0.7 375.7 92.7 813.5 8.2 192 Error (b) 

11.2 1.9 11.3 12.7 9.7 9.5 - C.V (%) 
ns, ** and *: non-significant, significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively 
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Figure 1. Mean comparison of fertile sub- branch length of 49 of Dragon's head ecotypes 

Means with the same letters do not have a significant difference at 1% probability level 

 

 ٖ ٍ فشػٖاصل ٔؼذاد داًِ دس ػبقت

ًـبى داد وِ تؼذاد داًِ دس ػبلِ  بًغٍٗاس ِٗتزض ذًٗتب

(. 3لشاس گشفت )رذٍل  پ٘اوَت ش٘تحت تأح ٖاكل

داًِ، دس  146 ي٘بًگ٘ثب ه ٖاكل ٔتؼذاد داًِ دس ػبل يٗـتش٘ث

 ،( هـبّذُ ؿذ6ولَاًك  ٖهحل ٓ)تَد 7ؿوبسُ  پ٘اوَت

 43ؿوبسُ  پ٘تؼذاد دس اوَت يٗوِ ووتش ٖدسحبل

دػت ِداًِ ث 19/45 ي٘بًگ٘هزشُ خلخبل( ثب ه ٕ)سٍػتب

 پ٘ثب اوَت ؼِٗدس همب 43ؿوبسُ  پ٘اوَت زِ٘آهذ. دس ًت

 ٖاكل ٔدس ػبل ٕدسكذ، تؼذاد داًِ ووتش 6/70، 7ؿوبسُ 

 Abdoliحبكل اص پظٍّؾ  ذًٗتب(. 2ؿىل داؿت )

 ٕلَ بسٍ٘ ثؼ ن٘اص ٍرَد استجبط هؼتم ٖ، حبو(2017)

ثب تؼذاد داًِ دس ثَتِ  ٖاكل ٔتؼذاد داًِ دس ػبل ي٘ث

 ٕثش سٍ ن٘هخجت ٍ هؼتم ش٘ثبػج تأح تٗوِ دس ًْب ثبؿذٖ ه

 ذٗثش اػبع ًتب يّ٘وچٌ .ؿَدٖ ػولىشد داًِ ه

Gholizadeh-Khajeh (2017)  ،ِتؼذاد داًِ دس ثَت

ثبػج  ن٘عَس هؼتمٍصى ّضاسداًِ ٍ لغش ػبلِ ّش ػِ ثِ

تؼذاد داًِ دس  ن٘احش هؼتم ٍٖل ،ػولىشد داًِ ؿذًذ ؾٗافضا

ّشچِ  پغ .اص ٍصى ّضاسداًِ ٍ لغش ػبلِ ثَد ـتش٘ثَتِ ث

 ؾٗض افضا٘ثبؿذ ػولىشد داًِ ً ـتش٘تؼذاد داًِ دس ثَتِ ث

 . بفتٗخَاّذ 

عَس ثِ ،فشػٖ ٔپظٍّؾ تؼذاد داًِ دس ؿبخ يٗا دس

 (.3لشاس گشفت )رذٍل  پ٘اوَت ش٘تحت تأح ٕداسٖ هؼٌ

 ي٘بًگ٘(، ثب هغّٗش 2پبسام  ٕ)سٍػتب 35ؿوبسُ  پ٘اوَت

سا داؿت  فشػٖتؼذاد داًِ دس ؿبخِ  يٗـتش٘داًِ، ث 94/37

( ثب 6ولَاًك  ٖهحل  ٓتَد) 7ؿوبسُ  پٍ٘ پغ اص آى اوَت

 پ٘لشاس گشفت. اوَت ٕداًِ دس هشتجِ ثؼذ 46/34 ي٘بًگ٘ه

 فشػٖ ٔ( اص ًظش تؼذاد داًِ دس ؿبخ1)ٍسصلبى  29ؿوبسُ 

 ٔسا داؿت. تؼذاد داًِ دس ؿبخ تؼذاد يٗتش يٗ٘پب ،(41/8)

 ٕىؼشٗهتأحش اص  ٖاكل ّٔوبًٌذ تؼذاد داًِ دس ػبل فشػٖ

داًِ  ذادتؼ ،فشػٖ ٔػَاهل ّوبًٌذ تؼذاد وپؼَل دس ؿبخ

گل ٍ تؼذاد داًِ  ٔدس وپؼَل، تؼذاد وپؼَل دس ّش چشخ

 (. 3)ؿىل  ثبؿذٖ ه وپؼَلدس ّش 

 داًِ  ػولکشد

 داسٖ اص احش هؼٌ ٖحبو بًغ،ٍٗاس لٍ٘ تحل ِٗتزض ذًٗتب

)رذٍل  ثبؿذٖ ثش ػولىشد داًِ دس ٍاحذ ػغح ه پ٘اوَت

 37ؿوبسُ  پ٘ػولىشد داًِ هشثَط ثِ اوَت يٗـتش٘ث .(3

گشم دس  3/116 ي٘بًگ٘آثبد( ثب ه الَاس ثؼتبى ٕ)سٍػتب

ؿوبسُ  پ٘ػولىشد داًِ هتؼلك ثِ اوَت يٗهتشهشثغ ٍ ووتش

گشم دس  25/40 ي٘بًگ٘هزشُ خلخبل( ثب ه ٕ)سٍػتب 43

 ،ٖبّ٘گ ٔداًِ ّش ربهؼ ػولىشد .(4)ؿىل  هتشهشثغ ثَد

 ٓفلل سؿذ ٍ ًوَ ٍ ًحَ هٗ ٖآى سا ع ت٘فؼبل ًٓحَ

 ٖغ٘هٌبثغ هح شٗآة ٍ ػب ،ٖٗاػتفبدُ اص تـؼـغ، هَاد غزا

دس  ٕهَاد فتَػٌتض قٍ٘ تخل ن٘. تمؼدّذٖ ًـبى ه

 ظٍٗ ؿشا بُ٘گ ٖى٘طًت ّبٍٕٗظگٖهختلف تبثغ  بّبى٘گ

بُ ٘گ هٗاػت. لزا ون ثَدى ػولىشد دس  ٖغ٘هح

هخضى،  ت٘ثش ون ثَدى سؿذ آى ثبؿذ. ظشف ل٘دل تَاًذٖ ًو

 ،هختلف ّٕبَّسهَى ي٘هجذأ ٍ هخضى، ًؼجت ث ي٘سٍاثظ ث

ػَاهل  يٗتشدهب ٍ سعَثت اص هْن ٍٗظُِ ث ٖغ٘هح ظٗؿشا

 ّؼتٌذ ٖصساػ بّبى٘ػولىشد گ ٕش٘گ ثش ؿىل شگزاس٘تأح

(Abdoli, 2017.) 
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Figure 2. Mean comparison for number of seed per main branch in 49 ecotypes of Dragon's head 

Means with the same letters do not have a significant difference at 1% probability level 

 

 
Figure 3. Mean comparison for number of seed per sub-branch in 49 ecotypes of Dragon's head 

Means with the same letters do not have a significant difference at 1%probability level 

Figure 4. Mean comparison for seed yield in 49 ecotypes of Dragon's head 

Means with the same letters do not have a significant difference at 1% probability level 

 

 دسصذ ٍ ػولکشد سٍغي داًِ 

( احش 3ثِ ًتبٗذ رذٍل تزضِٗ ٍاسٗبًغ )رذٍل تَرِثب

اوَت٘پ ثش دسكذ سٍغي داًِ دس ػغح احتوبل ٗه 

ثَهٖ   ٓتَد) 8داس گشدٗذ. اوَت٘پ ؿوبسُ  دسكذ هؼٌٖ

دسكذ ث٘ـتشٗي  3/44( ثب ه٘بًگ٘ي 7ؿْشػتبى ولَاًك 

اوَت٘پ هَسد آصهبٗؾ  49داًِ سا ث٘ي دسكذ سٍغي دس 

ثَهٖ  ٓتَد) 27ثِ خَد اختلبف داد ٍ اوَت٘پ ؿوبسُ 

دسكذ سٍغي  9/40ّشٗغ( ً٘ض ثب ه٘بًگ٘ي  1سٍػتبٕ پبسام 

ّبٕ هَرَد لشاس  دس داًِ دس ستجِ ثؼذٕ دس ث٘ي اوَت٘پ

ثَهٖ سٍػتبٕ  ٓتَد) 31ّبٕ ؿوبسُ  اوَت٘پگشفت. 
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( ثِ 3َهٖ تجشٗض ث ٓتَد) 14ّشٗغ( ٍ ؿوبسُ  2وٌذ  تبصُ

ووتشٗي دسكذ  7/34ٍ  3/35ّبٕ  تشت٘ت ثب ه٘بًگ٘ي

دس (. 5سٍغي دس داًِ سا ثِ خَد اختلبف دادًذ )ؿىل 

تب  1/26ه٘ضاى سٍغي دس داًِ ثبلٌگَٕ ؿْشٕ گضاسؿٖ 

 Aghaei-Gharachorlou) ؿذدسكذ گضاسؽ  6/30

et al., 2013)ثش سٍٕ ثبلٌگَٕ  دٗگشٕ ٔ. دس هغبلؼ

داس ث٘ي اسلبم هَسد هغبلؼِ اص  ؿْشٕ، ٍرَد اختلاف هؼٌٖ

ٍ ث٘ـتشٗي دسكذ  گضاسؽ ؿذًظش دسكذ سٍغي دس داًِ 

دسكذ  40/35سٍغي داًِ دس سلن ؿبّ٘ي دط ثب ه٘بًگ٘ي 

دسكذ(  56/17. سلن ه٘بًذٍآة )ثب ه٘بًگ٘ي ؿذهـبّذُ 

 ,.Samadi et al) سٍغي سا داؿت دسكذ ووتشٗي ً٘ض

2007). 

ثش اػبع ًتبٗذ تزضِٗ ٍاسٗبًغ، احش اوَت٘پ ثش 

(. 3داس ؿذ )رذٍل  ػولىشد سٍغي دس ٍاحذ ػغح هؼٌٖ

 37ّب ًـبى داد وِ اوَت٘پ ؿوبسُ  دادُ  همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي

 4/44آثبد( ثب ه٘بًگ٘ي  ثَهٖ سٍػتبٕ الَاس ثؼتبى تَدٓ)

ث٘ـتشٗي ػولىشد سٍغي سا ثِ خَد  گشم دس هتشهشثغ

ثَهٖ ولَاًك  ٓتَد) 21اختلبف داد. اوَت٘پ ؿوبسُ 

گشم دس هتشهشثغ دس هشتجِ ثؼذٕ  6/39( ً٘ض ثب ه٘بًگ٘ي 12

لشاس گشفت. ووتشٗي ػولىشد سٍغي ً٘ض هتؼلك ثِ اوَت٘پ 

 36/15)سٍػتبٕ هزشُ خلخبل(، ثب ه٘بًگ٘ي  43ؿوبسُ 

ص آًزبٖٗ وِ ػولىشد (. ا6گشم دس هتشهشثغ ثَد )ؿىل 

سٍغي تبثؼٖ اص دٍ هؤلفِّ دسكذ سٍغي ٍ ػولىشد داًِ 

دس گ٘بُ داسٍٖٗ  پظٍّـٖاػت. ثش اػبع ًتبٗذ تحم٘ك 

 97/0ػولىشد سٍغي ّوجؼتگٖ  ،ثبلٌگَٕ ؿْشٕ

 ,Abdoli) دسكذٕ ثب ػولىشد داًِ اٗي گ٘بُ ًـبى داد

ػولىشد هـخق ؿذ  دٗگشٕ ثش اػبع پظٍّؾ (.2017

ػولىشد داًِ ٍ دسكذ سٍغي آى اػت؛ لزا  سٍغي تبثؼٖ اص

ّش گًَِ تغ٘٘شٕ دس ػولىشد داًِ ٍ دسكذ سٍغي، 

-Aghaei) دّذ ػولىشد سٍغي سا تحت تأح٘ش لشاس هٖ

Gharachorlou et al., 2013). 

 
Figure 5. Mean comparison for oil percentage in 49 ecotypes of Dragon's head 
Means with the same letters do not have a significant difference at 1% probability level 

 
Figure 6. Mean comparison for oil yield in 49 ecotypes of Dragon's head 

Means with the same letters do not have a significant difference at 1% probability level. 
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 اسصٗبثٖ ٍ همبٗؼِ دسكذ ٍ ػولىشد... ؿفك ولَاًك ٍ ّوىبساى:

إ ثشاػبع ػولکشد سٍغي ٍ صفبت  تدضِٗ خَؿِ

 هشتجط ثب آى

ذٕ اوَت٘پ ًتبٗذ گشٍُ ّبٕ هَسد هغبلؼِ ثش اػبع ػولىشد  ثٌ

 7دس ؿىل  wardسٍغي ٍ كفبت هشتجظ ثب آى ٍ ثش پبٗٔ سٍؽ 

اػت. ثش اػبع ًتبٗذ حبكل اص تزضِٗ تبثغ آٍسدُ ؿذُ 

(. ثشإ ًـبى دادى 4تـخ٘ق دٍ گشٍُ حبكل ؿذ )رذٍل 

ّب دسكذ اًحشاف اص ه٘بًگ٘ي ّش  اسصؽ ّش ٗه اص خَؿِ

خَؿِ ًؼجت ثِ ه٘بًگ٘ي ول هحبػجِ ؿذ. خَؿِ اٍل داسإ 

،  21، 19، 18، 17، 13، 12، 11، 10، 5، 4، 3، 2ّبٕ  اوَت٘پ

ثَد.  44ٍ  42، 40، 37، 34، 33، 32، 30، 29، 28، 26، 25

ثشإ ّش ػِ  دسكذ اًحشاف اص ه٘بًگ٘ي ول دس اٗي خَؿِ

كفت ػولىشد سٍغي دس ٍاحذ ػغح، دسكذ سٍغي ٍ عَل 

ي اوَت٘پ بثشاٗ ّبٕ اٗي گشٍُ اص  ؿبخٔ فشػٖ ثبسٍس هٌفٖ ثَد. ثٌ

دًذ  اسصؽ پبٗ٘ي تشٕ ًؼجت ثِ ه٘بًگ٘ي ول ثشخَسداس ثَ

، 8، 7، 6، 1ّبٕ  ً٘ض ؿبهل اوَت٘پ(. خَؿِ دٍم 5)رذٍل 

9 ،14 ،15 ،16 ،20 ،22 ،23 ،24 ،27 ،31 ،35 ،36 ،38 ،

ثَد. دسكذ اًحشاف اص  49ٍ  48، 47، 46، 45، 43، 41، 39

ه٘بًگ٘ي ول دس اٗي گشٍُ اص ًظش كفبت ػولىشد سٍغي، 

دسكذ سٍغي ٍ عَل ؿبخٔ فشػٖ ثبسٍس هخجت ٍ داسإ 

وِ (. اص آى رب5ٖٗد )رذٍل اسصؽ ثبلاتش اص ه٘بًگ٘ي ول ثَ

سٍد  ػولىشد سٍغي تبثغ ػولىشد داًِ اػت، لزا احتوبل هٖ

ّبٖٗ وِ ػولىشد داًِ ثبلاٖٗ داسًذ اص ػولىشد  اوَت٘پ

سٍغي ثبلاٖٗ ً٘ض ثشخَسداس ثبؿٌذ. عٖ ثشسػٖ ثِ ػول آهذُ 

اوَت٘پ ثبلٌگَٕ ؿْشٕ ٍ ثشاػبع ًتبٗذ  49ثش سٍٕ 

سٍغي ٍ كفبت هشتجظ إ ػولىشد  خَؿِ  حبكل اص تزضِٗ

 ,Abdoli) ثٌذٕ ؿذًذ ّب دس دٍ خَؿِ عجمِ ثب آى، اوَت٘پ

2017.) 
 تدضِٗ سگشػَ٘ى ػولکشد سٍغي 

ًتبٗذ حبكل اص تزضِٗ ٍاسٗبًغ سگشػَ٘ى چٌذگبًِ ثشإ 

تـخ٘ق كفبت ػولىشد سٍغي ثِ سٍؽ گبم ثِ گبم رْت 

 6تأح٘شگزاس ثش ػولىشد سٍغي، هحبػجِ ؿذُ ٍ دس رذٍل 

دسد گشدٗذُ اػت. دس اٗي تزضِٗ ثِ تشت٘ت كفبت 

ٍ عَل ؿبخٔ فشػٖ ثبسٍس دس سٍغي ، دسكذ سٍغيػولىشد 

هذل سگشػًَٖ٘ ٍاسد ؿذًذ ٍ ثِ ػٌَاى هؤحشتشٗي كفبت ثش 

هذل ثبلٖ هبًذًذ. ضشٗت تج٘٘ي تلح٘ح  ػولىشد سٍغي دس

2;922/0ؿذُ )
R ثِ دػت آهذ وِ ه٘ضاى تغ٘٘شات ػولىشد )

بى داد. ػولىشد  ثب سٍغي سٍغي تَػظ اٗي ػِ هتغ٘ش سا ًـ

داسإ ث٘ـتشٗي ضشٗت ثَد، دس  098/1ضشٗت سگشػًَٖ٘ 

هٌفٖ سٍغي حبلٖ وِ ضشٗت سگشػَ٘ى ثشإ دسكذ 

( ثِ دػت آهذ. ضشٗت سگشػَ٘ى ثشإ عَل ؿبخِ -688/0)

ت آهذ وِ داسإ تأح٘ش ووتشٕ ثش دػ( ث086/0ِفشػٖ ثبسٍس )

(. ثش اػبع ًتبٗذ 7ثبؿذ )رذٍل  سٍٕ ػولىشد سٍغي هٖ

ًَٖ ثِ  Abdoli (2017)دػت آهذُ اص تحم٘مبت سگشػ٘

ؾ ػولىشد  هـخق گشدٗذ، افضاٗؾ ػولىشد سٍغي ثب افضاٗ

د، چَى وِ رضء اكلٖ ػولىشد سٍغي، ػولىشد  داًِ ّوشاُ ثَ

غي داًِ ساثغٔ ػىغ ثب ثبؿذ، دس حبلٖ وِ دسكذ سٍ داًِ هٖ

ِ داؿت، ٗؼٌٖ ثب افضاٗؾ دسكذ  ، سٍغيػولىشد سٍغي داً

ػولىشد سٍغي داًِ ًِ تٌْب افضاٗؾ ً٘بفتِ، ثلىِ وبّؾ 

 چـوگ٘شٕ ً٘ض داؿتِ اػت.
 تدضِٗ ػل٘ت ػولکشد سٍغي داًِ 

ًتبٗذ حبكل اص تزضِٗ ػل٘ت ػولىشد سٍغي ًـبى 

سٍٕ افضاٗؾ داد وِ ػولىشد داًِ احش هؼتم٘ن ٍ هخجت ثش 

ػولىشد سٍغي داؿت، دس حبلٖ وِ دسكذ سٍغي احش 

(. 8هٌفٖ ثش ه٘ضاى ػولىشد سٍغي اٗزبد وشد )رذٍل 

كفت عَل ؿبخٔ فشػٖ ثبسٍس داسإ ووتشٗي احش سٍٕ 

تَاى ًت٘زِ گشفت ثبلا ثَدى  ػولىشد سٍغي ثَد. پغ هٖ

ػولىشد پشٍتئ٘ي ثبػج افضاٗؾ ػولىشد سٍغي داًِ گـتِ 

ِ دسكذ پشٍتئ٘ي احش هؼتم٘ن هٌفٖ ثش سٍٕ و ثَد، ثب اٗي

ػولىشد سٍغي داًِ داسد، ٍلٖ احش غ٘شهؼتم٘ن آى اص 

( ثش سٍٕ ػولىشد سٍغي 570/0عشٗك ػولىشد پشٍتئ٘ي )

(. تحم٘مبت 8داًِ ثبلا ثَد ٍ ًت٘زِ هخجتٖ داؿت )ؿىل 

ًـبى دادُ اػت وِ ثب ٍرَد ّوجؼتگٖ هٌفٖ ث٘ي دسكذ 

ػولىشد سٍغي ثب  ،(r; -214/0پشٍتئ٘ي ٍ سٍغي داًِ )

 ,Abdoliافضاٗؾ ػولىشد پشٍتئ٘ي افضاٗؾ ٗبفت )

2017.) 
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Table 4. Analysis of the detection function to determine the cut point of the dendrogram resulting 

from the cluster analysis for oil yield and its related traits in 49 ecotypes of Dragon's head 
 

 

 

 

 

 

 

Table 5. The average of the groups and their percentage deviation from the average of all traits in 2 

clusters resulting from cluster analysis based on oil yield per unit area and related traits 

Oil yield  Oil 

percentage 

Length of 

fertile 

branch 

 
Group 

15.33 20.23 9.23 Average The first group includes ecotypes 2, 

3, 4, 5, 10, 11, 12, 13, 17, 18, 19, 21, 

25, 26, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 37, 40, 

42, 44 
-13.53 -5.64 -12.76 Percentage deviation from the total 

average 

20.04 22.6 11.88 Average The second group includes ecotypes 

1, 6, 7, 8, 9, 14, 15, 16, 20, 22, 23, 

24, 27, 31, 35, 36, 38, 39, 41, 43, 45, 

46, 47, 48, 49 

13.56 5.41 12.28 Percentage deviation from the total 

average 

17.73 21.44 10.58 Total average 

 

 

 
Figure 7. Dendrogram resulting from the cluster analysis of 49 ecotypes of Dragon's head based on oil yield and 

related traits using Ward's method 
 

 

Table 6. Variance analysis related to multiple regression by step-by-step method for oil yield in 

Dragon's head ecotypes 
Mean square Degrees of freedom Sources of variation 
406.354** 3 Regression

 

2.125 46 Deviation from regression 
- 48 Total 

0.922 - R
2
Adj 

 ** significant at the 1% probability level 

 

 

Wilks’ lambda Chi-square Probability level Group 

0.432 35.128 6.9 × 10
-8

 2 

0.728 14.529 10
-6 × 5.87 3 

0.972 1.02 0.987 4 

0.944 1.22 0.548 5 
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Table 7. Regression analysis of oil yield per (dependent variable) with other traits (independent 

variables) in Dragon's head ecotypes 
Standardized regression coefficient (β)  

Dependent variable 
Oil yield  Oil 

percentage 
Length of 

fertile branch R
2

Adj 

1.098 -0.688 0.086 0.922 Oil yield 
 

 

Table 8.Causality analysis of oil yield with traits related to the studied ecotypes  

Correlation 

coefficient 

Indirect effect through    

Oil yield  Oil percentage 
Length of 

fertile 

branch 
Direct effect Attributes entered into the 

model 

0.761 -------- -0.357 0.020 1.098 Oil yield  

-0.103 0.570 --------- 0.013 -0.688 Oil percentage 

0.242 0.266 -0.110 -------- 0.086 Length of fertile branch 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 Figure 8. Causality analysis diagram of oil yield  and its related traits in Dragon's head ecotypes 

 

 گ٘شًٕت٘دِ

ؿْشٕ دّذ وِ گ٘بُ ثبلٌگَٕپظٍّؾ ًـبى هًٖتبٗذ اٗي 

ػٌَاى ٗه گضٌِٗ هٌبػت ثشإ ؿشاٗظ الل٘وٖ ثِ

ثِ ً٘بص آثٖ ون ٍ دٍسُ سؿذ تَرٍِٗظُ ثبآرسثبٗزبى، ثِ

تَاًذ دس ثْجَد ػولىشد وـبٍسصٕ دس اٗي وَتبُ، هٖ

هٌغمِ هؤحش ثبؿذ. ثب ثشسػٖ ػولىشد داًِ ٍ دسكذ ٍ 

هـخق گشدٗذ وِ اوَت٘پ هختلف،  49ػولىشد سٍغي 

ؿذُ اختلاف گ٘شٕدس ثؼ٘بسٕ اص كفبت اًذاصُ ّباوَت٘پ

)اص سٍػتبٕ الَاس  37اوَت٘پ ؿوبسُ  .داؿتٌذداسٕ هؼٌٖ

هشثغ، ثبلاتشٗي  گشم دس هتش 3/116آثبد(، ثب ه٘بًگ٘ي ثؼتبى

ػولىشد داًِ سا ثِ خَد اختلبف داد. ّوچٌ٘ي، اوَت٘پ 

 3/44( ثب ه٘بًگ٘ي 7)تَدٓ ثَهٖ ؿْشػتبى ولَاًك  8ؿوبسُ 

ّبٕ دسكذ، ث٘ـتشٗي دسكذ سٍغي سا دس ث٘ي اوَت٘پ

دٌّذُ پتبًؼ٘ل ثبلإ آصهبٗؾ ؿذُ داؿت. اٗي ًتبٗذ ًـبى

ّب ثشإ ثْجَد و٘ف٘ت ٍ وو٘ت هحلَلات اٗي اوَت٘پ

ّبٕ آهبسٕ ٍ ثِ تحل٘لتَرِثب وـبٍسصٕ دس هٌغمِ اػت.

جشٗض )ت 23، 37ّبٕ ؿوبسُ ًتبٗذ ثِ دػت آهذُ، اوَت٘پ

تشٗي ٍ ػٌَاى هٌبػت( ث14ِ)ولَاًك  24(، ٍ 4

ؿٌبػبٖٗ  ؿوبل غشة وـَسّب ثشإ ػبصگبستشٗي اوَت٘پ

 ؿذًذ. 

 گضاسٕ ػپبع

اص داًـىذُ وـبٍسصٕ، داًـگبُ تجشٗض ثِ خبعش 

 .ؿَدؿبى تـىش ٍ لذسداًٖ هّٖبٕ كو٘وبًِّوىبسٕ

 

 

 

Oil yield per unit area 

Oil yield per unit area 

Oil percentage 

Residual effects 

0.520 

Length of fertile branch 

0.243 

0.161 
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