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Abstract 
Introduction: Dragon's head, due to low water requirement or in other words, low water expectation, a short 

growth period of about 80-95 days can be useful for the climatic conditions of the Iran, especially Azerbaijan. 

According to the planting of several ecotypes with diverse growth and yield characteristics and the 

measurement of various quantitative and qualitative traits, as well as the use of statistical methods in data 

analysis, it is possible to identify and introduce the compatible and suitable ecotypes for the region and, if 

necessary, in the breeding programs. Therefore, the purpose of this research is to investigate the percentage and 

yield of the oil of 49 ecotypes of Dragon's head.  

Materials and methods: In order to evaluate the characteristics related to the percentage and yield of the oil of 

49 ecotypes of the Dragon's head collected from different regions of the Iran, a research in the form of a 

randomized complete block design with 3 replications was carried out during the years 2015 and 2016 in the 

research farm of the Faculty of Agriculture of the University of Tabriz. The most important traits measured 

included the length of the fertile branch, seed yield per unit area and the number of seeds in the main and 

branch branches, as well as some qualitative traits such as oil percentage and oil yield. Data normality test was 

done using SPSS software and statistical analysis of data based on randomized complete block design and 

composite analysis using MSTAT-C and SPSS software. The comparison of the average data of the evaluated 

traits was done using Tukey's test at the probability level of 1%. Also, to group the ecotypes, cluster analysis 

was done by Ward's method, and the cut point of the resulting dendrogram was determined using the detection 

function analysis, and Excel software was used to draw the figures. 

Research findings: The obtained results showed that the ecotypes significant differences in most of the studied 

traits. In the regression analysis of oil yield, the highest regression coefficient (1.098) was observed in seed 

yield per unit area. Based on the average comparison results, ecotypes No. 37 (Alwar village of Bostanabad) 

with an average of 116.3 gr/m
2
, No. 23 (Tabriz 4) with an average of 107.7 gr/m

2
 and No. 24 (local mass of 

Kalvanagh 14) with an average of 101.7 gr/m
2
 had the highest grain yield per unit area. According to the results 

of the variance analysis table of ecotype effect on seed oil percentage, the yield of oil per surface unit was 

significant. So that ecotype No. 8 (indigenous population of Kalvanaq 7 city) with an average of 44.3 % had 

the highest percentage of oil in the seed among the 49 tested ecotypes, and ecotype No. 27 (native population 

of Param 1 Harris village) was in the next rank. While ecotype No. 37 (native population of Alwar village, 

Bostanabad) had the highest oil yield per unit area with an average of 44.4 gr. 

Conclusion: Based on the results of this research, ecotypes No. 37 (Alwar village of Bostanabad), 23 (Tabriz 

4) and 24 (Kolvanagh
 
14) were recognized as the most suitable and compatible ecotypes for Tabriz city in 

terms of grain and oil yield traits. 
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َای مختلف بالىگًی ضُزی ارسیابی ي مقایسٍ درصذ ي عملکزد ريغه داوٍ در جمعیت

(Lallemantia iberica Fisch. et Mey) در ضمال غزب کطًر 
 

٥ٔ3ٙب أب٣٘، 2فطپ٥ٛ٘س ن٣ٕ٥ٕ، 1، ٤ؼمٛة ضاػ1٣، ػبزَ زثبؽ ٔحٕس٢ ٘ؿت*1ر٥ُّ قفك وّٛا٘ك  

 

طا٤ٖا ع،٤تجط ع،٤زا٘كٍبٜ تجط ،٢زا٘كىسٜ وكبٚضظ ،٣ظضاػ بٞب٥ٌٖ ٢اوِٛٛغ ف٤ٌطا ،٣ب٥ٌٞ ٢ِٛٛغ٤ع٥ؾتبز ٌطٜٚ اوٛف. ا1  

.طا٤ٖا ع،٤تجط ع،٤زا٘كٍبٜ تجط ،٢زا٘كىسٜ وكبٚضظ ،٣ب٥ٌٞ ٢ِٛٛغ٤ع٥ٌطٜٚ اوٛف ،٣ظضاػ بٞب٥ٌٖ ٢ِٛٛغ٤ع٥ف زوتط٢ آٔٛذتٝزا٘ف. 2  

 ع،٤زا٘كٍبٜ تجط ،٢زا٘كىسٜ وكبٚضظ ،٣ثبغجب٘ ٣ٌطٜٚ ػّْٛ ٚ ٟٔٙسؾ ،٣٤زاضٚ بٞب٥ٖٚ پؽ اظ ثطزاقت ٌ س٥تِٛ ٢ِٛٛغ٤ع٥ف ٢زوتط ٢زا٘كزٛ. 3

‏.طا٤ٖا  ع،٤تجط  

 
 ٌچکیذ

ثٝ ػجبضت ز٤ٍط تٛلغ آة وٓ، زٚضٜ ضقس وٛتبٜ ثطا٢ قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ وكٛض ز٥ُِ ٥٘بظ آث٣ وٓ ٚ ٤ب  ٥ٌبٜ ثب٢ٍِٛٙ قٟط٢، ثٝ :مقذمٍ

ٞب٢ ٔتؼسز ثب ذهٛن٥بت ضقس٢ ٚ ػّٕىطز٢ ٔتٙٛع ٚ  ثٝ وبقت اوٛت٥پ تٛرٝثبقس. ثب ٔٙبؾتتٛا٘س  ٤ٚػٜ آشضثب٤زبٖ، ٣ٔ ثٝ

ٞب٢  تٛاٖ اوٛت٥پ ٞب ٣ٔ ازٜٞب٢ آٔبض٢ زض تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ز٥ٌط٢ نفبت ٔرتّف و٣ّٕ ٚ و٥ف٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وبضثطز ضٚـ ا٘ساظٜ

ٞب٢ انلاح٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض زاز. ثٙبثطا٤ٗ  ؾبظٌبض ٚ ٔٙبؾت ثطا٢ ٔٙغمٝ ضا قٙبؾب٣٤ ٚ ٔؼطّف٣ وطز ٚ زض نٛضت ٥٘بظ زض ثط٘بٔٝ

 ثبقس.اوٛت٥پ ثب٢ٍِٛٙ قٟط٢ ٣ٔ 49زضنس ٚ ػّٕىطز ضٚغٗ  ػّٕىطز زا٘ٝ، ٞسف اظ ا٤ٗ پػٚٞف ثطضؾ٣

ظَضنَ( اوٛت٥پ ثب٢ٍِٛٙ قٟط٢ )لطََٜ 49 ثب زضنس ٚ ػّٕىطز ضٚغٗٞب٢ ٔطتجظ  ضظ٤بث٣ ٤ٚػ٣ٌثٝ ٔٙظٛض ا َا:مًاد ي ريش

ٚ  1395ٞب٢  تىطاض ٚ ع٣ ؾبَ ؾٝٞب٢ وبُٔ تهبزف٣ ثب  اظ ٔٙبعك ٔرتّف وكٛض، پػٚٞك٣ زض لبِت عطح ثّٛن قسٜ  ٢آٚض رٕغ

  عَٛ قبذٝ قب٥ٌُٔط٢ قسٜ  تط٤ٗ نفبت ا٘ساظٜ زض ٔعضػٝ تحم٥مبت٣ زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢ زا٘كٍبٜ تجط٤ع ارطا ٌطز٤س. ٟٔٓ 1396

فطػ٣ ثبضٚض، ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٚاحس ؾغح ٚ تؼساز زا٘ٝ زض قبذٝ ان٣ّ ٚ فطػ٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثطذ٣ نفبت و٥ف٣ اظ لج٥ُ زضنس ٚ 

 ثب ٔطوت تزع٤ٝ نٛضت ثٝٞب  ٚ تزع٤ٝ آٔبض٢ زازٜ SPSS افعاض ٘طْ اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب زازٜ ثٛزٖ آظٖٔٛ ٘طٔبَ ثٛز. ػّٕىطز ضٚغٗ

ٞب٢ نفبت ٔٛضزاضظ٤بث٣ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ا٘زبْ قس. ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زازٜ MSTAT-C  ٚSPSS افعاضٞب٢ ٘طْ اظ ٥ٌط٢ ثٟطٜ

ا٘زبْ ٚ  Wardثٝ ضٚـ  ٢ا تزع٤ٝ ذٛقٝٞب  ثٙس٢ اوٛت٥پ زضنس ا٘زبْ ٌطفت. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ٌطٜٚ ٤هزض ؾغح احتٕبَ  ٣تٛو

 Excelافعاض  ٞب اظ ٘طْ ٔحُ ثطـ ز٘سضٌٚطاْ حبنُ ثب اؾتفبزٜ اظ تزع٤ٝ تبثغ تكر٥م تؼ٥٥ٗ ٌطز٤س، ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ تطؾ٥ٓ قىُ

 اؾتفبزٜ ٌطز٤س.

زاض٢ ثب ٤ىس٤ٍط ٘كبٖ زاز٘س. زض  اذتلاف ٔؼ٣ٙ ٔغبِؼٝ ٔٛضزٞب زض اوخط نفبت  ٘كبٖ زاز وٝ اوٛت٥پ آٔسٜ زؾت  ثٝ٘تب٤ذ  :وتایج

ثط اؾبؼ ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٚاحس ؾغح ٔكبٞسٜ ٌطز٤س.  زض( 098/1ثبلاتط٤ٗ ضط٤ت ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ) ،تزع٤ٝ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ػّٕىطز ضٚغٗ

( ثب 4)تجط٤ع  23ضٜ ٌطْ زض ٔتطٔطثغ، قٕب 3/116آثبز( ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ   )ضٚؾتب٢ اِٛاض ثؿتبٖ 37ٞب٢ قٕبضٜ  ٘تب٤ذ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، اوٛت٥پ

ٌطْ زض ٞط ٔتطٔطثغ زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ  7/101( ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 14)تٛزٜ ٔح٣ّ وّٛا٘ك  24ٌطْ زض ٞط ٔتطٔطثغ ٚ قٕبضٜ  ٥ٔ7/107ب٥ٍ٘ٗ 

ػّٕىطز ضٚغٗ زض  ٘ؽ احط اوٛت٥پ ثط زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ ٚ٘تب٤ذ رسَٚ تزع٤ٝ ٚاض٤ب ثٝ  ثبتٛرٝػّٕىطز زا٘ٝ زض ٚاحس ؾغح ثٛز٘س. 

زضنس ث٥كتط٤ٗ  3/44( ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 7)تٛزٜ ث٣ٔٛ قٟطؾتبٖ وّٛا٘ك  8وٝ اوٛت٥پ قٕبضٜ عٛض٢ثٝزاض ٌطز٤س.  ٔؼ٣ٙٚاحس ؾغح، 

 1)تٛزٜ ث٣ٔٛ ضٚؾتب٢ پبضاْ  27اوٛت٥پ ٔٛضز آظٔب٤ف ثٝ ذٛز اذتهبل زاز ٚ اوٛت٥پ قٕبضٜ  49زضنس ضٚغٗ زض زا٘ٝ ضا ث٥ٗ 



 

 

آثبز( ثب  )تٛزٜ ث٣ٔٛ ضٚؾتب٢ اِٛاض ثؿتبٖ 37اوٛت٥پ قٕبضٜ ث٥كتط٤ٗ ػّٕىطز ضٚغٗ ٥٘ع زض  .ٞط٤ؽ( زض ضتجٝ ثؼس٢ لطاض ٌطفت

 ثٝ زؾت آٔس.ٌطْ  ٥ٔ4/44ب٥ٍ٘ٗ 

( 14)وّٛا٘ك  24( ٚ 4)تجط٤ع  23آثبز(، )ضٚؾتب٢ اِٛاض ثؿتبٖ 37٘تب٤ذ حبنُ اظ ا٤ٗ تحم٥ك اوٛت٥پ قٕبضٜ  ثط اؾبؼ گیزی:وتیجٍ

 ٞب ثطا٢ قٟط تجط٤ع قٙبذتٝ قس٘س. تط٤ٗ ٚ ؾبظٌبضتط٤ٗ اوٛت٥پ ػٙٛاٖ ٔٙبؾتثٝ ٚ ضٚغٗ ػّٕىطز زا٘ٝاظ ٘ظط نفت 

 .اوٛت٥پ، اوِٛٛغ٢، ضٚغٗ زا٘ٝ، ػّٕىطز زا٘ٝ کلیذی: َایياصٌ

 مقذمٍ

ٞب تأح٥ط  وٝ زض ظ٘س٣ٌ ٚ ؾلأت ا٘ؿبٖ ٥ٌ٣بٞب٘اظ رّٕٝ 

 Drayabeigi et) ثبقٙس زاضز ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ ٣ٔ ٣٤ثٝ ؾعا

al., 2023)رّٕٝ ٥ٌبٞبٖ ٟٔٓ التهبز٢  . ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ اظ

قسٜ زض عت ؾّٙت٣ ٤ب  ٢فطاٚضنٛضت ذبْ ٤ب ٞؿتٙس وٝ ثٝ

 ٥ٌط٘س ثطزاض٢ لطاض ٣ٔ اؾتفبزٜ ٚ ثٟطٜ ٔسضٖ نٙؼت٣ ٔٛضز

(Akbarpour et al., 2021).  ٝض٤ٚىطز ضٚظافعٖٚ ا٘ؿبٖ ث

اؾتفبزٜ اظ ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ پ٥ك٥ٙٝ ػ٥ٕم٣ زاضز، ٣ِٚ اظ حسٚز 

 زض ؾغح ٔعاضع ٥ٌبٞب٥ٖٕ٘ٝ زْٚ لطٖ ث٥ؿتٓ، ت٥ِٛس ا٤ٗ 

ٚض٢ اظ ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ وكت قسٜ  ٚ ثٟطٜ افعا٤ف پ٥سا وطزٜ

اٟ٘ساْ ٚ ٔهطف ٥ٌبٞبٖ ض٤ٚك٣ عج٥ؼت، رب٤ٍبٜ تبظٜ  ٢رب ثٝ

قٛز لطٖ  وٝ ٌفتٝ ٣ٔ عٛض٢ ثٝا٢ ٤بفتٝ اؾت،  ؾبثمٝ ٚ ث٣

ث٥ؿت ٚ ٤ىٓ، لطٖ ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ اؾت؛ ثٙبثطا٤ٗ حفبظت اظ 

ػٙٛاٖ ٥ٔطاث ثكط٢ ٚ ٞب٢ ث٣ٔٛ ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ ثٝ اوٛت٥پ

ٞب ٚ آٚض٢ ٥ٌبٞبٖ ظضاػ٣ ٚ اضظ٤بث٣ اوِٛٛغ٤ى٣ آٖ رٕغ

ٞب٢ ؾبظٌبض ثطا٢ وكبٚضظاٖ ٤ه ضطٚضت  ٔؼطّف٣ اوٛت٥پ

 عٛض٢ ، ثٝ(Carruthers et al., 2000) قٛز ٔحؿٛة ٣ٔ

ٞب٢  وٝ وكت ٚ وبض ٚؾ٥غ ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ اظ ثط٘بٔٝ

ثبقس. زض حبَ حبضط تمبضب  وكٛضٞب٢ پ٥كطفتٝ رٟبٖ ٣ٔ

زض  ٔهطف  لبثُت٥ِٛسات  ػٙٛاٖ  ثٝثطا٢ ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ 

 Moslemi) حبَ افعا٤ف اؾت نٙب٤غ ثٟساقت٣ ٚ زاض٣٤ٚ زض

et al., 2023). 

٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ،  ذهٛل ثٝا٤طاٖ اظ ٘ظط تٙٛع ٥ٌب٣ٞ 

ٞب٢  زض رٟبٖ زاضز. تؼساز ٌٛ٘ٝ ٢فطز ٔٙحهطثٝرب٤ٍبٜ 

ٌٛ٘ٝ اؾت وٝ اظ ا٤ٗ تؼساز ث٥ف  ٥ٌ8000ب٣ٞ ا٤طاٖ حسٚز 

ٌٛ٘ٝ زاضا٢ ذٛال زاض٣٤ٚ ٚ ػغط٢ ٞؿتٙس وٝ  2300اظ 

اظ ٘ظط تٙٛع ٥ٌب٣ٞ زض وكٛض ز٥ٔٚٗ  ٣قطل زب٤ٖآشضثباؾتبٖ 

ز٥ُِ قطا٤ظ ذبل ال٣ٕ٥ّ اظ پتب٘ؿ٥ُ ثبقس، ثٝ اؾتبٖ ٣ٔ

 بٞبٖ ٚ زضذتبٖ ثطذٛضزاض اؾتٔٙبؾت ثطا٢ ض٤ٚف ا٘ٛاع ٥ٌ

(Pandey et al., 1983)ثٝ افعا٤ف رٕؼ٥ت ٚ ٥٘بظ  تٛرٝ. ثب

ػٙٛاٖ ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٔجطْ نٙب٤غ زاضٚؾبظ٢ ثٝ ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ ثٝ

ا٢ اظ زاضٚٞب٢ ح٥بت٣  ت٥ِٛس زاضٚ، ٘بتٛا٣٘ زض ت٥ِٛس پبضٜ

طٜ اضٚؾبظ٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٥ٕٞت ٔٛاز ٔؤحتٛؾظ نٙب٤غ ز

نٙب٤غ غصا٣٤، آضا٤ك٣ ٚ ثٟساقت٣ ثبػج ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ زض 

قسٜ اؾت وٝ تٛرٝ ٚ تحم٥ك پ٥طأٖٛ ا٤ٗ زؾتٝ ٥ٌبٞبٖ اظ 

٘مغٝ ٘ظط وكت، ت٥ِٛس ٚ ٔهطف اظ ا٥ٕٞت ذبن٣ 

 .(Rashidzadeh et al., 2023) ثطذٛضزاض ثبقس

 Lallemantia iberica) ٥ٌبٜ زاض٣٤ٚ ثب٢ٍِٛٙ قٟط٢

Fisch. et Mey) ثب ٘بْ ا٥ٍّ٘ؿ٣ Lallemantia  ٤بDragon's 

head  زِٚپٝ اظ ت٥طٜ ٘ؼٙبع اؾت وٝ  ؾبِٝ ه٥ٌ٤ب٣ٞ اؾت ٚ

زض ٔٙغمٝ آشضثب٤زبٖ ٚ اغّت ٔٙبعك ا٤طاٖ، زض ث٥ٗ وكبٚضظاٖ 

-قٛز. ثب٢ٍِٛٙ قٟط٢ اظ ظٔبٖ ثب ٘بْ لطََٜ ظَضَن قٙبذتٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٔبلجُ تبض٤د زض رٙٛة غطة آؾ٥ب ٚ رٙٛة قطق اضٚپب 

ثبقس. ثب٢ٍِٛٙ  ٣قٛز ٚ ث٣ٔٛ ٘ٛاح٣ لفمبظ ٔ وكت ٣ٔ

ضٚ  ا٤ٗ وٙس، اظ ذٛث٣ زض ٔٙبعك ذكه ضقس ٣ٔقٟط٢ ثٝ

تٛا٘س رب٤ٍع٤ٗ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ٥ٌبٞبٖ ظضاػ٣ ؾٙت٣ زض  ٣ٔ

 Abdoli et al., 2017; Azhand et) ٔٙبعك ذكه ثبقس

al., 2023). 

اظآ٘زب٣٤ وٝ ػٕسٜ ٔٙبعك ا٤طاٖ زض ٔٙغمٝ ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ 

آث٣  قٛز وٝ ٔؿئّٝ وٓ ٣ٔذكه لطاض زاضز، ا٤ٗ ػبُٔ ثبػج 

زض وٙبض ؾٛء ٔس٤ط٤ت آة، ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼضُ اؾبؾ٣ زض 

ثرف وكبٚضظ٢ ٔغطح قٛز، ثٙبثطا٤ٗ تأ٥ٔٗ آة ٔٛضز٥٘بظ 



 

 

ػٙٛاٖ ٤ه ػبُٔ ٔحسٚزوٙٙس٠ ػّٕىطز ٥ٌبٜ ظضاػ٣ ثٝ

ثٙبثطا٤ٗ زض  ؛(Shafagh-Kolvanagh et al., 2022) ثبقس ٣ٔ

چ٥ٙٗ قطا٤غ٣، ٤ى٣ اظ ضاٞىبضٞب٢ ظضاػ٣ ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ 

اؾتفبزٜ اظ ٥ٌبٞبٖ  ،آةاظ وبٞف ػّٕىطز زض ٔٙبعك وٓ

ثبقس. ٥ٌبٜ ثب٢ٍِٛٙ  ٔمبْٚ ٤ب ثب وبضا٣٤ ٔهطف آة ثبلا ٣ٔ

ز٥ُِ ٥٘بظ آث٣ وٓ ٚ ٤ب ثٝ ػجبضت ز٤ٍط تٛلغ آة قٟط٢، ثٝ

طا٢ قطا٤ظ ضٚظ ث 80-95وٓ، زٚضٜ ضقس وٛتبٜ زض حسٚز 

 تٛا٘س ٔف٥س ثبقس ٤ٚػٜ آشضثب٤زبٖ، ٣ٔال٣ٕ٥ّ وكٛض ثٝ

(Gholizadeh-Khajeh, 2017; Shaltouki et al. 2021) .

ٞب٢ ٔتؼسز ثب ذهٛن٥بت ضقس٢  ثٝ وبقت اوٛت٥پ تٛرٝثب

٥ٌط٢ نفبت ٔرتّف و٣ّٕ ٚ  ٚ ػّٕىطز٢ ٔتٙٛع ٚ ا٘ساظٜ

ٞب٢ آٔبض٢ زض تزع٤ٝ ٚ و٥ف٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وبضثطز ضٚـ

ٞب٢ ؾبظٌبض ٚ ٔٙبؾت ثطا٢  تٛاٖ اوٛت٥پ ٞب ٣ٔ تح٥ُّ زازٜ

ٔٙغمٝ ضا قٙبؾب٣٤ ٚ ٔؼطّف٣ وطز ٚ زض نٛضت ٥٘بظ زض 

ثٙبثطا٤ٗ ٞسف اظ  ٞب٢ انلاح٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض زاز. ثط٘بٔٝ

ثب زضنس ٚ ػّٕىطز ٞب٢ ٔطتجظ  ا٤ٗ پػٚٞف ثطضؾ٣ ٤ٚػ٣ٌ

٢ آٚضاوٛت٥پ ثب٢ٍِٛٙ قٟط٢ )لطََٜ ظَضَن( رٕغ 49 ضٚغٗ

 ثبقس.قسٜ اظ ٔٙبعك ٔرتّف وكٛض ٣ٔ

 َامًاد ي ريش

 خصًصیات اقلیمی ي مطخصات محل آسمایص

ٞب٢ ظضاػ٣ ٚ زاض٣٤ٚ ٔٛرٛز زض  ٞب٢ ث٣ٔٛ ٌٛ٘ٝ تٛزٜ

ٞب٢ عج٥ؼ٣ ٘مف  عج٥ؼت ػلاٜٚ ثط ا٤زبز تٙٛع زض اوٛؾ٥ؿتٓ

ثبضظ٢ زض تغص٤ٝ ٚ ؾلأت ثكط ٚ ؾب٤ط ٔٛرٛزات زاض٘س وٝ 

ٔٙظٛض ٔغبِؼٝ ثطذ٣ اظ  ٞسف ٚ ثٝزض ضاؾتب٢ ٥ُ٘ ثٝ ا٤ٗ 

 49ٞب٢ ٔطتجظ ثب ؾبظٌبض٢ اوِٛٛغ٤ى٣ ٚ ظضاػ٣ زض ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢  رٟت قٙبؾب٣٤ اوٛت٥پ اوٛت٥پ ثب٢ٍِٛٙ قٟط٢، زض

تهبزف٣ ثب  ٞب٢ وبُٔثطتط، پػٚٞك٣ زض لبِت عطح ثّٛن

زض ٔعضػٝ  96ٚ  95ؾبَ ظضاػ٣  زٚتىطاض ٚ ثٝ ٔست  ؾٝ

زا٘كٍبٜ تجط٤ع ارطا ٌطز٤س.  ،تحم٥مبت٣ زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢

 1360و٥ّٛٔتط٢ قطق تجط٤ع زض اضتفبع  12ا٤ٗ ٔىبٖ زض 

 ؾٝزضرٝ ٚ  38ٔتط٢ اظ ؾغح زض٤ب، زض ػطو رغطاف٥ب٣٤ 

زل٥مٝ قطل٣  17زضرٝ ٚ  46زل٥مٝ قٕب٣ِ ٚ عَٛ رغطاف٥ب٣٤ 

اؾبؼ اعلاػبت ٞٛاقٙبؾ٣، ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثطٚالغ قسٜ اؾت. 

ذكه ؾطز ٔحؿٛة  ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ اؾتپ٣ ٚ ٥ٕ٘ٝ رعء ال٥ّٓ

-قٛز. زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثبض٘س٣ٌ زض فهُ تبثؿتبٖ ذ٣ّ٥ ثٝ ٣ٔ

٥ٕٞٗ ز٥ُِ زاضا٢ فهُ ذكه زض افتس، ثٝ ٘سضت اتفبق ٣ٔ

ٞب٢ تٛاٖ ٌفت زاضا٢ ظٔؿتبٖ ثبقس، زض وُ ٣ٔ تبثؿتبٖ ٣ٔ

ثبقس ٚ زٔب زض ظٔؿتبٖ وٓ ٚ  ٞب٢ ٌطْ ٣ٔؾطز ٚ تبثؿتبٖ

 وٙس.  ث٥ف ؾطز ٚ تب ظ٤ط نفط تٙعَ ٣ٔ

 طخصات خاك محل اجزای آسمایصم

٘ٛع ذبن ٔحُ ا٘زبْ پطٚغٜ ثطاؾبؼ انَٛ نح٥ح 

 -ٞب٢ ذبن ا٘زبْ ٌطفتٝ، ٣ِٔٛ ثطزاض٢ ٚ آظٔب٤ف ٕ٘ٛ٘ٝ

 1ق٣ٙ ثٛزٜ ٚ ٘تب٤ذ حبنُ اظ تزع٤ٝ آٖ ثٝ قطح رسَٚ 

 ثبقس: ٣ٔ

Table 1- Characteristics of the soil where the experiment was carried out 

Soil texture pH EC 

(ds/m) 
Silt (%) Clay 

(%)  
Sand 

(%) 

Organic 

matter 

(%) 

Lime 

(%) 

Total 

nitrogen 

(%) 

Absorbable 

phosphorus 

(ppm) 

Absorbable 

potassium 

(ppm) 

(Loam-Sandy) 7.7 1.12 22 18 63 1.1 11.2 0.1 58 295 

 

 استفادٌ مًردطزح آسمایطی 

ٞب٢ وبُٔ وُ ظ٥ٔٗ ثط اؾبؼ عطح آظٔب٤ك٣ ثّٛن

اوٛت٥پ وٝ  49تىطاض ٚ ٞط تىطاض زاضا٢  ؾٝتهبزف٣ زض 

اوٛت٥پ ثٝ نٛضت  49وطت تمؿ٥ٓ قس.  147ٟ٘ب٤ت ثٝ زض

ٔٛضز وكت ٚ ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٙس.  وطتتهبزف٣ زض ٞط 

زض  ٢قٟط ٢ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثبٍِٙٛ ٞب٢پ٥ٔكرهبت اوٛت

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 2رسَٚ 

Table 2- Characteristics of the 49 ecotypes studied in the field experiment 



 

 

Latitude (N) Longitude (E) Ecotypes State NO. 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 1) East Azarbaijan 1 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 2) East Azarbaijan 2 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 3) East Azarbaijan 3 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 4) East Azarbaijan 4 

38 47 Ahar East Azarbaijan 5 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 5) East Azarbaijan 6 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 6) East Azarbaijan 7 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 7) East Azarbaijan 8 

37.92 47.54 Local (Sarab 1) Ardabil 9 
Continued table 2- 

Latitude (N) Longitude (E) Ecotypes State No. 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 8) East Azarbaijan 10 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 9) East Azarbaijan 11 

38.08 46.33 Tabriz 2 East Azarbaijan 12 

38.08 46.33 Tabriz 5 East Azarbaijan 13 

38.08 46.33 Tabriz 3 East Azarbaijan 14 

38.08 46.33 Tabriz 1 East Azarbaijan 15 

38.08 46.33 Tabriz 7 East Azarbaijan 16 

38.08 46.33 Tabriz 6 East Azarbaijan 17 

38.08 46.33 Tabriz 8 East Azarbaijan 18 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 10 East Azarbaijan 19 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 11) East Azarbaijan 20 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 12) East Azarbaijan 21 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 13) East Azarbaijan 22 

38.08 46.33 Tabriz 4 East Azarbaijan 23 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 14) East Azarbaijan 24 

38 47 Local (Tazekand 1) East Azarbaijan 25 

38.10 46.99 Local (Kolvanagh 15) East Azarbaijan 26 

38 46 Param 1 East Azarbaijan 27 

36.16 50 Zarnak East Azarbaijan 28 

38.44 47 Varzghan 1 East Azarbaijan 29 

38 47 Ahar 1 East Azarbaijan 30 

38 47 Tazekand 2 East Azarbaijan 31 

37.14 46.10 Malekan East Azarbaijan 32 



 

 

36 59 Mashhad Mashhad 33 

38.34 47 Warzghan 2 East Azarbaijan 34 

38 46 Param 2 East Azarbaijan 35 

30 47 Piqam Kalibar village East Azarbaijan 36 

37.84 46.83 Alwar Bostan-Abad village East Azarbaijan 37 

37 47 Dehlan Hashtroud village East Azarbaijan 38 

38 46 Komarsefli Jolfa village East Azarbaijan 39 

35.87 47.52 Gundak village East Azarbaijan 40 

37.72 44.64 Urmia Urmia 41 

38 45 Arlan Marand village East Azarbaijan 42 
 

 

Continued table 2- 

Latitude (N) Longitude (E) Ecotypes State No. 

37 48 Majra Khalkhal village Ardabil 43 
38 46 Lilab Varzghan village East Azarbaijan 44 

38.68 46.17 Kharwana East Azarbaijan 45 
35.31 46.99 Kurdistan 2 Kurdistan 46 
36.40 47.11 Tekab Urmia 47 
36.66 48.48 Zanjan Zanjan 48 

38 45 Nazirlu and Dervish Bakhal village East Azarbaijan 49 

 ساسی سمیه عملیات آمادٌ

ا٥ِٚٝ ؾبظ٢ ظ٥ٔٗ ٔٛضز٘ظط وٝ قبُٔ قرٓ  ٔطاحُ آٔبزٜ

ثٝ ٔؿبػس  تٛرٝا٘زبْ ٌطفت. ؾپؽ ثب ،ثٛز 95ٚ  94زض پب٥٤ع 

ٞٛا٣٤ ػ٥ّٕبت قرٓ ثٟبضٜ ٚ  ٚ قسٖ قطا٤ظ آة

ٞب زض ١ٕ٥٘ زّْٚ  ظ٣٘ ثٝ ٔٙظٛض ذطزوطزٖ وّٛخ ز٤ؿه

ا٘زبْ ٌطفت، رٟت افعا٤ف زلّت ٚ  96ٚ  95فطٚضز٤ٗ ؾبَ 

٤ىٙٛاذت٣ ثٝ ٍٞٙبْ آث٥بض٢ لجُ اظ ا٘زبْ وبقت ػ٥ّٕبت 

ثٝ  تٛرٝبظ٥ٔٗ نٛضت ٌطفت. لغؼٝ ظ٥ٔٗ ٔٛضز٘ظط ث تؿغ٥ح

وطت ا٤زبز  147ثٙس٢ قسٜ، تؼساز  ٘مكٝ وبقت وطت

ٞب ٞٓ  قس٘س، اِجتٝ ػ٥ّٕبت تؿغ٥ح ذبن زاذُ وطت

نٛضت ٌطفت. ػ٥ّٕبت وبقت ثصٚض زض ؾبَ اَٚ زض 

ٚ زض ؾبَ زْٚ زض تبض٤د اٚا٤ُ  95اٚاؾظ اضز٤جٟكت ٔبٜ ؾبَ 

ٌطفت. ػ٥ّٕبت وبقت ثٝ ا٘زبْ  96اضز٤جٟكت ٔبٜ ؾبَ 

ٚ زض ثؿتط ٔؿغح ا٘زبْ ٌطفت.  ضز٤ف٣ٚ  پبـنٛضت زؾت

ثبقس وٝ زض  ( 1٣ٔ×5/1ٔتطٔطثغ ) 5/1ٞط وطت ثٝ ٔؿبحت 

ٔتط ثب فبن١ّ ث٥ٗ  5/1ضز٤ف وبقت ثٝ عَٛ  5ٞط وطت 

ٔتط٢ ٚ فبن١ّ ث٥ٗ ثصٚض زض ض٢ٚ ضز٤ف  ؾب٘ت٣ 20ضز٤ف 

زٚ ٔتط زض٘ظط ٌطفتٝ قس. ػٕك وبقت زض حسٚز  ؾب٘ت٣ ٤ه

ٔتط اظ ؾغح ذبن زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. وٛزپبق٣  ؾب٘ت٣تب ؾٝ 

لجُ اظ وبقت زض ٞط وطت ا٘زبْ ٌطفتٝ ٚ ؾپؽ ثٝ ٚؾ١ّ٥ 

قس.  وف ثب ذبن ظضاػ٣ ٞط وطت ثٝ ذٛث٣ ٔرّٛط ٣ٔ قٗ

٥ٔعاٖ وٛزٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثط اؾبؼ ٥٘بظ ذبو٣ قبُٔ اٚضٜ 

و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض  ٥٘48/43تطٚغٖ( ثٝ ٥ٔعاٖ  زضنس 46)

ٚ  ذبِم زض ٞىتبض(و٥ٌّٛطْ ٥٘تطٚغٖ  20)ٔؼبزَ 

 7/108زضنس فؿفط( ثٝ ٥ٔعاٖ  46ؾٛپطفؿفبت تط٤پُ )

و٥ٌّٛطْ فؿفط ذبِم  50)ٔؼبزَ  و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض

. تطاوٓ وبقت ثب٢ٍِٛٙ قٟط٢ حسٚز ثٛز ذبِم زض ٞىتبض(



 

 

اظ وبقت ض٢ٚ ثصضٞب ثٝ ثصض زض ٔتطٔطثغ ثٛز، پؽ  500-400

 ٚؾ١ّ٥ ذبن ٘طْ پٛقب٘سٜ قس.

 عملیات داضت

ظ٣٘ ٚ ؾجعقسٖ، ثؼس اظ وبقت ثٝ ٔٙظٛض تؿ٥ُٟ زض رٛا٘ٝ

ٞب٢  آث٥بض٢نٛضت غطلبث٣ ا٘زبْ ٌطفت. ثٝآث٥بض٢ ا٥ِٚٗ 

ضٚظ ٤ىجبض ٚ ثٝ نٛضت وطت٣ ا٘زبْ  7ثؼس٢ ثٝ فبن١ّ ٞط 

ٞب٢ ٞطظ ٔعضػٝ ثٝ نٛضت ٚر٥ٗ زؾت٣ قس. وٙتطَ ػّف ٣ٔ

ٌطفت. ا٤ٗ ػُٕ ثٝ ذهٛل زض ٔطاحُ  ٚ ٞط ٞفتٝ ا٘زبْ ٣ٔ

 ٌطفت.  ا٥ِٚٝ ضقس ٥ٌبٜ ثٝ نٛضت ٔطتت ا٘زبْ ٣ٔ

گیزی بزداری ي اوذاسٌعملیات بزداضت، ومًوٍ

 صفات مًرد ارسیابی

ٞب ثٝ ضً٘ زض ٔطح١ّ ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ وٝ وپؿَٛ

ثٛتٝ ثٝ  10ؼساز ت زضآٔسٜ ثٛز٘س،ا٢ ضٚقٗ ٤ب ظضز لٟٜٛ

نٛضت تهبزف٣ اظ ٞط وطت ا٘تربة قس وٝ زض ا٤ٗ ا٘تربة 

ٞب ثٝ  احط حبق٥ٝ ٥٘ع ٔٙظٛض ٌطز٤س. ثؼس اظ ا٘تربة، ٕ٘ٛ٘ٝ

س٘س ٚ زض آظٔب٤كٍبٜ اوِٛٛغ٢ ٥ٌبٞبٖ ظضاػ٣ ا٘تمبَ زازٜ ق

قبذٝ  عَٛقسٖ، نفت ذكهٞب پؽ اظ ٞٛا آ٘زب ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌط٢  ، ا٘ساظٜفطػ٣ض ؾبلٝ ان٣ّ ٚ ، تؼساز زا٘ٝ زفطػ٣ ثبضٚض

 ٚ قٕبضـ قس.

  

 عملکزد داوٍ در ياحذ سطح

ٞب٢  ثٝ ٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ ػّٕىطز زض ٚاحس ؾغح، وپؿَٛ

ٞب لطاض زاض٘س، زض ٞب زض زاذُ آٖ ثب٢ٍِٛٙ قٟط٢ وٝ زا٘ٝ

ٞٛا٢ ذكه ثؿتٝ ٞؿتٙس وٝ ا٤ٗ أط ٔب٘غ اظ ض٤عـ ثصٚض اظ 

ٞب ثٝ  ٔطعٛة وپؿٌَٛطزز، أب زض ٞٛا٢  ٞب ٣ٔ زاذُ وپؿَٛ

قٛ٘س. ثب  ٞب ذبضد ٣ٔ عٛض ذٛز ثٝ ذٛز ثبظ قسٜ ٚ زا٘ٝ

آٚض٢  اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ذبن٥ت عج٥ؼ٣ ٥ٌبٜ ٚ ثؼس اظ رٕغ

آش٤ٗ  ٞب زض آظٔب٤كٍبٜ، ٔمساض٢ آة ض٢ٚ لؿٕت ٌُ ٕ٘ٛ٘ٝ

زل٥مٝ ظٔبٖ زازٜ قس  25ا٣ِ  20ٞب اؾپط٢ ٌطز٤س. ٔست  ثٛتٝ

ؾپؽ زٞب٘ٝ  آش٤ٗ وبٔلاً ٔطعٛة ٚ ٘طْ قٛز،تب ٌُ

ٞب ضا زؾتٝ زؾتٝ ٌطفتٝ ٚ  ٞب ثبظ قس٘س، ثؼس اظ آٖ ثٛتٝ وپؿَٛ

ثٝ نٛضت٣ وٝ ؾط ٥ٌبٜ ثٝ ؾٕت پب٥٤ٗ ٚ زاذُ ٤ه ؾغُ 

ٞب ثٝ ضاحت٣ اظ  ثعضي ثبقس، ثب چٙس ضطثٝ ثٝ ز٤ٛاض٠ ؾغُ زا٘ٝ

زاذُ وپؿَٛ ذبضد قسٜ ٚ ثٝ زاذُ ظطف ض٤رتٙس وٝ پؽ 

بػت، تٛظ٤ٗ ؾ 48قسٖ ثٝ ٔست آٚض٢ ٚ ٞٛاذكه اظ رٕغ

زؾت آٔس ٚ ؾپؽ ٌٝكتٝ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٥٘ٓ ٔتطٔطثغ ث

 ثطا٢ ٤ه ٔتطٔطثغ ٔحبؾجٝ ٌطز٤س.

 استخزاج ريغه

رٟت اؾترطاد ضٚغٗ زا٘ٝ ثب٢ٍِٛٙ قٟط٢ اظ ضٚـ 

ٔمساض٢ اظ ثصضٞب٢ ، ؾٛوؿّٝ اؾتفبزٜ ٌطز٤س. ثطا٢ ا٤ٗ وبض

ٔطثٛط ثٝ ٞط اوٛت٥پ )ٞط وطت( ثٝ عٛض وبُٔ آؾ٥بة قسٜ 

ٌطْ رسا وطزٜ ٚ زض  50ٞب٣٤ ثٝ ٚظٖ تمط٤ج٣  ٕ٘ٛ٘ٝٚ ؾپؽ 

زاذُ وبغص نبف٣ لطاض زازٜ، ٔزسزاً تٛظ٤ٗ ٌطز٤س. ؾپؽ 

ٌطْ پٛزض  50ضٚغٗ ٔٛرٛز زض  ،ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾٛوؿّٝ

اؾترطاد قس.  ٥ِتط ٍٞعا٣ّ٥ٖٔ 50آؾ٥بة قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ 

زض آظٔب٤كٍبٜ تغص٤ٝ پ٥كطفتٝ زاْ ٌطٜٚ ػّْٛ  ٥ٌط٢ضٚغٗ

زا٘كٍبٜ تجط٤ع ا٘زبْ ٌطفت.  ،زا٣ٔ زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢

ؾبػت ثٝ  چٟبض تب پٙذا٘زبْ آظٔب٤ف ثٝ عٛض تمط٤ج٣ حسٚز 

ثب تجر٥ط ٚاتٕٗ،  نبف٣ وبغص اظ ػجٛض اظ پؽعَٛ ا٘زب٥ٔس. 

حلاَ زض احط ذكه قسٖ ثب آٖٚ ٚ ٔحبؾجٝ اذتلاف ٚظٖ 

ٝ زضنس ضٚغٗ ٔطثٛط ثٝ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ث ،ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ حب٤ٛ٘ٝ ٚ ا٥ِٚٝ

زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز آٖ اظ ضٚاثظ ظ٤ط  زؾت آٔس.

 زؾت آٔس:ٝٔحبؾجٝ ٚ ث

زضنس ضٚغٗ  
ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وبغص نبف٣ لجُ اظ آظٔب٤ف ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وبغص نبف٣ ثؼس اظ آظٔب٤ف 

ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ
  100 

زضنس ضٚغٗ ; ػّٕىطز ضٚغٗ× ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٚاحس ؾغح   

 َا ي محاسبات آماری ريش



 

 

ٚ  SPSSافعاض  ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ثٛزٖ زازٜآظٖٔٛ ٘طٔبَ

ٞب٢ وبُٔ ٞب ثطاؾبؼ عطح ثّٛن تزع٤ٝ آٔبض٢ زازٜ

٥ٌط٢ اظ  تهبزف٣ ٚ ثٝ نٛضت تزع٤ٝ ٔطوت ثب ثٟطٜ

ا٘زبْ قس. ٔمب٤ؿٝ  MSTAT-C  ٚSPSSافعاضٞب٢  ٘طْ

ٞب٢ نفبت ٔٛضز اضظ٤بث٣ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زازٜ

ا٘زبْ ٌطفت. ٕٞچ٥ٙٗ  زضنس ٤هزض ؾغح احتٕبَ  تٛو٣

 Wardا٢ ثٝ ضٚـ  ٞب تزع٤ٝ ذٛقٝ ثٙس٢ اوٛت٥پ ثطا٢ ٌطٜٚ

ا٘زبْ ٚ ٔحُ ثطـ ز٘سضٌٚطاْ حبنُ ثب اؾتفبزٜ اظ تزع٤ٝ 

ٞب اظ  تطؾ٥ٓ قىُ تبثغ تكر٥م تؼ٥٥ٗ ٌطز٤س، ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢

 اؾتفبزٜ ٌطز٤س. Excelافعاض  ٘طْ

 وتایج ي بحث

 طًل ضاخٍ فزعی بارير

( عَٛ قبذٝ رب٘ج٣ 3ثطاؾبؼ تزع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ )رسَٚ 

اوٛت٥پ لطاض ٌطفت.  تأح٥ط زاض٢ تحت ثٝ عٛض ٔؼ٣ٙ

ٔتط  ؾب٘ت٣ 48/17ثعضٌتط٤ٗ عَٛ قبذٝ رب٘ج٣ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

( ثٛز وٝ 5وّٛا٘ك  )تٛزٜ ٔح٣ّ 6ٔتؼّك ثٝ اوٛت٥پ قٕبضٜ 

ٞط٤ؽ( ثب  2)تٛزٜ ٔح٣ّ پبضاْ  35ٕٞطاٜ ثب اوٛت٥پ قٕبضٜ 

ٔتط، ثٝ ػٙٛاٖ زٚ اوٛت٥پ ثب ثعضٌتط٤ٗ  ؾب٘ت٣ ٥ٔ15/17ب٥ٍ٘ٗ 

(. اوٛت٥پ قٕبضٜ 1ٞب٢ رب٘ج٣ قٙبؾب٣٤ قس٘س )قىُ  قبذٝ

ٔتط ٚ ؾب٘ت٣ 25/6( ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 1)تٛزٜ ٔح٣ّ ٚضظلبٖ  29

( ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 8ح٣ّ وّٛا٘ك )تٛزٜ ٔ 10ٞب٢ قٕبضٜ  اوٛت٥پ

 89/6)تٛزٜ ٔح٣ّ ؾطاة( ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  9ٚ قٕبضٜ  75/6

تط٤ٗ قبذٝ فطػ٣ )رب٘ج٣( ثبضٚض  ٔتط زاضا٢ وٛچه ؾب٘ت٣

ثٝ ا٤ٙىٝ عَٛ قبذٝ رب٘ج٣ ثب تؼساز ٌطٜ ٚ  ٝتٛرثٛز٘س. ثب

ٞب٢  عَٛ ٥ٔبٍ٘طٜ زض قبذٝ رب٘ج٣ زض اضتجبط اؾت. اوٛت٥پ

)تٛزٜ ٔح٣ّ  35( ٚ قٕبضٜ 5)تٛزٜ ٔح٣ّ وّٛا٘ك  6قٕبضٜ 

ٞط٤ؽ( ثب زاقتٗ ث٥كتط٤ٗ تؼساز ٌطٜ ث٥كتط زض قبذٝ  2پبضاْ 

رب٘ج٣، ث٥كتط٤ٗ عَٛ قبذٝ رب٘ج٣ ضا ٥٘ع ثٝ ذٛز اذتهبل 

زاز٘س وٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع ا٥ٕٞت ثبلا ثٛزٖ ا٤ٗ نفت زض وٙبض 

زا٘ٝ ٚ  ٞب زض افعا٤ف ػّٕىطز نفت پطقبذٝ ثٛزٖ ٚ ٘مف آٖ

ؾغح رصة ٘ٛض ٚ ثٝ تجغ آٖ ث٥ٛٔبؼ اظ عط٤ك افعا٤ف 

 زٞس افعا٤ف ؾغح فتٛؾٙتعوٙٙسٜ ضا ثٝ ٚضٛح ٘كبٖ ٣ٔ
(Abdoli, 2017; Shafagh-Kolvanagh et al., 2022; 

Gholizadeh-Khajeh, 2017).  

Table 3- Variance analysis of traits in 49 ecotypes of Dragon's head 

                                                                                                    Mean square 

Oil 

performance 
Oil 

percentages 
Grain 

yield per 

unit area 

Number 

of seeds 

in each 

branch 

Number 

of seeds 

on the 

main 

stem 

Fertile 

branch 

length 

(cm) 

Degree 

of 

Freedom 

(df) 
Sources of variation 

22.7ns 51.8ns 510.9ns 74.3ns 106.7ns 24ns 1 Year 

301.6 86.1 2189.5 315.6 2524.02 51.9 4 Error 1 

164.3** 13.71** 1185.03** 275.4** 2415.8** 35.1** 48 Ecotype 

0.6ns 0.2ns 0.5ns 0.02ns 0.2ns 0.02ns 48 Ecotype × Year 

56.2 0.7 375.7 92.7 813.5 8.2 192 Error 2 

11.2 1.9 11.3 12.7 9.7 9.5 - Coefficient of variation (%) 
ns, ** and *: non-significant, significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively 



 

 

 
Figure 1- The average length of the secondary branch of the bearer (side) in 49 ecotypes of Dragon's head 

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference at the one percent probability level. 

 ی ي فزعیدر ساقٍ اصلعذاد داوٍ ت

٘كبٖ زاز وٝ تؼساز زا٘ٝ زض ؾبلٝ  ب٘ؽ٤ٚاض ٤ٝتزع ذ٤٘تب

 ٤ٗكتط٥ث(. 3لطاض ٌطفت )رسَٚ  پ٥اوٛت ط٥تحت تأح ٣انّ

 پ٥زا٘ٝ، زض اوٛت 146 ٥ٗب٥ٍ٘ثب ٔ ٣تؼساز زا٘ٝ زض ؾبلٝ انّ

وٝ  ٣زضحبِ ،( ٔكبٞسٜ قس6وّٛا٘ك  ٣)تٛزٜ ٔحّ 7قٕبضٜ 

 43قٕبضٜ  پ٥زض اوٛت ٣تؼساز زا٘ٝ زض ؾبلٝ انّ ٤ٗوٕتط

زؾت آٔس. ٝزا٘ٝ ث 19/45 ٥ٗب٥ٍ٘ٔزطٜ ذّربَ( ثب ٔ ٢)ضٚؾتب

، 7قٕبضٜ  پ٥ثب اوٛت ؿ٤ٝزض ٔمب 43قٕبضٜ  پ٥اوٛت ز٥ٝزض ٘ت

زاقت  ٣زض ؾبلٝ انّ ٢زضنس، تؼساز زا٘ٝ وٕتط 6/70

 Abdoliحبنُ اظ پػٚٞف  ذ٤اؾبؼ ٘تب ثط(. 2قىُ )

اظ ٚرٛز اضتجبط  ٣نفبت، حبو ط٤آٖ ثب ؾب ك٥ٚ تغج (2017)

ثب تؼساز  ٣تؼساز زا٘ٝ زض ؾبلٝ انّ ٥ٗث ٢لٛ بض٥ٚ ثؿ ٥ٓٔؿتم

ٔخجت ٚ  ط٥ثبػج تأح ت٤وٝ زض ٟ٘ب ثبقس ٣زا٘ٝ زض ثٛتٝ ٔ

ثط اؾبؼ  ٥ٕٗٞچٙ .قٛز ٣ػّٕىطز زا٘ٝ ٔ ٢ثط ضٚ ٥ٓٔؿتم

تؼساز زا٘ٝ زض ثٛتٝ،  Gholizadeh-Khajeh (2017) ذ٤٘تب

ثبػج  ٥ٓعٛض ٔؿتمٚظٖ ٞعاضزا٘ٝ ٚ لغط ؾبلٝ ٞط ؾٝ ثٝ

تؼساز زا٘ٝ زض  ٥ٓاحط ٔؿتم ٣ِٚ ،ػّٕىطز زا٘ٝ قس٘س ف٤افعا

اظ ٚظٖ ٞعاضزا٘ٝ ٚ لغط ؾبلٝ ثٛز، پؽ ٞطچٝ تؼساز  كتط٥ثٛتٝ ث

ذٛاٞس  ف٤ع افعا٥ثبقس ػّٕىطز زا٘ٝ ٘ كتط٥زا٘ٝ زض ثٛتٝ ث

زض  ٣تٛرٝ ثٝ نفت تؼساز زا٘ٝ زض ؾبلٝ انّ ٤ٗثٙبثطا ؛بفت٤

ػّٕىطز زا٘ٝ حبئع  ف٤افعا ٢زض ضاؾتب ٣انلاح ٢ٞب ثط٘بٔٝ

 .ثبقس ٣ٔ ت٥إٞ

 

 
Figure 2- The average number of seeds in the main branch in 49 ecotypes of Dragon's head 

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference at the one percent probability level. 
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عٛض ثٝ ،٣پػٚٞف تؼساز زا٘ٝ زض قبذٝ رب٘ج ٤ٗا زض

 (.3لطاض ٌطفت )رسَٚ  پ٥اوٛت ط٥تحت تأح ٢زاض ٣ٔؼٙ

 ٥ٗب٥ٍ٘(، ثب ٔؽ٤ٞط 2پبضاْ  ٢)ضٚؾتب 35قٕبضٜ  پ٥اوٛت

ضا زاقت ٚ  ٣تؼساز زا٘ٝ زض قبذٝ رب٘ج ٤ٗكتط٥زا٘ٝ، ث 94/37

( ثب 6وّٛا٘ك  ٣)تٛزٜ ٔحّ 7قٕبضٜ  پ٥پؽ اظ آٖ اوٛت

 پ٥لطاض ٌطفت. اوٛت ٢زا٘ٝ زض ٔطتجٝ ثؼس 46/34 ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

 ٣قبذٝ رب٘ج( اظ ٘ظط تؼساز زا٘ٝ زض 1)ٚضظلبٖ  29قٕبضٜ 

ضا زاقت. تؼساز زا٘ٝ زض قبذٝ  تؼساز ٤ٗتطٗ ٥٤پب ،(41/8)

 ٢ىؿط٤ط اظ ٔتأح ٣ٕٞب٘ٙس تؼساز زا٘ٝ زض ؾبلٝ انّ ٣رب٘ج

زا٘ٝ زض  سازتؼ ،٣ػٛأُ ٕٞب٘ٙس تؼساز وپؿَٛ زض قبذٝ رب٘ج

تؼساز زا٘ٝ زض ٞط وپؿَٛ، تؼساز وپؿَٛ زض ٞط چطذٝ ٌُ ٚ 

زض  ٣ثب زاقتٗ ؾٟٓ ٟٕٔ ٣رب٘ج ٢ٞب قبذٝ. ثبقس ٣ٔ وپؿَٛ

 ثبقٙس ٣ٔؤحط ٔ ع٥ػّٕىطز زا٘ٝ ٘ ف٤تؼساز زا٘ٝ زض ثٛتٝ زض افعا

  (.3)قىُ 

 
Figure 3- The average number of seeds in the sub-branch in 49 ecotypes of Dragon's head 

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference at the one percent probability level 
 داوٍ در ياحذ سطح عملکزد

 زاض ٣اظ احط ٔؼٙ ٣حبو ب٘ؽ،٤ٚاض ٥ُٚ تحّ ٤ٝتزع ذ٤٘تب

 .(3)رسَٚ  ثبقس ٣ثط ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٚاحس ؾغح ٔ پ٥اوٛت

 پ٥ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٚاحس ؾغح ٔطثٛط ثٝ اوٛت ٤ٗكتط٥ث

ٌطْ  3/116 ٥ٗب٥ٍ٘آثبز( ثب ٔ اِٛاض ثؿتبٖ ٢)ضٚؾتب 37قٕبضٜ 

ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٚاحس ؾغح ٔتؼّك ثٝ  ٤ٗزض ٔتطٔطثغ ٚ وٕتط

 ٥ٗب٥ٍ٘ٔزطٜ ذّربَ( ثب ٔ ٢)ضٚؾتب 43قٕبضٜ  پ٥اوٛت

زا٘ٝ ٞط  ػّٕىطز .(4)قىُ  ٌطْ زض ٔتطٔطثغ ثٛز 25/40

فهُ ضقس ٚ  ه٤ ٣آٖ ضا ع ت٥٘حٜٛ فؼبِ ،٣ب٥ٞربٔؼٝ ٌ

 ط٤آة ٚ ؾب ،٣٤ٕ٘ٛ ٚ ٘حٜٛ اؾتفبزٜ اظ تكؼكغ، ٔٛاز غصا

ٔٛاز  م٥ٚ تره ٥ٓتمؿ. زٞس ٣ضا ٘كبٖ ٔ ٣غ٥ٔٙبثغ ٔح

 ب٥ٌٜ ٣ى٥غ٘ت بت٥ٔرتّف تبثغ ذهٛن بٞب٥ٖزض ٌ ٢فتٛؾٙتع

بٜ ٥ٌ ه٤اؾت. ِصا وٓ ثٛزٖ ػّٕىطز زض  ٣غ٥ٔح ظ٤ٚ قطا

ٔرعٖ،  ت٥ثط وٓ ثٛزٖ ضقس آٖ ثبقس. ظطف ٥ُزِ تٛا٘س ٣ٕ٘

 ،ٔرتّف ٢ٞبٞٛضٖٔٛ ٥ٗٔجسأ ٚ ٔرعٖ، ٘ؿجت ث ٥ٗضٚاثظ ث

 ٤ٟٕٗٔتطذهٛل زٔب ٚ ضعٛثت اظ ٝ ث ٣غ٥ٔح ظ٤قطا

 ٣ظضاػ بٞب٥ٖػّٕىطز ٌ ٢ط٥ٌ ثط قىُ طٌصاض٥ػٛأُ تأح

  .(Abdoli, 2017)ٞؿتٙس 
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Figure 4- The average seed yield per unit area in 49 ecotypes of Dragon's head 

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference at the one percent probability level 
 ريغه داوٍ ي عملکزد درصذ 

احط  (3ثٝ ٘تب٤ذ رسَٚ تزع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ )رسَٚ تٛرٝثب

زضنس  ٤هاوٛت٥پ ثط زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ زض ؾغح احتٕبَ 

)تٛزٜ ث٣ٔٛ قٟطؾتبٖ  8زاض ٌطز٤س. اوٛت٥پ قٕبضٜ  ٔؼ٣ٙ

زضنس ث٥كتط٤ٗ زضنس ضٚغٗ زض  3/44( ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 7وّٛا٘ك 

 ذٛز اذتهبل زازٝ اوٛت٥پ ٔٛضز آظٔب٤ف ث 49زا٘ٝ ضا ث٥ٗ 

ٞط٤ؽ(  1)تٛزٜ ث٣ٔٛ ضٚؾتب٢ پبضاْ  27 ٚ اوٛت٥پ قٕبضٜ

زضنس ضٚغٗ زض زا٘ٝ زض ضتجٝ ثؼس٢ زض  ٥٘9/40ع ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

ٞب٢ قٕبضٜ  ٞب٢ ٔٛرٛز لطاض ٌطفت. اوٛت٥پ ث٥ٗ اوٛت٥پ

 14ٞط٤ؽ( ٚ قٕبضٜ  2وٙس  )تٛزٜ ث٣ٔٛ ضٚؾتب٢ تبظٜ 31

 7/34ٚ  3/35ٞب٢  ( ثٝ تطت٥ت ثب ٥ٔب3ٗ٥ٍ٘)تٛزٜ ث٣ٔٛ تجط٤ع 

ذٛز اذتهبل زاز٘س ٝ ضٚغٗ زض زا٘ٝ ضا ثوٕتط٤ٗ زضنس 

-Aghaei) ٚ ٕٞىبضاٖ آلب٣٤ لطاچٛضِٛ(. 5قىُ )

Gharachorlou et al., 2013)  ٝ٘٥ٔعاٖ ضٚغٗ زض زا

 .ا٘سٕ٘ٛزٜزضنس ٌعاضـ  6/30تب  1/26ثب٢ٍِٛٙ قٟط٢ ضا 

زض ٔغبِؼٝ  (Samadi et al., 2007) نٕس٢ ٚ ٕٞىبضاٖ

زاض ث٥ٗ  ذٛز ثط ض٢ٚ ثب٢ٍِٛٙ قٟط٢، ٚرٛز اذتلاف ٔؼ٣ٙ

اضلبْ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ٘ظط زضنس ضٚغٗ زض زا٘ٝ ضا ٌعاضـ 

وطزٜ ٚ ث٥كتط٤ٗ زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ ضا زض ضلٓ قب٥ٞٗ زغ ثب 

زضنس ٔكبٞسٜ وطز٘س. ضلٓ ٥ٔب٘سٚآة )ثب  ٥ٔ40/35ب٥ٍ٘ٗ 

 .قتزضنس( ٥٘ع وٕتط٤ٗ ضٚغٗ ضا زا ٥ٔ56/17ب٥ٍ٘ٗ 

 
Figure 5- The average percentage of oil in 49 ecotypes of Dragon's head 

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference at the one percent probability level 
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ٚاض٤ب٘ؽ، احط اوٛت٥پ ثط ػّٕىطز  ثط اؾبؼ ٘تب٤ذ تزع٤ٝ

ٔمب٤ؿٝ  (.3زاض قس )رسَٚ  ضٚغٗ زض ٚاحس ؾغح ٔؼ٣ٙ

)تٛزٜ ث٣ٔٛ  37ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اوٛت٥پ قٕبضٜ  زازٜ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ٌطْ زض ٔتطٔطثغ  4/44آثبز( ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ضٚؾتب٢ اِٛاض ثؿتبٖ

ذٛز اذتهبل ٝ ث٥كتط٤ٗ ػّٕىطز ضٚغٗ زض ٚاحس ؾغح ضا ث

( ٥٘ع ثب 12)تٛزٜ ث٣ٔٛ وّٛا٘ك  21اوٛت٥پ قٕبضٜ  زاز.

ٌطْ زض ٔتطٔطثغ زض ٔطتجٝ ثؼس٢ لطاض ٌطفت.  ٥ٔ6/39ب٥ٍ٘ٗ 

وٕتط٤ٗ ػّٕىطز ضٚغٗ زض ٚاحس ؾغح ٥٘ع ٔتؼّك ثٝ اوٛت٥پ 

ٌطْ  36/15)ضٚؾتب٢ ٔزطٜ ذّربَ(، ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  43قٕبضٜ 

اظ آ٘زب٣٤ وٝ ػّٕىطز ضٚغٗ  (.6قىُ زض ٔتطٔطثغ ثٛز )

ضنس ضٚغٗ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٚاحس تبثؼ٣ اظ زٚ ٔؤِّفٝ ز

زض ٥ٌبٜ  (2017ػجس٣ِ )ثط اؾبؼ ٘تب٤ذ تحم٥ك  .ؾغح اؾت

 97/0زاض٣٤ٚ ثب٢ٍِٛٙ قٟط٢ ػّٕىطز ضٚغٗ ٕٞجؿت٣ٍ 

 ,Abdoli) زضنس٢ ثب ػّٕىطز زا٘ٝ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٘كبٖ زازٜ اؾت

آلب٣٤ لطاچٛضِٛ ٚ ٕٞىبضاٖ  ثط اؾبؼ پػٚٞف .(2017

(Aghaei-Gharachorlou et al., 2013)  ٗػّٕىطز ضٚغ

ِصا ٞط ٌٛ٘ٝ  ؛تبثؼ٣ اظ ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ زضنس ضٚغٗ آٖ اؾت

تغ٥٥ط٢ زض ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ زضنس ضٚغٗ، ػّٕىطز ضٚغٗ ضا 

 .سزٞ تحت تأح٥ط لطاض ٣ٔ

 
Figure 6- Average oil yield in 49 ecotypes of Dragon's head 

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference at the one percent probability level. 
اساس عملکزد ريغه ي صفات زای ب تجشیٍ خًضٍ

 مزتبط با آن

ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثط اؾبؼ  ثٙس٢ اوٛت٥پ ٘تب٤ذ ٌطٜٚ

 wardػّٕىطز ضٚغٗ ٚ نفبت ٔطتجظ ثب آٖ ٚ ثط پب٤ٝ ضٚـ 

آٚضزٜ قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ ٘تب٤ذ حبنُ اظ  7زض قىُ 

. ثطا٢ (4)رسَٚ  تزع٤ٝ تبثغ تكر٥م زٚ ٌطٜٚ حبنُ قس

ٞب زضنس ا٘حطاف اظ  ٘كبٖ زازٖ اضظـ ٞط ٤ه اظ ذٛقٝ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞط ذٛقٝ ٘ؿجت ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ ٔحبؾجٝ قس. ذٛقٝ 

، 17، 13، 12، 11، 10، 5، 4، 3، 2 ٞب٢ اَٚ زاضا٢ اوٛت٥پ

18 ،19 ،21  ،25 ،26 ،28 ،29 ،30 ،32 ،33 ،34 ،37 ،40 ،

. زضنس ا٘حطاف اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ زض ا٤ٗ ذٛقٝ ثٛز 44ٚ  42

زض ٚاحس ؾغح، زضنس  ضٚغٗثطا٢ ٞط ؾٝ نفت ػّٕىطز 

ٚ عَٛ قبذٝ فطػ٣ ثبضٚض ٔٙف٣ ثٛز. ثٙبثطا٤ٗ  ضٚغٗ

تط٢ ٘ؿجت ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٞب٢ ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ اضظـ پب٥٤ٗ اوٛت٥پ

ذٛقٝ زْٚ ٥٘ع قبُٔ  (.5)رسَٚ  وُ ثطذٛضزاض ثٛز٘س

، 24، 23، 22، 20، 16، 15، 14، 9، 8، 7، 6، 1 ٞب٢ اوٛت٥پ

27 ،31 ،35 ،36 ،38 ،39 ،41 ،43 ،45 ،46 ،47 ،48  ٚ49 

ا٘حطاف اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ زض ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ ٘ظط  سثٛز. زضن

ٚ عَٛ  ضٚغٗزض ٚاحس ؾغح، زضنس  ضٚغٗنفبت ػّٕىطز 

قبذٝ فطػ٣ ثبضٚض ٔخجت ٚ زاضا٢ اضظـ ثبلاتط اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

. اظ آٖ رب٣٤ وٝ ػّٕىطز ضٚغٗ تبثغ (5)رسَٚ  وُ ثٛز

ٞب٣٤ وٝ  ضٚز اوٛت٥پ ِصا احتٕبَ ٣ٔ ،ػّٕىطز زا٘ٝ اؾت

زاض٘س اظ ػّٕىطز ضٚغٗ ثبلا٣٤ ٥٘ع  ػّٕىطز زا٘ٝ ثبلا٣٤

 49ثطذٛضزاض ثبقٙس. ع٣ ثطضؾ٣ ثٝ ػُٕ آٔسٜ ثط ض٢ٚ 
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  اوٛت٥پ ثب٢ٍِٛٙ قٟط٢ ٚ ثطاؾبؼ ٘تب٤ذ حبنُ اظ تزع٤ٝ

ٞب  ا٢ ػّٕىطز ضٚغٗ ٚ نفبت ٔطتجظ ثب آٖ، اوٛت٥پ ذٛقٝ

 .(Abdoli, 2017)ثٙس٢ قس٘س  ذٛقٝ عجمٝ زٚزض 

 

 

Table 4- Analysis of the detection function to determine the cut point of the dendrogram resulting from the cluster 

analysis for oil yield and its related traits in 49 ecotypes of Dragon's head 
 

 

 

 

 
Table 5- The average of the groups and their percentage deviation from the average of all traits in 2 clusters 

resulting from cluster analysis based on oil yield per unit area and related traits 

Oil yield per unit 

area 
Oil 

percentage 
Length of 

fertile 

branch 

 
Group 

15.33 20.23 9.23 Average The first group includes ecotypes 2, 3, 4, 

5, 10, 11, 12, 13, 17, 18, 19, 21, 25, 26, 

28, 29, 30, 32, 33, 34, 37, 40, 42, 44 
-13.53 -5.64 -12.76 Percentage deviation from the total 

average 

20.04 22.6 11.88 Average 
The second group includes ecotypes 1, 6, 

7, 8, 9, 14, 15, 16, 20, 22, 23, 24, 27, 31, 

35, 36, 38, 39, 41, 43, 45, 46, 47, 48, 49 
13.56 5.41 12.28 Percentage deviation from the total 

average 
17.73 21.44 10.58 Total average 

 

 
Figure 7- Dendrogram resulting from the cluster analysis of 49 ecotypes of Dragon's head based on oil performance 

and related traits using Ward's method 
 ياحذ سطح تجشیٍ رگزسیًن عملکزد ريغه در

٘تب٤ذ حبنُ اظ تزع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ضٌطؾ٥ٖٛ چٙسٌب٘ٝ 

ثطا٢ ػّٕىطز ضٚغٗ زض ٚاحس ؾغح ثٝ ضٚـ ٌبْ ثٝ ٌبْ 

ٟت تكر٥م نفبت تأح٥طٌصاض ثط ػّٕىطز ضٚغٗ، ر

زضد ٌطز٤سٜ اؾت. زض ا٤ٗ  6ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض رسَٚ 

ٚ ضٚغٗ ، زضنس ضٚغٗتزع٤ٝ ثٝ تطت٥ت نفبت ػّٕىطز 

ٝ ٔسَ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ٚاضز قس٘س ٚ ثعَٛ قبذٝ فطػ٣ ثبضٚض زض 

حطتط٤ٗ نفبت ثط ػّٕىطز ضٚغٗ زض ٔسَ ثبل٣ ؤػٙٛاٖ ٔ

2;922/0ٔب٘س٘س. ضط٤ت تج٥٥ٗ تهح٥ح قسٜ )
Rزؾت ٝ ( ث

آٔس وٝ ٥ٔعاٖ تغ٥٥طات ػّٕىطز ضٚغٗ تٛؾظ ا٤ٗ ؾٝ ٔتغ٥ط 

زض ٚاحس ؾغح ثب ضط٤ت ضٚغٗ ضا ٘كبٖ زاز. ػّٕىطز 

وٝ  زض حب٣ِ ،زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ ضط٤ت ثٛز 098/1ضٌطؾ٣٘ٛ٥ 

Wilks’ lambda Chi-square Probability level Group 
0.432 35.128 6.9 × 10-8 2 

0.728 14.529 10-6 × 5.87 3 

0.972 1.02 0.987 4 
0.944 1.22 0.548 5 



 

 

ٝ ( ث-688/0ٔٙف٣ )ضٚغٗ ضط٤ت ضٌطؾ٥ٖٛ ثطا٢ زضنس 

زؾت آٔس. ضط٤ت ضٌطؾ٥ٖٛ ثطا٢ عَٛ قبذٝ فطػ٣ ثبضٚض 

زؾت آٔس وٝ زاضا٢ تأح٥ط وٕتط٢ ثط ض٢ٚ ٝ( ث086/0)

. ثط اؾبؼ ٘تب٤ذ (7)رسَٚ  ثبقس ػّٕىطز ضٚغٗ ٣ٔ

 Abdoli (2017)زؾت آٔسٜ اظ تحم٥مبت ٝضٌطؾ٣٘ٛ٥ ث

افعا٤ف ػّٕىطز ضٚغٗ ثب افعا٤ف ػّٕىطز ٔكرم ٌطز٤س، 

، ضٚغٗ چٖٛ وٝ رعء ان٣ّ ػّٕىطز ،زا٘ٝ ٕٞطاٜ ثٛز

وٝ زضنس  زض حب٣ِثبقس،  ثٛتٝ ٣ٔزض تهػّٕىطز زا٘ٝ 

زا٘ٝ ضاثغٝ ػىؽ ثب ػّٕىطز ضٚغٗ زا٘ٝ زاقت، ٤ؼ٣ٙ  ضٚغٗ

، ػّٕىطز ضٚغٗ زا٘ٝ ٘ٝ تٟٙب افعا٤ف ضٚغٗثب افعا٤ف زضنس 

 .ط٢ ٥٘ع زاقتٝ اؾتثّىٝ وبٞف چك٥ٍٕ ،٥٘بفتٝ

Table 6- Variance analysis related to multiple regression by step-by-step method for oil yield in Dragon's head 

ecotypes 
Mean square Degrees of freedom Sources of variation 

406.354** 3 Regression
 

2.125 46 Deviation from regression 
- 48 Total 

0.922 - R2Adj 
 ** significant at the 1% probability level 

Table 7- Regression analysis of seed oil yield per unit area (dependent variable) with other traits (independent 

variables) in Dragon's head ecotypes 
Standardized regression coefficient (β)  

Dependent variable 
Oil yield per unit area Oil percentage Length of fertile 

branch R2
Adj 

1.098 -0.688 0.086 0.922 Yield of seed oil 
 

 

 تجشیٍ علیت عملکزد ريغه داوٍ در ياحذ سطح

٘تب٤ذ حبنُ اظ تزع٤ٝ ػ٥ّت ػّٕىطز ضٚغٗ زض ٚاحس 

زض ٚاحس ؾغح احط ٔؿتم٥ٓ ٚ  زا٘ٝؾغح ٘كبٖ زاز وٝ ػّٕىطز 

ٔخجت ثط ض٢ٚ افعا٤ف ػّٕىطز ضٚغٗ زض ٚاحس ؾغح 

احط ٔٙف٣ ثط ٥ٔعاٖ  ضٚغٗوٝ زضنس  زض حب٣ِ ،زاقت

. نفت عَٛ قبذٝ (8)رسَٚ  ػّٕىطز ضٚغٗ ا٤زبز وطز

حط ض٢ٚ ػّٕىطز ضٚغٗ زض فطػ٣ ثبضٚض زاضا٢ وٕتط٤ٗ ا

تٛاٖ ٘ت٥زٝ ٌطفت ثبلا ثٛزٖ  ٚاحس ؾغح ثٛز. پؽ ٣ٔ

ػّٕىطز پطٚتئ٥ٗ زض ٚاحس ؾغح ثبػج افعا٤ف ػّٕىطز 

ضٚغٗ زا٘ٝ ٌكتٝ ثٛز، ثب ا٤ٙىٝ زضنس پطٚتئ٥ٗ احط ٔؿتم٥ٓ 

٣ِٚ احط غ٥طٔؿتم٥ٓ  ،ٔٙف٣ ثط ض٢ٚ ػّٕىطز ضٚغٗ زا٘ٝ زاضز

( ثط 570/0ح )آٖ اظ عط٤ك ػّٕىطز پطٚتئ٥ٗ زض ٚاحس ؾغ

ض٢ٚ ػّٕىطز ضٚغٗ زا٘ٝ زض ٚاحس ؾغح ثبلا ثٛز ٚ ٘ت٥زٝ 

٘كبٖ زاز  Abdoli (2017)تحم٥مبت  .(8)قىُ  ٔخجت٣ زاقت

وٝ ثب ٚرٛز ٕٞجؿت٣ٍ ٔٙف٣ ث٥ٗ زضنس پطٚتئ٥ٗ ٚ زضنس 

( ػّٕىطز ضٚغٗ زض ٚاحس ؾغح r; -214/0ضٚغٗ زض زا٘ٝ )

 .بفتثب افعا٤ف ػّٕىطز پطٚتئ٥ٗ زض ٚاحس ؾغح افعا٤ف ٤

Table 8- Causality analysis of oil yield per unit area with traits related to the studied ecotypes  

Correlation 

coefficient 

Indirect effect through    

Oil yield per unit area Oil percentage Length of 

fertile branch Direct effect Attributes entered into the 

model 
0.761 -------- -0.357 0.020 1.098 Oil yield per unit area 

-0.103 0.570 --------- 0.013 -0.688 Oil percentage 

0.242 0.266 -0.110 -------- 0.086 Length of fertile branch 
 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 
Figure 7- Causality analysis diagram of oil yield per unit area and its related traits in Dragon's head ecotypes 
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