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Abstract 

Introduction 

Conservation tillage practices and the presence of crop residues on the soil surface have a 

positive effect on crop yields by reducing the germination and establishment of weeds during 

crop growth. The presence of weeds is one of the most important factors that reduce agricultural 

products in the world and it leads to a large reduction in the yield of agricultural products. 

Weeds, as one of the effective limiting factors for canola cultivation, cause a decrease in the yield 

of canola due to the competition in absorbing the environmental resources of growth such as 

nutrients, radiation, and water. On the other hand, mixing weed seeds with canola reduces the 

quality of its oil. Therefore, this experiment was conducted with the aim of investigating the 

integrated management of weeds and alternating plowing on the yield and some agricultural 

characteristics of canola in the conditions of Ahvaz. 

Materials and Methods 
In order to investigate the effect of sequential tillage and weed management, research was 

conducted in the year 2021-2022 in the research farm of the Faculty of Agriculture of Shahid 

Chamran University of Ahvaz, Ahvaz. The lay out of this research was an experimental design of 

split plots in the form of randomized complete block design with 3 replications. The main factor 

of tillage in three levels: 1) zero tillage-zero tillage, 2) reduce tillage-conventional tillage and 3) 

Conventional tillage-zero tillage and the sub-plot of weed control in six levels: 1) control, 2) hand 

weeding, 3) cycloxidem herbicide 2 liters per hectare in installments of 15 and 30 days after 

sowing, 4) cycloxidem herbicide 2 liters per hectare at 30 days after sowing, 5) crop residues as 

surface mulch (maize @ 5 tons per hectare) and 6) crap residues + cycloxidem herbicide was 1.5 

liters per hectare at 30 days after sowing. Statistical analysis of data was done using SAS 

software and comparison of averages with LSD method. 
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Results and Discussion 
The results of the experiment showed that the highest seed number per silique, the highest seed 

yield, the highest biological yield, and the percentage of oil in the treatment were related to the 

mutual effects of conventional tillage and manual weeding. The highest silique number per plant 

and 1000 seeds weight were in the conditions of conventional tillage and the application of 2 

liters of herbicide per hectare in installments. The highest rate of harvest index was obtained with 

26.80 percent in the condition without tillage and the application of 2 liters of cycloxidum 

herbicide per hectare in installments. 
 

Conclusion 
The use of conventional tillage and the use of cycloxidum herbicide 2 liters per hectare in 

division along with manual weeding can be effective in controlling weeds and increasing crop 

yield. In other hand the use of integrated management of weeds and the use of an effective 

combination of different methods of weed control with sequential tillage, which is effective in 

terms of society and the environment, and can reduce the damage caused by weeds and burning 

of residue. 

 

Keywords: Crop residues, Cropping system, Cycloxidum, Oil yield  
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کلضا  ٍ صفبت کیفی ثش عولکشد ٍ اجضای عولکشدّشص ّبی علف  تلفیقی کٌتشل ثشسػی

 دس تٌبٍة ثب رست 

 
  3اػفٌذیبس فبتح ،  2یعلی هٌصف، 1ثبس  ًگبس آتؾ

 
 گیبّی، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص، اَّاص، ایشاى. طًتیک ٍ تَلیذ هٌْذػی آهَختِ کبسؿٌبػی اسؿذ، گشٍُ  داًؾ -1

  .گیبّی، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص، اَّاص، ایشاى طًتیک ٍ تَلیذ هٌْذػی بدیبس، گشٍُتاػ-2

 .گیبّی، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص، اَّاص، ایشاى طًتیک ٍ تَلیذ هٌْذػی ـیبس، گشٍُداً -3

 
 چکیذُ

 ثابیی گزاؿاتي   ٍ  حفابتتی  خابکَسصی دٌّذُ هحصَلات کـابٍسصی  اػات   ّبی ّشصیکی اص  عَاهل کبّؾ علف

ایي  هی گشدد. ّبی ّشص علف تجخیش ٍ تعشق اص ػطح خبک ٍ کٌتشل  کبّؾهَجت ثقبیبی گیبّی ثش ػطح خبک 

ُ    ّابی یا    ّبی کبهل تصبدفی ثِ صَست  کشتدس یبلت طشح آهبسی  ثلَک پظٍّؾ تکاشاس   3ثاب   ثابس خاشد ؿاذ

 خابکَسصی  .جشا گشدیاذ ا 1400-1401 دسػبل اَّاص چوشاى ؿْیذ داًـگبُ کـبٍسصی داًـکذُ آهَصؿی دسهضسعِ

 خابکَسصی ٍ  هتاذاٍل  خابکَسصی  -بکَسصیخا  کان  ،خابکَسصی ثاذٍى  -خابکَسصی  ثذٍى دس ػِ ػطح هتٌبٍة

 ،(یوابس )ثاذٍى اعوابل ت   ؿابّذ  کٌتشل علف ّشص دس ؿؾ ػطح ٍ  یاصل یدس کشت ّب خبکَسصی ثذٍى -هتذاٍل

 تقؼای  ٍ  یـیسٍ پغدس ّکتبس ثِ صَست  یتشل 2 یکلَکؼیذمػ کؾ علف،سٍص ثعذ اص کبؿت( 40ٍ  20) دػتی ٍجیي

ٍ  سٍص ثعذ اص کبؿت 30 دس ّکتبس یتشل 2 یذمیکلَکؼػ کؾ علف ،سٍص ثعذ اص کبؿت 30ٍ  15  +یـای ثِ صَست پاغ س

سٍص ثعذ  30 یـیثِ صَست پغ سٍ دس ّکتبس یتشل 5/1 یکلَکؼیذمػ کؾ علف ٍ تي دس ّکتبس( 5رست ) یبّیگ یبیثقب

 ثابلاتشیي ًـابى داد   یجًتاب  .یاذ گشد یؼِهقب یفشع یدس کشت ّب تي دس ّکتبس(  5رست ) یبّیگ یبیثقب+  اص کبؿت

ِ  هشثاَ   تیوابس  دس سٍغاي  دسصذ ٍ ثیَلَطیکی عولکشد ثبلاتشیي داًِ، عولکشد ثبلاتشیي خَسجیي، دس داًِ ذادتع  ثا

 خَسجیي تعذاد ثبلاتشیي اهب. ّشص ثَد ّبی علف یدػت یيٍ ٍج خبکَسصیثذٍى -هتذاٍل خبکَسصی هتقبثل اثشات

دس  یتشل 2 یکلَکؼیذمػ کؾ علف کبسثشدٍ  خبکَسصی ثذٍى-هتذاٍل خبکَسصی ؿشای  دس ّضاسداًِ ٍصى ٍ ثَتِ دس

دس ّکتابس   یتاش ل 2 یکلَکؼیذمػ کؾ علف کبسثشدهتذاٍل ٍ  خبکَسصی اػتفبدُ. ؿذ هـبّذُ ی تقؼ صَست ثِّکتبس 

 ثابلاتشیي  ثبؿاذ.  هؤثشکلضا  یبُعولکشد گ یؾّشص ٍ افضا ّبی علفدس هْبس  تَاًذهی دػتیٍجیي  یب ی تقؼ صَست ثِ

ِ  هشثاَ   تیوابس  دس ّکتبس دس کیلَگشم( 63/11) ثب داًِ فؼفش هیضاى ثاذٍى  -هتاذاٍل  خابکَسصی  هتقبثال  اثاشات  ثا

 تیوابس  دس ّکتابس  دس کیلاَگشم ( 57/7) ثاب  داًِ فؼفش هیضاى کوتشیي ٍ ثَد ّشص ّبی علف دػتی ٍجیي ٍ خبکَسصی

 عاذم ؾ، آصهابی .  ثب تَجِ ثاِ ًتابیج    .ؿذ هـبّذُ ّشص ّبی علف کٌتشل عذم ٍ خبکَسصیثذٍى -خبکَسصی ٍىذث
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 آتؾ ثبس ٍ ّوکبساى: ثشسػی کٌتشل تلفیقی ػلف ّبی ّشص ثش...

دس کـت پبییضُ کلضا ثب اػتفبدُ اص ثقبیبی رست ٍ اػتفبدُ هقذاس کبّؾ یبفتِ علفکؾ، ثبعث عذم تابخیش   خبکَسصی

 ؿَد. دس کـت ثِ هَیع ایي هحصَل اػتشاتظی  هی

 

 ، ًظبم کـت، عولکشد سٍغيػیکلَکؼیذم، خبکَسصیثقبیبی گیبّی،   :کلیذٍاطُ

 

 هقذهِ

 ػَاهل يیتش هْن اص یکی ّشص یّب ػلف ٍخَد

 کبّؾ ثِ هٌدش کِ اػت یدسکـبٍسص هحذٍدکٌٌذُ

 ,.Auskarniene et al) گشددیه یصساػ بّبىیگ ػولکشد

 ػشاػش دس کلضا صساػت دس ّبکؾػلف اص اػتفبدُ(. 2010

 حذ اص ؾیث یٍاثؼتگ اهب اػت بفتِی ؾیافضا ػشػت ثِ خْبى

آًْب سا کبّؾ دادُ ٍ  یاثشثخـ تَاًذیه ّب کؾ ػلف ثِ

 ّشص یّب ػلف دسکؾ  هقبٍهت ًؼجت ثِ ػلف دبدیػث اثب

 یّب ػلف یقیتلف تیشیهذ .(Beckie et al., 2011) ؿَد

 ،یصساػ یّباص سٍؽ حیکبسثشد صح یّشص ثِ هؼٌ

خْت ثِ حذاقل سػبًذى  یکیضیٍ ف ییبیویؿ ،یکیَلَطیث

 Kochaki andّشص اػت ) یّب اص ػلف یخؼبست ًبؿ

Khajeh Hosseini, 2017 یقیتلف تیشیاص هذ(. ّذف 

اص چٌذ سٍؽ  یجیٍ تشک حیّشص، کبسثشد صح یّب ػلف

 ػوَم اص اػتفبدُ ضاىیهکبّؾ  ثشاػت تبػلاٍُ  یتیشیهذ

 کٌتشل خْت یکبسثشد ٍ ذاسیپب تیشیهذ کی کؾ، ػلف

(. et al.,2004 Chikoye)ؿَد دبدیا ّشص یّب ػلف

 اص یًبؿ هـکلات ثِ تَخِ ثب داؿتٌذ بىیث ضیً هحققبى

 لزا کؾ، ػلف کبسثشد اثش دس یطیهحؼتیص یّبیآلَدگ

 ّبسٍؽ شیػب کٌبس دس کؾ ػلف بفتِی  کبّؾ دٍص اص اػتفبدُ

-یه ّشص یّب ػلف ،خبکَسصی بتیػول ٍ یدػت يیٍخ هبًٌذ

 ػولکشد ؾیافضا يیّوچٌ ٍ ّشص یّب ػلف کٌتشل دس تَاًذ

 ,Amini and Yosefi) گشدد ٍاقغ هؤثش یصساػ بُیگ

 هٌبطق دس پبیذاس کـبٍسصی اّذاف ذىؿ اخشایی(. 2014

 خبکی ٍ آثی هٌبثغ اص حفبظت ًیبصهٌذ خـک،ًیوِ ٍ خـک

 ثدبی گیبّی ثقبیبی صحیح ٍ اصَلی هذیشیت ثٌبثشایي. اػت

 Kamkar and)گیشد قشاس هَسدتَخِ ثبیذ ّبآى ػَصاًذى

Mahdavi Damghani, 2008 .) 

 اؿــتيد ثِ دلیل دیگـش سٍغٌــی ّبی داًًِؼـجت  ثِ کلضا

هقبٍهـت  ثـبلا، تٌـبٍثی اسصؽ هبًٌـذ هٌبػت صــفبت صساػی

 دسصـذ ٍ صساػـی، هذیشیت ػَْلت ؿَسی، ثِ ًؼجی

ی کیفیـت ثبلا ٍ کٌدبلـِ هشغَثیت ثبلا، سٍغي ػولکشد

 Shiranirad)  اػـت هٌبػـت ایـشاى دس صساػت ثشای سٍغي

and dehshiri, 2002) ٍ ِخَدکفـبیی  دس تشتیت  ایي  ث

ایــي  تَلیــذ ثــب خــَساکی سٍغــي تأهیي دس ــَسکـ

 ,Tohidinia et al., 2020; Faraji)ثبؿذ هؤثش هحصَل

دسصذ سٍغي ٍ کٌدبلِ  42-45کلضا هحتَی  داًِ .(2016

 Shirani etثبؿذ )دسصذ پشٍتئیي هی 36-40آى حبٍی 

al., 2019) ًِثِ دلیل خبیگبُ کلضا دس هیبى گیبّبى دا .

دٍم ثؼذ اص ػَیب( ػطح صیش کـت کلضا، ثِ سٍغٌی )هقبم 

 (.Safikhani et al., 2015ػشػت دس حبل افضایؾ اػت )

افضایؾ هیضاى ػولکشد ٍ ثْجَد کیفیت تَلیذات 

کـبٍسصی ثب تَخِ ثِ افضایؾ خوؼیت ٍ استقبی ػطح 

 صًذگی، اهشی ثؼیبس هْن اػت ٍ اص ػَاهل هْن ٍ هؤثش ثش

ّبی ّشص  تشل ػلفافضایؾ تَلیذ هحصَلات کـبٍسصی کٌ

 . Monaco et al., 2002)ثبؿذ )هی

ّبی  خـک ػیؼتن دس ًَاحی خـک ٍ ًیوِ

ّبی  دس هقبیؼِ ثب سٍؽ خبکَسصی ٍ کن خبکَسصی ثی

هشػَم داسای اثشات ثْتشی ثش خصَصیبت  خبکَسصی

(. ؿخن ثب (Behdarvand, 2013 فیضیکی خبک ّؼتٌذ

بیبی گیبّی دس داس ٍ ػَصاًذى ثق اػتفبدُ اص گبٍآّي ثشگشداى

 ,.Qin et alّبی صساػی ًقؾ صیبدی داسد ) تخشیت خبک

تَاى  سا هی خبکَسصی. اػبع تفکیک ثیي ؿخن ٍ (2007

تؼذاد دفؼبت کبسثشد ادٍاتی هبًٌذ گبٍآّي، کَلتیَاتَس، 

دیؼک، لَلش ٍ ثزسکبس ٍ ّوچٌیي هیضاى ثبقی گزاؿتي ثقبیبی 

 NorAftab etثبؿذ ) هی خبکَسصیگیبّی ثؼذ اص اًدبم 

al., 2021.) 
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ٍ ٍخَد ثقبیبی گیبّی ثش  حفبظتی خبکَسصیسٍؽ 

کبّؾ صًی ٍ ػطح خبک اص طشیق کبّؾ خَاًِ

ثش ػولکشد گیبّبى صساػی اثش هثجت  ّشص ّبی ػلفاػتقشاس

(. دس سٍؽ Hamzei and Borbor, 2014داسًذ )

قجل  ثقبیبی گیبّی حبصل اص کـت هتذاٍل خبکَسصی

ؿًَذ ٍلی دس خبک ثشگشداًیذُ هیػَصاًذُ ؿذُ یب ثِ صیش 

ثذٍى ؿخن ثخـی اص ثقبیبی  حفبظتی ٍ خبکَسصیسٍؽ 

ؿًَذ  هیّب، دس ػطح خبک ثبقی گزاؿتِ گیبّی یب توبم آى

(Wright et al., 2007ٍس .)یکی اص  خبکَسصیثذٍى  ؽ

ثبؿذ کِ دس ایي سٍؽ  هْن دس کـبٍسصی حفبظتی هی اسکبى

ثقبیبی گیبّی  ِدسصذ اص ػطح خبک ثِ ٍػیل 30حذاقل 

کبؿت، ثزس ٍ کَد سا ثب آلات  هبؿیيٍ  ؿَد هیپَؿیذُ 

دٌّذ ٍ دس دس خبک قشاس هیخَسدگی  ثْنکوتشیي هیضاى 

دس خبک اًدبم  خبکَسصیگًَِ ػولیبت  ایي سٍؽ ّیچ

دس  Rezaie et al (2021)(. Lugandu, 2013ؿَد )ًوی

ٍخیي  تشکیت تیوبس اص آصهبیـی ثیبى کشدًذ کِ اػتفبدُ

 ػولکشد ثْجَد دس هؤثشی ًقؾ کؾ ػلف ّوشاُ ثِ هکبًیکی

 دیگش دس پظٍّـی .داسد ًیـکش ّشص ّبی ػلف هْبس ٍ ًیـکش

Pratikshya Rani et al (2017)  دس ثشسػی اثش کبسثشد

ّشص دس کٌتشل  ّبی ػلفٍ هذیشیت تلفیقی  خبکَسصیًَع 

ّشص دس هضسػِ گٌذم ًـبى دادًذ کِ ثبلاتشیي  ّبی ػلف

ٍ کبسثشد کٌتشل  خبکَسصیگٌذم دس ؿشایط ثذٍى ػولکشد 

 clodinafop-propargyl کؾ ػلفتلفیقی تیوبس کبسثشد 

 4% + کبسثشد metsulfuron-methyl 1 کؾ ػلف% + 15

ًتبیح آصهبیؾ  آهذ. ثِ دػتتي دس ّکتبس هبلچ کبُ 

Pratikshya Rani et al (2022)  ًـبى دادًذ کِ کوتشیي

تشیي ػولکشد رست دس اثش ّشص ٍ ثبلا ّبی ػلفتشاکن 

 کؾ ػلفٍ کبسثشد  خبکَسصیکبسثشد کن

pendimethalin  کیلَگشم دس ّکتبس  75/0ثِ هیضاى

 Torabi and کبؿت ثَد.پیؾ صَست ثِ

Heidarisoltanabadi  (2020) ُگضاسؽ ًوَدًذ، اػتفبد 

 دس ّشص ّبی ػلفکبّؾ  هَخت هتذاٍل ؿخن ػیؼتن اص

 اٍل چیي یًَدِ دس هحصَلکیفیت  افضایؾ ٍ یًَدِ هضاسع

 غیش ٍ اهي ّبی سٍؽ اص اػتفبدُ اّویت ثِ تَخِ ثب .ؿَد هی

 ثِ ًظشٍ  ّشص ّبی ػلف هذیشیت دس هحیطی آلایٌذُ

 کٌتشل هحَسیت ثب حفبظتی ؿخن هَضَعثب  اًذک تحقیقبت

ایي پظٍّؾ ثب ّذف ػولکشد،  ثش آى اثش ٍ ّشص ّبی ػلف

شیق کبسثشد ّبی ّشص اص ط هذیشیت تلفیقی ػلفثشسػی 

کؾ ٍ ثقبیبی  ، ػوَم ػلفخبکَسصیّبی ًَیي تلفیق سٍؽ

 ّبی ّشص اًدبم گشفت. گیبّی دس کٌتشل ػلف

 

 ّبهَاد ٍ سٍؽ

، دس هضسػِ آهَصؿی 1400-1401پظٍّؾ دس ػبل 

داًـکذُ کـبٍسصی داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص پظٍّـی 

حبؿیِ غشثی سٍدخبًِ ٍ دس  اَّاص غشثی خٌَةٍاقغ دس 

دقیقِ ػشض  20دسخِ ٍ  31ثب هحذٍدُ خغشافیبیی کبسٍى 

هتش  5/22دقیقِ طَل ؿوبلی ٍ ثب  40دسخِ ٍ  48ؿوبلی ٍ 

 دس خٌَة اَّاص ؿْش استفبع اص ػطح دسیب اًدبم گشفت.

 خضء اقلیوی، ثٌذی تقؼین ًظش اص ٍ ؿذُ ٍاقغ خَصػتبى اػتبى

 ثشاػبع ؿَد. هی هحؼَة خـک  ًیوِ ٍ خـک هٌبطق

 هٌطقِ دس ػبلاًِ ثبسًذگی هتَػط ؿٌبػی،َّا ػبلِ 50آهبس

 2/46 دسخِ حشاست حذاکثش هتَػط .اػت هتش هیلی 5/199

 دسخِ 6/6 دسخِ حشاست حذاقل هتَػط ٍ گشاد ػبًتی دسخِ

 دّذ هی سخ هبُ  یٍ د هبُ تیش دس تشتیت ثِ گشاد ػبًتی

 .(خَصػتبى اػتبى َّاؿٌبػی ػبصهبى)

 یکیضیف تبیخصَص يییخْت تؼاص خبک  ثشداسی ًوًَِ

اػبع ًتبیح آصهَى  ثش .ؿذ ًدبما اص کـت قجل ییبیویٍ ؿ

ثبفت خبک اص ًَع لَم ؿٌی ثَد. ّذایت الکتشیکی خبک،

ثَد. هَاد آلی  8/7ٍ اػیذیتِ خبک دػی صیوٌغ ثش هتش  6/2

دسصذ، هیضاى پتبػین  11/0دسصذ، ًیتشٍطى کل  56/0خبک 

خزة ثش کیلَگشم ٍ فؼفش قبثل  گشم هیلی 269قبثل خزة 

 قبلت دس طشح ایي .ثش کیلَگشم خبک ثَد گشم هیلی 3/8

 خبکَسصی .گشدیذ اخشا تکشاس ػِ دس ؿذُ خشد ّبی کشت

 ،خبکَسصیثذٍى -خبکَسصی ثذٍىهتٌبٍة دس ػِ ػطح 

 -هتذاٍل خبکَسصیٍ  هتذاٍل خبکَسصی -خبکَسصی کن

ٍ کٌتشل ػلف ّشص دس  یاصل یّب کشتدس  خبکَسصی ثذٍى

ٍ  20) دػتی ٍخیي ،(یوبساػوبل ت ؿؾ ػطح ؿبّذ )ثذٍى

 EC 10%)یکلَکؼیذم ػ کؾ ، ػلفسٍص ثؼذ اص کبؿت( 40
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کؾ ػیؼتوبتیک ٍ اًتخبثی اص گشٍُ ػیکلَّگضاى  ػلف

 15 تقؼیطٍ  یـیسٍ پغدس ّکتبس ثِ صَست  یتشل 2 اکؼین(

دس  یتشل 2 یکلَکؼیذمػ کؾ ػلف ،سٍص ثؼذ اص کبؿت 30ٍ 

 یبی+ ثقبیـیت پغ سٍسٍص ثؼذ اص کبؿت ثِ صَس 30ّکتبس 

 یکلَکؼیذمػ کؾ لفػ ٍ تي دس ّکتبس( 5رست ) یبّیگ

سٍص ثؼذ اص  30 یـیدس ّکتبس ثِ صَست پغ سٍ یتشل 5/1

دس کشت تي دس ّکتبس(  5رست ) یبّیگ یبیثقب+ کبؿت 

کبؿت ثزٍس کلضا ثِ سٍؽ دػتی  .یذگشد یؼِهقب یفشػ یّب

 9هتش ) 3×3ّب ثب اثؼبد  کشتآثبى هبُ اًدبم ؿذ.  6ٍ دس 

پـتِ ٍ دٍ خط ثَد. کبؿت  4ثَد. ّش کشت داسای هتشهشثغ( 

 40 ثِ فبصلِ پـتِ دٍ طشفّبیی دس  سدیفدس ثزٍس 

ّبی لاصم اص خولِ کٌتشل کلیِ هشاقجت .ثَد هتش ػبًتی

ّشص دس تیوبس ٍخیي دػتی )ثبسیک ثشگ ٍ  ّبی ػلف

دس هضسػِ( ثِ سٍؽ دػتی اًدبم ؿذ. ثب تَخِ ثِ  ثشگ پْي

کؾ  آصهبیؾ فقط دس تیوبسّبی هَسد آصهبیؾ ػلفهبّیت 

ثـِ کـبس  ثِ صَست دٍثبس تقؼط ٍ یکجبس کلی سٍیـی پغ

 ثـشدُ ؿذ.

ضا دس اٍاخش کل ّبی ثَتِپغ اص سػیذگی فیضیَلَطیک 

ای سًگ ٍ  ّـب قَُْ ، صهبًی کِ ثَت1401ِفشٍسدیي هبُ ػبل 

ّب  خَسخیي دسصذ 70 تقشیجبًدس حبل خـک ؿذى ثَدًذ ٍ 

خْت اسصیبثی ػولکشد ٍ هحصَل کلضا ای ؿذ،  قَُْ کبهلاً

تؼذاد ثشداؿت گشدیذ. ثِ هٌظَس اسصیبثی اخضای ػولکشد 

گیبُ اص ّش کشت آصهبیـی دس هشحلِ  20ثَتِ دس خَسخیي

 تؼذادسػیذى فیضیَلَطیک، ثِ صَست تصبدفی اًتخبة ؿذ. 

-احتؼبة هدوَع خَسخیي اص طشیق :ًیض خَسخیي دس داًِ

ؿذ ٍ  هٌتخت تؼییي ّبی گیبُِ ٍ ثبص ًـذُ دس ّبی داسای داً

 ٍاحذ آصهبیـی دسج گشدیذ. هیبًگیي آى ثِ ػٌَاى هیبًگیي

تبیی  500ثِ هٌظَس هحبػجِ ٍصى ّضاس داًِ، دٍ ًوًَِ 

ّبی ّش تیوبس تَػط دػتگبُ تصبدفی اص تَدُ صَست ثِ

 داًِ ػولکشدگشم ٍصى گشدیذ.  ثشحؼتؿوبسؿگش تؼییي ٍ 

اؿت اص ّش کشت ٍ اص خطَط هشثَط ثِ ًیض دس صهبى ثشد

هتش اص دٍ اًتْبی  5/0پغ اص حزف ( 4ٍ  3، 2ػولکشد )

خْت ثشداؿت ؿذ.  هتشهشثغ 2اص هؼبحتی هؼبدل  خطَط

ثؼذ اص هقذاس کلضای ثشداؿت ؿذُ تؼییي ػولکشد ثیَلَطیکی 

. ؿبخص ثشداؿت اص هحبػجِ ؿذ ّب آىخـک ؿذى ٍصى 

 Kokhaki and( هحبػجِ ؿذ )1طشیق هؼبدلِ )

Sarmadanya, 2017.) 

×100(1هؼبدلِ )
ػولکشد داًِ

ػولکشد ثیَلَطیک
 ؿبخص ثشداؿت 

هقذاس فؼفش داًِ ثب دػتگبُ اػپکتَفتَهتش دسطَل هَج 

فتَهتش ٍ تَػط دػتگبُ فلن، هقذاس پتبػین داًِ ًبًَهتش 470

تَػط سٍؽ ٍ دػتگبُ کدلذال قشائت هقذاس ًیتشٍطى داًِ 

ِ سٍؽ اػتخشاج ػَکؼلِ ث دسصذ سٍغيگشدیذ. 

 دس داًِ سٍغي دسصذ ضشة  حبصل اصگیشی ؿذ ٍ  اًذاصُ

 ,.Stirk et alهحبػجِ ؿذ )سٍغي  ػولکشد داًِ، ػولکشد

 افضاس ًشماص  اػتفبدُثب  ّب دادُ یآهبس لیٍ تحل ِیتدض (.2004

SAS ثب سٍؽ ّبيیبًگیه ؼِیٍ هقب LSD  گشدیذاًدبم. 

 

 ًتبیج ٍ ثحث

 ّبی ػلفٍ کٌتشل  خبکَسصی اثشًغ ًتبیح تدضیِ ٍاسیب

دسصذ ثش تؼذاد خَسخیي دس ثَتِ یک ّشص دس ػطح آهبسی 

ثبلاتشیي تؼذاد خَسخیي دس ثَتِ . (1خذٍل ؿذ )داس هؼٌی

ثذٍى -هتذاٍل خبکَسصیػذد دس ؿشایط  66/249

 31/217خَسخیي دس ثَتِ ثب  تشیي تؼذادٍ کن خبکَسصی

 .ثَد سصیخبکَثذٍى -خبکَسصیػذد دس ؿشایط ثذٍى 

ػذد دس ؿشایط  22/240ثبلاتشیي تؼذاد خَسخیي دس ثَتِ ثب 

 صَست ثِلیتش دس ّکتبس  2 ػیکلَکؼیذم کؾ ػلفکبسثشد 

اص ثقبیبی گیبّی  اػتفبدُتقؼیط ثَد ٍ ثیي ایي تیوبس ٍ تیوبس 

تشیي تؼذاد خَسخیي دس ثَتِ ثب کن ًجَد ٍداس  هؼٌیاختلاف 

ّشص ثَد  ّبی فػلم کٌتشل ػذد دس ؿشایط ػذ 62/204

( ثیبى داؿتٌذ تؼذاد 2014) Omidi et al(. 2)خذٍل 

-خَسخیي دس ثَتِ اص اخضای هْن ػولکشد داًِ دس کلضا هی

 هَسد هَاد فتَػٌتضیکٌٌذُ ؿبهل تؼذاد داًِ ٍ تأهیي ثبؿذ ٍ

ًیبص داًِ ٍ افضایؾ ٍصى داًِ اػت ٍ ایي هحققبى اػلام کشدًذ 

 خبکَسصیؼتن ثذٍى هتذاٍل ًؼجت ثِ ػی خبکَسصیػیؼتن 

ثبػث افضایؾ تؼذاد خَسخیي دس ثَتِ ؿذ صیشا دس اثش 

-، ؿشایط هٌبػت خْت گؼتشؽ سیـِ فشاّن هیخبکَسصی

ثِ ّوشاُ  هتبصاکلش +هشاک کَئیيکؾ  ػلفکبسثشد  .گشدد
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، دس افضایؾ تؼذاد خَسخیي دس ثَتِ خبکَسصی کناػتفبدُ اص 

 کبسثشد (.Fruzandeh et al., 2016ثَد ) هؤثشدس کلضا 

ثبػث افضایؾ  کَلتیَاتَس لَهبکغ ٍ اػتفبدُ اص کؾ ػلف

 Saidi-Nia andتؼذاد ثلال دس هتشهشثغ دس رست ؿذ )

Mousavi, 2017.)  پٌح دس ػطح آهبسی  خبکَسصیاثش

دسصذ یک ّشص دس ػطح آهبسی  ّبی ػلفدسصذ ٍ کٌتشل 

تشیي ثیؾ(. 1خذٍل ) ؿذداس ثش تؼذاد داًِ دس خَسخیي هؼٌی

 خبکَسصیػذد دس ؿشایط  06/22 ثب داًِ دس خَسخیي تؼذاد

تشیي تؼذاد داًِ دس خَسخیي ٍ کن خبکَسصیثذٍى -هتذاٍل

 خبکَسصیثذٍى -خبکَسصیػذد دس ؿشایط ثذٍى  62/19ثب 

ػذد دس ؿشایط  81/23ثَد ثبلاتشیي تؼذاد داًِ دس خَسخیي ثب 

 26/17 تشیي تؼذاد داًِ دس خَسخیي ثبٍ کن یدػت یيٍخ

 (.2س تیوبس ؿبّذ ثَد )خذٍل ػذد د

لَهبکغ دس  کؾ ػلفاػتفبدُ اص کَلتیَاس ٍ کبسثشد 

 Saidi-Nia) ثَد هؤثشافضایؾ تؼذاد داًِ دس ثلال دس رست 

and Mousavi, 2017) گشٍّی اص هحققبى اػلام داؿتٌذ .

دس افضایؾ تؼذاد داًِ دس  تشیفلَسالیي کؾ ػلفاػتفبدُ اص 

 ,.Fruzandeh et alت )خَسخیي دس کلضا اثش هثجت داؿ

2018 .)Baniasadi et al. (2014 ثیبى داؿتٌذ تیوبس )

اص طشیق کبّؾ ّذسسٍی آة ثبػث حفظ  خبکَسصی

سطَثت ؿذُ ٍ افضایؾ تؼذاد داًِ دس رست ؿذ ٍ 

Eskandari and Hemmat (2006 ُثیبى داؿتٌذ اػتفبد )

ثبػث افضایؾ تؼذاد ػٌجلِ  یبفتِ کبّؾ خبکَسصیاص ػیؼتن 

دس ػطح  خبکَسصیاثش  َتِ ٍ ٍصى داًِ دس گٌذم ؿذ.دس ث

ّشص دس ػطح  ّبی ػلفدسصذ ٍ تیوبس کٌتشل  5آهبسی 

(. 1خذٍل ؿذ )داس داًِ هؼٌی دسصذ ثش ٍصى ّضاس 1آهبسی 

گشم دس ؿشایط  11/3ثبلاتشیي هیضاى ٍصى ّضاسداًِ ثب 

ثَد ٍلی ثیي تیوبسّبی  خبکَسصیثذٍى -هتذاٍل خبکَسصی

 خبکَسصیٍ ػذم  خبکَسصی، کنهتذاٍل خبکَسصی

 32/3ثبلاتشیي هیضاى ٍصى ّضاسداًِ ثب   .داس ًجَداختلاف هؼٌی

لیتش دس  2 ػیکلَکؼیذم کؾ ػلفگشم دس ؿشایط کبسثشد 

 26/17تقؼیط ٍ کوتشیي ٍصى ّضاسداًِ ثب  صَست ثِّکتبس 

خذٍل ّشص( ثَد ) ّبی ػلفگشم دس تیوبس ؿبّذ )ػذم کٌتشل 

2). Momeni (2011ث ) یبى داؿت کِ افضایؾ ٍصى

ّضاسداًِ دس ؿشایط دػتشػی گیبُ ثِ آة ثیـتش ثِ ػلت 

افضایؾ فتَػٌتض ٍ تَلیذ هَاد فتَػٌتضی ثیـتش ٍ افضایؾ اًتقبل 

ّب اػت ٍ ایي هحقق ثیبى داؿت کِ هَاد خْت پشکشدى داًِ

ٍ ٍصى ّضاسداًِ گیبُ صساػی ساثطِ  ّبی ػلفثیي کٌتشل 

ّشص  ّبی ػلفشل ثیـتش ٍ ثْتش هؼتقیوی ٍخَد داسد ٍ کٌت

ثبػث افضایؾ ٍصى ّضاسداًِ خَاّذ ؿذ. تیوبس ٍخیي دػتی 

 کؾ ػلفّشص ٍ ثؼذ اص آى دس تیوبس کبسثشد  ّبی ػلفکبهل 

 هؤثشگبلاًت ػَپش + لًَتشال دس افضایؾ ػولکشد داًِ کلضا 

 Usman et al  (.Miri and Rahimi, 2018ثَد )

 کؾ ػلفیقی کبسثشد ( ثیبى داؿتٌذ کبسثشد تلف2012)

دس افضایؾ  خبکَسصیًبتیلاػتش ٍ ػیؼتن ثی ٍ تشاص کبسفي

 .ػولکشد داًِ گٌذم اثش هثجت داؿت

، خبکَسصیاثش تیوبس  ثش اػبع ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ

ٍ کٌتشل  خبکَسصیٍ اثشات هتقبثل  ّبی ػلفکٌتشل 

دسصذ ثش ػولکشد داًِ  1ّشص دس ػطح آهبسی  ّبی ػلف

(. هقبیؼِ هیبًگیي هشثَط ثِ اثشات 1)خذٍل  یذگشدداس هؼٌی

 3439هتقبثل آصهبیؾ ًـبى داد کِ ثبلاتشیي ػولکشد داًِ ثب 

-هتذاٍل خبکَسصیکیلَگشم دس ّکتبس دس ؿشایط هشثَط ثِ 

تشیي ّشص ٍ کن ّبی ػلفٍ ٍخیي دػتی  خبکَسصیٍى ذث

ّکتبس دس ؿشایط  کیلَگشم دس 6/2436هیضاى ػولکشد داًِ ثب 

ٍ ػذم  خبکَسصیٍى ذث-خبکَسصییوبس ثذٍى هشثَط ثِ ت

(. ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي 3ثَد )خذٍل  ّبی ّشص کٌتشل ػلف

ّبی ّشص ًـبى دادًذ  ّبی کٌتشل ػلفهشثَط ثِ سٍؽ

ّبی  ثبلاتشیي هیضاى ػولکشد داًِ دس اثش ٍخیي دػتی ػلف

کؾ  ػلفّشص ثَد ٍلی ثیي ایي تیوبس ثب تیوبس کبسثشد 

صَست تقؼیط اختلاف  س ّکتبس ثِلیتش د 2 ػیکلَکؼیذم

داس ًجَد ٍ ثؼذ اص آى ثبلاتشیي ػولکشد داًِ دس اثش هؼٌی

تشیي هیضاى ػولکشد داًِ دس  ٍ کن، کبسثشد ثقبیبی گیبّی

 (.3تیوبس ؿبّذ ثَد )خذٍل 

افضایؾ هیضاى ػولکشد ٍ ثْجَد کیفیت تَلیذات 

کـبٍسصی ثب تَخِ ثِ افضایؾ خوؼیت ٍ استقبی ػطح 

شی ثؼیبس هْن اػت ٍ اص ػَاهل هْن ٍ هؤثش ثش صًذگی، اه

ّبی ّشص  افضایؾ تَلیذ هحصَلات کـبٍسصی کٌتشل ػلف

 Zarrin Kaviani et(. Monaco et al., 2002ثبؿذ )هی
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al. (2019 اػلام کشدًذ اػتفبدُ اص )هتذاٍل ثِ  خبکَسصی

کؾ دس هضسػِ رست دس افضایؾ ػولکشد داًِ  ّوشاُ ػلف

( ثیبى داؿتٌذ دس رست 2008) Zand et alاثش هثجت داؿت. 

ّبی ّشص ثبػث افضایؾ ػولکشد داًِ  کٌتشل ؿیوبیی ػلف

( ًیض گضاسؽ دادًذ دس 2010) Hosseini et alرست ؿذ. 

ّبی ّشص  اثش کبسثشد ثقبیبی گیبّی گٌذم ٍصى خـک ػلف

دس هضاسع آفتبثگشداى کبّؾ یبفت ٍ هیضاى ػولکشد 

 Blandi-Amuqin et alآفتبثگشداى افضایؾ یبفت. 

افضایؾ  ّشص دسّبی  ( ثیبى کشدًذ ٍخیي دػتی ػلف2014)

 Hosseini et al .ػولکشد داًِ آفتبثگشداى اثش هثجت داؿت

( گضاسؽ دادًذ دس اثش کبسثشد هبلچ کبُ ٍ کلؾ 2012)

 گٌذم، ػولکشد داًِ ٍ ثیَلَطیک افضایؾ یبفت.

Jamalzadeh et al (2017ثیبى داؿتٌذ اػتفبدُ اص تی ) وبس

ثبػث ًیکَػَلفَسٍى  کؾ ٍکبسثشد ػلف خبکَسصیکن

 خبکَسصیافضایؾ ػولکشد داًِ رست ؿذ ٍ اػتفبدُ اص تیوبس 

کؾ هٌدش ثِ کبّؾ ػولکشد  هشػَم ٍ ػذم کبسثشد ػلف

 داًِ رست گشدیذ.

 ّبی ّشص دس ػطح آهبسی ٍ کٌتشل ػلف خبکَسصیاثش 

ص ّبی ّش ٍ کٌتشل ػلف خبکَسصیدسصذ ٍ اثشات هتقبثل  1

داس دسصذ ثش ػولکشد ثیَلَطیکی هؼٌی 5دس ػطح آهبسی 

هؼبدل (. ثبلاتشیي هیضاى ػولکشد ثیَلَطیکی 1خذٍل ؿذ )

کیلَگشم دس ّکتبس دس ؿشایط هشثَط ثِ اثشات  26/14306

دػتی ٍ ٍخیي خبکَسصیٍى ذث-هتذاٍل خبکَسصیهتقبثل 

تشثي هیضاى ػولکشد ثیَلَطیکی ثب ّبی ّشص ثَد ٍ کن ػلف

ثذٍى -خبکَسصیکیلَگشم دس ّکتبس دس تیوبس ثذٍى  9966

 .ثَد ّبی ٍ ػذم کٌتشل ػلف خبکَسصی
 

Table 1. Variance analysis related to yield and yield components of canola under the influence of 

tillage and weed management 

ns, ** and *: Not-significant, significant at 1% and significant at 5% probability level, respectively. 

 

Table 2. Effects of tillage and weed management on yield components in canola 

Treatments 
Silique number 

per plant 

Seed number 

per Silique 

1000 seed 

weight 

Zero tillage-Zero tillage 217.31
c
 19.62

b
 2.94

a
 

Reduced tillage- Conventional tillage 225.72
b
 22.04

b
 3.09

a
 

Conventional tillage- Zero tillage 249.66
a
 22.06

a
 3.11

a
 

Unweeded 204.62
c
 17.26

c
 2.44

c
 

Hand weeding 243.66
a
 23.81

a
 3.24

ab
 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 15 and 30 DAS 240.22
a
 22.15

ab
 3.32

a
 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 30 DAS 227.22
b
 19.57

bc
 3.05

b
 

Crop residue + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum at 15 

and 30 DAS 
240

a
 21.20

ab
 3.16

ab
 

Crop residue   + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum 229.66
b
 23.45

a
 3.08

b
 

In each column means followed by same letters do not differ significantly (LSD=5%).  DAS: Days after sowing 
 

 

Source of variation df 

Silique 

number per 

plant 

Seed number 

per Silique 

1000 seed 

weight 
Seed yield 

Biological 

yield 

Harvest 

index 

Replication 2 234.54 0.90 0.034 30197.83 306377.73 7.42 

Tillage (A) 2 5072.89
**

 35.62
*
 0.15

*
 187259.55

**
 11759583

**
 7.67

**
 

Error a 4 69.66 4.54 0.088 8685.09 489254.57 3.54 

weed 

management(B) 
5 1868.88

**
 55.63

**
 0.89

**
 287493.66

**
 5630260.31

**
 0.35

ns
 

A×B 10 109.25
ns

 5.44
ns

 0.07
ns

 37010.23
*
 545674.77

*
 2.73

*
 

Error b 30 107.39 8.60 0.041 14788.04 221292.01 1.31 

CV (%) - 4.84 13.80 6.70 2.99 3.79 4.55 
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طیک ػولکشد هیضاى ثبلاتشیي ّوچٌیي لََ  یياثـش ٍخ ـ  دس ثی

لٍ ّبی ػلف یدػت د  کـبسثشد   یوـبس ثـب ت  یوـبس ت یـي ا یيث یّشص ثَ

ِ دس ّکتـبس   یتـش ل 2 یکلَکؼیذمػ کؾ ػلف  یطتقؼ ـ صـَست  ثـ

ػولکشد داًِ دس اثـش   یيًجَد ٍ ثؼذ اص آى ثبلاتش داسیاختلاف هؼٌ

د ٍ  یبّیگ یبیکبسثشد ثقب لَـَطیکی  کشدػول هیضاى کوتشیيثَ  ثی

ــَد )خــذٍل ؿــبّذ  یوــبست دس ــِ  ّــبی ػلــف (.3ث ّــشص اص خول

اَهــل هحذٍدکٌٌــذُ دس کـــبٍسصی ّؼــتٌذ ٍ دس   تــشیي هْــن ػ

ًَذ ػولکـشد       ّبی ػلفکِ صَستی ـ ّـشص دس هـضاسع کٌتـشل ًـ

 ,.Auskarniene et alیبثـذ ) گیبّـبى صساػـی کـبّؾ هـی    

 دس کـت رست ثبػـث  خبکَسصی(. اػتفبدُ اص تیوبس کن2010

لَـَطیکی  (. Sorkheh et al., 2019ؿـذ)  افضایؾ ػولکشد ثی

Zangoi Nejad et al (2016     ثیـبى کشدًـذ کـبسثشد هـبلچ )

ثبػـث افـضایؾ ػولکـشد     هتشیجـَصیي  کـؾ  ػلـف هـبع ٍ  پیت

 کـبسثشد Agha Alikhani et al (2015 )فشًگی ؿـذ.  گَخِ

ٍ  ّـشص  ّـبی  ػلف کٌتشلگٌذم دس کـت رست دس  ٍکلؾ کبُ

 Najafinezhad et al ثـَد.  هـؤثش اسع رست دس هـض  ػولکـشد 

کشدًذ دس اثش کبسثشد هبلچ کبُ ٍ کلؾ گٌـذم دس   یبى( ث2009)

اًَِ ٍ سؿذ کبّؾ ییهشاحل اثتذا دسخبک   ّـبی  ػلـف  صًیخ

ــشص ــضا  ّ ــث اف ــشد رست  یؾثبػ ــذػولک ــِ   .گشدی ــبیح تدضی ًت

دسصـذ ٍ   1دس ػـطح آهـبسی    خـبکَسصی اٍسیبًغ اثـش تیوـبس   

ّـشص دس ػـطح    ّـبی  ػلـف ٍ کٌتـشل   خـبکَسصی اثشات هتقبثل 

(. 1خـذٍل  داس ؿـذ ) دسصذ ثش ؿبخص ثشداؿت هؼٌی 5آهبسی 

ثش اػبع ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي اثشات هتقبثل هــخص ؿـذ کـِ    

دسصـذ دس ؿـشایط    80/26ثبلاتشیي هیضاى ؿبخص ثشداؿـت ثـب   

 کــؾ ػلــفثــِ ّوــشاُ  خــبکَسصیٍى ذثــ-خــبکَسصیثــذٍى 

لٍـی ثـیي     تصَس ثِلیتش دس ّکتبس  2 ػیکلَکؼیذم تقؼیط ثـَد 

ثـذٍى  -خـبکَسصی ایي تیوبس ثب تیوبسّبی اثـشات هتقبثـل ثـذٍى    

لیتـش دس   2ػیکلَکؼیذم  کؾ ػلفثِ ّوشاُ کبسثشد  خبکَسصی

ثـِ ّوـشاُ کـبسثشد     خـبکَسصی ذٍى ث-خبکَسصی، ثذٍى ّکتبس

ثـِ ّوـشاُ    خـبکَسصی ثـذٍى  -خبکَسصیثقبیبی گیبّی، ثذٍى 

لیتـش دس   5/1َکؼـیذم  ػیکل کـؾ  ػلفثقبیبی گیبّی + کبسثشد 

داس ًجَد ٍ کوتشیي هیضاى ؿبخص ثشداؿـت  ّکتبساختلاف هؼٌی

دسصـذ دس ؿـشایط هشثـَط ثـِ اثـشات هتقبثـل        8/23آصهبیؾ ثب 

ل  خبکَسصی  کـؾ  ػلـف ٍ کـبسثشد   خـبکَسصی ثـذٍى  -هتـذاٍ

ثِ دػـت آهـذ    تقؼیط صَست ثِلیتش دس ّکتبس  2 ػیکلَکؼیذم

 .(3)خذٍل 

Table 3. Effects of interaction between tillage and weed management on yield and yield components 

in canola 

tillage 
weed 

management 
Seed yield 

Biological 

Yield 

Harvest 

index 

Zero tillage-Zero 

tillage 

Unweeded 2436
g
 9966

g
 24.44

b
 

Hand weeding 3215
bc

 12561
cd

 25.60
ab

 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 15 and 30 DAS 3170
bd

 11830
de

 26.80
a
 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 30 DAS 3068
ce

 11584
ef
 26.54

a
 

Crop residue + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum at 15 

and 30 DAS 
3017

df
 11372

ef
 26.59

a
 

Crop residue   + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum 3008
be

 11748
e
 26.51

a
 

Reduced tillage- 

Conventional tillage 

Unweeded 2957
ef
 11669

e
 25.32

ab
 

Hand weeding 3163
bd

 12589
c
 25.13

ab
 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 15 and 30 DAS 3187
bc

 12696
c
 25.11

ab
 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 30 DAS 3157
bd

 12578
cd

 25.13
ab

 

Crop residue + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum at 15 

and 30 DAS 
3189

bc
 12713

c
 25.11

ab
 

Crop residue   + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum 3159
bc

 13069
bc

 24.46
b
 

Conventional tillage- 

Zero tillage 

Unweeded 2896
f
 10931

f
 26.53

a
 

Hand weeding 3439
a
 14306

a
 24.07

b
 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 15 and 30 DAS 3217
bc

 13510
b
 23.80

b
 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 30 DAS 3225
b
 13314

bc
 24.24

b
 

Crop residue + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum at 15 

and 30 DAS 
3215

bc
 13277

bc
 24.24

b
 

Crop residue   + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum 3217
bc

 13271
bc

 24.02
b
 

In each column means followed by same letters do not differ significantly (LSD=5%).  DAS: Days after sowing 
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 ػولکـشد  ًؼـجت  ثشداؿـت  ؿـبخص  کِایي ثِ تَخِ ثب

کٌتـشل   یـق لـزا اص طش  ثبؿـذ هی ثیَلَطیک ػولکشد ثِ داًِ

 یبُگ یبسدس اخت یـتشیٍ هٌبثغ ث ییّشص هَاد غزا ّبی ػلف

داًـِ دس   یـذ ًؼجت تَل یضاىه یؾٍ ثبػث افضا گیشد یهقشاس 

ؿـبخص ثشداؿـت    .گـشدد  یه خـک هبدُ تَلیذثب  یؼِهقب

ػبختِ ؿـذُ اص هٌجـغ ثـِ     یاًتقبل هَاد آل ضاىیه دٌّذًُـبى

 تیوـبس  کـبسثشد  کشدًـذ  ثیـبى  دیگشی هحققبى. اػت هخضى

 ؿـبخص  افضایؾ ثبػث ّشص ّبی ػلفکبهل  یدػت ٍخیي

 کبسثشد (.Miri and Rahimi, 2018) ؿذ کلضا ثشداؿت

 یيکــَئ کــؾ ػلــفٍ اػــتفبدُ اص  خــبکَسصیکــن ػیؼــتن

ثشداؿــت هــشاک + هتــبصاکلش هٌدــش ثــِ حصــَل ؿــبخص 

(. Fruzandeh et al., 2016هطلــَة دس کلــضا ؿــذ )

MiriandRahimi (2009ث )ــبى ــذ کــــبسثشد   یــ کشدًــ

 یشالیـذ اػتش +کلَپ یلهت–فپ آس یّبلَکؼ ّبیکؾ ػلف

 ّـبی  ػلـف  یدػـت  یيٍ اػتفبدُ اص ٍخ ـ هتبصاکلشٍ هشاک+

ثِ ؿبخص ثشداؿت هطلَة دس کلضا اثـش   یبثیدس دػت ،ّشص

 هثجت داؿت.

 یضیَلَطیکی داًِ کلضاصفبت کیفی ٍ ف

دس  خـبکَسصی  اثـش ًتبیح تدضیـِ ٍاسیـبًغ   ثب تَخِ ثِ 

ّـشص ٍ اثـشات    ّـبی  ػلفکٌتشل ٍ دسصذ  5ػطح آهبسی 

هقـذاس  دسصـذ ثـش    1دس ػـطح آهـبسی    خـبکَسصی هتقبثل 

(. ثبلاتشیي هیضاى فؼفش 4خذٍل ) گشدیذداس فؼفشداًِ هؼٌی

ثــِ کیلــَگشم دس ّکتــبس دس تیوــبس هشثــَط  63/11داًــِ ثــب 

ٍ  خــبکَسصیثــذٍى -هتــذاٍل خــبکَسصیاثــشات هتقبثــل 

ّشص ثـَد ٍ کوتـشیي هیـضاى فؼـفش      ّبی ػلفٍخیي دػتی 

ــب  ــِ ثـ ــبس  57/7داًـ ــبس دس تیوـ ــَگشم دس ّکتـ ــ کیلـ  ٍىذثـ

ّشص  ّبی ػلفٍ ػذم کٌتشل  خبکَسصیثذٍى -خبکَسصی

ــذ  ــبّذُ ؿ ــذٍل  هـ ــبس  (.5)خ ــبکَسصیتیو ــشل  خ ٍ کٌت

اثـشات هتقبثـل    دسصذ ٍ 1ّشص دس ػطح آهبسی  ّبی ػلف

-پتبػین داًِ هؼٌی هقذاسدسصذ ثش  5دس ػطح آهبسی  آًْب

 89/15(. ثـبلاتشیي هیـضاى پتبػـیوذاًِ ثـب     3خذٍل ) ؿذداس 

کیلــَگشم دس ّکتــبس دس تیوــبس هشثــَط ثــِ اثــشات هتقبثــل 

ٍ ٍخــیي دػــتی  خــبکَسصیثــذٍى -هتــذاٍل خــبکَسصی

 58/10ّشص ثَد ٍ کوتشیي هیضاى پتبػین داًـِ ثـب    ّبی ػلف

ثــذٍى -خــبکَسصی ثــذٍىکیلــَگشم دس ّکتــبس دس تیوــبس 

 .(5خـذٍل  ّشص ثـَد )  ّبی ػلفتشل ٍ ػذم کٌ خبکَسصی

ــِ     ــبى داد ک ــبیؾ ًـ ــبًغ آصه ــِ ٍاسی ــبیح تدضی ــبس ًت تیو

ثـش   آًْبّشص ٍ اثشات هتقبثل  ّبی ػلف، کٌتشل خبکَسصی

داس ثَد دسصذ هؼٌی 1ًیتشٍطى داًِ دس ػطح آهبسی  هقذاس

کیلـَگشم   37/55هیضاى ًیتشٍطًذاًِ ثب  ثبلاتشیي (.4خذٍل )

 خـبکَسصی دس ّکتبس دس تیوبس هشثـَط ثـِ اثـشات هتقبثـل     

ّـشص   ّـبی  ػلفٍ ٍخیي دػتی  خبکَسصیثذٍى -هتذاٍل

کیلـَگشم دس   58/10ثَد ٍ کوتشیي هیضاى ًیتشٍطى داًِ ثـب  

ٍ ػذم  خبکَسصیثذٍى -خبکَسصی ثذٍىّکتبس دس تیوبس 

دس ایي پـظٍّؾ ثـِ    (.5ّشص ثَد )خذٍل  ّبی ػلفکٌتشل 

ّـبی ّـشص دس تیوبسّـبی هـذیشیت      ػلت کٌتشل ثْتش ػلف

ّبی ّشص تحـت   ّبی ػلف ّبی ّشص ٍ تٌَع دس گًَِ ػلف

تأثیش اًَاع ؿخن، هیضاى سقبثت ثـشای ػٌبصـش غـزایی ثـیي     

گیبُ کلضا ٍ ػلف ّشص کبّؾ یبفت کِ دس اثش آى خـزة  

 Akbariػٌبصش غزایی دس کلضا ًیض ثب افضایؾ هَاخِ ؿذ. 

et al (2019  ــبى داؿــتٌذ ثیـــتشیي کــبسایی هصــشف ( ثی

 60ٍ کـبسثشد   خـبکَسصی ًیتشٍطى دس رست دس ؿشایط ثـی 

( ثیـبى  2015) Komili et al. دسصذ ثقبیبی گیبّی ثـَد 

دس افـضایؾ ًیتـشٍطى،    خـبکَسصی داؿتٌذ کبسثشد تیوبس ثی

فؼــفش ٍ پتبػــین داًــِ خــَ اثــش هثجــت داؿــت. تیوــبس        

شف ثقبیـبی گیـبّی دس افـضایؾ    ٍ ػذم هص ـ خبکَسصی ثی

، پتبػین ٍ فؼفش اثـش هثجـت داؿـت ٍ دس    یتشٍطىًٍسی ثْشُ

 خبکَسصیاص  خبکَسصیحقیقت هـخص ؿذ تغییش سٍؽ 

دس افضایؾ ػٌبصش ًیتشٍطى، فؼفش  خبکَسصیهتذاٍل ثِ ثی

ثبػث افضایؾ کبسایی  ٍ پتبػین داًِ خَ اثش هثجت داؿت ٍ

 .(Komili et al., 2015ایي ػٌبصشگشدیذ )

، کٌتـــشل خـــبکَسصی اثـــشًتـــبیح تدضیـــِ ٍاسیـــبًغ 

دسصـذ سٍغـي دس ػـطح    آًْبثشّـشص ٍ اثـشات    ّـبی  ػلف

(. ثـبلاتشیي هیـضاى   4خذٍل داس ثَد )دسصذ هؼٌی 1آهبسی 

دسصـذ دس تیوـبس اثـشات هتقبثـل      38/43دسصذ سٍغـي ثـب   

ٍ ٍخــیي دػــتی  خــبکَسصیثــذٍى -هتــذاٍل خــبکَسصی

ٍ   ثـَد ّـشص   ّبی ػلف  44/30غـي ثـب   ٍ کوتـشیي دسصـذ س

 خـبکَسصی ثذٍى -خبکَسصیتیوبس ثذٍى دسصذ دس تیوبس 
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(. ًتبیح هقبیؼِ 6خذٍل ثَد )ّبی ّشص  ٍ ػذم کٌتشل ػلف

ّـشص ًــبى    ّبی ػلفّبی کٌتشل هیبًگیي هشثَط ثِ سٍؽ

ثبلاتشیي هیضاى دسصذ سٍغي داًـِ کلـضادس اثـش ٍخـیي      داد

ّـشص ثـَد ٍلـی ثـیي ایـي تیوـبس ثـب تیوـبس          ّبی ػلفدػتی 

لیتــش دس ّکتــبس   2 ػیکلَکؼــیذم کــؾ ػلــفبسثشد کــ

داس ًجــَد ٍ ثؼــذ اص آى تقؼــیط اخــتلاف هؼٌــی صــَست ثــِ

ثبلاتشیي دسصـذ سٍغـي داًـِ کلـضادس اثـش کـبسثشد ثقبیـبی        

 دس تیوـبس ؿـبّذ ثـَد   دسصذ سٍغي گیبّی ثَد ٍ کوتشیي 

 .(6)خذٍل 

ّـشص ٍ اثـشات    ّبی ػلف، کٌتشل خبکَسصیاثش تیوبس  

ّشص ثش صـفت   ّبی ػلفٍ کٌتشل  سصیخبکَهتقبثل تیوبس 

(. ثـبلاتشیي هیـضاى   4خـذٍل  داس ثَد )ػولکشد سٍغي هؼٌی

کیلـَگشم دس ّکتـبس دس تیوـبس     5/1457ػولکشد سٍغي ثـب  

ــل    ــشات هتقبث ــِ اث ــَط ث ــبکَسصیهشث ــذاٍل خ ــذٍى -هت ث

ّشص ثـَد ٍ کوتـشیي    ّبی ػلفٍ ٍخیي دػتی  خبکَسصی

تـبس دس  کیلـَگشم دس ّک  9/741هیضاى ػولکـشد سٍغـي ثـب    

ٍ ػـذم   خـبکَسصی ثـذٍى  -خـبکَسصی تیوبس ثـذٍى  تیوبس 

(. ثـش اػـبع ًتـبیح    6خـذٍل  )ّبی ّـشص ثـَد    کٌتشل ػلف

ّشص  ّبی ػلفّبی کٌتشل هقبیؼِ هیبًگیي هشثَط ثِ سٍؽ

  ِ ثـبلاتشیي هیـضاى ػولکـشد سٍغٌـذس اثـش       هـخص ؿـذ کـ

ّشص ثَد ٍلی ثیي ایي تیوبس ثب تیوبس  ّبی ػلفٍخیي دػتی 

لیتــش دس ّکتــبس   2 ػیکلَکؼــیذم ؾکــ ػلــفکــبسثشد 

داس ًجــَد ٍ ثؼــذ اص آى تقؼــیط اخــتلاف هؼٌــی صــَست ثــِ

ثبلاتشیي ػولکشد سٍغي کلضادس اثش کبسثشد ثقبیبی گیـبّی  

 داًـِ دس تیوـبس ؿـبّذ   سٍغي ثَد ٍ کوتشیي هیضاى ػولکشد 

ــذ  . (6)خـــذٍل  ثـــَد گشٍّـــی اص هحققـــبى ثیـــبى کشدًـ

ا دس تیوـبس  افضایـویضاى دسصذ ٍ ػولکـشد سٍغـي دس کلـض   

ــبکَسصی ــبس     خ ــبسثشد تیو ــذصیشا ک ــت آه ــِ دػ ــَم ث هشػ

کبسایی هصشف آة خْت تَلیذ  اصًظشهشػَم  خبکَسصی

 Arshadhi Khamsaداًِ ٍ سٍغي ًتیدِ ثْتشی داؿت )

et al., 2018ــبس ــبسثشد تیوـ ــؾ ػلف(. کـ ــشی کـ -تـ

فلَسالیي+ػتَکؼـیذین +دٍثــبس کَلتیَاتَسثبػـث افــضایؾ   

کلـضا ؿـذ ٍ هــخص     دسصذ سٍغي ٍ ػولکشد سٍغـي دس 

کِ ثتَاًذ هٌدش ثِ کـبّؾ سؿـذ    ؿذُ اػت کِ ّش سٍؿی

ّشص ٍ افضایؾ ػولکـشد داًـِ ؿـَد دس افـضایؾ      ّبی ػلف

ــي   ــشد سٍغ ــؤثشػولک ــت ه  Foladi Vanda et.اػ

al(2017 ثیبى داؿتٌذ ) ًؼـجت ثـِ سٍؽ ثـی    خـبکَسصی-

دس افضایؾ دسصذ سٍغي کلضا اثش هثجت داؿت  خبکَسصی

ضایؾ ؿــبخص ثشداؿــت، تؼــذاد ٍ سٍؽ کوجیٌــبت دس افــ

ــت     ــبثش هثج ــِ دسخَسخیٌ ــذاد داً ــِ ٍ تؼ ــَسخیي دس ثَت خ

داؿتبػـــتفبدُ اص سٍؽ کوجیٌـــبت دس افـــضایؾ دسصـــذ ٍ 

 خـبکَسصی ثَد ٍ کبسثشد سٍؽ  هؤثشػولکشد سٍغي کلضا 

ــشداى ــذ.    ثشگ ــضا ؿ ــي کل ــذ سٍغ ــبّؾ دسص ــث ک داسثبػ

حفبظتی ثِ ػلت حفظ ثقبیبی گیبّی ٍ کبّؾ  خبکَسصی

لا ثشدى رخیشُ سطَثت خبک ثِ ٍیظُ دس اٍاخـش  تجخیش ٍ ثب

فصل سؿذ کلـضا ؿـذُ ٍ ایـي اهـش ثبػـث افـضایؾ دسصـذ        

 (.Foladi Vanda et al., 2017گشدد )سٍغي کلضا هی

 
Table 4. Variance analysis of qualitative and physiological traits of canola seed influence of tillage 

and weed control 

Source of variation df 
Seed oil 

percent 

Seed oil 

yield 
Seed P Seed K  Seed N 

Replication 2 31.78 18435.72 1.19 0.83 6.34 

Tillage (A) 2 68.36
**

 165267.47
**

 4.41
**

 6.94
**

 78.30
**

 

Error a 4 8.35 10440.68 0.58 0.81 3 

weed management(B) 5 78.07
**

 203525.99
**

 3.57
**

 7.40
**

 97.37
**

 

A×B 10 19.41
**

 25012.93
**

 0.74
*
 1.03

*
 6.92

*
 

Error b 30 7.03 7781.20 0.37 0.50 2.29 

CV (%) - 6.93 7.37 5.93 5.01 3.05 
ns, ** and *: Not-significant, significant at 1% and significant at 5% probability level, respectively. 
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Table 5. Effects of interaction between tillage and weed management on Elements of canola seed 

tillage 
weed 

management 

Seed P 

(kg/ha) 

Seed K 

(kg/ha) 

Seed N 

(kg/ha) 

Zero tillage-

Zero tillage 

Unweeded 7.57
d
 10.9

f
 38.3

g
 

Hand weeding 10.61
ac

 14.6
bd

 51.4
b
 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 15 and 30 DAS 10.29
bc

 14.3
be

 49.9
bd

 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 30 DAS 9.72
c
 13.9

be
 48.3

ce
 

Crop residue + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum at 15 and 30 

DAS 
10.30

bc
 13.6

ce
 47.9

de
 

Crop residue   + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum 10.36
bc

 14.2
be

 50.2
bd

 

Reduced 

tillage- 

conventional 

tillage 

Unweeded 9.96
c
 13.4

de
 44.04

f
 

Hand weeding 10.46
bc

 14.4
be

 50.1
bd

 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 15 and 30 DAS 10.83
ab

 14.5
bd

 50.3
bd

 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 30 DAS 10.47
bc

 14.5
bd

 50.7
bc

 

Crop residue + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum at 15 and 30 

DAS 
10.40

bc
 14.6

bc
 50.5

bc
 

Crop residue   + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum 10.42
bc

 14.7
bc

 50.5
bc

 

Conventional 

tillage- Zero 

tillage 

Unweeded 10.03
bc

 13.2
e
 46.8

e
 

Hand weeding 11.63
a
 15.9

a
 55.4

a
 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 15 and 30 DAS 10.70
ac

 14.8
ab

 51.9
b
 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 30 DAS 10.84
ab

 14.9
ab

 52.0
b
 

Crop residue + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum at 15 and 30 

DAS 
10.7

ac
 14.9

ab
 52.5

b
 

Crop residue   + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum 10.85
ab

 14.8
ab

 52.2
b
 

In each column means followed by same letters do not differ significantly (LSD=5%). 

DAS: Days after sowing 

 

Table 6. Effects of interaction between tillage and weed management onthe physiological 

characteristics of the canola seed 

In each column means followed by same letters do not differ significantly (LSD=5%). DAS: Days after sowing

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

tillage 
weed 

management 

Seed oil 

percent 

(%) 

Seed oil yield 

(kg/ha) 

Zero tillage-

Zero tillage 

Unweeded 30.44
d
 741.90

g
 

Hand weeding 39.33
ac

 1264.36
bd

 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 15 and 30 DAS 39.13
ac

 1241.04
bd

 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 30 DAS 40.13
ac

 1231.17
cd

 

Crop residue + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum at 15 and 30 DAS 30.96
d
 935.50

f
 

Crop residue   + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum 36.68
c
 1140.18

de
 

Reduced 

tillage- 

conventional 

tillage 

Unweeded 31.27
d
 925.56

f
 

Hand weeding 39.05
ac

 1234.03
bd

 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 15 and 30 DAS 43.35
a
 1379.91

ab
 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 30 DAS 39.81
ac

 1257.98
bd

 

Crop residue + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum at 15 and 30 DAS 40.02
ac

 127.87
bd

 

Crop residue   + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum 37.85
c
 1209.92

cd
 

Conventional 

tillage- Zero 

tillage 

Unweeded 36.64
c
 1056.56

ef
 

Hand weeding 42.38
a
 1457.49

a
 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 15 and 30 DAS 40.09
ac

 1289.70
bc

 

Cycloxidem 2 lit ha
-1

 at 30 DAS 39.02
ac

 1257.86
bd

 

Crop residue + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum at 15 and 30 DAS 41.26
ab

 1326.56
ac

 

Crop residue   + 1.5 lit ha
-1

 cycloxidum 40.41
ac

 1300.82
bc
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 گیشی یجًِت

ٍ ثبتَخــِ ثــِ ثشداؿــت دیــش  آصهــبیؾًتــبیح  ثشاػـبع 

دس کـــت  خــبکَسصیػــذم  ٌّگــبم رست دس خَصػــتبى،

ایي هحصَل اػتشاتظیک  غپبییضُ کلضا، ثبػث کـت ثِ هَق

 ثب خلَگیشی اص ػـَصاًذى ثقبیـب،   گشاص طشف دی هی گشدد.

ٍ کـبّؾ هیـضاى هصـشف     اهکبى اػـتفبدُ اص ثقبیـبی رست  

لیتش دسّکتبس( ثِ سٍؽ تقؼـیط   5/0سٍیـی ) ػلفکؾ پغ

 اثتذای دس هضسػِ ّبی ّشص  ػلفثْتش کٌتشل  ،دس دٍ هشحلِ

 

 

 حبصـل ٍ افـضایؾ ثْجـَد پبساهتشّـبی سؿـذی کلـضا      سؿذ 

 ؿَد.  هی

 گضاسی ػپبع

ص حَصُ هؼبًٍت پظٍّـی داًـگبُ ؿْیذ ثذیٌَػیلِ ا

چوشاى اَّاص ثِ خْت تأهیي ّضیٌِ هَسد ًیبص ایي تحقیق 

 1401.34384کِ قؼوتی اص قشاسداد پظٍّبًِ ثِ ؿوبسُ

 . گشدد ثبؿذ، تـکش هی هی
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