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Abstract 

Introduction 

Secondary metabolites have a complex structure which is produced by chemical bio-synthesis. Therefor, 

they are mostly extracted from wild or cultivated plants. The essences are natural, complex and volatile 

secondary metabolites which are mostly produced in medicinal and aromatic plants. Peppermint (Mentha 

piperita L.), a hybrid from M. aquatica and M. spicata, is an herbaceous and perennial plant belonging to 

Lamiaceae family.  It is widely cultivated in temperate regions of Europe, Asia, America, India and 

Mediterranean countries due to its commercial value and unique odor. 

 

Materials and Methods  

In order to investigate the influence of putrescine treatment at three levels including 0, 0.1 and 1 mM, and 

salicylic acid treatment at three levels including 0, 0.1 and 1 mM, on the yield performance and essence 

components of peppermint, a field factorial experiment was performed based on complete blocks design 

with three replications at Research Station of Tabriz University during 2019. Peppermint seedling were 

prepared from Agricultural Jihad Organization of Bostan Abad and cultivated at a distance of 30×30 cm. 

Foliar application of salicylic acid and putrescine was carried out twice during vegetative stage of plants 

(with one week interval). Harvesting and bio-chemical assessments were done at stage of 25 % flowering. 

The essential oil of peppermint was assessed to identify its main components.     

 

Results and Discussion 

The results of the current study showed that the average yield of essential oil in plants treated with 1 mM 

salicylic acid was significantly increased compared to the control. A total of 24 compounds were identified 

in the essential oil of peppermint aerial parts. The main components of the essential oil were included 

menthone, menthol, L-menthol and 1,8-cineole. Menthone and menthol constituted 26.14 and 23.21 % of 
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essential oil, respectively. Different concentrations of salicylic acid and putrescine increased the production 

rate of menthone, menthol, l-menthol and methyl acetate compounds in the essential oil compared to the 

control. The concentration of 1 mM salicylic acid had the greatest effect on the production of essential oil 

compounds. The correlation results between essential oil compounds showed that menthone has a positive 

and significant correlation with methyl acetate. Similarly, foliar application of salicylic acid (10 mM) and 

indole-3-acetic acid (1.5 mg L
-1

) increased the content of main component of peppermint and lemon balm. 

In the other study, foliar application of lemon balm plants with salicylic acid and putrescine caused a 

considerable increase in monoterpenes and sesquiterpenes content which was in line with obtained results 

of the present study.        

 

Conclusion 

The plant growth regulators used in this research increased the yield and composition of the essential oil of 

aerial parts of peppermint, which shows that both salicylic acid and putrescine have a high potential in 

increasing the potency and chemical composition of the essential oil in the peppermint plant and probably 

in other aromatic crops. Therefore, foliar application of salicylic acid and putrescine during vegetative 

growth of peppermint could be introduced as influential technique to improve qualitative and quantitative 

characteristics of this aromatic and medicinal plant.  

 

Key words: Essential oil compounds, Biological elicitor, Menthone, Peppermint 
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تبثیز محلًل پبؽی عبلیغیلیک اعید ي پًتزیغیه بز عملکزد ي اجشای اعبوظ وعىبع فلفلی 

(Mentha piperita L. ) 

 
  0،  قبعم اقلیمب1جببز پىبَىدٌ ، 2عیمٍ وجبرسادٌ، 3ععیدٌ علیشادٌ عبلطٍ

 

 گشٍُ ثبغجبًی، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ تجشیض، تجشیض، ایشاى  داًـیبس -1

 اسؿذ، گشٍُ ثبغجبًی، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ تجشیض، تجشیض، ایشاى داًـدَی کبسؿٌبػی -2

 داًـیبس گشٍُ ثبغجبًی، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ تجشیض، تجشیض، ایشاى -3

 گیبّبى ٍ هَاد اٍلیِ داسٍیی، داًـگبُ ؿْیذ ثْـتی، تْشاى، ایشاىاػتبدیبس گشٍُ کـبٍسصی، پظٍّـکذُ  -4

 
 چکیدٌ

ای دارود کٍ عىتش ؽیمیبیی بزخی اس آوُب در بغیبری اس مًارد بغیبر عختت   َبی ثبوًیٍ عبختبرَبی پیچیدٌ متببًلیت

(، اس گیبَخبن  .Mentha piperita Lیب غیز ممکه می ببؽد ي وبچبر ببید اس گیبَبن اعتتزاج ؽخًود   وعىخبع فلفلخی )   

داريیی مُم اعت کٍ تزکیببت آن ارسػ اقتصبدی ببلایی دارود  کبربزد الیغیتًرَب یکخی اس راَکبرَخبی مًجخًد    

ببؽد  آسمبیؼ حبضز بب َدف بزرعی اثز عبلیغیلیک اعید  بزای افشایؼ عملکزد ي تغییز در میشان اجشای اعبوظ می

یببت اعبوظ وعىبع فلفلخی اوجخبش ؽخد   بخٍ ایخه مىزخًر آسمبیؾخی بخٍ  خًرت          ي پًتزعیه بزتغییز عملکزد ي ویش تزک

مخًلار( در   میلخی  3ي  3/4، 4مًلار( ي اعید عبلیغخیک )  میلی 3ي  3/4، 4فبکتًریل بب اعتفبدٌ اس تیمبرَبی پًتزیغیه )

دٌ  وؾخبن داد  دعت آمخ  َبی کبمل تصبدفی بب عٍ تکزار بصًرت مشرعٍ ای اجزا ؽد  وتبیج بٍ قبلب طزح پبیٍ بلًک

در د(  3/03مًلار بٍ طًر قببل تًجُی وغبت بٍ ؽبَد ) میلی 3اعید  کٍ میبوگیه عملکزد اعبوظ بب کبربزد عبلیغیک

تزکیب در اعبوظ اوداش ًَایی وعىبع فلفلی ؽىبعبیی ؽد کٍ تزکیببت ا لی اعخبوظ   20افشایؼ یبفت  در مجمًع 

( در د بًد  بىب بخز وتخبیج بدعخت    41/6مىتًل )-( ي ال04/4ئًل )عیى-1،3(،  23/21(، مىتًل )30/26ؽبمل مىتًن )

َبی متتلف عبلیغیلیک اعید ي پًتزیغیه تًلید تزکیببت مىتًن، مىتخًل، ال مىتخًل ي متیخل اعختبت      آمدٌ، غلزت

 74/0مىتًل اس -َب وؾبن داد کٍ میشان ال دادٌ  اعبوظ را وغبت بٍ ؽبَد افشایؼ داد  وتبیج حب ل اس مقبیغٍ میبوگیه

َبی  مًلار حب ل ؽد  اثزات غلزت میلی 3اعید  در د متغیز بًد  بیؾتزیه میشان آن در تیمبر بب عبلیغیلیک 41/6تب 

مىتًل وغبت بٍ ؽبَد وداؽخت  وتخبیج وؾخبن داد کخٍ تیمخبر بخب       -داری در افشایؼ ال متتلف پًتزیغیه تبثیز معىی

غت بٍ ؽبَد ؽخد  کمتخزیه میخشان پًلگخًن در تیمخبر      اعید مًجب کبَؼ میشان پًلگًن در اعبوظ وب عبلیغیلیک

در د( بدعت آمد  وتبیج َمبغختگی   40/1مًلار ) میلی 3اعید  در د( ي عبلیغیلیک 44/2مًلار ) میلی 3/4پًتزیغیه 

بیه تزکیببت اعبوظ وؾبن داد کٍ مىتًن بب متیل اعتبت، کبریًفیله اکغید ي مىتًفًران دارای َمبغختگی مببخت ي   

دار در عخطح احتمخبل پخىج در خد      ر عطح یک در د ي بب وئًمىتًل دارای َمبغختگی مىفخی ي معىخی   دار د معىی
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...تبثیش هحلَل پبؿی ػبلیؼیلیک اػیذعلیضادُ ػبلغِ ٍ ّوکبساى:   

َخبی متتلخف اعیدعبلیغخیلیک ي     پبؽخی غلزخت   فلفلی تحت تخبثیز محلخًل   ببؽد  کمیت ي کیفیت اعبوظ وعىبع می

مخًلار   میلخی  3یلیک پًتزیغیه قزار گزفت  در مجمًع وتبیج ایه پضيَؼ وؾبن داد کٍ اعتفبدٌ اس تیمبر اعیدعبلیغ

تًاوخد   بیؾتزیه تبثیز را در افشایؼ اعبوظ ي تزکیببت ا لی اعبوظ در وعىبع فلفلی داؽت  وتبیج ایخه پخضيَؼ مخی   

 بزای کبربزد در کؾبيرسی مدرن جُت افشایؼ کیفیت اعبوظ وعىبع فلفلی مفید ببؽد 

 

 َبی سیغتی، مىتًن، وعىبع فلفلی َب: عملکزد اعبوظ، محزک کلید ياصٌ

 

 مقدمٍ

لَیتّب دػتِ اػبًغ یاِ ااشاس ٍ هعغاشی      ای اص هتبث ّابی ثبًَ

اذ ػابتتبسّبی  ٍ غاذد     ّؼتٌذ کِ دس ػابتتبسّبی ٍیاظُ   ای هبًٌ

لَیذ هی (. ًعٌاب  الللای   Edris, 2007ؿاَد    تشؿحی گیبّبى ت

 Mentha piperita L.    ُاَد (، گیبُ عللی، چٌاذ ػابلِ اص تابً

Lamiaceae   یک ّیجشیذ عجیعی اص ٍM. aquatica × M. 

spicata     ثاَدى  اػت. ایي گیبُ ثاِ دلیاا اسصؽ تدابسی ٍ داسا

اػبًغ ثبلا، دس هٌبعق هعتذل اسٍپب، آػیب، ایبلات هتحذُ، ٌّذ ٍ 

 Mahendran andؿاَد    ای کـات های   کـَسّبی هذیتشاًِ

Rahman, 2020; Goudarzi and Kalvandi, 2018 .)

ًعٌب  الللی یک گیبُ داسٍیای ٍ هعغاش هْان دس ػشاػاش خْابى      

اَى یاک ع    بهاا  اػت کِ علاٍُ ثش کبسثشدّبی ثبلقَُ آى ثاِ عٌا

ّابی غازایی، دس كاٌبیر آسایـای ٍ      ععن دٌّذُ ٍ یاب ااضٍدًای  

اًٍاای داسد    ذاؿااتی ٍ داسٍیاای ًیااض کاابسثشد اشا  Rita andثْ

Animesh, 2011; Brahmi et al., 2017   ثاش  ّابی .)

دسكذ اػبًغ ّؼتٌذ کِ تاشپي ّاب    9/3-2/1ًعٌب  الللی حبٍی 

ًَااَتشپي 52ؿاابها حااذٍد  دسكااذ ػااضکَیی  9ّااب ٍ  دسكااذ ه

تشیي اخضای اػابًغ ثاش  ًعٌاب  الللای ّؼاتٌذ       ّب اص هْن تشپي

 Sahib et al., 2013 ذام (. تشکیت اػبًغ اػتخشاج ؿذُ اص اً

اَیی ًعٌب  الللی هَضاَ  هغبلعابت گؼاتشدُ    ای ثاَدُ اػات    ّ

 Seif Sahandi et al., 2019; Ahmadi et al., 2018; 

Taherpour et al., 2017     اػابًغ ًعٌاب  حابٍی غل ات .)

دُ کاِ دس عات ػاٌتی ثاشای دسهابى      ثبلای ی اص هٌتَل ٍ هٌتَى ثَ

ًَات، کابّؾ اؿاتْب، دسهابى      ثیوبسی ّبی هختلف اص خولِ عل

ػشهبتَسدگی، تْاَ ، ػاشدسد، تات، ضاذًله ٍ ّو ٌایي ثاِ       

اَى داار حـاشات اػاتلبدُ های     Mahendran andؿاَد    عٌ

Rahman, 2020 ی (. هغبلعبت هختلف ٍ ثشٍى تٌ تَاف دسٍى 

طیکی هٌت لََ اذ اثاشات ضاذ دسد، ضاذ ثابکتشی، ضاذ       ثی َل هبًٌ

قاابسچی، ثیَْؿاای ٍ ّو ٌاایي اثااشات تعااذیا کٌٌااذُ ایوٌاای سا  

 Brahmi et al., 2017; Kamatou etگضاسؽ کشدُ اًاذ   

al., 2013     یاا ٍ اػابًغ هشکجابت یکای اص اًٍ (. ًعٌب  دس کٌبس 

 ,.Kamatou et alّبی ععن دٌّذُ اػات    تشیي ااضٍدًی هْن

اَى تشکیجابت    (. دس اکثش 2013 تحقیقبت، هٌتَل ٍ هٌتَى ثاِ عٌا

 Ahmadi etاكلی اػبًغ ًعٌب  الللی گضاسؽ ؿاذُ اػات    

al., 2018; Taherpour et al., 2017   کیلیات گیبّابى .)

طیک  لََ لَیذ تشکیجبت هلیذ ابسهبک داسٍیی هَسد اػتلبدُ ثشای ت

طیکی اسصیابثی های   لََ اَی تشکیجبت اعبل ثی ؿاَد   هعوَلاً ثب هحت

 Kuzel et al., 2009اذ اػاتلبدُ اص    (. سٍؽ ّبی هتعذدی هبًٌ

ذ ساُ هٌبػجی ثشای اااضایؾ   ّبی صًذُ یب غیشصًذُ هی هحشک اًَ ت

لَیت لَیذ هتبث ِ دس گیبّبى داسٍیی ثبؿذ   ت ی  Abbasi etّبی ثبًَ

al., 2007    کِ ثِ دلیا ّضیٌِ کن ٍ ػابدگی اػاتلبدُ دس حابل )

ُ دس حبل اخشاػت   حبضش ثِ (. Isah et al., 2018عَس گؼتشد

لَیت گیضؽ ؿبها القب یب ااضایؾ ػٌتض هتبث یاِ تَػاظ     اً ّابی ثبًَ

ّاب اػات    گیبّبى ثشای اعویٌبى اص ثقاب، هبًاذگبسی ٍ سقبثات آى   

 Gorelick and Bernstein, 2017 اػیذ ػبلیؼیلیک یک .)

ًَی اػت کِ ًقؾ هْوی دس تٌ ین سؿاذ ٍ ًواَ    هبدُ ؿجِ َّسه

(. هغبلعبتی ثؼیبسی اثاش  Ahmadi et al., 2018گیبّبى داسد  

لَیذ ثؼیبسی اص تشکیجابت اعابل صیؼاتی دس     اػیذػبلیؼیلیک ثش ت

 ,.Mehrpooya et alگیبّابى داسٍیای سا گاضاسؽ کشدًاذ      

2021; Ghasem Pirbalouti et al., 2019; Saharkhiz 

et al., 2014.) ّااب یااک گااشٍُ خذیااذ اص     آهاایي پلاای

اَى  ّبی سؿذ عجیعی گیبّی ّ کٌٌذُ تٌ ین ؼتٌذ کِ اهشٍصُ ثِ عٌا

ًَذ ٍ دس ثؼاایبسی اص   ّاابی گیاابّی ؿااٌبتتِ هاای   َّسهااَى ؿاا

اٍقاار پلاای  ّااب،  آهاایي اشآیٌااذّبی سؿااذ ٍ ًوااَ ًقااؾ داسد. دس 

لَکَل لَی کان های     ه لَکا ثبؿاٌذ کاِ دس عیاف      ّبیی ثاب ٍصى ه

ذ خٌیيگؼتشدُ طیکی هبًٌ لََ صایی، تقؼین  ای اص اشآیٌذّبی ایضی



151 

1403، ثْبس 1ؿوبسُ  47تَلیذات گیبّی، خلذ   

 

لَی، تَػعِ ٍ گؼتشؽ ثاش   ّاب دتیاا ّؼاتٌذ     ب ٍ تاٌؾ ّا  ػل

 Pedraza et al., 2007  تبثیش تحشیک کٌٌذُ پَتشیؼیي ثاش .)

ًَااِ     اَ ٍ تشکیجاابت اػاابًغ گیبّاابى داسٍیاای ثبث ااااضایؾ هحتاا

 Mahgoub et al., 2011  سیحبى ،)Talaat and Balbaa, 

( گضاسؽ ؿاذُ  Faraji et al., 2015( ٍ هشصُ تبثؼتبًِ  2010

 اػت.

لَیذ ا بثشایي ثشای ت لَیتثٌ یِ اص اػبًغ،  قتلبدی هتبث ّبی ثبًَ

ِ اص هحشک یٌ ُ ثْ ّبی صیؼتی دس گیبّبى داسٍیی ضشٍسی  اػتلبد

اٍى  اػابًغ ًعٌاب  الللای دس     ً ش هی ثِ سػذ. ثِ دلیا کبسثشد اشا

ذاؿتی ٍ داسٍیای، تَػاعِ یاک سٍؽ     اَ  كٌبیر آسایـی، ثْ اً

اَد گیبّی اػتبًذاسد ثب پبساهت یٌِ ثشای ثِ دػت آٍسدى ه شّابی  ثْ

تخابة    بثشایي، ّذف اص ایي هغبلعاِ اً کیلی تبف هْن اػت. ثٌ

پبؿی اػیذػبلیؼایلیک ٍ پَتشیؼایي     ّبی هٌبػت هحلَل غل ت

لَیذ تشکیجبت اكلی اػبًغ ًعٌب  الللی ٍ ثشسػی  ثشای ااضایؾ ت

د.   هیضاى عولکشد ٍ تغییشات اخضای اػبًغ ثَ

 

 َب مًاد ي ريػ

 5بها تلبدای ثاب  ّبی ک ثلَک  ایي پظٍّؾ دس قبلت عشح

پبؿی ثشگی ثب ػبلیؼیلیک اػیذ دس دٍ ػغه  تیوبس  ؿبها هحلَل

 1ٍ  1/0هَلاس ثاش لیتاش ٍ پَتشیؼایي دس دٍ ػاغه      هیلی 1ٍ  1/0

اکذُ    هیلی هَلاس ٍ ؿبّذ( ٍ ػِ تکشاس دس هضسعِ تحقیقابتی داًـ

گبُ تجشیاض دس ػابل صساعای     دابم   1400-1399کـبٍسصی داًـ اً

بیی تاابک هحااا آصهاابیؾ دس ؿااذ. هـخلاابت ایضیکَؿاایوی

 اسائِ ؿذُ اػت. 1خذٍل 

بّبی ًعٌب  الللی اص خْبد کـبٍسصی ثؼتبى آثبد تْیِ ؿذ.  ًـ

هتااش ثااب ابكاالِ یااک هتااش اص  10/2دس  5/1ّاابیی ثااب اثعاابد  کااشت

ب ّاب ثاِ    ّب ثِ سٍؽ خَی پـاتِ داتاا کاشت    یکذیگش تْیِ ٍ ًـ

اٍیا اسدیجْـت هبُ کبؿتِ ؿذًذ. ابكلِ ثی ي كَست دػتی دس ا

ٍ سٍی سدیف  ( دس ً ش گشاتِ ؿذ. 30×30هتش   ػبًتی 30سدیف 

دبم ؿذ ٍ آثیبسی ّبی ثعاذی   آثیبسی ثلاابكلِ پغ اص کبؿت اً

اَیی ٍ ًیابص گیابُ     دس عَل سٍیؾ ثاب تَخاِ ثاِ ؿاشایظ آة     ٍّا

ّبی ّشص ثاِ سٍؽ ٍخایي دػاتی     كَست گشات. کٌتشل علف

دبم ؿذ. هحلَل لیک ػبلیؼای  پبؿای ثشگای الیؼاتیَسّبی اػایذ     اً

 تْیِ ؿذُ اص ؿشکت هشک( ٍ پَتشیؼیي   تْیِ ؿذُ اص ؿشکت 

ل دس هشحلاِ    ػیگوب( دٍ هشتجِ كَست گشات. هحلَل پبؿای اٍ

اٍیا تیش هبُ، دس هشحلِ  پبؿای   ثشگی( ٍ هحلَل 8سؿذ سٍیـی  ا

دبم ؿذ. ثشای ااضایؾ  دٍم یک ّلتِ پغ اص هحلَل ل اً پبؿی اٍ

ّابی ًعٌاب     ِ ثاش  ّاب ثا   ػغه توبع ٍ اعویٌبى اص ًلَر هحلَل

دسكذ اػتلبدُ گشدیذ. ثشداؿت گیبُ  20الللی اص هحلَل تٍَیي 

پغ اص حزف اثش حبؿیِ گیبّبى کبؿتِ ؿذُ دس هشحلِ گلاذّی  

کبها ثب دػت كَست گشات. گیبّبى ثشداؿت ؿذُ چٌاذ سٍص  

دسخااِ  25دس ؿااشایظ ػاابیِ ٍ دس دهاابی اتاابت  دهاابی تقشیجاای  

 ؿذى تَصیي گشدیذًذ.گشاد( پْي ؿذًذ ٍ پغ اص تـک  ػبًتی

 اعتتزاج ي ؽىبعبیی تزکیببت اعبوظ

اػتخشاج اػبًغ ثب سٍؽ تقغیاش ثاب آة ٍ تَػاظ دػاتگبُ     

ًَِ ِ ایي هٌ َس پغ اص آػیبة کشدى ًو دبم ؿذ. ث ًَدش اً ّبی  کل

ًَِ 30گیبّی، حذٍد  ًَدش ٍ ثِ هذت  گشم اص ًو  3گیبّی دس  کل

لَ لبت ػبعت حشاست دادُ ؿذ.  اػبًغ ثذػت آهذُ تَػظ ػ

ػذین آثگیشی گشدیذ ٍ اػبًغ اػتخشاج ؿذُ تب صهبى آًبلیض دس 

س  ؿیـِ ّبی هخلَف ًگْذاسی ٍ خْت خلَگیشی اص ًلَد ًَ

گاشاد   ػابًتی  دسخِ 4ّب اَیا پی یذُ ؿذُ ٍ دس دهبی  ثِ دٍس آى

ًَِ ّب ثشاػبع ٍصى تـک هابدُ   ًگْذاسی ؿذ. ثبصدُ اػبًغ ًو

ِ گشدیذ. عولکشد اػبًغ اص ح بكلضشة عولکشد گیبّی هحبػج

 گیبُ  گشم دس هتش هشثر( دس ثبصدُ اػبًغ ثذػت آهذ.

ّاابی اػاابًغ تَػااظ   گیااشی تشکیاات ؿٌبػاابیی ٍ اًااذاصُ

کذُ  GC  ٍGC/MSّبی  دػتگبُ دس آصهبیـگبُ تذهبتی داًـ

دبم ؿذ. ثاذیي تشتیات کاِ ثاشای آًابلیض       گبُ تجشیض اً ؿیوی داًـ

کشٍهبتَگشاای گبصی اػابًغ اص گابص کشٍهابتَگشاف گابصی     

-HPهدْض ثاِ ػاتَى اص ًاَ      N Agilant 6890اٍسیبى هذل  

5MS   هتاش ٍ ضاخبهت    هیلای 25/0هتش، قغش داتلی  30ثِ عَل

 Agilantٍ عیاف ػاٌح خشهای     هیکشٍهتاش  25/0لایِ ػابکي  

5973 N  60دقیقااِ دس  1اػااتلبدُ ؿااذ. دهاابی آٍى ثااِ هااذت 

دقیقاِ دس   10گشاد ثش دقیقِ ااضایؾ یبات ٍ ثِ هذت  ػبًتی دسخِ

 250داؿتِ ؿذ. دهبی تضسیق ٍ آؿکبسػبص ثِ تشتیت  ایي دهب ًگِ

د ٍ اص گبص ّلیَم ثاب ػاشعت خشیابى     ػبًتی دسخِ 280ٍ  گشاد ثَ

اَى گبص حبها اػتلبدُ ؿذ. ؿٌبػابیی  هتش  هیلی 1/1 ثش دقیقِ ثِ عٌ

ّابی خاشم هشخار داتلای      تشکیجبت ثب هقبیؼِ خشم آى ثب عیاف 

 Adams and Wiley 7.0  دبم ؿذ ٍ ثاب ( یب ثب تشکیت هعتجش اً
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...تبثیش هحلَل پبؿی ػبلیؼیلیک اػیذعلیضادُ ػبلغِ ٍ ّوکبساى:   

( ثب تشکیات هعتجاش یاب ثاب     RIّبی ًگْذاسی آى   هقبیؼِ ؿبتق

اَسد گضاسؽ  (. Adams, 2007ؿذُ دس هٌبثر تأییذ ؿذ   ه

 جشیٍ ي تحلیل دادَبت

ٍ تحلیا دادُ  ِ  SAS 9.1ّب ثب اػتلبدُ اص ثشًبهِ آهبسی  تدضی

دبم ؿذ ٍ هیبًگیي ِ  اً کاي دس   ّب ثشاػبع آصهَى چٌذ داهٌا ای داً

دسكذ هَسد هقبیؼاِ قاشاس گشاتٌاذ. ّوجؼاتگی      5ػغه احتوبل 

 هحبػجِ ٍ تشػین ؿذ. R 4.0.0پیشػَى ثب ًشم ااضاس 

 وتبیج

 عملکزد اعبوظ

اٍسیبًغ دادًُتبیح  ابى داد کاِ عولکاشد تاش ٍ      تدضیِ  ّب ًـ

داسی تحاات تاابثیش اػاایذ  عااَس هعٌاای تـااک ًعٌااب  الللاای ثااِ

(.  ااااضایؾ P<0.01ػبلیؼاایلیک ٍ پَتشیؼااي قااشاس گشااات   

ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک ثبعث ااضایؾ عوکلشد تش ٍ  غل ت پَتشیؼیي 

تـک ؿذ ٍ ثیـتشیي ٍ کوتشیي هیضاى عولکشد تش ٍ تـک ثِ 

ٍ ؿبّذ هـبّذُ  هیلی 1غل ت  تشتیت دس هَلاس اػیذ ػبلیؼیلیک 

داسی  (. عولکشد اػبًغ ًعٌب  الللی ثِ عاَس هعٌای  1ؿذ  ؿکا 

ػبلیؼاایلیک ٍ پَتشیؼاایي قااشاس گشااات     تحاات تااأثیش اػاایذ  

 P<0.01ػبلیؼایلیک   (. ثب ایي حبل اثش هتقبثا پَتشیؼیي ٍ اػیذ

د. ااضایؾ غل ت اػیذػبلیؼای  ثش ایي كلت غیشهعٌی لیک داس ثَ

دبهیاذ. ثیـاتشیي عولکاشد     جَد عولکشد اػبًغ ؿبتؼبسُ اً ثِ ثْ

اٍحذ ػغه  ثب هیبًگیي  g/mاػبًغ دس 
( ثب کبسثشد یاک  85/1 2

هَلاس اػیذػبلیؼیلیک ثِ دػت آهذ. کوتشیي هیضاى ّن ثاِ   هیلی

g/mتیوبس ؿبّذ  ثب هیبًگیي 
د  ؿکا 31/1 2 ط ثَ  (.2( هشثَ

 تزکیببت اعبوظ

ب  الللااای ثاااب اػاااتلبدُ اص اػااابًغ پیکاااشُ سٍیـااای ًعٌااا

ػاٌدی خشهاای   کشٍهابتَگشاای گابصی هتلاا ؿاذُ ثاِ عیاف      

 GC-MS     آًبلیض ٍ کوی ػبصی ؿاذ. اثاشات هحلاَل پبؿای )

اػیذ ٍ پَتشیؼیي ثش اخضای اػابًغ پیکاشُ سٍیـای     ػبلیؼیلیک

ل  بى دادُ ؿاذُ اػات. ًتابیح     3ٍ  2گیبُ دس خذاٍ  GC-MSًـ

بى داد کِ دس هدوَ   پیکاشُ سٍیـای    تشکیت دس اػبًغ 24ًـ

اػیذ ٍ پَتشیؼایي ؿٌبػابیی    ًعٌب  الللی تحت تیوبس ػبلیؼیلیک

اسائاِ ؿاذُ اػات.     3ؿذ. اخضای تشکیجابت اػابًغ دس خاذٍل    

ُ اػبًغ ؿبها؛ هٌتَى، هٌتَل، ال  -ثشاػبع ًتبیح،  تشکیجبت عوذ

د. دس ایاي هغبلعاِ، هٌتاَى ٍ هٌتاَل ثاِ       -8،1هٌتَل ٍ  ػیٌئَل ثَ

ذ اػبًغ سا تـکیا دادًاذ. ًتابیح   دسك 21/23ٍ  14/26تشتیت 

اابى داد کااِ اثااش غل اات    اٍسیاابًغ ًـ ّاابی هختلااف   تدضیااِ 

-اػیذ ٍ پَتشیؼي ثاش تشکیجابت هٌتاَى، هٌتاَل ٍ ال     ػبلیؼیلیک

پیااٌي، -αهٌتااَل دس ػااغه احتواابل یااک دسكااذ ٍ تشکیجاابت  

لَگَى ٍ هٌتیا اػتبت دس ػغه احتوبل  داس ثاَد   دسكذ هعٌی 5پ

ػیٌئَل، پیپشیتَى، -8،1تشکیجبت (، دس حبلیکِ ثش سٍی2 خذٍل 

پیٌي، تاشاًغ  -β 2تشاًغ کبسیَایلي ٍ طسهبکشیي دی، ػبثیٌي، 

لَي،  – αػبثیٌي ّیذسات، ػیغ ثتب تشپیٌئاَل،    -Cis-2,6تشپیٌا

Dimethyl-2,6-octadiene     ،ًَي،  ًئاَ ایاضٍ هٌتاَل سثا ، ثتب ثَ

ٍ اکؼیذ  Bicyclogermacreneًئَهٌتَل، تشاًغ ثتب ابسًؼي، 

 داس ًذاؿت. کبسیَایلي اثش هعٌی

اٍسیابًغ ثیابًگش تلابٍت هعٌای      داس دس ػاغه   ًتبیح تدضیاِ 

احتوبل یک دسكذ ثیي تیوبسّبی هختلف اص لحبػ هٌتَى اػت. 

بى داد کِ هیضاى هٌتَى اص  هقبیؼِ هیبًگیي  09/29تاب   51/23ّب ًـ

دسكااذ دس ثاایي تیوبسّاابی هختلااف هتغیااش ثااَد. هقااذاس هٌتااَى  

ِ ثِ غل ت ااضایؾ یبات ثغَسیکِ ثیـتشیي هقذاس  ثلَست اٍثؼت

دسكااذ( ٍ  09/29هااَلاس   هیلاای 1اػاایذ  آى دس ػبلیؼاایلیک

دسكذ( ثذػت آهذ کِ تلبٍت  89/28هَلاس   هیلی 1پَتشیؼیي 

 51/23داسی ثبّن ًذاؿاتٌذ. دس حبلیکاِ  کوتاشیي هیاضاى       هعٌی

د  خذٍل   (. 3دسكذ( هتعلق ثِ ؿبّذ ثَ

ابى داد کاِ هٌتاَل دس تیوابس ثاب        دادُ هقبیؼِ هیابًگیي  ّاب ًـ

داسی  ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ پَتشیؼي ًؼجت ثِ ؿبّذ ااضایؾ هعٌی

 58/27( ثِ عَسیکِ ثیـتشیي هیاضاى هٌتاَل    3پیذا کشد  خذٍل 

 1پبؿای ثاب ػبلیؼایلیک اػایذ      دسكذ( هتعلق ثاِ تیوابس هحلاَل   

د ٍ کوتاشیي آى    هیلی دسكاذ( ًیاض هشثاَط ثاِ      22/20هَلاس ثَ

ااب ثااش ًتاابیح، ثااب ااااضایؾ غل اات      3ّذ ثااَد  خااذٍل  ؿااب (.ثٌ

دسكاذ دس ؿابّذ ثاِ     22/20اػیذ هیاضاى هٌتاَل  اص    ػبلیؼیلیک

 ِ ِ تشتیت دس غل ت ّبی  58/27ٍ  27/25تشتیت ث .  1/0دسكذ ث

بى داد کِ  1 هیلی هَلاس ااضایؾ یبات. . ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي ًـ

هَلاس، هیضاى هٌتَل  هیلی 1ثِ  1/0ثب ااضایؾ غل ت پَتشیؼیي اص 

 (.3دسكذ ااضایؾ یبات  خذٍل  78/22ثِ  25/20اص 

ِ هیبًگیي ِ هیضاى ال دادُ  ًتبیح حبكا اص هقبیؼ بى دا ک -ّب ًـ

د. ثیـاتشیي هیاضاى آى دس    73/6تب  57/4هٌتَل اص  دسكذ هتغیش ثَ

هاَلاس حبكاا ؿاذ. اثاشات      هیلای  1اػایذ   تیوبس ثاب ػبلیؼایلیک  
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-داسی دس اااضایؾ ال  تبثیش هعٌیّبی هختلف پَتشیؼیي  غل ت

ابى داد کاِ    3هٌتَل ًؼجت ثِ ؿبّذ ًذاؿت  خاذٍل   (. ًتابیح ًـ

لَگاَى دس       تیوبس ثب ػبلیؼایلیک  اػایذ هَخات کابّؾ هیاضاى پ

لَگاَى دس تیوابس      اػبًغ ًجؼت ثِ ؿبّذ ؿذ. کوتاشیي هیاضاى پ

 1اػایذ   دسكذ( ٍ ػبلیؼایلیک  79/2هَلاس   هیلی 1/0پَتشیؼیي 

دسكذ( ثذػت آهذ. ثب ااضایؾ غل ات اػایذ    04/3هَلاس   هیلی

ًٍااذ کبّـاای هـاابّذُ ؿااذ  لَگااَى س ػبلیؼاایلیک، دس هیااضاى پ

 (.3 خذٍل 

 

 

Table 1. Physical and chemical characteristics of field soil 
Silt 

(%) 

Clay 

(%) 

Sand 

(%) 

N 

(mg/kg) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Organic 

Carbon 

(%) 

Saturated 

paste extract 

pH 

EC 

(dS/m) 

Saturation 

(%) 

6 18 76 0.5 36 480 1.2 7.8 2.33  37 

 
 

Figure 1. The effect of different concentrations of putrescine (P1=0.1 mM, P2=1mM) and salicylic 

acid (S1=0.1 mM, S2=1 mM) on fresh and dry yield of pepermint 

 

 
 

Figure 2. The effect of different concentrations of putrescine (P1=0.1 mM, P2=1mM) and salicylic 

acid (S1=0.1 mM, S2=1 mM) on essential oil yield of pepermint 
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Table 2. Analysis of variance for the effect of salicylic acid and putrescine foliar application on essential oil components (%) in M. piperita 

Source of 

variation (S.O.V) 

df Mean of Squares 

α-Pinene Sabinene 2 β-Pinene 1,8-

Cineole 

Trans-

Sabinene 

hydrate 

Cis beta 

Terpineo

l 

Terpinolene - 

α 

Menthone 

Treatment 4 0.342 0.543 0.827 2.53
 

0.495 0.731 0.271 6.83
** 

Block 2 0.147 0.251 0.391 1.413 0.126 0.236 0.085 4.808 

Error 8 0.053 0.045 0.034 0.205 0.072 0.061 0.021 0.324 

C.V. (%)  8.39 4.83 9.42 10.64 6.12 4.29 6.34 5.93 

Source of 

variation (S.O.V) 

df Mean of Squares 

Menthofuran L-Menthol Menthol Cis-2,6-

Dimethyl-

2,6-

octadiene 

Pulegone Piperiton

e 

Menthyl 

acetate 

β-

Bourbonene 

Treatment 4 2.61 4.39 8.17
** 

0.391 3.85
** 

1.77 2.89
** 

0.484 

Block 2 1.319 2.739 4.173 0.109 2.571 0.146 1.718 0.107 

Error 8 0.134 0.331 0.512 0.012 0.183 0.010 0.291 0.019 

C.V. (%)  15.43 10.32 4.63 9.51 5.51 8.31 3.62 4.52 

Source of 

variation (S.O.V) 

df Mean of Squares 

Neo iso 

Menthol 

Trans 

Caryophyllene 

Neo 

Menthol 

Trans-

beta-

Farnesene 

Germacrene D Bicyclog

ermacren

e 

Caryophyllene 

oxide 

Veridiflorol 

Treatment 4 0.173 0.152 0.108 0.261 0.872 0.319 0.734 0.281 

Block 2 0.083 0.083 0.043 0.183 0.632 0.239 0.631 0.183 

Error 8 0.071 0.063 0.028 0.031 0.042 0.032 0.054 0.015 

C.V. (%)  9.44 5.83 11.53 3.85 7.93 14.38 8.93 4.02 

** Significantly different at the 1 % probability level
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Table 3. Mean comparison for effects of salicylic acid and putrescine on essential oil components (%) in M. 

piperita 
N

o. 

Retention 

index 

Retenti

on time 

Compounds (%) Treatment 

  Control P-0.1 P-1 SA-01 SA-1 

1 939 7.28 α-Pinene 1.06
a 

0.75
b 

1.02
a 

1.04
a 

0.91
ab 

2 975 8.53 Sabinene 0.83
a 

0.67
a 

0.92
a 

0.82
a 

0.57
a 

3 979 8.74 2 β-Pinene 1.49
a 

1.19
a 

1.24
a 

1.50
a 

1.39
a 

4 1033 10.97 1,8-Cineole 7.49
a 

7.26
a 

7.29
a 

7.49
a 

6.51
a 

5 1070 12.59 Trans-Sabinene hydrate 1.74
a 

1.63
a 

1.27
a 

1.10
a 

1.06
a 

6 1142 13.29 Cis beta Terpineol 1.30
a 

1.48
a 

1.07
a 

1.75
a 

1.98
a 

7 1198 14.53 Terpinolene - α 0.47
a 

0.51
a 

0.57
a 

0.63
a 

0.58
a 

8 1152 16.75 Menthone 23.51
c 

24.94
b 

28.89
a 

24.25
b  29.09

a 

9 1164 17.03 Menthofuran 1.27
a 

1.23
a 

1.44
a 

1.45
a 

1.49
a 

10 1167 17.17 L-Menthol 4.57
d 

4.74
c 

4.95
bc 

5.23
b 

6.73
a 

11 1171 18.32 Menthol 20.22
d 

20.25
d 

22.78
c 

25.27
b 

27.58
a 

12 1183 19.43 Cis-2,6-Dimethyl-2,6-octadiene 1.56
a 

-
 

1.41
a 

1.84
a 

1.71
a 

13 1209 20.02 Pulegone 5.45
a 

4.79
b 

5.10
b 

5.28
a 

2.04
c 

14 1264 20.94 Piperitone 2.37
a 

2.00
a 

2.55
a 

2.45
a 

2.00
a 

15 1295 22.53 Menthyl acetate 3.56
c 

4.16
c 

4.79
a 

4.52
b 

4.60
a 

16 1318 26.27 β-Bourbonene 0.97
a 

0.58
a 

0.95
a 

0.94
a 

1.01
a 

17 1327 26.49 Neo iso Menthol 0.16
a 

0.23
a 

0.20
a - 0.26

a 

18 1342 27.65 Trans Caryophyllene 6.51
a 

6.13
a 

4.54
b 

4.07
b 

2.62
c 

19 1354 28.06 Neo Menthol 0.84
a 

0.75
a 

0.53
a 

0.59
a 

0.61
a 

20 1361 28.52 Trans-.beta.-Farnesene 1.12
a 

0.89
a 

1.11
a 

0.98
a 

1.13
a 

21 1388 29.07 Germacrene D 4.68
a 

4.58
a 

4.63
a 

4.48
a 

3.80
a 

22 1405 29.33 Bicyclogermacrene 0.90
a 

0.71
a 

0.80
a 

0.81
a 

0.85
a 

23 1418 30.70 Caryophyllene oxide 0.24
a 

0.19
a 

0.29
a 

0.18
a 

0.26
a 

24 1458 30.86 Veridiflorol 1.42
a 

1.26
a 

1.39
a 

1.34
a 

1.28
a 

   Total  93.73 90.92 99.73 98.01 99.86 

Means followed by similar letter (s) in each row are not significantly different by Duncan’s multiple range test at P 

˂ 0.01.  
P: Putrescine (mM). SA: Salicylic acid (mM). 

 

 ضزایب َمبغتگی تزکیببت اعبوظ

ضشیت ّوجؼتگی پیشػَى ثشای ًـبى دادى ساثغِ ثیي اخضای 

اًدبم  R4.0.4 تشکیجبت اػبًغ ًعٌب  الللی تَػظ ًشم ااضاس 

(. هٌتَى ثب هتیا اػتبت، کبسیَایلي اکؼیذ ٍ 2ؿذ  ؿکا 

داس دس ػغه یک  هٌتَاَساى داسای ّوجؼتگی هثجت ٍ هعٌی

دس داس  دسكذ ٍ ثب ًئَهٌتَل داسای ّوجؼتگی هٌلی ٍ هعٌی

ثبؿذ. هٌتَل ثب هتیا اػتبت دس  ػغه احتوبل پٌح دسكذ هی

داسی ثَد،  ػغه یک دسكذ داسای ّوجؼتگی هثجت ٍ هعٌی

ػیٌئَل دس ػغه پٌح دسكذ -8،1ٍلی ثب ًئَهٌتَل ٍ 

داسی داؿت. ّو ٌیي ّوجؼتگی  ّوجؼتگی هٌلی ٍ هعٌی

-cis-2,6-Dimethylپیٌي ثب -داسی ثیي آللب هثجت ٍ هعٌی

2,6-octadieneثَسثًَي ٍ ثی -، پَلگَى، پیپشیتَى، ثتب

ػیکلَطسهبکشى دس ػغه احتوبل پٌح دسكذ هـبّذُ ؿذ. 

ػیٌئَل ثب ال هٌتَل ٍ هتیا اػتبت دس ػغه یک دسكذ  -8،1

دسكذ داسای  5ٍ ثب طسهبکشیي دی ٍ هٌتَل دس ػغه 

 داسی ثَد. ّوجؼتگی هٌلی ٍ هعٌی
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...تبثیش هحلَل پبؿی ػبلیؼیلیک اػیذعلیضادُ ػبلغِ ٍ ّوکبساى:   

 
Figure 2. Pearson’s correlation coefficients between some essential oil components  in peppermint under 

salicylic acid and putrescine foliar application (The combination number is presented in Table 3) 

 

 بحث

ثااشای تَلیااذ تشکیجاابت کیلیاات گیبّاابى هااَسد اػااتلبدُ  

ؿاَد   داسٍیی هعوَلاً ثب هحتَای هتبثَلیت ثبًَیِ اسصیابثی های  

 Kuzel et al., 2009    ًتبیح حبكا اص ایاي هغبلعاِ ًـابى .)

داد کاِ کابثشد اػایذ ػبلیؼایلیک هَخات اااضایؾ عولکااشد       

ثیَهبع ٍ اػبًغ دس ًعٌب  الللی ؿاذ. اػایذ ػبلیؼایلیک دس    

اضایؾ سؿذ سٍیـی، خزة ثشتی اص گیبّبى داسٍیی دس اثش ا

ّبی  ّب ثِ دلیا ااضایؾ اعبلیت هَاد غزایی ثیـتش تَػظ سیـِ

ّابی تَلیاذ    چٌیي تغییش دس خوعیت غاذُ  اتَػٌتضی گیبُ ٍ ّن

ّب ػجت ااضایؾ عولکشد هبدُ تـک  کٌٌذُ اػبًغ دس ثش 

(. ثاش  Figurea et al., 2014ٍ هیضاى اػبًغ ؿذُ اػات   

دسكذ تشکیجبت اػبًغ  70 تب 30اػبع تحقیقبت اًدبم ؿذُ 

ًعٌب  الللای سا هٌتاَل ٍ اػاتشّبی آى تـاکیا های دّاذ، اص       

دسكذ(،  هٌتاَى   29خولِ دس تحقیقی کِ اًدبم ؿذُ، هٌتَل  

دسكاذ( تشکیجابت    3-1دسكاذ( ٍ هتیاا اػاتبت      30تب  20 

(. Murrray, 1995   اػابًغ ایاي گیابُ سا ؿابها های ؿاَد      

ٍ دیگاش تشکیجابت هؼائَل    هٌتَل ّوشاُ ثب هٌتَى ٍ ایضٍهٌتَى 

ایدبد ععن ٍ عغش تٌکی دس ًعٌب هحؼَة هی ؿَد. عولکشد 

اػبًغ ًعٌب الللی تحت ؿاشایظ هختلاف طًتیکای، هحیغای،     

ًوَی ٍ صساعی اص خولِ عولیبت ثِ صساعای هبًٌاذ اػاتلبدُ اص    

 ,.Rios-Estepa et alالیؼیتَسّبی هختلف قشاس هی گیشد  

ُ عولکشد ًعٌاب  الللای   (. ثش اػبع تحقیقبت اًدبم ؿذ2010

ٍ تشکیجاابت تـااکیا دٌّااذُ آى دس ایااي هغبلعااِ، تشکیجاابت   

 2اػبًغ ؿٌبػبیی ؿذُ اًذام َّایی ًعٌاب  الللای دس خاذٍل    

اسایِ ؿذُ اػت. اثشات اًگیضؽ اػیذػبلیؼیلیک ٍ پَتشیؼیي 

تشکیات دس اػابًغ ًعٌاب  الللای ثاب اػاتلبدُ اص        24ثشسػی ٍ 

GC-MS ٌتاَل تشکیجابت اكالی    ؿٌبػبیی ؿذ کِ هٌتَى ٍ ه

 21/23ٍ   14/26تـکیا دٌّذُ اػبًغ ثَدًذ کِ ثاِ تشتیات   

دسكذ اص اخاضای تـاکیا دٌّاذُ اػابًغ سا تـاکیا دادًاذ.       

دّذ  کاِ   ّبی هـبثِ ًـبى هی ًتبیح ایي هغبلعِ ٍ ػبیش ثشسػی

دٌّااذُ  تشکیجاابت هٌتااَى ٍ هٌتااَل اص اخااضای اكاالی تـااکیا 

 ;Ahmadi et al., 2018ثبؿاٌذ    اػبًغ ًعٌاب  الللای های   

Taherpour et al., 2017; Golparvar and 

Hadipanah, 2013; Kamatou et al., 2013 ثااش .)

اػبع ًتبیح آًبلیض اػبًغ اًاذام ّاَایی ًعٌاب  الللای کـات      

ؿذُ کِ ثب سٍؽ تقغیش ثب آة ثذػت آهذُ ثَد، اخضای اكلی 

دسكاذ( ٍ   04/16دسكاذ(، هٌتاَى     34/45اػبًغ سا هٌتَل  
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1403، ثْبس 1ؿوبسُ  47تَلیذات گیبّی، خلذ   

 

 ,.Taherpour et alدسكذ( تـکیا داد   91/8ى  هٌتَاَسا

ای دیگاااش تحااات تااابثیش تیوبسّااابی   دس هغبلعاااِ (.2017

ّااَایی ًعٌااب   تشکیاات دس اػاابًغ اًااذام 28  اػیذػبلیؼاایلیک

الللی ؿٌبػبیی ؿذ کِ تشکیجبت اكلی آى ثِ تشتیات هٌتاَل،   

دسكذ اص اػبًغ سا تـاکیا   70هٌتَى ٍ ایضٍهٌتَى ثَدًذ کِ 

(. دس پظٍّـی دیگش دس عی Ahmadi et al., 2018دادًذ  

تشکیات اكالی دس    28ثشسػی ٍ آًابلیض اػابًغ ًعٌاب  الللای     

اػبًغ ؿٌبػبیی گشدیاذ ٍ تشکیجابت اكالی تـاکیا دٌّاذُ      

دسكاذ(   37/12دسكذ(، هٌتَل   89/13اػبًغ ؿبها هٌتَى  

دسكااذ( ثااَد   41/6دسكااذ( ٍ پَلگااَى     62/7ثتااب پیااٌي   

 Golparvar and Hadipanah, 2013 ًتاابیح یااک  .)

ثشسػی ًـبى داد کاِ اخاضای اكالی اػابًغ هٌتاَى، هٌتاَل،       

ػیٌئَل ٍ هٌتیاا اػاتبت های ثبؿاذ     -1،8هٌتَاَساى، پَلگَى، 

 Soltani et al., 2009    دس آصهابیؾ دیگاشی، هـاخق .)

 4/27ؿذ کِ تشکیجبت اكلی ؿٌبػبیی ؿذُ ؿبها ایضٍهٌتَى  

ذ(، لیواًَي  دسكا  2/9دسكذ(، هٌتاَى    3/24دسكذ( هٌتَل  

 4/4دسكااذ(، هٌتَاااَساى   6/5ػاایٌئَل  -1،8دسكااذ(،  8/5 

 Kamatou etدسكاذ( ثَدًاذ     2/3دسكاذ( ٍ ایضٍهٌتاَل    

al., 2013.)     ِعلاٍُ ثش ایي، ًتبیح یک تحقیاق ًـابى داد کا

ِ   33دس هدوَ   ّابی اػابًغ ًعٌاب  الللای      تشکیات دس ًوًَا

ػابیی  ّبی هختلف اػیذ ػبلیؼایلیک ؿٌب  تیوبس ؿذُ ثب غل ت

 1/18 -8/15تشیي تشکیجابت آى ؿابها هٌتاَى      ؿذ کِ عوذُ

 -5/8دسكاذ(، هتیاا اػاتبت      4/47-3/46دسكذ(، هٌتاَل    

دسكااااذ( ثااااَد  6/4-3/4ػاااایٌئَل  -1،8دسكااااذ( ٍ  7/9

 Saharkhiz and Goudarzi, 2014   ثغااَس کلاای .)

هـبّذات ًـبى دادُ کِ  هٌتَل ٍ هٌتَى خاض  اكالی اػابًغ    

ّابی قجلای،    هقبیؼاِ ًتابیح هاب ثاب گاضاسؽ      ًعٌب  الللی ثَدًذ.

ّبیی سا دس کویت ٍ کیلیات اخاضای اػابًغ گیبّابى      تلبٍت

ّابی ًعٌاب  الللای     دّذ. تٌاَ  ایتَؿایویبیی اػابًغ    ًـبى هی

ّااَایی ٍ خغشاایاابیی، ٍ  هوکااي اػاات ثااِ دلیااا ؿااشایظ آة 

کاشدى ٍ   ّبی صساعای، صهابى ثشداؿات ٍ سٍؽ تـاک     ؿیَُ

 Mahendran andؿاذ   ّو ٌیي سٍؽ اػتخشاج اػبًغ ثب

Rahman, 2020  دّااذ کااِ اػاایذ    (. ؿااَاّذ ًـاابى هاای

تَاًذ ثیَػٌتض تشپٌَئیاذّب ٍ الاًٍَئیاذّب سا اص    ػبلیؼیلیک هی

ّبی تبف دس هؼیش ثیَػٌتض ایي  عشیق تأثیش ثش ثیبى ثشتی طى

هتبثَلیت ّب تحشیاک کٌاذ ٍ ثٌابثشایي ثاب تَخاِ ثاِ ایاي کاِ         

شکیجابت تشپٌَئیاذی ٍ   قؼوت صیبدی اص اػبًغ ًعٌبعیابى اص ت 

الاًٍَئیذی تـکیا ؿذُ اػات،  کابسثشد ایاي َّسهاَى های      

تَاًذ غل ت اػبًغ دس یک ثباات گیابّی سا اااضایؾ دّاذ     

 Tounekti et al., 2013    اص عشاای ّوایي هاَسد دس .)

آهیٌی پَتشیؼیي ًیض ثِ اثجبت سػایذُ اػات.    هَسد تشکیت پلی

 Salvia ثشای هثبل ثاِ عٌاَاى هثابل، یاک هغبلعاِ ثاش سٍی      

officinalis L       ًِـبى داد کاِ کابسثشد پَتشیؼایي هٌداش ثا

ػیٌئَل، کبهلَس ٍ -1،8ّبیی هبًٌذ  ااضایؾ هحتَای هًََتشپي

ؿااَد کااِ ّوگاای اص گااشٍُ تشپٌَئیااذّب ّؼااتٌذ   تَخااَى هاای

 Mohammadi-Cheraghabadi et al., 

(.ّو ٌیي تیوابس اػیذػبلیؼایلیک ٍ پَتشیؼایي ػاجت     2021

ّب ؿاذ.   تـکیا دٌّذُ اػبًغ ٍ دسكذ آىتغییش دس تشکیجبت 

ًتبیح آصهبیؾ هب ًـبى داد کِ تشکیجبت اػبًغ اًاذام ّاَایی   

  تاَخْی تَػاظ هحاشک    عاَس قبثاا   تَاى ثِ ًعٌب  الللی سا هی

صًااذُ اػاایذ ػبلیؼاایلیک ٍ هحااشک غیااش صًااذُ  پَتشػاایي     

تحشیک کشد. ثِ عَسیکِ کوتشیي هیضاى تَلیذ اخضای اكالی  

ذ حبكا ؿذ کاِ اص آة هقغاش ثاشای    اػبًغ دس گیبّبى ؿبّ

پبؿی اػتلبدُ ؿذ. دس هغبلعِ حبضش ثب ااضایؾ غل ات   هحلَل

اػتبت  اػیذػبلیؼیلیک، هیضاى هٌتَى، هٌتَل، ال هٌتَل ٍ هتیا

ااضایؾ یبات ٍ ثیـتشیي دسكذ ایاي اخاضا دس گیبّابى تیوابس     

هااَلاس ثااِ دػاات آهااذ.   هیلاای 1ؿااذُ ثااب اػاایذ ػبلیؼاایلیک  

ات هثجااات کااابسثشد تااابسخی   گضاسؿااابت هتعاااذدی اثاااش  

اػیذػبلیؼیلیک ثش تَلیذ ثؼیبسی اص تشکیجبت اعبل صیؼتی دس 

  ُ  Ghasemiاًاااذ  گیبّااابى داسٍیااای سا گاااضاسؽ کاااشد

Pirbalouti et al., 2019; Ahmadi et al., 2018; 

Saharkhiz and Goudarzi, 2014; Kuzel et al., 

 10پبؿای اػیذػبلیؼایلیک     (. ثِ عَس هـابثِ، هحلاَل  2009

گاشم ثاش لیتاش(     هیلای  5/1هَلاس( ٍ ایٌذٍل اػتیک اػیذ   هیلی

دٌّاذُ اػابًغ اًاذام     هَخت ااضایؾ اخاضای اكالی تـاکیا   

 ,.Ahmadi et alّاَایی ًعٌاب  الللای ٍ ثبدسًدَثیاِ ؿاذ       

پبؿای   (. دس آصهبیؾ دیگشی، هـخق ؿذ کِ هحلَل2018

تاَخْی   گیبّبى ثبدسًدجَیِ ثب اػیذ ػبلیؼیلیک ثِ عاَس قبثاا  

ّاب   تشپي داس ٍ ػؼکَی ّبی ثبًَیِ هًََتشپي اکؼیظى َلیتهتبث
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...تبثیش هحلَل پبؿی ػبلیؼیلیک اػیذعلیضادُ ػبلغِ ٍ ّوکبساى:   

 ,.Ghasemi Pirbalouti et alدّااذ   سا ااااضایؾ هاای

اػبًغ اًاذام ّابی    GC-MSًتبیح تدضیِ ٍ تحلیا  (.2019

َّایی ًعٌب  الللی ًـابى داد کاِ پَتشیؼایي هیاضاى ثشتای اص      

دّاذ. دس   تشکیجبت اكلی سا ثِ عاَس قبثاا تاَخْی تغییاش های     

حبضش، ًتبیح ًـبى داد کِ ثب ااضایؾ غل ت پَتشیؼیي  هغبلعِ

هااَلاس، هیااضاى هٌتااَى، هٌتااَل، ال هٌتااَل ٍ  هیلاای 1ثااِ  1/0اص 

اػتبت ااضایؾ یبات. تأثیش اًگیضؿی تیوبس پَتشیؼایي ثاش    هتیا

 Ocumum basilicumّبی ثبًَیِ ثش سٍی گیبّبى  هتبثَلیت

L.  Talaat and Balbaa, 2010 ،)Nepta cataria 

L.  Young et al., 2010 گااضاسؽ ؿااذُ اػاات. اکثااش )

هحشک ّبی صیؼتی تَػظ گیشًاذُ ّابی تابف هتلاا ثاِ      

ّاب ػاپغ    غـبی ػالَلی ؿٌبػابیی های ؿاًَذ. ایاي هحاشک      

ؿاًَذ ٍ   تَػظ یک ػیؼتن اًتقبل ػیگٌبل ثِ ػلَل هٌتقا هی

کٌٌاذ کاِ دس ًْبیات هٌداش ثاِ تـاکیا        تغییشاتی سا ایدبد هی

(. ثشاػابع  Baenas et al., 2014ؿاَد    ّب های  ایتَالکؼیي

تَاًاذ تاأثیشات هتوابیضی ثاش      ّبی هختلاف های   ًتبیح هحشک

تدور تشکیجبت ایتَؿیویبیی دس ًعٌب  الللی داؿتِ ثبؿاٌذ کاِ   

ًـبى دٌّاذُ حؼبػایت ثیَػاٌتض تشکیجابت اعابل ثیَلاَطیکی       

ّبی هختلف هَسد اػتلبدُ دس ًعٌاب  الللای    ًؼجت ثِ هحشک

 اػت.

 

 گیزی وتیجٍ

الللاای تحاات تاابثیش    کیلیاات اػاابًغ ًعٌااب    کویاات ٍ

ّااابی هختلاااف اػیذػبلیؼااایلیک ٍ  پبؿااای غل ااات هحلاااَل

پَتشیؼیي قشاس گشات. دس هدوَ  ًتبیح ایاي پاظٍّؾ ًـابى    

هااَلاس  هیلاای 1داد کااِ اػااتلبدُ اص تیواابس اػیذػبلیؼاایلیک   

ثیـتشیي تبثیش سا دس ااضایؾ اػبًغ ٍ تشکیجبت اكلی اػابًغ  

تشیي تشکیجبت هَخاَد دس اػابًغ   دس ًعٌب  الللی داؿت. ثبلا

ػیٌئَل ثَدًذ. ثاب تَخاِ ثاِ     -8،1ًعٌب  الللی هٌتَى، هٌتَل ٍ 

تبثیشات اػتلبدُ اص الیؼیتَسّبیی ً یش پلی آهیي ّب ثش ااضایؾ 

هیضاى اػابًغ، ٍ اص ػاَیی دیگاش ثاب تَخاِ ثاِ اسصؽ ثابلای        

اقتلبدی ٍ کبسثشد ثیؾ اص پیؾ ٍ ٍػیر اػبًغ ًعٌب الللی دس 

هختلف داسٍػبصی ٍ ثَیظُ كٌبیر غازایی، ًتابیح ایاي    كٌبیر 

تَاًذ ثشای کابسثشد دس کـابٍسصی هاذسى خْات      پظٍّؾ هی

 ااضایؾ کیلیت اػبًغ ًعٌب  الللی هلیذ ثبؿذ.

 

 گشاری عپبط

ثذیي ٍػیلِ اص ّوکبسی ّبی خٌبة آقبی دکتش هحوذ 

عذلی پَس ٍ پشػٌا صحوت کؾ ایؼتگبُ تحقیقبتی تلعت 

 یین.  پَؿبى تـکش هی ًوب
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