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Abstract 

Introduction 

 Sesame is one of the most important oil plants in the world, especially in arid and semi-arid 

regions and is known as the queen of oil seeds. The high percentage of oil with the combination 

of suitable fatty acids, medicinal properties and very low water requirement are the 

characteristics of this oil plant. The main challenge for the lack of development of sesame 

cultivation all over the world is seed shattering at the time of ripening. Many efforts have been 

made to obtain non-shattering sesame cultivars with the characteristics of indehiscent capsule at 

the ripening stage and resistance to seed loss. In this article, we introduce and evaluate the 

agronomic characteristics of new indehiscent sesame cultivars named Barkat, Mohajer, Chamran 

and Dezful. 

 

Material and Methods 

 Indehiscent sesame cultivars with the proposed names of Barkat, Mohajer, Chamran and Dezful 

have been improved during a breeding program at Shahid Chamran University of Ahvaz in 

collaboration with Shahid Rajaei Agriculture Company. For registration and commercialization, 
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these cultivars were subjected to Distinctness, Uniformity and Stability (DUS) tests and 

agricultural Value of Cultivation and Use (VCU) experiments under the supervision of the Seed 

& Plant Certification and Registration Research Institute during the two cropping years 2022-

2023. In these experiments, new indehiscent sesame cultivars along with commercial cultivars of 

dehiscent sesame named Oltan, Sardar and Shevin as control cultivars were evaluated in four 

regions with different climatic conditions of Iran, including Dezful, Darab, Mughan and Gorgan 

in the frame of complete blocks design with four replications. In addition, the mechanized 

cultivation of four promising indehiscent sesame cultivars was performed separately in 100-

hectare fields in the Dezful region, and harvesting was done with a combine harvester. 

 

Results and Discussion 

The highest plant height was obtained in Barkat with an average of 144 cm and the lowest in 

Chamran with 140 cm. The highest number of capsules per plant, with an average of 89.8 and the 

highest number of seeds per capsule, with an average of 72.3, was observed in the Mohajer. The 

thousand-seed weight was reported between 2.41 and 3.72 g in Dezful and Mohajer respectively. 

A significant difference (P≤0.01) was observed in the group comparison between indehiscent and 

dehiscent (control) sesame cultivars, whilst dehiscent cultivars with an average of 1.05 tons per 

hectare were completely superior to the control cultivars with 0.80 tons per hectare. The highest 

average seed yield of cultivars in different regions during two years of experiment was obtained 

with 1.08 tons per hectare in Barkat and Mohajer cultivars. In the mechanized harvesting of 

indehiscent sesame cultivars with a combine harvester, the amount of seed loss was estimated to 

be less than 2.8%. The evaluation of morphological traits showed that indehiscent sesame 

cultivars had indeterminate growth habits and could produce 1-6 sub-branches per plant 

depending on the genotype and plant density. The superiority of seed yield for all indehiscent 

sesame cultivars was observed in compare with the control cultivars. The indehiscent sesame 

cultivars had appropriate agronomic features and could increasing about 24% seed yield in 

compare to control cultivars. This issue promises a significant increase in sesame production in 

Iran. 

Conclusion 

Finally, Barkat, Mohajer, Chamran and Dezful sesame cultivars were introduced as the first 

cultivars with resistance to seed shattering during ripening in the country. In addition to the 

higher seed yield in compare to the control cultivars. These cultivars are able to be harvested 

using a combine harvester in the mechanized systems at the time of full ripening. Ultimately, the 

widespread use of these cultivars in the agricultural cultivation pattern of the country promises 

food security in oil production and water consumption reduction in the stressful season of 

summer. 

 

Keywords: Distinctness, Grain yield, Mechanized harvesting, Uniformity and stability (DUS), 

Value of cultivation (VCU) 
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12/21/2541تاریخ پذیرش:   

 

به  (ناشکوفامقاوم به ریزش دانه )کنجد  تجاری مارقا های زراعی و ارزیابی ویژگی معرفی

 و دزفول چمران ، مهاجر،برکت های منا

 
 ،0، عنایت رضوانی0، سامان شیدائی4، محمدسینا سیاهپوش1، لیلا نژادصادقی2محمدرضا سیاهپوش

 0حسین صادقی

 
اصلاح نباتات، گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز،  -دانشیار  فیزیولوژی مولکولی -2

 ایران 

 دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایراناستادیار اصلاح نباتات، گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی،  -1

 دانشجوی مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران -3

 اعضای هیئت علمی سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال کشور، کرج، ایران -5

 
 چکیده

های روغنی  دانه ملکةباشد که به  ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک میه از گیاهان روغنی مهم دنیا بکنجد یکی 

و نیاز آبی بسیار پایین از  خواص دارویی، با ترکیب اسیدهای چرب مناسب شهرت یافته است. درصد روغن بالا

ها و  دنیا شکوفا بودن کپسولعامل اصلی عدم توسعه کشت کنجد در سراسر این گیاه روغنی است. های  شاخصه

های زیادی جهت دستیابی به ارقام کنجد با ویژگی ناشکوفایی کپسول  ریزش دانه در زمانی رسیدگی است. تلاش

های  و ارزیابی ویژگی در زمان رسیدگی و مقاومت به ریزش دانه صورت گرفته است. در این مقاله به معرفی

. پرداخته خواهد شدهای برکت، مهاجر، چمران و دزفول  به نام شدهی جدید اصلاح کنجد ناشکوفا قامارزراعی 

در دانشگاه برکت، مهاجر، چمران و دزفول طی یک برنامه اصلاحی  پیشنهادی های کنجد ناشکوفا به نامارقام 

جهت ثبت و  ارقاماند. این  اصلاح گردیدهشهید چمران اهواز با همکاری شرکت کشت و صنعت شهید رجایی 

( زیر نظر VCU) 1( و تعیین ارزش زراعیDUS) 2آزمایشات تمایز، یکنواختی و پایداریتحت  ،سازی تجاری

در این . مورد ارزیابی قرار گرفتند 2042و  2044طی دو سال زراعی  سسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهالؤم

به عنوان شوین  و ولتان، سردارا های تجاری کنجد شکوفا به نامکنجد ناشکوفا به همراه ارقام  ارقام آزمایشات

قالب در شامل دزفول، داراب، مغان و گرگان  کشور در چهار منطقه با شرایط آب و هوایی مختلفارقام شاهد 

علاوه کشت مکانیزه چهار لاین  هب .های کامل تصادفی در چهار تکرار مورد ارزیابی قرار گرفتند طرح بلوک

هکتاری در منطقه دزفول صورت گرفت و برداشت با کمباین  244رع امزاشکوفا بطور مجزا در امیدبخش کنجد ن

سانتی متر  204متر و کمترین در رقم چمران با  سانتی 200بوته در رقم  برکت با متوسط ارتفاع بیشترین انجام شد. 
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...های زراعی معرفی و ارزیابی ویژگیسیاهپوش و همکاران:   
 

در  4/71 توسطم و بیشترین تعداد دانه در کپسول با 8/89دست آمد.  بیشترین تعداد کپسول در بوته با متوسط   هب

گرم در رقم مهاجر در نوسان بود.  71/4گرم در رقم دزفول تا  02/1 ازمهاجر مشاهده گردید. وزن هزار دانه  رقم 

از نظر ( P≤0.01داری ) در مقایسه گروهی بین ارقام کنجد اصلاح شده ناشکوفا و ارقام شاهد شکوفا اختلاف معنی

تن  84/4تن در هکتار نسبت به ارقام شاهد با  40/2ارقام شکوفا با متوسط طوریکه  همشاهده گردید بعملکرد دانه 

اجرای آزمایش ارقام در مناطق مختلف و طی دو سال  عملکرد دانهبیشترین متوسط برتر بودند.   دارای در هکتار

درصد  11/09تا  42/07دامنه تغییرات درصد روغن بین  دست آمد.ه در ارقام برکت و مهاجر ب تن در هکتار 48/2با 

داری از نظر درصد روغن دانه با یکدیگر و با رقم  برآورد گردید. ارقام کنجد ناشکوفا دارای اختلاف آماری معنی

 درصد 8/1 کمتر ازدر برداشت مکانیزه ارقام کنجد ناشکوفا با کمباین میزان ریزش دانه  شاهد شوین نبودند.

رشد نامحدود  دارای ارتفاع متوسط و ارزیابی صفات ظاهری نشان داد که ارقام کنجد ناشکوفا گردید. برآورد

فرعی بسته به ژنوتیپ و تراکم بوته بودند. برتری عملکردی تمامی ارقام کنجد  ةبوده و دارای یک تا شش شاخ

این ارقام در مقایسه با  بالای عیداری مشاهده گردید و ارزش زرا طور معنیه ناشکوفا نسبت به ارقام شاهد ب

حدود دانه افزایش عملکرد متوسط یید قرار گرفت. بعلاوه أتعدادی از ارقام تجاری کنجد شکوفای کشور مورد ت

تواند در افزایش تولید کنجد کشور بسیار مؤثر  می ،ارقام اصلاح شده کنجد ناشکوفا مشاهده شده در درصدی 10

دارای ویژگی به عنوان اولین ارقام ارقام کنجد ناشکوفای برکت، مهاجر، چمران و دزفول درنهایت  باشد.

علاوه بر عملکرد بالاتر نسبت به ارقام  . این ارقامشدندمعرفی در کشور قاومت به ریزش دانه در زمان رسیدگی م

ت در کش با کمباین تبرداشقابلیت  به دلیل داشتن ژن عدم شکوفایی کپسول در زمان رسیدگی کامل، شاهد،

نمایند و بکارگیری گسترده آنها در الگوی کشت زراعی کشور نوید دهنده امنیت  فراهم می کنجد را مکانیزه

  غذایی در تولید روغن خوراکی و کاهش مصرف آب در فصل پرتنش تابستان خواهد بود.  

 

  یکنواختیعملکرد دانه، پایداری، تمایز، : ارزش زراعی، برداشت مکانیزه،ها واژه کلید

 

 مقدمه

( یکی از اولین .Sesamum indicum Lکنجد )

 .است Pedaliaceaeروغنی از خانواده زراعی گیاهان 

های نر و  بطور طبیعی تک پایه و دارای اندام این گیاه

افشان محسوب  گیاهی خودگردهماده در یک گل بوده و 

درصد  44تا  24تواند از  افشانی می شود ولی دگرگرده می

فاق به ژنوتیپ و میزان فعالیت حشرات در آن ات بسته

ها در کنجد  تعداد کروموزم(. Pathirana, 1994بیافتد )

14n=1 می ( باشدGong, et al. 2016 کنجد در .)

درصد روغن دارد و دانه آن  44تا  34ارقام مختلف بین 

شود ولی  اغلب برای تهیه روغن خوراکی استفاده می

مصارف آجیلی و تنقلاتی و استفاده از آن در صنایع 

و تولید انواع محصولات صبحانه و  قنادی و نانوایی

مصارف دارویی درسطح جهان در حال افزایش است. 

روغن کنجد غنی از اسید چرب لینولئیک بوده و به دلیل 

بوی بسیار معطر و طعم ملایم آن به طور گسترده در حال 

کنندگان  رشد و کسب محبوبیت بیشتر در بین مصرف

اص آنتی باشد. روغن کنجد به واسطه داشتن خو می

ت قابل توجهی اکسیدانی در مقابل اکسیداسیون مقاوم

 (. Mili, et al. 2021; Wei et al., 2022) دارد

علاوه بر اهمیت خوراکی و دارویی کنجد، کنجاله 

این گیاه برای حیوانات بسیار مفید و مغذی است. کنجاله 

گیری از  کنجد محصول جامدی است که پس از روغن

 34آید. این ترکیب تقریبا حاوی  میبدست دانه کنجد 

درصد  2/22درصد فیبرخام،  4/7درصد پروتئین 

باشد.کاه کنجد  درصد ماده خشک می 1/23خاکستر و 

گیرد  نیز به عنوان خوراک دام مورد استفاده قرار می

(Baneshi, et al., 2017.) 

 1422در سال  در جهان سطح برداشت کنجد

 4/4تولید آن میزان ر و میلیون هکتا 2/21میلادی، حدود 
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کشورهای هند، سودان، میانمار،  میلیون تن بوده است.

 Xu) چین و تانزانیا تولیدکنندگان عمده کنجد هستند

and Zhang, 2018) متوسط تولید کنجد در جهان .

بازده  1422کیلوگرم در هکتار و این گیاه در سال  527

 ,Langyanمیلیارد دلاری داشته است ) 2/3خالص 

 1422سطح برداشت کنجد در ایران در سال  (.2022

کنجد در ایران دانة  هکتار و میزان تولید  هزار 51حدود 

 (FAO, 2019تن گزارش شده است ) هزار 12حدود 

این میزان تولید تقریبا  بر اساس آمار غیررسمی  که

کند و  درصد نیاز کشور را تأمین می 54تا  34حدود 

 باید از طریق واردات تأمین گردد. مابقی می

مشکل ریزش دانه در زمان رسیدگی به دلیل شکوفا 

کشت  ةها یکی از بزرگترین موانع توسع بودن کپسول

که برداشت مکانیزه آنرا بوده  جهان و کشوردر کنجد 

. به همین دلیل برداشت متداول ساخته استشکل دچار م

دستی و در صورت ه این گیاه در مزارع کشاورزان ب

 رسیدگی کامل بهو زمانی که گیاه هنوز سبز است 

گیرد. بالا  صورت می صورت سنتیه و کاملا ب نرسیده

و  ، مشکلات مرتبط با آنبودن حجم کار برداشت دستی

کشاورزان به تمایل  نیروی انسانی، بالایبسیار  ةهزین

. بسیار محدود کرده است کشت این محصول با ارزش را

مواد از  استفادهجهت  هایی تلاش برای رفع این مشکل

های  شیمیایی بازدارنده باز شدن کپسول و ایجاد ژنوتیپ

 Ahmed etمقاوم به ریزش دانه صورت گرفته است )

al., 2023;  Kuai et al., 2017).  برای  2253در سال

ناشکوفایی صفت  موتانتی برایبا مشاهده  اولین بار

به صورت تک ژنی  ناشکوفایی که مشخص شد ،کپسول

آن ( id/idهموزیگوت مغلوب )حالت شود و  کنترل می

علاوه  idکندآلل  صفت ناشکوفایی کپسول را ایجاد می

بر کنترل صفت ناشکوفایی دارای اثرات پلیوتروپیک با 

های پیچ خورده، غلاف کوتاه،  صفات برگ قاشقی، ساقه

و اصلاح ارقام زراعی  نیمه عقیمی و عملکرد کم بود

 کنجد ناشکوفا را با مشکلات اساسی مواجه ساخت

(Langham et al., 1946).  از آن زمان تا کنون لذا

جهت دستیابی به ارقام کنجد های زیادی  تلاش

زراعی با عملکرد دانه مطلوب انجام شده است ی ناشکوفا

در  درصد ارقام کنجد تجاری 24بیش از  همچنانولی 

ریزش دانه در زمان  مشکلبوده و ارقام شکوفا  جهان

کماکان یکی از مشکلات اساسی توسعه کشت  رسیدگی

اولین رقم  .(Ahmed et al., 2023) باشد کنجد می

تجاری کنجد دارای ویژگی مقاومت به ریزش دانه در 

 (.Langham, 2012در امریکا معرفی شد ) 1421سال 

نیاز آبی بسیار کم و  داشتن کنجد به واسطه در ایران

مناطق خشک و نیمه زیاد مستعد کشت در سازگاری 

مشکل عدم امکان  می باشد. ولی متأسفانه کشور خشک

برداشت مکانیزه همواره از عوامل بازدارنده توسعه کشت 

 تابستانه و بکارگیری این گیاه ارزشمند در الگوی کشت

 یک برنامه اصلاح های گذشته طی سال کشور بوده است.

ارقام سازی  ، ثبت و تجاریتولیدبا هدف  هدفمند ژنتیکی

به   ادامه درکه صورت گرفت  در کشور کنجد ناشکوفا

 . پرداخته خواهد شدارقام  این بررسی

 مواد و روشها

 تولید ارقام کنجد ناشکوفا نژادی بهبرنامه 

کشت و صنعت در  2327از سال  نژادی بهاین برنامه 

روش به دانشگاه شهید چمران اهواز شهید رجایی و 

کلاسیک و با بکارگیری مارکرهای مولکولی جهت 

ها طی هفت سال  افزایش سرعت و دقت در انتخاب

بوته برتر از  144طراحی و اجرا گردید. به این منظور 

متفرق و ناخالص که دارای ژن عدم شکوفایی  تودهیک 

ها در سال دوم از  کپسول بود انتخاب گردیدند. این بوته

و عملکردی و  ، فنولوژیکنظر صفات مورفولوژیک

ها و آفات  صفت ناشکوفایی کپسول و مقاومت به بیماری

یعنی پنجاه  ها درصد بوته 14و  ندمورد ارزیابی قرار گرفت

که از  . در سال سوم بذور هر بوتهنددشبوته برتر انتخاب 

به  در نظر گرفته شد لاینبه عنوان یک  به بعد این مرحله

جداگانه و با فاصله صورت ه سازی ب منظور خالص

و علاوه بر صفات  ندایزولاسیون یکصد متر کشت گردید

ها از نظر  لاینو سایر صفات،  ناشکوفایی کپسول
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های زراعی و مقایسات مقدماتی عملکرد با ارقام  ویژگی

شاهد منطقه )توده محلی دزفول و رقم شوین( مورد 

 14یعنی های برتر  درصد لاین 44ارزیابی قرار گرفتند و 

علاوه بر کشت  .ندشدسال چهارم انتخاب  برای لاین

سازی و تکثیر در منطقه  ها به منظور خالص سالانه لاین

ها با سازگاری عملکرد  به منظور شناسایی لاین دزفول،

بالا از سال  چهارم تا ششم آزمایشات تکراردار در قالب 

در مناطق  با چهار تکرار های کامل تصادفی طرح بلوک

دزفول، شوشتر، شوش و اهواز انجام شد و در تمام 

ها از نظر صفات مختلف مورد ارزیابی  آزمایشات، لاین

علاوه به منظور افزایش دقت و سرعت در ه ب .قرار گرفتند

دستیابی به ارقام تجاری کنجد ناشکوفا با پایداری و 

سازگاری عملکرد، در کنار آزمایشات تکراردار در 

لاین که امیدبخش تشخیص  24ی پنجم و ششم ها سال

در قالب آزمایشات  صورت پایلوته داده شده بودند ب

صورت کاملا ه بیک هکتاری حدود در مزارع  ای ناحیه

ارزیابی صفات زراعی و ضمن  مکانیزه کشت گردیدند و

ه ب ،ومت نسبت به ریزش دانهو میزان مقاعملکردی 

 ،سال هفتم درند. کمباین برداشت شدصورت مکانیزه با 

چهار لاین امیدبخش کنجد ناشکوفا انتخاب گردید و در 

و چند منطقه  مزارع شرکت کشت و صنعت شهید رجایی

و  مکانیزه کشتو کاملا  صورت گستردهه ب دیگر استان

های اجرای  در طول تمام سال .ندمورد ارزیابی قرار گرفت

ایزولاسیون ة فاصل ،آزمایش به منظور کنترل گرده افشانی

گردید و رعایت ها  صد متر بین لاین یککشت به میزان 

ویژه قبل از گرده افشانی جهت ه چندین مرحله ارزیابی ب

( انجام Off-typeهای خارج از تیپ ) کشی بوته مخلوط

در انتخاب  مولکولی یهامارکراستفاده از شد. جهت 

برداری  بوته نمونههر های جوان  از برگ ها ها و لاین بوته

به روش  DNA ،صورت گرفت و در آزمایشگاه

CTAB  بر اساس پرایمرهای طراحی استخراج گردید و

در طول  شده ارزیابی صفات در هر بوته صورت گرفت.

ها انتخاب به صورت  تمامی نسل اجرای این پژوهش در

2چند صفتی
های انتخاب سطوح  با استفاده از روش 

م شد و از روش انجا 3های انتخاب و شاخص 1مستقل

جهت بررسی  5بندی و روش شاخص پایداری شوکلا رتبه

 ها استفاده گردید. پایداری لاین

ه کنجد ناشکوفای ب های امیدبخش لایندر نهایت 

های پیشنهادی برکت،  به نام دست آمده از این تحقیق

سازی به  مهاجر، چمران و دزفول جهت ثبت و تجاری

سسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال کشور ارائه ؤم

های  آمیز آزمون ها پس از طی موفقیت گردیدند. این لاین

DUS  وVCU عنی در چهار منطقه مختلف کشور ی

 ، دو سال زراعی طیو دزفول، مغان، داراب و گرگان 

 2با مشخصات جدول سازی را  مجوز ثبت و تجاری

در  VCUو  DUS نتایج آزمایشات دریافت نمودند.

 .ه استدیارائه گردادامه 

                                                           
1- Multiple trait 

2- Independent culling  

3- Selection index 

4- Shukla stability index 
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Table 1. Registration characteristics of non-shuttering (indehiscent) sesame cultivars in Iran 
 نام به نژادگر شماره ثبت سال معرفی روش اصلاح محل اصلاح نام رقم

خالص از توده انتخاب لاین  ایران، دزفول برکت

 متفرق

2541 143/4244  محمدرضا سیاهپوش و کشت و صنعت شهید رجایی 

انتخاب لاین خالص از توده  ایران، دزفول مهاجر

 متفرق

2541 143/4244  محمدرضا سیاهپوش و کشت و صنعت شهید رجایی 

انتخاب لاین خالص از توده  ایران، دزفول چمران

 متفرق

2541 143/4242 سیاهپوش و کشت و صنعت شهید رجاییمحمدرضا    

انتخاب لاین خالص از توده  ایران، دزفول دزفول

 متفرق

2541 143/4242  محمدرضا سیاهپوش و کشت و صنعت شهید رجایی 

 

 VCUو  DUSآزمایشات  در شرایط کشت

های برکت، مهاجر،  چهار رقم کنجد ناشکوفا به نام

به همراه ارقام تجاری کنجد شکوفا به  چمران و دزفول

در شوین به عنوان ارقام شاهد  و های اولتان، سردار نام

های کامل تصادفی در چهار تکرار طی  قالب طرح بلوک

در مزارع آزمایشی  2544و 2542های زراعی  سال

سسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال در چهار ؤم

دزفول، مغان، داراب و گرگان کشت  کشور شامل منطقه

صورت جوی ه نوع کشت بو مورد ارزیابی قرار گرفتند. 

 74هایی متشکل از چهار پشته  در کرتو پشته 

صورت ه متر مربع( ب21در طول چهار متر )متری  سانتی

. شدانجام  آب خطی در دو طرف هر پشته و در منطقه داغ

در هکتار  کیلوگرم 244:44:44  به میزاننیاز کودی 

NPK  خاک آزمون در نظر گرفته شد که پس از خالص

. توزیع کود به خاک داده شد محاسبه و میزان کود لازم

کود سرک قبل  یک نوبت صورت کود پایه وه ب نیتروژن

کش جهت کنترل  . از سموم حشرهانجام شداز گلدهی 

 جهتها در مراحل ابتدایی رشد  زنجرکویژه ه ب ،آفات

از سموم قارچکش  و بیماری فیلودیابتلا به کاهش 

 ریشه جهت کنترل بیماری فوزاریوم و پوسیدگی زغالی

. میزان آب مورد نیاز بسته در صورت نیاز استفاده گردید

نوبت آبیاری کامل  2تا  4به تاریخ کشت و شرایط منطقه 

متر مکعب در هکتار  هزار 24تا  7و به میزان حدودی 

صورت وجین دستی انجام ه های هرز ب مبارزه با علف. بود

بوته در  44شد. تراکم کشت با تنک دستی حدود 

 24 ،گیری صفات مترمربع تنظیم گردید. جهت اندازه

برداری هر کرت و برای اندازه  بوته از خطوط نمونه

گیری عملکرد دانه دو متر مربع از وسط هر کرت 

در این تحقیق صفات مورفولوژیک گردید. برداشت 

، تعداد شاخه فرعی در بوته، ارتفاع بوته شامل ارتفاع

اولین کپسول از سطح زمین و صفات عملکردی شامل 

تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در کپسول، وزن هزار 

صفت و در هکتار   تندانه، و عملکرد دانه بر حسب 

ارقام فنولوژیک روز تا رسیدگی فیزیولوژیک در بین 

گرفتند. صفات کیفی شامل درصد مورد ارزیابی قرار 

 ,Faridaو درصد پروتئین به روش ارائه شده در  روغن

et al. (2021)  .اندازه گیری شد 

 تجزیه آماری

طی ها  محاسبات آماری بر اساس تجزیه مرکب داده

 9.4ی افزار آمار با استفاده از نرم دو سال و چهار مکان

SAS  انجام شد. و رسم نمودارها توسط نرم افزار اکسل

اثر سال و مکان تصادفی و رقم ثابت  در آنالیزهای آماری

 برای واریانس تجزیه انجام قبل ازدر نظر گرفته شد. 

 واریانس تجزیه اصلی فرض دو ،عملکرد دانه مهم صفت

 بودن یکنواخت و ها داده توزیع بودن نرمال شامل

 بارتلت از آزمون استفاده با آزمایشی خطاهای واریانس
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انجام مقایسات جهت  گرفت.قرار یید أو ت بررسی مورد

  .دشای دانکن استفاده  میانگین از آزمون چند دامنه

 

 و بحث نتایج

بر اساس آزمون  ناشکوفاشناسنامه ارقام کنجد 
DUS 

ارقام کنجد مورفولوژیک رشدی و های  ویژگی

ارائه گردیده  1 در جدول DUSناشکوفا منطبق با آزمون 

عدم متمایز و پایدار همه ارقام دارای ویژگی  .است

ریزش دانه در زمان رسیدگی کامل بودند و تمایز آنها 

طور مشخص ه نسبت به ارقام تجاری کنجد شکوفا ب

 2نامحدود رشد مشاهده گردید. تیپ رشدی تمامی ارقام

 تشخیص داده شد.

بررسی صفات مورفولوژیک و عملکردی بر 

   VCUاساس آزمون 

تجزیه واریانس مرکب صفات بر اساس نتایج 

های دو سال و چهار منطقه نشان داد که اثر سال برای  داده

دار نگردید. اثر مکان تنها برای  تمامی صفات معنی

صفات مرتبط با عملکرد یعنی تعداد کپسول در بوته، 

دار  بود ولی اثر متقابل  وزن هزار دانه و عملکرد دانه معنی

دار شد )جدول  امی صفات معنیسال در مکان برای تم

(. به علاوه اثر متقابل سال در رقم نیز برای تمامی 3

دار نگردید که نشان دهندة پایداری ارقام از  صفات معنی

نظر صفات مختلف  طی دو سال اجرای آزمایش بوده 

است. ارقام از نظر تمامی صفات با یکدیگر اختلاف 

بل دو جانبه رقم ( داشتند. اثرات متقاP≤0.01داری ) معنی

در مکان و اثر متقابل سه جانبه رقم در سال در مکان نیز 

برای تمامی صفات جز صفت ارتفاع اولین کپسول  از 

( که این موضوع نیز 3دار  بود )جدول  سطح زمین معنی

های اجرای  بیانگر تفاوت شدید شرایط محیطی در مکان

ده آزمایشات جهت ارزیابی ارقام کنجد اصلاح شده بو

 است. 

 

                                                           
1- Indeterminate 

 ارتفاع بوته

( و 272بالاترین ارتفاع بوته در منطقة دزفول )

( به دست آمد. این 221کمترین آن در منطقة مغان )

توان تا حدی به دمای هوا و شدت  افزایش ارتفاع را می

تابش مناسب نور  در افزایش رشد رویشی و ارتفاع 

 Chiangهای کنجد در منطقه دزفول مرتبط دانست ) بوته

et al., 2020; Saju, 2021).  مقایسه گروهی انجام

شده بین چهار رقم اصلاح شده کنجد ناشکوفا و سه رقم 

( P≤0.01دار ) کنجد شاهد شکوفا بیانگر اختلاف معنی

به طوری که ارقام شکوفا  .(3در بین آنها بود )جدول 

( 44/251( از ارتفاع بیشتری نسبت به ناشکوفا )35/242)

با هدف امکان رتفاع بوته کمتر برخوردار بودند. ا

کودپذیری بیشتر، خوابیدگی کمتر و برداشت مکانیزه 

 بهتر در برنامه به نژادی ارقام توصیه شده است

(Poehlman, 2013)  و در این پژوهش در به نژادی

ارقام کنجد ناشکوفا مد نظر قرار گرفت. در مقایسه 

ارتفاع بوته در بین ارقام، بیشترین ارتفاع بوته در رقم 

( مشاهده 254( و کمترین در رقم چمران )4/245اولتان )

(. از نظر اثرمتقابل رقم در مکان، بیشترین 2گردید )شکل 

( در رقم شوین در دزفول و کمترین 2/124ارتفاع بوته )

( در رقم برکت در مغان گزارش شد. سایر 4/242)آن 

 های مختلف در مقادیر این صفت برای ارقام در مکان

ارائه گردیده است. با رجوع به مطالعات پیشین،  3جدول 

مقادیر ارتفاع بوته ارقام کنجد در مقادیر مشابهی گزارش 

 ,.Ahmed et al., 2023; Gedifew et alشده است )

2023.)   

 شاخة فرعی در بوتهتعداد 

دامنه تغییرات این صفت در مطالعه حاضر بین صفر تا 

شاخه فرعی در بوته بود. در مقایسه گروهی این صفت،  4

( اختلاف آماری 22/2میانگین ارقام کنجد شکوفا )

( نداشت 22/2داری با گروه ارقام کنجد ناشکوفا ) معنی

طور ( به 25/3(. در بین ارقام، رقم اولتان )3)جدول 

داری تعداد شاخة فرعی بیشتری نسبت به سایر ارقام  معنی

( 27/4تولید نمود و کمترین مقدار در رقم مهاجر )
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. همچنین در بین ارقام ناشکوفا،  بیشترین شدمشاهده 

تعداد شاخة فرعی در بوته به ارقام برکت و دزفول و 

کمترین به رقم مهاجر اختصاص یافت. رقم چمران با 

شاخة فرعی نسبتا کم از نظر این صفت در  تولید تعداد

های  (. ارقام در مکان2حد وسط قرار گرفت )شکل 

مختلف تعداد شاخة فرعی متفاوتی تولید کردند. بالاترین 

( در رقم اولتان در مغان و 2/3تعداد شاخة فرعی در بوته )

( در ارقام مهاجر، شوین و سردار در 4/4کمترین آن )

(. تعداد شاخة فرعی در 3جدول دزفول مشاهده گردید )

های ظاهری گیاه است که در  بوته یکی از ویژگی

تواند عامل افزایش عملکرد دانه در  صورت باوری می

های ژنتیکی گیاه  کنجد باشد. این صفت یکی از ویژگی

بوده و البته به طور مستقیم بستگی به شرایط کشت و 

 ,.Anitha et alتراکم نهایی بوته در  واحد سطح دارد )

2010; Saikat, 2015 در آزمایشات مشابهی تعداد .)

شاخة فرعی در  ارقام تجاری کنجد کشور مورد ارزیابی 

دهی متوسط در آنها  قرار گرفت و وجود صفت شاخه

 (.Sharifi Zivah et al., 2020گزارش گردید )

 

 

 

 

Table 2. Characters of indehiscent sesame cultivars based on DUS test (According to the guidelines 

of IPGRI and NBPGR, 2004) 

Nr. Characters Status of expression in cultivars 

Barkat Mohajer Chamran Dezful 

1 Plant: growth type indeterminate indeterminate indeterminate indeterminate 

2 Plant: number of branches medium absent or few many medium 

3 Plant: position of branches basal along stem basal basal 

4 Stem: number of nodes to first 

flower 

medium medium medium medium 

5 Stem: length medium long medium medium 

6 Leaf blade: length long long long short 

7 Leaf blade: width medium broad medium narrow 

8 Leaf blade: ratio length/width low medium low low 

9 Flowering stem: number of 

flowers per leaf axil 

more than 

one 

more than 

one 

more than 

one 

more than 

one 

10 Flower: main color of corolla pink pink pink pink 

11 Flower: intensity of pink color on 

outer side of corolla 

dark light dark light 

12 Capsule: number of carpels more than 

two 

more than 

two 

more than 

two 

more than 

two 

13 Capsule: length medium long medium medium 

14 Capsule: color green green green green 

15 Capsule: dehiscence at ripening non-

shattering 

non-

shattering 

non-

shattering 

non-

shattering 

16 Seed coat: color white white yellowish 

brown 

white 

17 Time of beginning of flowering early medium early early 

18 Time of maturity early medium early early 
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Table 3. Combine analysis of variance for different traits during two years and four locations 

Seed 

Yield 

Weight 

of 1000 

seed 

No. of seed 

per capsule 

No. of 

capsule per 

plant 

Days to 

ripening 

Height of 

first 

capsule 

from the 

ground 

No. of 

sub-

branches 

per plant 

Plant 

height 

df S.O.V 

0.41 ns 0.11 ns 586.64 ns 6388.78 ns 189.45 ns 1315.32 ns 7.43 ns 813.97ns 1 Year (Y) 

8.29** 5.72** 5890.11 ns 117126.46* 2877.92 ns 10857.98 ns 36.22 ns 46998.93ns 3 Location (L) 

0.19** 0.04ns 850.36** 2881.56** 339.92** 1863.94** 10.16** 13521.87** 3 Y*L 

0.04 0.02 23.64 60.00 1.27 49.29 0.18 143.03 24 Rep (Y*L) 

0.77** 0.39** 613.35** 1422.53** 1123.22** 6779.46** 21.28** 2667.23** 6 Variety (C) 

0.09 ns 0.07 ns 123.07 ns 441.41 ns 225.44 ns 33.40ns 0.30 ns 385.52ns 6 C*Y 

0.53** 0.30** 469.72** 2528.03** 349.06** 557.12** 1.37** 1488.80** 18 C*L 

0.06** 0.04** 113.91** 472.19** 181.86** 34.81 ns 0.49** 295.09** 18 C*Y*L 

0.02 0.02 30.74 84.79 1.11 37.77 0.12 78.51 144 Error 

16.80 5.31 8.27 11.19 8.81 9.45 17.60 5.93  CV (%) 

3.118** 0.006ns 2940.73** 179.31ns 990.86** 37364.76** 0.364ns 13770.48** 1 Group Comparison 

¶ Comparison between group of dehiscent and group of indehiscent sesame cultivars; * & ** shows significant difference at 0.05 and 0.01 

probability level respectively; ns: Non-significant 

 

 ارتفاع اولین کپسول از سطح زمین

این صفت هر چند بیشتر جنبه ژنتیکی دارد ولی تا حدی 

که در این  طوریه تحت تأثیر عوامل محیطی قرار گرفته ب

مقدار در های اجرای آزمایش بیشترین  تحقیق در بین مکان

د. ش( گزارش 14/52( و کمترین در مغان )24/77گرگان )

مقایسه گروهی بین ارقام شکوفا )شاهد( و ناشکوفا اختلاف 

که  طوریه نشان داد ببین دو گروه ( P≤0.01داری ) معنی

سانتیمتر ارتفاع کمتری نسبت  23/43ارقام کنجد ناشکوفا با 

که از  اشتندداز سطح زمین سانتیمتر  23/72با  ارقام شاهدبه 

( 33/25تر بودند. در بین ارقام رقم شوین ) این لحاظ مناسب

ترین ارتفاع کپسول از  ( پایین35/53بالاترین و رقم چمران )

در بین ارقام کنجد ناشکوفا  (.2سطح زمین را داشتند )شکل 

بیشترین ارتفاع کپسول از سطح زمین در رقم برکت و 

 (.2کمترین آن در رقم چمران مشاهده شد )شکل

 های مختلف متفاوت بود و  العمل ارقام در مکان عکس

( در رقم سردار در 14/244بیشترین مقدار این صفت )

ن ( در رقم مهاجر در مغا23/34دزفول و کمترین  آن )

های مهم  این صفت از ویژگی(. 3گزارش گردید )جدول 

ساختار  سازی بوته در کنجد است که تأثیر مستقیمی در بهینه

کنجد جهت برداشت با کمباین دارد و در انتخاب  بوته

باید به دقت مد نظر قرار گیرد زیرا که پایین بودن  ها می بوته

کمباین و  دروگر کارکرد بهینه آن منجر به ایجاد اختلال در

دهی بوته  فاصله زیاد آن منجر به کاهش طول ناحیه کپسول

وجود تنوع در این صفت در بین  .شود در ارقام می

 شدهنیز گزارش  پیشینهای کنجد در تحقیقات  ژنوتیپ

    (.Gedifew et al., 2023) است

 تعداد روز تا رسیدگی

داری در بین  این صفت اختلاف آماری معنیهر چند 

بیشترین تعداد  ولی ( 2)جدول  دادنمطالعه نشان  موردمناطق 

( و کمترین 41/215مغان )منطقه روز تا رسیدگی کامل در 

( گزارش گردید. اختلاف دمایی 44/242زفول )دمنطقه در 

بین این مناطق عامل اصلی زودرسی بیشتر ارقام کنجد در 

 مناطق دزفول و داراب بود. مقایسه گروهی بین ارقام

داری  اختلاف آماری معنی ناشکوفا و ارقام شاهد 
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(P≤0.01نشان داد )  که ارقام اصلاح  طوریه ب .(3)جدول

روز تا رسیدگی  22/227شده کنجد ناشکوفا با میانگین 

تر بوده و  زودرسروز  44/211کامل نسبت به ارقام شاهد با 

ارقام بیشترین مقایسه بین داری نشان دادند. در  برتری معنی

و کمترین در رقم اولتان و مقدار این صفت در رقم شوین 

چمران مشاهده گردید. اختلاف بین ارقام کنجد ناشکوفا هم 

دار بود و کمترین در چمران و بیشترین در برکت  معنی

تعداد روز (. با توجه به تأثیر مکان در 2مشاهده شد )شکل 

ف تغییرات ارقام در مناطق مختل تا رسیدگی کامل،

که  طوریه از نظر این صفت داشتند ب (P≤0.01) داری معنی

بیشترین تعداد روز تا رسیدگی کامل در رقم شوین در 

دزفول  ةمنطقه داراب و کمترین در رقم دزفول در منطق

های مهم  یکی از ویژگی(. 3گزارش گردید )جدول 

ژنتیکی ارقام تجاری، طول دوره تا زمان رسیدگی کامل 

زودرسی درگیاه  (.Gedifew et al., 2023است )گیاه 

ای  کنجد به عنوان یک گیاه تابستانه از اهمیت ویژه

های زیادی برای این گیاه ایجاد  برخوردار بوده و مزیت

توان به  عدم مصادف شدن  کند که از جمله آنها می می

های پاییزه و عدم  زمان رسیدگی و برداشت با بارندگی

. نظرات مشابهی های پاییزه اشاره کرد تتأخیر در انجام کش

ت در این خصوص در تحقیقات گذشته گزارش شده اس

((Zech-Matterne et al., 2015; Debela, et al., 

2023 
 تعداد کپسول در بوته

های  مکانبین   (P≤0.01) داری ختلاف آماری معنیا

. در بین از نظر تعداد کپسول در بوته مشاهده شد مختلف

( بیشترین و به دنبال آن به 14/232) داراب ،مختلف مناطق

( 25/12( و دزفول )25/72مغان )(، 72/22ترتیب گرگان )

در مقایسه گروهی بین ارقام کنجد شکوفا و . قرار گرفتند

 نشان ندادندی دار اختلاف آماری معنی ناشکوفا، نتایج

کپسول در  47/23ارقام کنجد ناشکوفا با  ولی (3)جدول 

برتری داشتند. در بین  14/22بوته نسبت به ارقام شکوفا با 

در ارقام مهاجر و دزفول تعداد کپسول  ،ارقام کنجد شکوفا

(. اثرمتقابل 2بوته بیشتری نسبت به سایر ارقام داشتند )شکل 

دار  برای صفت تعداد کپسول در بوته معنی در مکان رقم

(P≤0.01بود و ) اد کپسول در بوته در رقم بیشترین تعد

( و کمترین در رقم سردار در دزفول 274مهاجر در داراب )

( مشاهده گردید. هر چند تعداد کپسول در بوته در 74/14)

تعیین عملکرد کنجد بسیار مهم است ولی وجود دامنه 

های  تغییرات زیاد این صفت برای ارقام مختلف در مکان

 Zabetبیانگر اثرپذیری آن از عوامل محیطی است )مختلف 

et al., 2024). ه با توجه به اینکه تعداد کپسول در بوته ب

های محیطی یکی از مهمترین اجزای  ویژه در شرایط تنش

 Bharathi et) عملکرد دانه گزارش شده است ةتعیین کنند

al., 2016 ،) ارقام کنجد  به نژادیبرنامه این پژوهش در در

ها به این صفت توجه خاصی  ناشکوفا در تمامی نسل

آن تعدادقابل توجه کپسول در ارقام  ةکه ثمر معطوف شد

 باشد. کنجد  ناشکوفا می

 تعداد دانه در کپسول

صفت تعداد دانه در کپسول نیز یکی از صفات مهم 

تعیین کننده عملکرد دانه در کنجد است که همواره در 

باشد. در تحقیق  لاحی مد نظر به نژادگران میهای اص برنامه

داری در بین  حاضر برای این صفت اختلاف آماری معنی

شد. نهای مختلف اجرای آزمایشات مشاهده  ها و مکان سال

بیشترین تعداد دانه در کپسول در سال اول  طورکلیه ولی ب

برآورد گردید. از نظر مقادیر  32/44و در سال دوم  41/42

 ( بیشترین و34/74)مغان  ،های مختلف مکان دراین صفت 

مقادیر ( 25/41( و دزفول )24/42(، داراب )45/72گرگان )

ارقام شکوفا )شاهد( و  .بعدی را به خود اختصاص دادند

داری  ناشکوفا در مقایسه گروهی اختلاف آماری معنی

(P≤0.01از نظر این صفت نشان  دادند )  ه ب(، 3)جدول

( نسبت به ارقام شکوفا 25/74) شکوفاکه ارقام نا طوری

( برتری داشتند. در بین ارقام نیز بالاترین تعداد دانه 22/41)

در کپسول در ارقام برکت و چمران و کمترین در ارقام 

(. ارقام در مناطق 2سردار و شوین مشاهده شد )شکل 

ه های متفاوتی از نظر این صفت داشتند ب مختلف واکنش

که بیشترین تعداد دانه در کپسول در رقم برکت در  طوری

( و کمترین آن در رقم سردار در دزفول 22/24منطقه مغان )
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 مناطق( مشاهده گردید. مقادیر سایر ارقام در 23/53)

بروز گرما در ارائه گردیده است.  5مختلف در جدول 

د دانه اگرده افشانی یکی از عوامل اصلی کاهش تعد ةمرحل

 & Raniویژه گیاهان تابستانه است )ه بدرگیاهان 

Kiranbabu, 2017). مغان دمای محیطی کمتر در مناطق 

گرده افشانی در مقایسه با مناطق دزفول  ةو گرگان در مرحل

بندی بیشتر و افزایش تعداد دانه در  و داراب منجر به دانه

در تحقیق  .کپسول در این مناطق در بین ارقام شده است

بر  ویژه دماه یین کننده عوامل محیطی بمشابهی نقش تع

 ,.Huang et al)به تایید رسیده است  تعداد دانه در کپسول

این پژوهش نیز برتری تعداد دانه در کپسول در  .(2019

یید أاصلاح شده کنجد ناشکوفا نسبت به ارقام شاهد تارقام 

 شد. 

 وزن هزار دانه

های اجرای آزمایش اختلاف  مکان پژوهشدر این 

( از نظر وزن هزار دانه نشان P≤0.01داری ) آماری معنی

( 21/1( و مغان )24/1در بین مناطق مختلف، گرگان ) دادند

داری وزن هزار دانه بیشتری نسبت به داراب  طور معنیه ب

اختلاف  ( داشتند. مقایسه گروهی22/1( و دزفول )51/1)

نداد داری را بین ارقام شکوفا و ناشکوفا نشان  آماری معنی

 سردارو  ،. در بین ارقام، مهاجر و چمران بیشترین(3)جدول 

به خود اختصاص و اولتان کمترین میزان وزن هزار دانه را 

از نظر وزن هزار دانه ارقام اولتان و مهاجر (. 2)شکل  ندداد

و  شتندطق گرگان و مغان بیشترین وزن هزار دانه را داادر من

در یک گروه مستقل نسبت به سایر ارقام قرار گرفتند. 

 ةکمترین وزن هزار دانه در ارقام دزفول و سردار در منطق

دزفول و داراب بدست آمد. مناطق مغان و گرگان به واسطه 

ختیار اتری در  رویشی طولانی ةداشتن دمای کمتر طول دور

دن دانه پرش ةدهند لذا امکان افزایش طول دور گیاه قرار می

برای گیاه در این مناطق نسبت به مناطق گرم دزفول و 

داراب بیشتر بوده و وزن هزار دانه در این مناطق افزایش 

درتمامی گیاهان زراعی وزن  .(Saikat, 2015یافته است )

هزار دانه همواره یکی از اجزای مهم عملکرد است. این 

ام اصلاح صفت هر چند که از نظر ژنتیکی قابل ارتقا در ارق

شده است ولی از نظر طول دوره پر شدن دانه و سرعت 

عوامل محیطی قرار  پرشدن دانه به شدت تحت تأثیر

 سازی تاریخ کشت و شرایط زراعی برای گیرد و بهینه می

 ;Mousavi et al., 2021aآن ضروری است ) افزایش

Musavi et al. 2021b .)   

 عملکرد دانه

افزایش عملکرد است.  نژادیبه های  هدف اصلی برنامه

 در کنجد نیز به عنوان یک گیاه زراعی داشتن عملکرد بالا

سازی  یکی از شروط اصلی تجاری در کنار سایر صفات

عملکرد  پژوهشدر این  باشد. ارقام جدید اصلاح شده می

 24/4تن در هکتار در سال اول و با  22/4با  ارقام کنجد دانه

دست آمد. از نظر مکانی ه تن در هکتار در سال دوم ب

به آن ( و به دنبال 14/2مغان )بیشترین عملکرد دانه در 

( 32/4( و داراب )22/4(، دزفول )25/2ترتیب در گرگان )

و  دست آمد. مقایسه گروهی بین ارقام کنجد ناشکوفاه ب

 یدار شکوفا )شاهد( وجود اختلاف آماری معنی

(P≤0.01 )که ارقام  طوریه ب بین این دو گروه نشان داد ار

تن در هکتار نسبت به ارقام شاهد با  44/2کنجد ناشکوفا با 

این افزایش عملکرد حدود  .تن در هکتار برتر بودند 24/4

ارقام اصلاح شده کنجد ناشکوفای جدید  درصدی 15

. در باشد ؤثردر افزایش تولید کنجد کشور بسیار م تواند می

انه در ارقام برکت، بیشترین عملکرد د ،مقایسه بین ارقام

چمران و مهاجر و کمترین مقادیر در ارقام سردار و شوین 

(. از نظر مقایسه عملکرد در بین ارقام 2مشاهده شد )شکل 

هر سه رقم برکت، چمران و مهاجر در یک  ،کنجد ناشکوفا

در گروه با عملکرد کمتر گروه قرار گرفتند و رقم دزفول 

ز نظر صفت عملکرد دانه اارقام پاسخ مجزایی قرار گرفت. 

که بالاترین  طوریه متفاوت بود ب در مناطق مختلف

( و کمترین 42/2عملکرد دانه در رقم برکت در گرگان )

( گزارش 31/4عملکرد دانه در رقم سردار در داراب )

گردید. عملکرد دانه سایر ارقام درمناطق مختلف در جدول 

زراعی ارقام نتایج بررسی ارزش ارائه گردیده است.  5

 برتریاز نظر عملکرد دانه هم  کنجد ناشکوفا در این تحقیق

این ارقام را در مقایسه با ارقام شاهد نشان داد. لازم به  کامل
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ذکر است که با توجه به عدم امکان نگهداری ارقام کنجد 

شکوفا در مزرعه تا مرحله رسیدگی کامل به دلیل ریزش 

صورت سبز در مرحله ه ا بشدید دانه، به ناچار برداشت آنه

 . در سایر مطالعات نیزرسیدگی فیزیولوژیک صورت گرفت

در  )شاهد( نقطه ضعف مهم  ارقام کنجد شکوفا به این

 کید شده استأهمواره ت مقایسه با ارقام کنجد ناشکوفا

(Gholamhoseini et al., 2023) .   

 برداشت مکانیزه ارقام کنجد ناشکوفا

ناشکوفا که طی  ارقام کنجد ةکشت گسترددر 

ارع شرکت کشت و صنعت شهید در مز ای آزمایشات ناحیه

پس از رسیدگی و خشک شدن برداشت  رجایی انجام شد،

از کاملا مکانیزه با استفاده ان کنجد بصورت کامل گیاه

و میزان ریزش دانه در  صورت گرفت رایج منطقه کمباین

 حدود بوته در هکتار 54فرآیند برداشت مکانیزه در تراکم 

این مقدار ریزش دانه که بیشتر  .درصد برآورد گردید 22/1

ناشی از عملکرد ماشین آلات کشاورزی است در تمامی 

 14تا  14ها اجتناب ناپذیر است بطوریکه در کلزا  برداشت

 2/22تا  22/5و در گندم  (Price et al., 1996)درصد 

ردیده است. گبرآورد  (Anonymous, 2003) درصد

ارقام کنجد تنظیمات دستگاه کمباین جهت برداشت مکانیزه 

 گزارش شده توسط نورانی و همکارانناشکوفا طی تحقیقی 

در الگوی کشت  (.Noorani et al., 2023a) است

استفاده از از نقطه نظر مکانیزاسیون،  گیاهان زراعی کشور 

 اینکه بردر سیستم کشت مکانیزه علاوه کنجد ناشکوفا  ارقام

را  های تولید کنجد امکان توسعه کشت و کاهش هزینه

، بر اساس بررسی صورت گرفته نماید درکشور فراهم می

تولید کنجد در سیستم مکانیزه اثرات مخرب زیست محیطی 

نسبت به سیستم نظیر مصرف آب، سم و کود کمتر کمتری 

 (.Noorani et al., 2023b) خواهد داشتسنتی 

 ارقام کنجد ناشکوفاارزیابی کیفی 

برکت،  جهت ارزیابی کیفی ارقام کنجد ناشکوفای

صفات درصد روغن  ،طی آزمایشی مهاجر، چمران و دزفول

مورد ارزیابی  شوین شاهدو پروتئین دانه در مقایسه با رقم 

دامنه تغییرات درصد روغن بین . (1)شکل  قرار گرفت

 کنجد ناشکوفا درصد برآورد گردید. ارقام 11/52تا  32/57

 داری از نظر درصد روغن دانه دارای اختلاف آماری معنی

نتایج نشان داد  و بودندنبا یکدیگر و با رقم شکوفای شاهد 

به که میزان درصد روغن ارقام اصلاح شده کنجد ناشکوفا 

. درصد (1)شکل  بود شوینرقابت با رقم  قابل طور کامل

در رقم  24/12تا در رقم برکت  72/15پروتئین دانه بین 

برکت و  درصد پروتئین برای ارقام. چمران  تغییر یافت

(  کمتر از رقم شاهد P≤0.05داری ) طور معنیه مهاجر ب

داری  معنی ولی ارقام دزفول و چمران اختلاف آماری .بود

نداشتند )شکل  شوین رقم شاهد با از نظر درصد پروتئین دانه

روغن مناسب یکی از در دانه های روغنی داشتن درصد . (1

علاوه ه شروط اصلی توسعه کشت ارقام تجاری است. ب

داشتن درصد پروتئین بالا منجر به افزایش کیفیت کنجاله 

مقادیر درصد روغن و پروتئین ارقام شود.  دانه روغنی می

کنجد در این تحقیق در دامنه گزارش شده توسط محققین 

 Farida, et al., 2021; Morris etدیگر قرار داشت )

al., 2021.)  
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Table 4. Mean comparison for interaction effect of variety in place for different traits 

Location Cultivars 

Plant 

height 

(cm) 

No. of 

sub-

branches 

per plant 

Height of 

the first 

capsule 

from the 

ground 

(cm) 

Days to 

ripening 

No. of 

capsule 

per plant 

No. of seed 

per capsule 

Weight of 

1000 seed 

(g) 

 

SeedYield 

(T ha-1) 

Gorgan 

Barakat 156fgh 2.25def 67.46fg 120.8fg 88.14f 78.72a-d 2.71cdefg 1.58a 

Chamran 160efg 2.25def 61.98gh 122.1ef 88.18f 83.48ab 2.78cde 1.41abc 

Mohajer 164 def 1.00g 64.16fgh 119.8g 93.39ef 79.35a-d 3.06ab 1.45abc 

Dezful 165def 2.25def 77.38de 118.2h 72.63g 77.77b-e 2.82cd 1.13def 

Oltan 171cde 3.00bc 89.26bc 122.6de 103.75de 69.29e-i 3.20a 1.00efg 

Sardar 181bc 1.75f 91.15abc 122.0ef 95.83ef 54.70mn 2.53fg 0.88fgh 

Shwin 148ghi 1.00g 88.69bc 133.5b 86.66f 58.17k-n 2.84bc 0.58ij 

Mughan 

Barakat 102o 3.53a 38.38k 122.0ef 62.25gh 86.88a 2.89bc 1.21cde 

Chamran 110no 2.58cd 36.38k 120.5g 56.25h 83.13abc 2.90bc 1.45abc 

Mohajer 109no 1.88ef 36.13k 122.0ef 67.38gh 74.25c-g 2.89bc 1.43abc 

Dezful 112mno 3.44ab 41.50k 132.1b 97.00ef 75.88b-f 2.76cde 1.54ab 

Oltan 117mno 3.80a 60.88ghi 122.5def 69.00gh 71.00d-i 3.04ab 1.42abc 

Sardar 121lmn 3.49ab 58.38ghi 120.2g 89.00f 67.13f-j 2.56efg 1.09def 

Shwin 116mno 2.08def 65.75fgh 133.3b 57.13h 69.25e-i 2.73cdef 0.65hi 

Darab 

Barakat 145hij 2.13def 72.25ef 127.5c 115.00cd 63.13i-m 2.50g 0.37j 

Chamran 133jkl 2.13def 39.00k 121.5efg 152.00b 65.88g-k 2.60defg 0.39j 

Mohajer 125klm 1.00g 46.00jk 126.0c 170.00a 65.13h-l 2.70cdefg 0.39j 

Dezful 134ijkl 2.38de 45.00jk 121.5efg 156.25b 73.63d-h 2.10hij 0.34j 

Oltan 180bc 3.75a 65.13fgh 99.0l 96.75ef 63.50i-m 2.30h 0.40j 

Sardar 142ij 1.00g 61.25ghi 124.0d 123.13c 79.88a-d 2.60defg 0.32j 

Shwin 138ijk 1.00g 84.13cd 135.5a 161.88ab 70.88d-i 2.20hij 0.54ij 

Dezful 

Barakat 177cd 2.00ef 63.38fgh 104.0k 25.75i 59.13j-n 2.22hi 1.15de 

Chamran 157efgh 1.00g 56.00hi 104.0k 29.25i 56.88lmn 2.20hij 1.06d-g 

Mohajer 176cd 0.00h 64.13fgh 104.0k 28.50i 53.13no 2.11hij 1.00efg 

Dezful 157e-h 2.00ef 52.13ij 99.0l 27.13i 45.88op 1.99j 0.83gh 

Oltan 191b 2.00ef 95.50ab 111.0j 27.00i 55.50mn 2.19hij 1.01efg 

Sardar 180bc 0.00h 100.25a 114.0i 25.75i 43.13p 2.04ij 0.50ij 

Shwin 217a 0.00h 98.75a 127.0c 39.25i 51.38nop 2.57efg 1.29bcd 

The same letters in each column shows no significant difference (P≤0.01) between the means 
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Figure 1. Mean comparison of sesame cultivars in terms of different traits (Indehiscent sesame 

cultivars are shown in black and control cultivars are shown in gray) 
 

 

 
Figure 2. Mean comparison of cultivars in terms of 

seed oil and protein percentage (The control 

cultivar was Shevin and is shown in gray) 
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 گیری نتیجه

چهار رقم  ساله، هفت به نژادیدر طی یک پروژه 

های برکت،  کنجد مقاوم به ریزش دانه )ناشکوفا( به نام

سسه تحقیقات ثبت ؤمو به  مهاجر، چمران و دزفول تولید

جهت انجام آزمایشات  و گواهی بذر و نهال کشور

VCU  وDUS گردیدند. در چهار منطقه با شرایط  ارائه

آب و هوایی متفاوت کشور یعنی مناطق مغان، گرگان، 

این داراب و دزفول تمایز، یکنواختی و پایداری صفات 

با دقت بررسی  مقاومت به ریزش دانه ویژه صفته بارقام 

ارزش  یآزمایشاتطی  علاوهه ب یید قرار گرفت.أمورد ت و

 زراعی ارقام کنجد ناشکوفا در مقایسه با سه رقم کنجد

های سردار، اولتان و شوین در چهار  کشور به نام تجاری

نتایج آزمایش  .قه ذکر شده مورد بررسی قرار گرفتمنط

ویژه صفات مرتبط با عملکرد دانه ه ب ،در کلیه صفات

برتری ارقام برکت، مهاجر، چمران و دزفول را به خوبی 

حدود   در این آزمایشات افزایش عملکرد دانه ان داد.نش

ارقام در مقایسه با درصد در ارقام کنجد ناشکوفا  15

داری  طور معنیه که ب شاهد )شکوفا( مشاهده گردید

بر به علاوه  .تواند تولید کنجد کشور را افزایش دهد می

های صورت گرفته ارقام اصلاح شده از  اساس بررسی

ها تفاوتی با ارقام شاهد  فات و بیمارینظر مقاومت به آ

ویژگی بارز مقاومت به ریزش دانه در زمان  نشان ندادند. 

امکان برداشت  کامل بوته و خشک شدنرسیدگی 

را برای اولین بار در کشور  مکانیزه این ارقام با کمباین

نوید  عملکرد بالا کنار راین ویژگی د نماید. فراهم می

کارگیری ارقام کنجد ه دهنده پتانسیل توسعه کشت و ب

است. نیاز آبی  کشور زراعی ناشکوفا در الگوی کشت

بسیار کم کنجد در مقایسه با سایر گیاهان زارعی تابستانه 

فصل  کشت در ارزش این گیاهی زراعی را جهت 

چند برابر  در مناطق مختلف کشور پرتنش تابستان

  .نماید می

 

 گزاری سپاس

از معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه شهید چمران 

اهواز که شرایط اجرای این پژوهش را فراهم آوردند 

با حمایت مالی   این پژوهششود.  سپاسگزاری می

بر اساس طرح  شرکت کشت و صنعت شهید رجایی

است که  انجام شده 241/22ارتباط با صنعت به شماره 

آقای مهندس منصور  کتاین شر مدیر عاملبدینوسیله از 

، همینطور آقایان مهندس مجاهدنیا، مخبر دزفولی

پور،  ، قصابصاحب محمدی ه،زاد نجف، عطارروشن

و همینطور  سایر کارشناسان این شرکت و رائی

دانشجویانی که در انجام این کار همکاری نمودند، 

وفا  زاده، پارسی و اسدی آقایان مهندس ناصرزاده، سلمان

این اجرای که یاریگر ما در  فیاضی و پورنبیها  و خانم

 اناز آقای شود. پروژه بودند صمیمانه سپاسگزاری می

 ،علیزاده، همینطور مهندسان خیری عصاره و دکتردکتر 

 مهندس خانم ،، رنجبرماعیلیاسنورزیارت،  نژاد، نوری

موسسه تحقیقات ثبت و سایر کارشناسان محترم  مهرآور

و  رهنمودهای ارزنده نیز بخاطر و گواهی بذر و نهال

  گردد. ایشان تقدیر می همکاری
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