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Abstract 

Introduction 

Maize (Zea mays L.) is an annual plant from the Poaceae family, which ranks third among crops due to its 

special characteristics, including a wide range of adaptation in tropical and subtropical climates. In recent 

years, herbicides that inhibit the action of acetyl coenzyme A carboxylase and Acetolactate synthase have 

been widely used to control narrow leaves. One of the significant consequences of these herbicides being 

released into the environment is their persistence in the soil. This issue, along with the harmful effects on the 

activity of microorganisms and stability in the soil ecosystem, poses a serious threat to crop rotation, as their 

gradual leaching and runoff can lead to underground and surface water pollution. 

 

Materials and Methods 

This experiment aimed to investigate the residual effect of Acetolactate synthase inhibitor herbicides on 

some growth and yield characteristics of corn in different rounds of irrigation was conducted at Shadid 

Beheshti of Andimshek Agro-industrial Company in 2020-2021 and 2021-2022. The Acetolactate synthase 

inhibiting herbicides used in wheat were Atlantis herbicide (Mesosulfuron-methyl+ iodosulfuron-methyl-

sodium, OD 1.2%, 1.5 L ha
-1

), Apirus herbicide (Sulfosulfuron, WG 75%, 26.6 g.ha-1), weedy check, and 

weed-free check as main-plot and different rounds of irrigation (one, two, three, and four rounds between 
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wheat harvest to corn sowing) as sub plot were examined using a split-plot design with randomized complete 

block design with four replications. The investigated traits included plant length, number of leaves, ear 

length, ear diameter, number of rows per ear, number of seeds per row, 100 seeds weight, seed yield, 

biological yield, harvest index, and herbicide carryover in the soil. 

 

Results and Discussion 

The analysis of variance revealed that the application of herbicide and irrigation rounds significantly affected 

the assessed traits of corn. The highest values for plant length, number of leaves, ear length, ear diameter, 

number of rows per ear, number of seeds per row, 100 seeds weight, seed yield, and biological yield were 

observed in the weed-free check with four rounds of irrigation. The weedy check with one round of irrigation 

had the lowest values for these traits. Increasing the irrigation rounds reduced the negative effect of 

Acetolactate synthase inhibiting herbicides on corn plants, and Atlantis herbicide demonstrated a more 

destructive effect compared to Apirus herbicide. Examination of herbicide carryover in the soil indicated 

higher residues of Atlantis herbicide compared to Apirus herbicide, resulting in a more detrimental impact on 

corn plants. 

 

Conclusion 

Based on the results of this study, Apirus herbicide, with better weed control in corn fields and lower soil 

stability, had a less negative effect on corn plants compared to Atlantis herbicide. The findings from the two 

years of testing supported this conclusion. Additionally, it was observed that increasing soil moisture through 

more rounds of irrigation reduced herbicide carryover in the soil and consequently minimized their negative 

effects on corn plants. Therefore, based on the results of this experiment, it seems that in the rotation of 

wheat-corn, the use of Apirus herbicide in wheat cultivation to control weeds, as well as the implementation 

of a rounder irrigation method for corn, can lead to a better corn yield compared to the use of Atlantis 

herbicide. 

 

Keywords: Crop rotation of wheat- corn, Herbicide residual, Mesosulfuron-methyl+ iodosulfuron-methyl-

sodium, Sulfosulfuron 
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هبًذُ  ثبقیدٍسّبی هختلف آثیبسی دس خبک داسای ّبی سؿذ ٍ عولکشدی رست ثِ  ٍیظگیپبػخ 

  آتلاًتیغٍ  آپیشٍعبی ّ کؾ علف
 

 4، اثشاّین ایضدی دسثٌذی3، علی قٌجشی2، کوبل حبج هحوذًیب قبلی ثبف1ًشگغ ػعذی

 
 زاًكدَی زکتطی ػلَم ػلف ّبی ّطظ، گطٍُ اگطٍتکٌَلَغی، زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس، هكْس، ایطاى. -1

 گطٍُ اگطٍتکٌَلَغی، زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس، هكْس، ایطاى. اؾتبزیبض  -2

 گطٍُ اگطٍتکٌَلَغی، زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس، هكْس، ایطاى. زاًكیبض  -3

  گطٍُ اگطٍتکٌَلَغی، زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس، هكْس، ایطاى. اؾتبز  -4

 

 چکیذُ
داسًذ. ثقبیبی ایي ّبیی ّؼتٌذ کِ پبیذاسی ثبلایی دس خبک کؾاص جولِ علف ّبی ثبصداسًذُ ػٌتض اػتَلاکتبت ػیٌتبصکؾعلف

هبًذُ  ثبقیثِ  رست گیبُپبػخ تَاًذ ثِ گیبّبى ثعذی کـت ؿذُ، خؼبست ٍاسد کٌذ. ثِ هٌظَس اسصیبثی ّب دس خبک هیکؾعلف

سؿذ ٍ ّبی  ٍیظگیثش ثشخی ّبی ّشص دس کـت گٌذم هصشف ؿذُ دس کٌتشل علف ػیٌتبصّبی ثبصداسًذُ اػتَلاکتبت کؾ علف

 ّبیػبلطی دس  کؿْشػتبى اًذیوـ کـت ٍ صٌعت ؿْیذ ثْـتی دس ، پظٍّـیهختلف آثیبسیرست دس دٍسّبی عولکشدی 

ٍ )ثِ عٌَاى فبکتَس اصلی( ّبی اػتفبدُ ؿذُ دس گٌذم  کؾ ثشسػی تأثیش علف اجشا گشدیذ. 1400-1401ٍ  1399-1400صساعی 

فبکتَس ثِ عٌَاى )دس فبصلِ ثیي ثشداؿت گٌذم تب کـت رست دٍسّبی هختلف آثیبسی ؿبهل یک، دٍ، ػِ ٍ چْبس دٍس آثیبسی 

ّبی کبهل تصبدفی ثب چْبس  ّبی خشد ؿذُ دس قبلت طشح ثلَکّبی سؿذی ٍ عولکشدی رست ثِ صَست کشت فشعی( ثش ٍیظگی

 ػذینیذٍػَلفَسٍى هتیل ػذین+هضٍػَلفَسٍى هتیلآتلاًتیغ )کؾ  علفکبسثشد ؿبهل تکشاس اًجبم گشفت. ػطَح فبکتَس اصلی 

گشم  5/22داسای  ػَلفَػَلفَسٍى)آپیشٍع کؾ  کبسثشد علف، دس ّکتبس لیتش 5/1ثب دص  (OD% 2/1، گشم هبدُ هَثشُ 18داسای 

)ٍجیي( ّشص ّشص ٍ ؿبّذ ثذٍى علف، ؿبّذ داسای علف دس ّکتبس گشم ثِ ّوشاُ یک لیتش هَیبى WG) 6/26% 75، هبدُ هَثشُ

هَسد اػتفبدُ قشاس  "هْشگبى هبدسی"سقن صًی گٌذم ّبی ثبصداسًذُ ػٌتض اػتَلاکتبت ػیٌتبص دس اثتذای پٌجِ کؾ علف. ًذثَد

طَل ثَتِ، تعذاد ثشگ، طَل ثلال، قطش ثلال، تعذاد سدیف دس ثلال، تعذاد داًِ دس سدیف،  صفبتی هبًٌذدس ایي پظٍّؾ گشفتٌذ. 

ًتبیج تجضیِ ثشسػی ؿذًذ.  کؾ دس خبکٍ ثبقیوبًذُ علفَطیک، ؿبخص ثشداؿت ٍصى صذ داًِ، عولکشد داًِ، عولکشد ثیَل

کؾ کبسثشد علفداؿت. رست  ثش صفبت اسصیبثی ؿذُ داسیکؾ ٍ دٍس آثیبسی اثش هعٌیًـبى داد کِ کبسثشد علفٍاسیبًغ 

ٍ دس دسصذی  34ٍ  51ػجت افضایؾ دس ػبل اٍل آصهبیؾ آپیشٍع ٍ آتلاًتیغ )دس ؿشایط کبسثشد چْبس دٍس آثیبسی( ثِ تشتیت 

ًتبیج ًـبى داد کِ  ّشص ؿذ.عولکشد داًِ رست دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ داسای علفدسصذی  62ٍ  76ػبل دٍم آصهبیؾ ػجت افضایؾ 

 استفبع ثَتِ، تعذاد ثشگ، طَل ٍثش  ّبی ثبصداسًذُ ػٌتض اػتَلاکتبت ػیٌتبص کؾ علفثب افضایؾ دٍس آثیبسی اص اثش هٌفی کبسثشد 

گیبُ عولکشد داًِ، عولکشد ثیَلَطیک ٍ ؿبخص ثشداؿت ٍصى صذ داًِ، ، ، تعذاد سدیف دس ثلالتعذاد داًِ دس سدیفقطش ثلال، 
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...ّبی ضقس ٍ ػولکطزی شضت ثِ پبؾد ٍیػگیؾؼسی ٍ ّوکبضاى:   

 

استفبع ثَتِ، تعذاد ثشگ، طَل ٍ  تشی ثش اثش تخشیجی ثیؾ آپیشٍعکؾ هقبیؼِ ثب علف دس آتلاًتیغ کؾعلف ٍ کبػتِ ؿذرست 

گیبُ قطش ثلال، تعذاد داًِ دس سدیف، تعذاد سدیف دس ثلال، ٍصى صذ داًِ، عولکشد داًِ، عولکشد ثیَلَطیک ٍ ؿبخص ثشداؿت 

کؾ حبکی اص ایي ثَد کِ پغ اص اتوبم دٍسُ آصهبیؾ، ثقبیبی علفًیض کؾ دس خبک ثشسػی ًتبیج ثقبیبی علف .رست داؿت

دس کـت  آپیشٍع کؾعلفدس هقبیؼِ ثب تش آى اثش تخشیجی ثیؾاهش ػجت ثشٍص کِ ایي ثَد  آپیشٍع کؾعلفثیؾ اص  آتلاًتیغ

 . اػتؿذُرست 

 

-ػذین+ یذٍػَلفَسٍى هتیلهضٍػَلفَسٍى هتیل، ػَلفَػَلفَسٍى رست، -کؾ، تٌبٍة صساعی گٌذمثقبیبی علف: کلوبت کلیذی

 ػذین

 

 هقذهِ
 ؾبلِ اظ ذبًَازُ گٌسهیبىگیبّی یك( Zea mays)شضت 

(Poaceae ) ّبی  ظضاػی ثِ زلیل ٍیػگیاؾت کِ زض ثیي گیبّبى

ّبی  طزُ زض اقلینی ؾبظگبضی گؿت ذبل ذَز، اظ خولِ زاهٌِ

گطهؿیطی اظ ًظط ؾغح ظیط کكت زض هکبى ؾَم گطهؿیطی ٍ ًیوِ

احؿبؼ ًیبظ ثِ تَلیس شضت زض کكَض ثِ  .(FAO, 2022) قطاض زاضز

زلیل ًیبظ ضٍظافعٍى ثِ ػلَفِ ٍ زاًِ آى خْت تغصیِ زام، عیَض ٍ 

ٍظ ثِ ضٍظ زض حبل افعایف اؾت کِ ذَز اّویت ایي گیبُ ضا اًؿبى ض

 ,Pezeshkpour and Khazaeiؾبظز )ثیف اظ پیف آقکبض هی

2002 .) 

تطیي ػَاهل تأثیطگصاض زض کبّف کویت ٍ کیفیت یکی اظ هْن

ّبی ّطظ ٍ ػسم هحهَلات کكبٍضظی زض کكَض، ذؿبضت ػلف

 ,.Zand et al) ّب اؾتپیكگیطی ٍ کٌتطل آىثطای هسیطیت نحیح 

ّبی ّطظ زض زضخۀ اٍل ثط کٌتطل ضاّجطزّبی کٌتطل ػلف(. 2017

گیبّی ٍخیٌی ثب حؿبؾیت ثبلا  ًیع شضتقیویبیی هتوطکع قسُ اؾت. 

تطیي اخعای ّبی ّطظ اظ هْنکٌتطل ػلف ٍ ّبی ّطظ اؾتثِ ػلف

کف زض کبضثطز ؾوَم ػلفضٍز کِ قوبض هیهسیطیت شضت ثِ

 Rashed Mohasel, and) ؾبظزکكت آى ضا ضطٍضی هی

Mousavi, 2015) ثب تَخِ ثِ هقبٍم قسى اکثط . اظ ؾَی زیگط

ّب ٍ اثط ثقبیبی ؾوَم زض ذبک ثط ضقس ٍ کفگیبّبى ثِ ػلف

کف ّب، قٌبذت ػَاهل کبٌّسُ اثطات هٌفی ؾوَم ػلفػولکطز آى

ز ؾبظثؿیبض حبئع اّویت هیضا ثِ لحبػ اقتهبزی 

(Noormohammadi et al., 2018.) 

ظ تطیي ػَاهلی ّؿتٌس کِ ثب ّسف حفبظت ا ّب اظ هْن کف ػلف

ّبی ظیؿت هحیغی  آلَزگی ٍ ضًٍس هحهَلات ظضاػی ثِ کبض هی

-اظ هْنّب(  قَیی تسضیدی ٍ ضٍاًبة آى)آةّب  ًبقی اظ کبضثطز آى

ّب ٍ خَاهغ ثكطی  ثَمیي ػَاهل تْسیس کٌٌسُ ؾلاهت ظیؿتتط

زض هحیظ ثِ هٌظَض  ّبآىضفتبض چگًَگی ٌبذت ضٍ ق، اظ ایياؾت

ّبی  ؾبظی فؼبلیتٍ ثْیٌِهحیغی کبّف اثطات ؾَء ظیؿت

 ,.Druin et al) ضطٍضی اؾتزض تٌبٍة کكت کكبٍضظی 

2010 .) 

ّب ثطای کٌتطل کفعی زِّ گصقتِ، پطکبضثطزتطیي ػلف

ّبی ثبظزاضًسُ کفّب زض هعاضع غلات کكَض، ػلفثطگثبضیك

ٍ ( ACCases)ل کَآًعین آ کطثَکؿیلاظ ػول آًعین اؾتی

(. Zand et al., 2021اًس )ثَزُ( ALSases)اؾتَلاکتبت ؾیٌتبظ 

ّبی پطکبضثطز ّبی اؾتَلاکتبت ؾیٌتبظ یکی اظ ذبًَازُثبظزاضًسُ

ثبقٌس. اؾتَلاکتبت ؾیٌتبظ کِ هؼوَلاً ثب ًبم کف هیػلف

آًعین زض هؿیط قَز، اٍلیي اؾتَّیسضٍکؿی اؾیس ؾیٌتبظ قٌبذتِ هی

زاض هبًٌس لَؾیي، ایعٍلَؾیي ٍ ٍالیي ؾٌتع ثطذی اؾیسّبی آهیٌِ قبذِ

ّب کِ اٍلیي ثبض کف(. ایي ػلفWarwick et al., 2010) اؾت

( ثِ زلیل Beckie, 2006هیلازی هؼطفی قسًس ) 1980زض ؾبل 

هقساض ههطف کن، کبضایی ثبلا، اًتربثی ثَزى زض هحهَلات 

ّبی ّطظ ثِ عَض ٍؾیؼی زض کٌتطل ػلف هرتلف ٍ عیف گؿتطزُ

(. اظ یك ؾَ  Tan et al., 2005ضًٍس )گیبّبى هرتلف ثِ کبض هی

ثِ زلیل کٌتطل هَثط ٍ  ّبکفافعایف ههطف ایي گطٍُ ػلف

ّبی ّطظ ٍ اظ عطف زیگط ثطٍظ ؾطیغ هقبٍهت ًؿجت اقتهبزی ػلف

-ضًسُکكی، ؾجت افعایف ثطٍظ هقبٍهت ثِ ثبظزاثِ ایي ذبًَازُ ػلف

کكی ّبی ػلفّبی اؾتَلاکتبت ؾیٌتبظ زض هقبیؿِ ثب ؾبیط گطٍُ

 (. Zand and Baghestani, 2002قسُ اؾت )

 Manzari Tavakoli and Hosseiniًتبیح تحقیقبت 

ثِ ( Hordeum spontaneum Koch)ثط پبؾد خَزضُ  (2018)

ّبی هرتلف گٌسم ًكبى زاز کِ ثب زض تطاکن آپیطٍؼکف ػلف
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اَیی خَزضُ زض تطاکنایي ػلف غلظتافعایف  سام ّ -کف ٍظى تط اً

زاضی زض هقبیؿِ ثب قبّس کبّف ّبی هرتلف گٌسم ثِ عَض هؼٌی

ًتیدِ گطفتٌس عی تحقیقبت ذَز  Olukanni et al., (2020) یبفت.

کف، پؽ اظ هستی، زض ذبک ثِ تطکیجبت کبهلاً  کِ ؾوَم آفت

س ٍ فقظ  ثبقی هیهتفبٍتی ترطیت )ٍ یب تدعیِ( قسُ ٍ زض ذبک  هبًٌ

  .یبثس ّب تغییط هی تطکیت آى

کطزًس کِ  گعاضـDugdale et al., (2020)  زض یك هغبلؼِ

هقساض تحت تأثیط زاض  هؼٌیثِ عَض  کف ایوبظتبپیطهبًسگبضی ػلف

زاض زٍض آثیبضی ثط  زٍض آثیبضی قطاض گطفت. تأثیط هؼٌی ٍ کبضثطز

ًیع گعاضـ قسُ  Fadlallah (2020) کف، تَؾظ هبًسگبضی ػلف

ًكبى زاز کِ ًیع  Borzouie et al., (2018)ًتبیح آظهبیف  .اؾت

زاضی ثط ؾجع قسى گیبّبى  ثقبیبی تطیفلَضالیي زض ذبک تأثیط هؼٌی

زاقت ٍ ثب افعایف غلظت تطیفلَضالیي زض ذبک، ٍظى ذكك 

سام اَیی ٍ ضیكِ گیبّبى ثِ عَض هؼٌی اً زاضی کبّف پیسا  ّبی ّ

زاضی ثیي  گعاضـ کطز کِ تأثیط هؼٌی  Fadlallah (2020)کطز.

ثَت ذبک ٍ ثبقی هبًسُ ػلف ّبی اؾتبهپ ٍ ضٍآل هكبّسُ  کف ضع

ًكبى زاز کِ تیوبض زٍض  Abbasi et al., (2022)ًتبیح آظهبیف قس. 

کف پٌسیوتبلیي قبزض ثِ ثِ ّوطاُ ػلف یکجبض ضٍظ 11آثیبضی 

 Yaqoubi etّبی ّطظ ثَز. زضنسی ٍظى ذكك ػلف 100کبّف

al., (2021) آثیبضی هغلَة ّوطاُ زضیبفتٌس کِ  عی تحقیقبت ذَز

زاض کبضایی  ثب ههطف کَز ًیتطٍغى، ثبػث افعایف هؼٌی

آ ٍ کبّف ٍظى ذكك کل پیؾیًیکَؾَلفَضٍى ٍ تَفَضزی+ ام

کف  کبضثطز ػلفّوچٌیي قس.  ٍخیيّطظ زض قبّس ثسٍى  ّبیػلف

ای  ٍغى زض قطایظ تَقف زٍضًُیکَؾَلفَضٍى ّوطاُ ثب کَز ًیتط

اٍیل زٍضُ ضقس شضت، کٌتطل هٌبؾت ػلف ّطظ  ّبی آثیبضی زض ا

 .گطزیسثطگ ٍ ػولکطز هغلَة زاًِ ضا ثبػث  کكیسُ ثطگ ٍ پْي

 ّبی هرتلفی اذیط پػٍّف ّبیؾبلقس، زض  اقبضُّوبًغَض کِ 

ًَیل  کف خولِ ػلف اظ ّب کف هبًسُ ػلف ضٍی اثطات ثبقی ّبی ؾَلف

ضُ  دبم قسُ اؾت. ایي ػلفثط اٍ ّب کِ اظ  کف هحهَل ظضاػی ثؼسی اً

ّبی ثبظزاضًسُ ؾٌتع اؾتَلاکتبت ؾیٌتبظ ّؿتٌس، ّط  کف تطیي ػلفهْن

ثطگ ٍ ّبی ّطظ پْي طزُ ثطای هسیطیت ػلفنَضت گؿتِؾبلِ ث

ثطگ زیگط هَضز ثطگ زض غلات ٍ ثؼضی هحهَلات پْيثبضیك

ّبی ثبظزاضًسُ ؾٌتع  کف یط ػلفزض ایطاى، تأثگیطًس.  اؾتفبزُ قطاض هی

اؾتَلاکتبت ؾیٌتبظ ثط گیبُ شضت زض هغبلؼبت هرتلف هَضز ثطضؾی 

 Izadi Darbandiتَاى ثِ تحقیقبت  ّب هی قطاض گطفتِ کِ اظ خولِ آى

et al., (2013a,b) ( آپیطٍؼ ّبیکف ػلفثط  ٍ )ؿتبض ٍ گطاً

Dehghan Benadaki et al., (2013) ( ػلفثط  )ِاَلی کف ق

ّبی  کف ّب، تأثیط هٌفی ثقبیبی ػلف اقبضُ کطز. زض توبهی ایي پػٍّف

ت قسُ بثجاثبظزاضًسُ ؾٌتع اؾتَلاکتبت ؾیٌتبظ  ثط گیبُ ظضاػی شضت 

زُ ٍ لاظم اؾت ایي  اؾت، اهب ایي هغبلؼبت زض قطایظ گلساًی ثَ

زض قطایظ هعضػِ ًیع هَضز ثطضؾی قطاض گیطز. ّوچٌیي ثب تَخِ  هَضَع

قَز کِ آیب زٍض آثیبضی  ضی زض شضت، ایي ؾؤال هغطح هیثِ تؼسز آثیب

س ثبػث کبّف اثطات هٌفی ثقبیبی  ایي گیبُ ظضاػی هی اًَ ت

لصا ایي ّبی ثبظزاضًسُ ؾٌتع اؾتَلاکتبت ؾیٌتبظ قَز یب ذیط؟  کف ػلف

ّبی ثبظزاضًسُ ؾٌتع  کف ػلفثقبیبی آظهبیف ثب ّسف ثطضؾی تأثیط 

ٍ زفؼبت )گٌسم( ض کكت قجلی اؾتَلاکتبت ؾیٌتبظ اؾتفبزُ قسُ ز

شضت ثِ اخطا گیبُ ػولکطزی ضقسی ٍ ّبی  ٍیػگیثط آثیبضی هرتلف 

 زضآهس.

 ّبهَاد ٍ سٍؽ
ٍاقغ زض ای ػِضزض هعؾبل  ٍ زٍثِ نَضت زٍ هطحلِ  آظهبیفایي 

كتی سیوكك، کكت ٍ نٌؼت قْیس ثْ ثب  اؾتبى ذَظؾتبى، قْطؾتبى اً

ٍ اضتفبع  48.226242، ػطو خغطافیبیی 32.379406عَل خغطافیبیی 

ٍ  1399-1400ظضاػی  ّبیؾبلعی زض  99.017112اظ ؾغح زضیب 

حؿبؾیت گیبُ شضت ثِ ثقبیبی هیعاى ثِ هٌظَض ثطضؾی  1401-1400

ؾبظی هطاحل آهبزُاخطا گطزیس.  آتلاًتیؽٍ  آپیطٍؼّبی کفػلف

ثٍبض زیؿك ٍ اؾتفبزُ اظ  قرن،ثبض هبذبض، یكظهیي قبهل   هبلِز

ز.  اضظیبثی ذهَنیبت ثب ّسف خْت تؿغیح ذبک ثَ

ًَِ هطکت تْیِ ٍ ًتبیح  ذبک قیویبییفیعیکَ زض  آظهَى ذبکًو

 اضائِ قسُ اؾت.  1خسٍل 

ل آظهبیف، کبقت گٌسم  "هْطگبى هبزضی"ضقن  زض هطحلِ اٍ

تِ زض هتطهطثغ، 400)تطاکن  کیلَگطم زض ّکتبض( ثب  250 هقساض ثصض ثَ

دبم  اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ کوجیٌبت ثِ نَضت یکٌَاذت زض کل هعضػِ اً

هتط زض ًظط  6× هتط  6هتطهطثغ ثِ اثؼبز  36قس. ّط کطت آظهبیكی، 

ل  ّبی تحقیقبتی گطفتِ قس. تبضید کبقت ثط اؾبؼ تَنیِ زض ؾبل اٍ

 23/9/1400ٍ زض ؾبل زٍم زض تبضید   25/9/1399آظهبیف زض تبضید 

زض  اٍضُکیلَگطم زض ّکتبض کَز  300ههطف کَز نَضت گطفت. 

ظًی، کیلَگطم زض ّکتبض )زض هطحلِ پٌدِ 100ؾِ هطحلِ زض ّط هطحلِ 

کیلَگطم زض ّکتبض  150زّی(، قجل اظ ؾبقِ ضفتي ٍ قجل اظ ؾٌجلِ
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...ّبی ضقس ٍ ػولکطزی شضت ثِ پبؾد ٍیػگیؾؼسی ٍ ّوکبضاى:   

 

پتبؾین ثط اؾبؼ کیلَگطم زض ّکتبض ؾَلفبت 200تطیپل ٍ ؾَپطفؿفبت

قیقبتی ٍ آظهَى ذبک هعضػِ ثَز. ػَاهل هَضز ثطضؾی ّبی تحتَنیِ

کف  . ػلف1زض ایي آظهبیف )ّط یك زض چْبض تکطاض( قبهل: 

لَفَضٍى هتیل) آتلاًتیؽ لَفَضٍى هتیلهعٍؾ  ؾسینؾسین+ یسٍؾ

کٌٌسُ گٌسم ثب فطهَلاؾیَى  ایوي( ثِ ّوطاُ گطم هبزُ هَثطُ 18زاضای 

OD لیتط زض ّکتبض 5/1، هحهَل قطکت ثبیط آلوبى ثِ هیعاى 

(NorAftab et al., 2021) ،2آپیطٍؼ کف . ػلف 

 75ثب فطهَلاؾیَى  (گطم هبزُ هَثطُ 5/22زاضای  ؾَلفَؾَلفَضٍى)

گطم زض  6/26، هحهَل قطکت گیبُ ایطاى ثِ هیعاى WGزضنس 

)ٍخیي( ّطظ . قبّس ثسٍى ػلف4ّطظ ٍ . قبّس زاضای ػلف3، ّکتبض

زًس ؾٌتع اؾتَلاکتبت ؾیٌتبظ زض هعضػِ ّبی ثبظزاضًسُ  کف . ػلفثَ

ػولیبت ؾوپبقی ظًی هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتٌس. گٌسم زض اثتسای پٌدِ

ثط اؾبؼ ًتبیح کبلیجطاؾیَى ٍ ثبض  5/2ثب فكبض  قبضغی ثب ؾوپبـ پكتی

 آپیطٍؼکف نَضت پصیطفت. ػلفهتٌبؾت ثب ؾغح کطت ؾوپبـ 

ثِ هیعاى  آتلاًتیؽکف لیتط زض ّط کطت ٍ ػلفهیلی 6/21ثِ هیعاى 

 . گطم زض ّط کطت هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتٌس 39/0

ّبی ههطف قسُ  کف ؾپؽ، زض ّوبى هعضػِ، ثطضؾی تأثیط ػلف

کطت انلی( ٍ زٍضّبی هرتلف آثیبضی قبهل زض زض کكت گٌسم )

)ؾبل زض فبنلِ ثیي ثطزاقت گٌسم یك، زٍ، ؾِ ٍ چْبض زٍض آثیبضی 

ل زض تبضید  تب  (30/2/1401ٍ ؾبل زٍم زض تبضید  28/2/1400اٍ

ّبی ضقسی ٍ ػولکطزی  کطت فطػی( ثط ٍیػگیزض )کبقت شضت 

ّبی کبهل  ّبی ذطز قسُ زض قبلت عطح ثلَکشضت ثِ نَضت کطت

ِ ثب  "یتبیچٍ" ای ضقنتهبزفی ثب چْبض تکطاض اًدبم قس. ثصٍض شضت زاً

هتط  تیؾبً 75ّبیی ثب فبنلۀ ضزیف  ضٍی پكتِهتط ؾبًتی 18فبنلِ 

(Sorkheh et al., 2020 )36هتط ) 6هتط زض  6ّبیی ثِ اثؼبز زض کطت 

تِ زض  74000ٍ ثب تطاکن ضزیف زض ّط کطت  8ثِ تؼساز هتطهطثغ(  ثَ

لکیلَگطم ثصض زض ّکتبض( زض تبثؿتبى  25ّکتبض ) زض  ٍ زٍم )ؾبل اٍ

ٍ ثؼس اظ ثطزاقت گٌسم  هبُ 3ٍ  (12/5/1401ٍ  1/5/1400ّبی تبضید

اؾت کِ ضؼ هیبىکكت قسًس. ایي ضقن شضت اظ اضقبم  ظهیي هبذبض

ثبقس. ایي ّیجطیس  زاضای قسضت ؾبظگبضی ٍ ػولکطز ثؿیبض ذَثی هی

اَى شضت ؾیلَئی زض زٍ هٌظَضُ ثَزُ ٍ ثب افعایف تطاکن هی س ثِ ػٌ اًَ  ت

بضُ یب تبثؿتبًِ کكت قَز.   کكت ثْ

تحقیقبتی ّبی  کَززّی ثط اؾبؼ ًتبیح آظهَى ذبک ٍ تَنیِ

کیلَگطم زض ّکتبض زض ؾِ هطحلِ )زض  500قبهل کَز ًیتطٍغى ثِ هیعاى 

 100کیلَگطم زض ّکتبض ٍ  200ثطگی  6تب  4ثطگی ٍ  4تب  2هطاحل 

کیلَگطم زض ّکتبض زض هطحلِ ظَْض گل آشیي( نَضت گطفت. 

آثیبضی ثط اؾبؼ ًیبظ گیبُ ٍ تؼساز آة ثیبى قسُ اظ ؾَی هطکع 

َظؾتبى نَضت گطفت. زض هطحلِ ضؾیسگی تحقیقبت کكبٍضظی ذ

لََغیك گیبُ شضت، عَل ثَتِ، تؼساز ثطگ، عَل ثلال، قغط ثلال،  فیعی

، ػولکطز  تؼساز ضزیف زض ثلال، تؼساز زاًِ زض ضزیف، ٍظى نس زاًِ

غیك ٍ قبذم ثطزاقت هحبؾجِ قسًس. عَل ثَتِ  لََ ، ػولکطز ثی زاًِ

لَیؽ زیدیتبل کف ٍ عَل ٍ قغط ثلال ثب اؾتفبزُ اظ هتط، ذظ ٍ ک

ساظُ لََغیك ٍ اً ِ، ػولکطز ثی گیطی قسًس. ثطای تؼییي ػولکطز زاً

ی ضؾیسگی )ؾبل اٍل زض تبضید  قبذم ثطزاقت، زض هطحلِ

هتط ( پؽ اظ حصف ًین24/9/1401ٍ ؾبل زٍم زض تبضید  20/9/1400

تْبی ّط کطت ؾغحی هؼبزل یك هتط هطثغ اظ ّط کطت زض اظ اثتسا ٍ اً

ّبی ؾَم ٍ چْبضم ثطزاقت اًدبم گطفت.  ٍ اظ ضزیف ًظط گطفتِ قس

ًَِ اَیی ًو سام ّ لََغیکى، اً ّبی ثطزاقت قسُ  خْت تؼییي ػولکطز ثی

زضخِ ؾبًتیگطاز قطاض زازُ قسُ  75ؾبػت زض آٍى ثب زهبی  72ثِ هست 

ّب زض ٍاحس  ٍ ثب تطاظٍی زقیق تَظیي قسًس ٍ ًْبیتبً ٍظى ذكك آى

لََغی اَى ػولکطز ثی کى تؼییي گطزیس. پؽ اظ خسا کطزى ؾغح ثِ ػٌ

ّب تَظیي ٍ ٍظى زاًِ زض ٍاحس ؾغح ثِ نَضت  زاًِ اظ ػلَفِ، زاًِ

ػولکطز اقتهبزی گیبُ زضًظط گطفتِ قس. اظ تقؿین ػولکطز زاًِ ثِ ٍظى 

تِ، قبذم ثطزاقت ثِ نَضت زضنس هحبؾجِ گطزیس. پؽ اظ  کل ثَ

ع ثطآٍضز ػسز ثصض شضت، ٍظى زاًِ ثط حؿت گطم ًی 100خساؾبظی 

 قس.
             

 Table 1. Soil test results 
Texture Electerical conductance pH N P K Organic matter 

Plant Year - (dS.m-1) - (mg.Kg-1) % 

Loam 1.2 7.5 0 13 214 0.79 Wheat 
First year 

Loam 1.2 7.5 0 24 228 0.80 Corn 

Loam 1.2 7.5 0 9 270 0.77 Wheat 
Second year 

Loam 1.2 7.5 0 10 320 0.79 Corn 
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1402 ظهؿتبى، 4قوبضُ  46تَلیسات گیبّی، خلس   

 

ًَِ ،زض ذبکّب  کف هبًسُ ػلف خْت ثطضؾی ثبقی اظ  ثطزاضی ًو

ًَِ هطکت اظ ّط کطت(ذبک  یك ضٍظ ثؼس اظ ؾوپبقی گٌسم  )ًو

دبم قس ٍ هدوَػبً  ًَِ 12اً ثطزاضی تب ثطزاقت شضت نَضت  ًو

ًَِ ثطزاضی ثط اؾبؼ ضٍـ گطفت.   ,.Olukanni et alػوق ًو

  .ثَزهتطی ذبک ؾبًتی 30)ؾغح ذبک( تب  نفط ،(2020)

گطم اظ  10ذبک، ّب اظ  کف هبًسُ ػلف ثِ هٌظَض اؾترطاج ثبقی

ط ثِ ّط تیوبض ضا تَظیي کطزُ، زضٍى فبلکَى زاض ّبی زضة ذبک هطثَ

ل ثب زضخِ ذلَل  20ؾی ؾی هٌتقل ٍ  50  99/99ؾی ؾی هتبًَ

 300ّب اضبفِ قس ٍ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ قیکط ثب ؾطػت  زضنس ثِ آى

 Fountolakis etزقیقِ تکبى زازُ قس ) 90زٍض زض زقیقِ ثِ هست 

al., 2010ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ ؾبًتطیفیَغ هسل .) rst-16s 

زقیقِ ػولیبت  6زٍض زض زقیقِ ٍ ثِ هست  3500ثب قطکت قیوبظ 

ل( اظ فبظ خبهس )ذبک( خسا قس،  دبم تب  فبظ هبیغ )هتبًَ ؾبًتطیفَغ اً

اٍتوي قوبضُ زضٍى اضلي  42ی  ؾپؽ فبظ هبیغ تَؾظ کبغص نبفی 

ثطای ذبک ثبقی هبًسُ زاذل  ای نبف قس ٍ هطاحل هصکَض قیكِ

فبلکَى، هدسزاً تکطاض قس ٍ هحلَل نبف قسُ اظ زٍ هطحلِ ضا زضٍى 

ؾی ؾی ضیرتِ ٍ ثطای هوبًؼت اظ تجریط حلال  100ّبیی ثِ حدن  اضلي

زضخِ ؾبًتی  5ّب تَؾظ پبضافیلن ثؿتِ ٍ زض یرچبل ثب زهبی  زضة آى

ساظُ گیطی ثبقی گطاز ًگْساضی قس. ّب زض  کف ػلف هبًسُ زض ًْبیت اً

ًَِ هسل  HPLC Knouer Germanyّب، ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ  ًو

Azura افعاض ثب ًطمClarity chrom  دبم گطفت. ؾپؽ تحلیل ًتبیح اً

 11ثب اؾتفبزُ اظ آًبلیع ضگطؾیَى تَؾظ ًطم افعاض ؾیگوبپلات ٍیطایف 

دبم قس.  SASّبی حبنل اظ ایي آظهبیف ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض زازُ اً

ؿِ هَضز تدعیِ ٍ تحلیل قطاض گطفت ٍ آظهَى هقبی 1/9ٍیطایف 

 % اًدبم گطفت.5زض ؾغح  LSDهیبًگیي ثِ ضٍـ 

 
 ًتبیج ٍ ثحث

هَضز ًكبى زاز کِ اظ ًظط نفبت ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ نفبت 

ع ػلفثطضؾی زض ایي آظهبیف  کف، زفؼبت آثیبضی ٍ اثطهتقبثل اثط ًَ

ع ػلف زاض زاضای اذتلاف آهبضی هؼٌیکف زض زفؼبت آثیبضی ًَ

زًس ٍ فقظ اثط زفؼبت آثیبضی ثط قبذم ثطزاقت  فبقس زض ؾبل زٍم ثَ

 . (2زاض هكبّسُ قس )خسٍل اذتلاف آهبضی هؼٌی

ّبی ضقسی، اظ ًظط قبذم ثِ زؾت آهسُ،ثب تَخِ ثِ ًتبیح 

ّطظ ٍ ؾبیط تیوبضّب زاضی ثیي تیوبض قبّس ثسٍى ػلفاذتلاف هؼٌی

ًَِثِ ،هكبّسُ قس ًؿجت ثِ آتلاًتیؽ ٍ  آپیطٍؼای کِ تیوبضّبی گ

ّبی ضقسی ٍ ػولکطزی ّطظ زاضای قبذمتیوبض قبّس ثسٍى ػلف

زًسپبئیي -اظ قبذمآتلاًتیؽ ًؿجت ثِ  آپیطٍؼکبضثطز تیوبض  .تطی ثَ

ز )خسٍل ثبلاتطی ثطذَضزاض  یّبی ػولکطز  .(3ثَ

ْبض کف آپیطٍؼ ٍ آتلاًتیؽ )زض قطایظ کبضثطز چکبضثطز ػلف

ل آظهبیف ؾجت افعایف   34ٍ  51زٍض آثیبضی( ثِ تطتیت زض ؾبل اٍ

زضنسی  62ٍ  76زضنسی ٍ زض ؾبل زٍم آظهبیف ؾجت افعایف 

ِ شضت زض هقبیؿِ ثب قبّس زاضای ػلف ّطظ قس. کبضثطز ػولکطز زاً

کف آپیطٍؼ ٍ آتلاًتیؽ زض قطایظ کبضثطز چْبض زٍض آثیبضی ػلف

ل آظهبیف  زضنسی ٍ زض  14ٍ  18ؾجت افعایف ثِ تطتیت زض ؾبل اٍ

زضنسی قبذم ثطزاقت  36ٍ  45ؾبل زٍم آظهبیف ؾجت افعایف 

کف کبضثطز ػلفّطظ قس. شضت زض هقبیؿِ ثب قبّس زاضای ػلف

ّطظ هٌدط ثِ آپیطٍؼ ٍ آتلاًتیؽ زض هقبیؿِ ثب قبّس ثسٍى ػلف

ًتبیح ثِ زؾت آهسُ حبکی کبّف توبهی نفبت هَضز ثطضؾی قسًس. 

اظ افعایف هیعاى نفبت هَضز ثطضؾی زض ؾبل زٍم آظهبیف زض هقبیؿِ 

ز.  ل آظهبیف ثَ  ثب ؾبل اٍ

-ػلفهقبزیط ثِ زؾت آهسُ اظ نفبت هرتلف ًكبى زاز ّوچٌیي 

ّطظ ثب شضت ّبیاثط کوتطی زض حصف ضقبثت ػلف آتلاًتیؽکف 

قسی ٍ ّبی  ضزاقتِ کِ هَخت کبّف ثیكتط توبهی قبذم

ػولکطزی زض شضت گطزیسُ اؾت )ًتبیح اضائِ ًكسُ اؾت(. ًتبیح تبثیط 

 (.1کف ًیع ایي اهط ضا تبییس ًوَز )قکل ثقبیبی ػلف

س عَل ٍ قغط ثلال، تؼساز زاًِ زض ثلال، تؼدساز زاًدِ زض   قبذم ّبیی هبًٌ

ضزیددف، ٍظى تددك زاًددِ، ٍظى نددس زاًددِ، ػولکددطز زاًددِ، ػولکددطز     

غیددك ٍ قددبذم ثطزاقددت زض تیوبضّددبی آپیددطٍؼ ًؿددجت ثددِ     لََ ثی

زًس ٍ ایي هَضز زض ؾبل زٍم آظهبیف ًؿجت ثدِ ؾدبل   آتلاًتیؽ  ثیكتط ثَ

ل هحؿَؼ ز کِ ثِ ًظدط هدی  اٍ اَهدل      ضتط ثَ ؾدس  ثدِ زلیدل تفدبٍت زض ػ

هحیغی اظخولِ هیعاى ثبضًسگی ٍ زهب زض زٍ ؾدبل آظهدبیف ثبقدس، الجتدِ     

اثط آثكَیی ًبقی اظ زٍضّبی هرتلدف آثیدبضی ًیدع ثدِ عدَض هحؿَؾدی       

کدف ثدب تیودبض    هكبّسُ گطزیس. ّوچٌیي هقبیؿِ تیوبضّبی کبضثطز ػلف

 ّددبیزاضی زض توددبم قددبذمّددطظ تفددبٍت هؼٌددیقددبّس ثددسٍى ػلددف

ّدبی هدصکَض ثدط    کف ػولکطزی زاقتِ کِ ثیبًگط اثط ثبظزاضًسگی ػلف

 ثبقس.ّبی شکط قسُ هیضٍی قبذم
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Table 2. The results of mean square variance analysis of some growth and yield characteristic of corn under the conditions of herbicide application 

and different irrigation round in two years of the experiment. 

First year 

Harvest 

index 

Biological 

yield 
Grain yield 100 grain 

weight 

Nomber of 

grain per 

row 

Nomber 

of row 

per corn 

Corn 

diameter 
Corn 

length 
Nomber 

of leaf 
Plant length df 

Source of 

variation 

3.354
ns 

3082319** 651504** 3.891** 5.641** 0.042
ns

 2.104** 0.932* 0.266* 46.792** 3 Block 
164.729** 615393780** 118864894** 574.974** 731.141** 45.333** 304.771** 106.557** 192.391** 150187.750** 3 Herbicide 

1.188 463173 43291 0.266 0.752 0.042 0.201 0.210 0.071 5.292 9 Error 
6.896* 70745403** 10489079** 46.182** 86.682** 1.708** 28.188** 11.557** 1.807** 1091.167** 3 Irrigation 

9.396** 7132525** 473074** 3.668** 8.738** 0.819** 2.229** 1.335** 0.280** 84.222** 9 
Herbicide 

× 

Irrigation 
1.799 58952 31895 0.227 0.571 0.028 0.149 0.113 0.064 1.250 36 Error 
3.65 1.55 3.03 1.38 2.45 1.19 0.88 1.96 2.52 0.89 - C.V 

Second year 

Harvest 

index 

Biological 

yield 
Grain yield 100 grain 

weight 

Nomber of 

grain per 

row 

Nomber 

of row 

per corn 

Corn 

diameter 
Corn 

length 
Nomber 

of leaf 
Plant length df Source of 

variation 

1.438
ns 

8217934** 1872003** 3.891** 6.208** 0.104
ns 

1.557** 0.891** 0.125* 165.807** 3 Block 
3044.604** 1132884820** 575289124** 1088.932** 1961.958** 59.271** 492.057** 270.766** 247.208** 145688.016** 3 Herbicide 

8.701 1060111 113112 0.280 0.167 0.035 0.168 0.071 0.028 19.335 9 Error 
13.438

ns 
95304780** 27798341** 57.599** 95.208** 2.688** 27.932** 17.432 ** 4.417** 1294.641** 3 Irrigation 

44.701** 4807808** 1332936** 3.543** 2.000** 0.896** 3.266** 0.557 ** 0.708** 48.280** 9 
Herbicide 

× 

Irrigation 

6.510 857363 44360 0.252 0.260 0.052 0.113 0.123 0.052 8.245 36 Error 
5.25 5.32 2.28 1.38 1.54 1.61 0.76 1.61 2.42 2.03 - C.V 

*, ** and ns: Significant at 5% and 1% levels of probability and non-significant, respectively. 
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Table 3. The mean comparison of herbicide application and different irrigation rounds interaction on some growth and yield characteristic of corn in two 

years of the experiment. 
  First year 

Herbicide Irrigation 
Plant 

length 

(cm) 

Nomber 

of leaf 

Corn 

length 

(cm) 

Corn 

diameter 

(mm) 

Nomber of 

row per 

corn 

Nomber of 

grain per 

row 

100 grain 

weight (g) 

Grain 

yield 

(kg.ha
-1

) 

Biological 

yield 

(kg.ha
-1

) 

Harvest 

index (%) 

Atlantis 
One time 68.50 l 8.000 e 16.00 h 41.75 j 13.00 e 26.75 jk 31.00  k 4184  j 11940 l 34.75 ef 

Two time 75.50 k 8.500 d 16.00 h 42.75 i 13.00 e 27.50 ij 31.75 j 4404 j 12760 k 34.75 ef 

 Three time 78.50 j 9.000 c 16.50 g 43.50 h 14.00 d 28.50 i 32.00 ij 5017 i 13710 j 36.50 de 

 Four time 82.00 i 9.000 c 17.00 f 44.50 g 14.00 d 30.25 h 32.50  i 5546 h 14580 i 38.25 bcd 

Apirus One time 84.00 h 9.000 c 17.25 f 45.00 fg 14.00 d 31.00 gh 33.75 h 5817 g 15140 h 38.25 bcd 

 Two time 88.25 g 9.250 c 18.00 e 45.25 f 14.00 d 31.75 fg 35.00  g 6070 g 15840 g 38.50 bc 

 Three time 97.50 f 10.00 b 18.00 e 46.00 e 14.25 c 32.50 ef 35.75 f 6518 f 16940 f 38.50 bc 

 Four time 109.8 e 10.00 b 18.50 d 46.00 e 15.75 b 33.50 e 38.25 e 7473 e 18690 e 40.00 b 

Weedy check One time 56.50 o 6.500 h 12.75 k 35.75 n 12.00 f 20.25 n 25.50 n 2317 n 7290 p 31.75 g 

 Two time 59.75 n 7.000 g 13.75 j 37.00 m 12.00 f 22.50 m 28.25 m 2626 m 8173 o 32.00 g 

 Three time 61.00 n 7.000 g 15.00 i 39.50 l 12.00 f 24.75 l 30.00 l 3177 l 9501 n 33.50 fg 

 Four time 65.75 m 7.500 f 15.00 i 40.50 k 12.00 f 26.00 k 30.50 kl 3676 k 11170 m 33.00 fg 

Weed free check One time 256.3 d 15.00  a 19.00 c 47.00 d 16.00  a 35.25 d 40.50 d 8145 d 19150 d 42.50  a 

 Two time 265.3 c 15.00  a 19.25 c 47.75  c 16.00  a 37.00  c 41.50 c 8642  c 21750 c 39.50 b 

 Three time 268.3  b 15.00  a 20.50  b 48.75  b 16.00  a 40.25 b 42.25 b 9563 b 25600 b 37.25 cd 

 Four time 286.3  a 15.00  a 22.25  a 50.50  a 16.00  a 45.00  a 45.75 a 11120 a 28310  a 39.50 b 

  Second year 

Herbicide Irrigation 
Plant 

length 

(cm) 

Nomber 

of leaf 

Corn 

length 

(cm) 

Corn 

diameter 

(mm) 

Nomber of 

row per 

corn 

Nomber of 

grain per 

row 

100 grain 

weight (g) 

Grain 

yield 

(kg.ha
-1

) 

Biological 

yield 

(kg.ha
-1

) 

Harvest 

index (%) 

Atlantis 
One time 94.50 k 7.000  f 16.00 h 43.50 k 13.75 c 28.25   l 33.75  j 6141l 12340 k 49.75  d 

Two time 102.8 j 7.750  e 17.25 g 44.00 j 14.00 c 30.25   k 34.50   i 7001  k 13860 j 50.50d 

 Three time 108.8 i 8.000  e 18.50 f 44.50  i 14.00 c 31.75   j 35.75  h 7625 j 15470   i 49.25 d 

 Four time 112.5 hi 8.000  e 18.75 f 45.00 h 14.00 c 33.50  i 36.75  g 8337 i 16630 hi 50.00 d 

Apirus One time 116.0 h 8.000  e 20.25 e 46.00 g 14.00 c 34.75  h 37.00  g 8921  h 17810 gh 50.25d 

 Two time 121.3 g 9.000 d 20.50 de 46.00 g 14.50 b 36.75  g 37.25  g 10380 g 18800 fg 55.25 c 

 Three time 127.5 f 9.500 c 21.00 d 47.00 f 16.00  a 37.75  f 38.50 f 11980  f 19900  f 58.25 abc 

 Four time 139.0 e 10.00   b 22.00 c 47.50 e 16.00  a 40.25 e 39.25 e 13230 e 22680 e 58.25abc 

Weedy check One time 50.50  n 5.000  h 12.00 l 33.75 o 11.00 e 15.50  p 22.25 n 1447  p 4797 n 31.50  e 

 Two time 56.50 m 5.750  g 12.75 k 36.75 n 11.25 e 17.00 o 25.75 m 1783  o 7251 m 24.50  f 

 Three time 60.00 lm 6.000  g 14.00 j 37.50 m 12.00 d 20.75 n 27.50 l 2410 n 8823 l 27.25  f 

 Four time 64.00 l 7.000  f 15.00 i 39.50 l 12.00 d 22.75  m 29.00 k 3144 m 9803 l 32.00 e 

Weed free check One time 265.3 d 15.00  a 22.00 c 48.50 d 16.00 a 43.00 d 43.50  d 14480 d 24200 d 60.00 ab 

 Two time 271.3 c 15.00  a 22.25 c 49.00 c 16.00 a 44.50 c 45.00 c 15590 c 25690c 60.75 a 

 Three time 281.8 b 15.00  a 23.00 b 50.00 b 16.00 a 45.50  b 47.00 b 16910 b 27520 b 61.50 a 

 Four time 294.8 a 15.00  a 24.00a 52.25 a 16.00 a 47.75  a 49.00  a 18490 a 32980 a 56.50 bc 

Means with the same letters in each column have not significant differences based on LSD Test (p≤0.05). 



548 

...ّبی ضقس ٍ ػولکطزی شضت ثِ پبؾد ٍیػگیؾؼسی ٍ ّوکبضاى:   

 

ّدبی  ّبی ؾٌتع اؾتَلاکتبت ؾیٌتبظ اظ ذبًَازُثبظزاضًسُ

ّدب،  کفثبقٌس. ایي گطٍُ اظ ػلفکف هیپطکبضثطز ػلف

فؼبلیت گیبّی ثِ ًؿجت قسیس ٍ تَاًبیی خدصة اظ عطیدق   

ّب قبزضًس ثطای کفضیكِ ٍ ثطگ ضا زاضا ّؿتٌس. ایي ػلف

اظ  هست عَلاًی زض ذبک فؼبل ثدبقی ثوبًٌدس ٍ ثدب خدصة    

کٌٌدس.  عطیق ؾیؿتن ضیكِ زض ضقس گیبُ اذتلال ایددبز هدی  

ّب فؼبلیدت آًدعین اؾدتَلاکتبت ؾدیٌتبظ کدِ      کفایي ػلف

زاض اٍلیي آًعین زض هؿیط ؾٌتع ثطذی اؾیسّبی آهیٌِ قبذِ

ؾدبظّبی  آهیٌَاؾدیسّب پدیف   ؾدبظًس. اؾت ضا هتَقدف هدی  

ّدب،  ّدب ثدَزُ ٍ ثدب هوبًؼدت اظ ؾدبذت آى     ؾبذت پطٍتئیي

ّدب  زّس ٍ فؼبلیت آًعینّب ضخ هیبذتبض پطٍتئیيترطیت ؾ

ّدب زض  خدبیی کدِ آًدعین   قدَز ٍ اظ آى ثب اذتلال ضٍثطٍ هی

ثؿددیبضی اظ فطآیٌددسّبی ؾددلَلی زذیددل ّؿددتٌس، ػوددل      

ًبپدصیطی ضا ثدط   ّدب آؾدیت خجدطاى   کفثبظزاضًسُ ایي ػلف

ضؾدس  (. لصا ثِ ًظط هدی Heap, 2015ؾبظز )گیبُ ٍاضز هی

ػولکددطزی شضت زض قددطایظ کددبّف نددفبت ضقددسی ٍ  

ّبی ثبظزاضًسُ ؾٌتع اؾتَلاکتبت ثِ زلیل کفکبضثطز ػلف

ِ    کدف اثط ثبظزاضًسُ ایي ػلدف  ّدبی  ّدب ثدط ؾدٌتع اؾدیسآهیٌ

 ضطٍضی ثبقس. 

ّب ؾجت تَقف ؾطیغ کفّوچٌیي کبضثطز ایي ػلف

ضقس گیبُ ٍ تَقف تقؿین ؾلَلی قسُ ٍ ًقبط ضقسی گیبُ 

قَز. ایي کلطٍظ هی )هطیؿتن اًتْبیی( زچبض ًکطٍظ ٍ

ّب، کبّف ضقس گطُّب ؾجت کَتبُ قسى هیبىکفػلف

 ,.Druin et alقًَس )ّب ًیع هیضیكِ ٍ ترطیت ضًگساًِ

2010 .) 

 

 

 

 

 
 

 
 

Figure 1. The mean comparison results of herbicide application and 

different irrigation rounds on the amount of herbicide caryover in the soil. 
Bars are means± S.E, at 1% level, of four replicates.  
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زاًِ ٍ ثیَلَغیك زض ًتیدِ احتوبلاً کبّف ػولکطز 

ّبی ؾَلفًَیل اٍضُ ثِ زلیل تبثیط کفحضَض ثقبیبی ػلف

ّب ثط فتَؾٌتع ٍ کفثبظزاضًسگی غیطهؿتقین ایي ػلف

( یب اثط Zhou et al., 2000فطآیٌس تقؿین ؾلَلی )

 ,.Russel et alهؿتقین ثط ؾٌتع آهیٌَ اؾیسّب ثبقس )

2002 .)Blair and Martin (1988)  ًیع زلیل کبّف

ّبی کفتدوغ هبزُ ذكك زض گیبُ ضا هوبًؼت ػلف

-ّب ٍ ّوچٌیي ظَْض ثطگؾَلفًَیل اٍضُ اظ ضقس گیبّچِ

-تَاى اظْبض کطز کِ ثقبیبی ػلفّب زاًؿتٌس. ثٌبثطایي هی

ّب ثِ ّبی ؾَلفًَیل اٍضُ ثب کبّف زض تَلیس ثطگکف

تطیي هٌبثغ فتَؾٌتعی ٍ زض ًتیدِ کبّف ػٌَاى قَی

ّب کفطفیت فتَؾٌتع کِ اظ اثطات ثبًَیِ ایي ػلفظ

ّؿتٌس، کبّف تدوغ هبزُ ذكك زض گیبُ ضا زض پی 

 زاضًس.

ّطظ ّبیضؾس زض قطایظ ػسم حضَض ػلفثِ ًظط هی

ضقس افعایف عَل زٍضُ ثِ ػٌَاى یك تٌف ظیؿتی، 

ّب ظایكی ٍ افعایف گؿیل هَاز فتَؾٌتعی ثِ ؾوت زاًِ

ًتبیح ًكبى زاز  سُ اؾت.افعایف قبذم ثطزاقت ق ؾجت

-کِ ثب افعایف زفؼبت آثیبضی اظ اثط هٌفی کبضثطز ػلف

زض هقبیؿِ آتلاًتیؽ کف کف ثط گیبُ کبؾتِ قس ٍ ػلف

اثط ترطیجی ثیكتطی ثط گیبُ شضت  آپیطٍؼ کفثب ػلف

کف زض ذبک ٍ زاقت کِ ثطضؾی ًتبیح ثقبیبی ػلف

ًیع ایي  زض ذبک آتلاًتیؽکف ثبقی هبًسى ثیكتط ػلف

 (. 1قکل اهط ضا تبییس ًوَز )

ثط  آپیطٍؼ کفزلیل اثطات هٌفی کوتط ػلفاحتوبلاً 

گیبُ ثِ زلیل ّیسضٍلیع ؾطیغ ٍ زض ًتیدِ غیط فؼبل قسى آى 

ذبک ٍ گیبُ ٍ  ، یب هبًسگبضی پبییي آى زض آة،زض ذبک

هكبّسُ  تطثیفیب تدعیِ هیکطٍثی آى ثبقس. اثطات هٌفی 

ًیع احتوبلاً ثِ زلیل تطکیجبت ًتیؽ آتلاکف قسُ اظ ػلف

ؾوی هَخَز زض آى ٍ یب قبثلیت تحطک کن ٍ هبًسگبضی 

. اظ آًدب (Diao et al., 2010) ثیكتط آى زض ذبک اؾت

کِ ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ زؾت آهسُ هكبّسُ قس کِ هیعاى 

کف زض ذبک هَثط اؾت، ضعَثت ذبک ثط ثقبیبی ػلف

ذهَنیبت فیعیکی ٍ قیویبیی  ػلیطغن آى، هوکي اؾت

، هَازآلی ٍ غیطُ( ًیع ثط هبًسگبضی ایي pHذبک )ثبفت، 

ّب اثطگصاض ثَزُ ثبقس کِ لعٍم ثطضؾی ثیكتط زض کفػلف

 ؾبظز.  ایي ظهیٌِ ضا ًوبیبى هی

Mazarei et al., (2016)  ثِ هٌظَض ثطضؾی تبثیط

ّطظ ، ؾبفیکؽ ٍ تَتبل ثط ػلفآپیطٍؼّبی کفػلف

-کف ثطای ایي ػلفتطیي ػلفتؼییي هٌبؾتخَزضُ ٍ 

تطیي ّب، کنکفّطظ ًكبى زازًس کِ ثب کبضثطز ػلف

تطیي اضتفبع پبقی ٍ کنتؼساز ثَتِ خَزضُ ثؼس اظ ؾن

تطیي هقساض اظ لحبػ تؼساز زاًِ زض ؾٌجلِ، ثیف ٍخَزضُ 

ثیي تیوبضّب اظ لحبػ زض کف تَتبل ثَز. هطثَط ثِ ػلف

غح ٍ ٍظى ّعاض زاًِ اذتلاف تؼساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾ

ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب زاضی هكبّسُ ًكس، ّطچٌس هؼٌی

 .تطی ضا ثِ ذَز اذتهبل زازًسثیفقبّس، هیعاى 

ضؾس اضتجبط ٍ ثط اؾبؼ ًتبیح ثِ زؾت آهسُ ثِ ًظط هی

ّوجؿتگی ظیبزی ثیي ضعَثت ذبک )زفؼبت آثیبضی( ٍ 

ثط ضقس ٍ  آتلاًتیؽٍ  آپیطٍؼّبی کفاثط ػلف

 اثطگصاضیػولکطز گیبُ شضت ٍخَز زاضز کِ ثیبًگط 

ّب اؾت ٍ ثب تَخِ کفػَاهل هحیغی ثط هبًسگبضی ػلف

ّبی ؾَلفًَیل اٍضُ ثِ عَض غیط هؿتقین کفثِ ایٌکِ ػلف

قًَس، ثِ ًظط هٌدط ثِ اذتلال زض فطآیٌس تقؿین ؾلَلی هی

-ٌیّب هٌدط ثِ کبّف هؼضؾس ایي ًتیدِ کِ ثقبیبی آىهی

 زاض ػولکطز گیبُ قس، زٍض اظ اًتظبض ًیؿت. 

تأثیط ؾغَح هرتلف آثیبضی ٍ ثطذی اظ هحققبى 

ّبی ّطظ  ّبی ذبک ههطف ضا ثط کٌتطل ػلف کف ػلف

 Alliumٍ کبضایی اؾتفبزُ اظ آة زض گیبُ ظضاػی ؾیط )

sativum L. هَضز ثطضؾی قطاض زازًس ٍ گعاضـ کطزًس )

آة آثیبضی ٍ تیوبضّبی کِ ثب تَخِ ثِ اثط هتقبثل ؾغح 

زاضی ثیي ضعَثت ذبک  ّبی ّطظ، تأثیط هؼٌی کٌتطل ػلف

ّبی اؾتبهپ )پٌسیوتبلیي( ٍ ضٍآل  کف هبًسُ ػلفٍ ثبقی

 ,Fadlallah)فلَضپیطٍکؿی في ثٌعیل( هكبّسُ قس )

ػٍّكگطاى ثِ هٌظَض اضظیبثی حؿبؾیت ّفت پ. (2020

کف تَتبل یك  گیبُ ظضاػی ثِ ثقبیبی هرتلف ػلف

ؾٌدی اًدبم زازًس. ًتبیح ًكبى زازًس کِ هبیف ظیؿتآظ

گیطی قسُ زض توبم گیبّبى اظ خولِ ّبی اًساظُ قبذم
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کف تَتبل زض  زاض ثقبیبی ػلف شضت تحت تأثیط هؼٌی

ذبک قطاض گطفتٌس ٍ ثب افعایف ثقبیبی تَتبل زض ذبک، 

تَزُ ضیكِ ٍ ؾبقِ کبّف زضنس ؾجع قسى، ثقب ٍ ظیؿت

 (.Izadi Darbandi et al., 2018زاضی یبفت ) هؼٌی

-زیگط هحققبى ًیع گعاضـ کطزًس کِ هبًسگبضی ػلف

زاض هقساض کبضثطز، زٍض  کف ایوبظتبپیط تحت تأثیط هؼٌی

آثیبضی ٍ هیعاى تكؼكؼبت هحیظ زض ظهبى کبضثطز ایي 

 (.Dugdale et al., 2020کف قطاض گطفت ) ػلف

 

 گیشیًتیجِ
، حبضطثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ زؾت آهسُ زض پػٍّف 

ّطظ هعضػِ ّبیثب کٌتطل ثْتط ػلف آپیطٍؼکف ػلف

تطی ثط کن تط زض ذبک تَاًؿت اثط هٌفیشضت ٍ ثقبی کن

زاقتِ ثبقس ٍ آتلاًتیؽ کف  ًؿجت ثِ ػلفگیبُ شضت 

ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ زٍ ؾبل آظهبیف ایي اهط ضا تبییس 

هكبّسُ قس کِ افعایف ضعَثت  اظ ؾَی زیگط .ًوَز

تط ؾجت ذبک اظ عطیق کبضثطز زفؼبت آثیبضی ثیف

ًتیدِ  کف زض ذبک ٍ زضهبًسُ ؾوَم ػلفکبّف ثبقی

لصا ثط اؾبؼ ّب ثط گیبُ شضت قس. تقلیل اثطات هٌفی آى

زض تٌبٍة کكت  ضؾسًتبیح ایي آظهبیف ثِ ًظط هی

زض کكت گٌسم  آپیطٍؼکف کبضثطز ػلف شضت، -گٌسم

تط ّبی ّطظ ٍ تؼساز زفؼبت آثیبضی ثیفطای کٌتطل ػلفث

تَاًس ؾجت هیاظ عطیق کبّف ثقبیبی زض ذبک شضت 

زؾتیبثی ثِ ػولکطز ثْتط گیبُ شضت زض هقبیؿِ ثب کبضثطز 

 گطزز.   آتلاًتیؽکف ػلف

 

 گضاسی ػپبع
هؼبًٍت پػٍّف ٍ فٌبٍضی ثسیٌَؾیلِ ًَیؿٌسگبى اظ 

ثطای پكتیجبًی هبلی ایي پػٍّف  فطزٍؾی هكْسزاًكگبُ 

 ؾپبؾگعاضی (53694)کس عطح زض قبلت ضؾبلِ زکتطی

 .کٌٌسهی
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