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Abstract 

Introduction 

 To evaluate the effect of different levels of IBA (0, 1000, 1500 and 2000 mg/L) and position of 

take cuttings (lower, middle and upper) on rooting of greenhouse rose cultivar cherry brandy. In 

general, the aim of the research is to determine the best level of IBA hormone for the rooting of 

greenhouse rose cuttings, the possible effect of the possible of the cutting on the rooting rate of 

the cuttings, to determine the most suitable level of the hormone and the location of the cutting to 

produce the desired aerial part of the resulting cutting, In addition, to evaluate the best level of 

the hormone determining the most suitable position for cutting is based on some physiological 

parameters such as the relative content of leaf water and the efficiency of maximum chlorophyll 

fluorescence. 

 

Materials and Methods 

To conduct the experiment, the mother plants were purchased from a commercial greenhouse in 

Bostan-Abad and transferred to the physiology laboratory. To conduct the experiment, rose 

cuttings with a length of 10 to 12 cm and a diameter of 2 to 3 mm were prepared, and after 

removing the lower leaves, at least two end leaves were left on the cutting. In this research, a 

factorial trial based on a randomized complete block design with three replications was used. The 

traits measured in this experiment were rooting percentage, root fresh weight, number of roots, 

root length, relative leaf water content and variable to maximum fluorescence ratio. 
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Results and Discussion 

 The results of the average data comparison showed that the highest rooting percentage of 

cuttings and root fresh weight were seen in the treatment of 1500 mg/L of IBA and in the 

cuttings of the lower and upper parts, respectively. The lowest rooting percentage of cuttings and 

root fresh weight were also observed in the cuttings taken from the upper of the branch without 

hormone application. The cuttings taken from the lower part of the branches at a concentration of 

1500 mg/L of IBA had the highest number of roots, which did not show a significant difference 

with the middle cuttings of the branch at a concentration of 1500 mg/L and lower cuttings at a 

concentration of 2000 mg/L. The cuttings in the middle part produced the lowest number of roots 

in the control treatment. The cuttings taken from the middle and upper of the branch had the 

longest and shortest root length, respectively. The cuttings taken from the lower part of the 

branch at a concentration of 1500 mg/L and the middle part at a concentration of 2000 mg/L of 

hormone had the highest and lowest relative content of leaf water, respectively. The maximum 

variable chlorophyll fluorescence was observed in the cuttings taken from the lower part of the 

branch and treated with 1500 mg/L of hormone. The terminal cuttings also had the lowest 

variable chlorophyll fluorescence to the maximum under the absence of hormone application. 

Conclusion 

 Finally, due to the fact that the concentration of 1500 mg/L and the lower cuttings had the 

highest percentage of rooting, root length, root fresh weight, relative leaf water content and 

maximum variable chlorophyll fluorescence. It should be the best type of cuttings and hormone 

concentration for the rooting of rose cuttings. At the highest concentration of indole butyric acid 

(2000 mg/L) in most cases, there was a significant difference in the rooting characteristics of rose 

cuttings compared to the concentration of 1500 mg/L. 

 

Keywords: Bud growth, Bud position, Chlorophyll fluorescence, Hormone, Relative water 

content. 
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بریده  شاخهزایی قلمه رز و محل گرفتن قلمه بر ریشه IBAاثر سطوح مختلف 

  Cherry Brandyرقم
 

 3، مینا امانی1، سعدالله علیزاده *1، منصور مطلوبی6محمد رضا طالبی

 یرانا یز،دانشگاه تبر ی،ارشد، گروه باغبان یسابق کارشناس یدانشجو -6

 یرانا یز،دانشگاه تبر ی،گروه باغبان یار،دانش -1

 یرانا یز،دانشگاه تبر ی،، گروه باغبانیدکتر یدانشجو -3

 چکیده
 (IBA) (Indole - 3 - butyric acid)منظور بررسی اثر سطوح مختلف اینددو  بوتیریدا اسدید    این پژوهش به

قلمه رز زایی گیری )تحتانی، میانی و بالایی(، بر ریشه گرم در لیتر( و موقعیت قلمه میلی 1444و  2944، 2444)صفر، 

نجدام شددب بدرای انجدام یزمدایش،      ا 59در سا  در دانشگاه تبریز  (Cherry Brandy) چری برندیبریدنی رقم 

گردیدندب  پس از حدذ   میلی متر تهیه  9متر و به قطر حدود  سانتی 21تا  24دار رز به طو  حدود های برگ قلمه

صورت فاکتوریل بر پایه گذاشته شدب این یزمایش بههای پایینی، حداقل دو برگ انتهایی روی قلمه ها باقی  برگ

شدده در ایدن    گیدری های کامل تصادفی با سه تکرار )ده قلمه در هر تکرار( اجرا شدب صدفات انددازه  طرح بلوک

زایی، وزن تر ریشده، تعدداد ریشده، طدو  ریشده، محتدوای ن دبی ی  بدرگ و ن دبت          یزمایش شامل درصد ریشه

هدا و  زایی قلمده  ها نشان داد که بیشترین درصد ریشهبودندب نتایج مقای ه میانگین داده فلورسانس متغیر به حداکثر

هدای ق دمت بدالایی و پدایینی و کمتدرین      ترتیب در قلمهو به IBAگرم در لیتر میلی 2944وزن تر ریشه در تیمار 

کنندده  شاخه و بدون کاربرد تنظدیم  های گرفته شده از انتهایها و وزن تر ریشه نیز در قلمهزایی قلمه درصد ریشه

 IBAگدرم در لیتدر   میلدی  2944هدا در للظدت   های گرفته شده از ق مت تحتانی شاخهرشد مشاهده گردیدب قلمه

بالاترین تعداد ریشه را داشتند ولی تفاوت معنی داری بین قلمه های بخش پایینی و بخدش میدانی از ایدن لحدا      

میل گرم در لیتر در تعداد ریشه هدای   1444تنظیم کننده رشد در للظت  مشاهده نشدب همچنین مشخص شد تاثیر

میلی گرم در لیتر بر قلمده هدای    2944تولیدی قلمه های گرفته شده از انتهای شاخه به اندازه تاثیر ین در للظت 

گرم در یمیل 2944های گرفته شده از ق مت تحتانی شاخه در للظت گرفته شده از بخش پایینی شاخه بود ب قلمه

درصدد( و کمتدرین    40ترتیب بیشترین )کننده رشد بهگرم در لیتر تنظیممیلی 1444لیتر و ق مت میانی در للظت 

هدای  درصد( را داشتندب بیشترین فلورسانس کلروفیل متغیدر بده حدداکثر در قلمده     5/59محتوای ن بی ی  برگ )

( مشاهده شدب در بالاترین 408/4) IBAگرم در لیتر میلی 2944( و تیمار 41/4) گرفته شده از ق مت تحتانی شاخه

زایی قلمه رز ن بت بده للظدت   گرم در لیتر( در بیشتر موارد افزایش در خصوصیات ریشه میلی 1444) IBAللظت 

نی های تحتاگرم در لیتر و قلمهمیلی 2944به این که للظت توجه گرم در لیتر مشاهده نشد؛ بنابراین، بامیلی 2944

تر ریشه، محتوای ن بی ی  برگ و فلورسانس کلروفیل متغیر به  زایی، طو  ریشه، وزنبالاترین میزان درصد ریشه

 زایی قلمه رز باشدب کننده رشد برای ریشهرسد بهترین نوع قلمه و للظت تنظیمنظر میحداکثر را داشتند، به

 

 هورمون ،ت جوانهموقعی، محتوای ن بی ی  رویش جوانه، فلورسانس کلروفیل،ها: کلید واژه
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 ...و محل IBAاثر سطوح مختلف طالبی و همکاران: 

 مقدمه

هللای گلل   تلری   مهل  و یکلی از محبلوبتری    گلل رز  

صلورت  جهان است و در بسیاری از نقاط دنیلا بل   بریدنی 

تجلاری گلل رز از   در ازدیلاد  شلود.  گسترده کشلت ملی  

شللود. از جدیللدتری  و هللای مختل للی اسللت اده مللیروش

توان ب  روش تری  روش ازدیاد تجاری گل رز میمرسوم

 ,.Harmon, 2022; Desta et al) قلمل  اشلاره کلرد   

2022). 

طللورکلی تکریللر گیاهللان بلل  دو روش جنسللی و   بلل 

شود. هر یک از ای  دو شیوه از مزایلا  غیرجنسی انجام می

بل   باشلند.  های خلا  خلود برخلوردار ملی    دودیتو مح

هلای  هلا بلا روش  متعدد، بیشتر درختان و درختچل   دلایل

، پیونلد شلاخ ، پیونلد جوانل ،     زدن قلم غیرجنسی همانند 

 Hartmann) شلوند تقسی  می ریزازدیادیخوابانیدن و 

et al., 2014). وسیل  قلم  ها، تکریر ب از میان ای  روش

ها بوده و دارای مزایای متعلددی  تری  شیوهیکی از آسان

تلوان بل  ظ لص خصوصلیات     ک  از آن جمل  می باشدمی

هلای ملادری، ارزان،   ژنتیک گیاه، نیاز ب  تعداد کمتر پای 

هلای ویل ه و یلا    و عدم نیاز ب  تکنیک بودن  سادهسریع و 

لازم  ریزازدیلادی تجهیزات خاصلی کل  بلرای پیونلد یلا      

ت لر    دلیلل بل   .(Hilo et al., 2017) است، اشاره کرد

 وسلیل   بل  ، تکریلر آن  بذرص ات گسترده ناشی از کاشت 

-)قلم  شاخ  و قلم  برگ( و یا خوابانیدن شاخ  زدن قلم 

پذیر و مرطوب در فصل بهار ها در یک بستر کشت ن وذ

دهلی در  رسد کل  ریشل   می نظرب  ؛ بنابرای شودانجام می

 پلایی  آن در ارتبلاط باشلد   قلم  ساق  با تجمع اکسلی  در  

(Pires et al., 2021).     اگرچ  مشخص شده اسلت کل

زایی است، زیلرا  اکسی  تنها یکی از عوامل محرک ریش 

تنهلایی  ، کلاربرد اکسلی  بل    زا ریشل   سلخت هلای  در قلم 

کنلد. افلزون بلر ایل ، املروزه      زایلی را تسلهیل نملی   ریش 

یا  کنندزایی را تحریک میهای دیگری ک  ریش ترکیب

 انلللدکننلللد نیلللز شناسلللایی شلللدهاز آن جللللوگیری ملللی

(Hartmann et al., 2014).  ترکیبات اکسینی از مه-

 طلور بل  هلای رشلد گیلاهی هسلتند کل       کنندهتری  تنظی 

های ساق  جهلت تسلریع تشلکیل    ای بر روی قلم گسترده

زایلی و افلزای    جا، افلزای  درصلد ریشل    های ناب ریش 

 Zhang et) شلوند هر قلم  است اده ملی های تعداد ریش 

al., 2019).  هلایی کل  مشلکل    کل  برخلی پایل    طوریب

شلوند  زایی دارند و در شرایط بهینل  نگهلداری ملی   ریش 

توانند با کاربرد ای  ترکیبات ریش  تولید کنند. تعیلی   می

زایلی  اکسی ، جهلت ریشل    کننده رشدتنظی غلظت بهین  

مصلر    کل   درصلورتی ها اهمیت خاصی دارد، زیرا قلم 

 بی  از ظدزایی اکسی  در هنگام ریش  کننده رشدتنظی 

زدن تعادل  ه  نیاز باشد. علاوه بر افزای  هزین ، سبب بر

بل  اینکل  سلاق     شود. باتوج در گیاه میکننده رشد تنظی 

زایی ب  غلظت ک  اکسی  واکن  مربت نشان جهت ریش 

منظللور بللدی  ؛(Rashoudi et al., 2014) دهللدمللی

هلا گزینل    زایلی سلاق   جهت ریش  IBAکننده رشد تنظی 

نلوعی اکسلی     ،IBAکننده رشلد  باشد. تنظی مناسبی می

 دلیلللبلل هللا مصللنوعی اسللت کلل  در بللی  سللایر اکسللی   

کننلده  تنظلی  بودن در غلظت وسیع، مؤثرتری   غیررسمی

اثلر   بل  دلیلل   IBA. باشلد ملی هلا  زایی قلمل  بر ریش  رشد

اکسینی ضعی ی کل  دارد توسلط آنلزی  اینلدول اسلتیک      

تجزیل    کنلدی  بل  کننلده اکسلی (   اسید اکسیداز )تخریب

 گیلرد زایلی قلرار ملی   شده و در اختیار قلم  جهلت ریشل   

(Davani et al., 2017).  

شود بلر نحلوه   ای ک  قلم  از آن گرفت  میمحل ساق 

های جلانبی از  طورکلی شاخ زایی اثرگذار است. ب ریش 

رویشلی از   رشلد  درظلال هلای  های انتهایی و شلاخ  شاخ 

 Dejam) دهلی بهتلری دارنلد   ، ریشل  دار گلل های شاخ 

and Daneshmandi, 2011) .موقعیللت  بللا  رابطلل  در

هلای متعلددی در   زایلی گلزارش  قلم  و تأثیر آن بر ریش 

 راسلا  بها را های مختلف وجود دارد. معمولاً قلم گون 

هلای انتهلایی، میلانی و تحتلانی     موقعیت ب  س  گروه قلم 

زایی بهتلر  کنند. در برخی از گیاهان ریش بندی میتقسی 

-هلا، ریشل   ای از گون های میانی و تحتانی و در پارهقلم 

 Cano et)های انتهایی گزارش شده است زایی بهتر قلم 

al., 2018).  تعیی  بهتلری    ب  منظور بررسی ای  پ وه
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تللری  و تعیللی  مناسللب IBA کننللده رشللدتنظللی سللط  

و کی یلت شلاخ  هلای    زایلی  بر ریشل  گیری موقعیت قلم 

 چری برندی انجام شد.رق   بریدنیرز در  تولیدی

 

 هامواد و روش

ای  آزمای  در آزمایشگاه فیزیولوژی گروه باغبلانی  

شلاخ    دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز انجلام گرفلت.  

در  از یلک گلخانل  تجلاری    های رز رقل  چلری برنلدی   

جداشدن کاسبرگ غنچ  گلل( از  مرظل  برداشت )زمان 

محللل انشللعاب از شللاخ  مللادری بررداشللت و سلل   بلل   

اسلت اده در   . طرح آزمایشی موردآزمایشگاه منتقل شدند

هلای کاملل   ای  آزمای  فاکتوریل بر پایل  طلرح بللوک   

بلود   قلمل (  ده)هر تکرار متشکل از  تصادفی با س  تکرار

 بوتریلک  -3-ایندول های مت اوت ک  در آن تأثیر غلظت

IBA  انی و یللگیللری شللاخ  )تحتللانی، مو موقعیللت قلملل

مطالع  قرار گرفت.  ها موردزایی قلم انتهایی( روی ریش 

کننلده  تنظلی  پی پلی ام   1000و  6000، 6000س  غلظت 

 در ای  آزمای  مورد بررسی قرار گرفت.  IBA رشد

زمان تهی  قلم  ها اواخر تابستان و هر قلم  ب  طول ده 

. تا دوازده سانتی متر و با ظداقل یک بلرگ انتهلایی بلود   

هلا،  زایی قلمل  تأمی  ظرارت موردنیاز برای ریش  منظور ب 

هللای در قسللمت زیللری  بسللتر فرللایی بللرای تعبیلل  کابللل

دملای   داشلت   نگل  ظرارتی درنظرگرفت  شد. بلرای ثابلت   

بستر در طول آزمای  از یک ترموستات است اده گردید. 

هلا  برای ظ ص و نگهداری رطوبت در فرای اطرا  قلم 

اتیلنی اسلت اده گردیلد. ایل  پوشل  روی     از پوش  پلی

ی در زیر پوش  رطوبت محیط شد.اسکلت فلزی کشیده 

. ظ للص شللد %50±%60محلدوده   صللورت دسللتی و در بل 

ها و جهت افزای  تولید مواد دار بودن قلم برگ خاطر ب 

فلورسلنت آفتلابی و سل  علدد      فتوسنتزی، س  عدد لامپ

متری سانتی 00در فاصل   وات 30 فلورسنت مهتابی لامپ

 10بطوریکل  نلوری بلا شلدت      ها نصب گردیدکف بستر

در للوک  (   1000) معادل میکرومول بر مترمربع بر ثانی  

 0×5هلای پلاسلتیکی   لیلوان  از سط  قلم  ها ایجلاد شلد.  

- بل متر میلی 3-0دان  متوسط یت متری ظاوی پرلاسانتی

دادن  قبلل از قلرار  . شلد  هزایلی اسلت اد  عنوان محیط ریش 

زایللی، آبیللاری و   هللای تیمارشللده در بسللتر ریشلل  قلملل 

آزمای  ب  مدت  سازی کامل بستر انجام گرفت.مرطوب

 س  ماه ادام  یافت. 

  گیریصفات مورداندازه

 تعداد و طو  ریشه

 بادقلت هلای تولیلدی   تعلداد ریشل   ازمای   پایاندر  

 کل  خلط از هلا  شمارش گردید و برای تعیلی  طلول آن  

از محلل تولیلد ریشل  تلا نلوک       گیریاست اده شد: اندازه

 گرفت. انجام تری  ریش طویل

 دارشدههای ریشهدرصد قلمه

دارشده )ظداقل س  علدد ریشل    های ریش تعداد قلم 

متللر( در انتهللای آزمللای  بلل  طللول بللی  از یللک سللانتی

 صورت درصد بیان شد.  شمارش و س   ب

ها پ  از جداسازی از وزن تر ریش : وزن تر ریشه

گیلری و ثبلت   ها توسط یلک تلرازوی دقیلق انلدازه    قمل 

 گردید.

 برگتعیین کلروفیل فلورسانس 

ن  کلروفیل با است اده از دسلتگاه  پارامترهای فلورسا

 ,Hansatech, Handy Pea)فلورسلان  متلر  کلروفیل 

UK) گیلری کلروفیلل    بلرای انلدازه  . گیلری شلدند   اندازه

های در داخل گیرهدقیق   10مدت ب  هان ، برگافلورس

-از آن پلال  نلوری بل     مخصو  قرار داده شدند. پل  

میکرومول بلر مترمربلع بلر     3000ثانی  با شدت یکمدت 

- ک  نشلان  Foتوسط دستگاه اعمال شد. پارامترهای  ثانی 

مللاکزیم  فلورسللان  و  Fmدهنللده ظللداقل فلورسللان ، 

Fv/Fm  نللدمسللتقی  از دسللتگاه قرارللت گردید   طللوربلل 

(Simkeshzadeh et al., 2011). 

 های یماریروش

-بللوک صورت فاکتوریل در قالب طرح  آزمای  ب

هلا  هلای آملاری داده  تجزی شد.  اجراتصادفی  کاملهای 

-است اده بلا اسلت اده از نلرم    مطابق با طرح آزمایشی مورد

انجام گرفلت و مقایسل  میلانگی      SAS 9.1افزار آماری 
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 0ها با اسلت اده از آزملون دانکل  در سلط  اظتملال      داده

افللزار درصللد صللورت پللذیرفت. رسلل  نمودارهللا بللا نللرم 

Excel  .انجام شد 

 نتایج و بحث

 زاییدرصد ریشه

-ها نشان داد کل  اثلرات غلظلت   تجزی  واریان  داده

گرفت  قلم  و اثر  موقعیت کننده رشد،تنظی های مختلف 

گلرفت  قلمل     موقعیتدر  کننده رشدتنظی متقابل غلظت 

ها در سط  اظتمال یک درصلد  زایی قلم بر درصد ریش 

هلا نشلان   میلانگی  داده . مقایس  (6)جدول  دار استمعنی

نسلبت بل  تیملار     IBAکننلده رشلد   تنظی داد ک  کاربرد 

ها شده اسلت.  زایی قلم شاهد باعث افزای  درصد ریش 

کننده رشلد  تنظی های زایی در تمامی غلظتدرصد ریش 

قسمت تحتانی شاخ  نسبت ب   های گرفت  شده ازدر قلم 

-تری  درصد ریش های میانی و انتهایی بیشتر بود. بیشقلم 

و  IBA گلرم در لیتلر  میللی  6000هلا در تیملار   زایی قلم 

 دسلت بل  های گرفت  شلده از قسلمت تحتلانی شلاخ      قلم 

هلای  ها نیلز در قلمل   زایی قلم آمد. کمتری  درصد ریش 

کننلده  تنظلی  گرفت  شده از انتهای شلاخ  و بلدون تیملار    

 Borzueeمطالع  . نتایج (6)شکل  مشاهده گردیدرشد 

et al. (2019)      .با نتلایج پل وه  ظاضلر مطابقلت دارد

های تحتانی بیشلتری   نشان داد ک  قلم  محققی نتایج ای  

 13/60هللای انتهللایی کمتللری  ) درصللد( و قلملل  15/11)

در تحقیق ظاضر زایی را نشان دادند. درصد( درصد ریش 

هلای تحتلانی کل  قطلر     زایی از قلمل  بیشتری  درصد ریش 

هلای تحتلانی،   تری داشتند، ظاصل شلد. پل  از قلمل    بیش

زایلی را بل  خلود    بیشلتری  میلزان ریشل    هلای میلانی   قلم 

رسلد توانلایی بلالاتر    نظلر ملی  ب  ؛ بنابرای اختصا  دادند

تجمع بیشلتر ملواد    ب  دلیلهای تحتانی زایی در قلم ریش 

 دلیلل  صورت میزان کل قندها و یا بل ای ب غذایی ذخیره

-کننلده ریشل   اکسی  طبیعی یا دیگر عوامل تسریعتجمع 

های تحتانی ساق  همراه با سطوح نسبتاً ک  زایی در بخ 

هللا باشللد  زایللی در آناز ریشلل  کننللده جلللوگیریمللواد 

(Daskalakis et al., 2018)   همچنی  مشلخص شلده .

شلده در  ریش  از قبل تشکیل گرهایاست ک  تعداد آغاز

ها از قسمت تحتانی سلاق  رو  های چوبی برخی گون ساق 

؛ یابلد بخل  انتهلایی کلاه  ملی     طلر    ب ب  سمت بالا 

هللای تحتللانی چنللی  بخلل  زایللی ریشلل ظرفیللت  بنللابرای 

هلای  بیشتر از بخ  ای ملاظظ  قابل طورب هایی شاخساره

هلای انتهلایی اغللب    قلمل   رو،همی ازانتهایی خواهد بود. 

کل    سلخت  یم نهای چوب نرم و یا چوب صورت قلم ب 

هلللای جلللوان و ملللواد هلللای انتهلللایی، بلللرگاز جوانللل 

-زایی نیز برخلوردار هسلتند، تهیل  ملی    ریش  کننده تسریع

های موردبررسلی  در قلم . (Solis et al., 2017)شوند 

-میللی  6000تا سلط    کننده رشدتنظی با افزای  غلظت 

زایی افزای  یافلت، هرچنلد در   درصد ریش  گرم در لیتر

نسبت بل  غلظلت   گرم در لیتر میلی 1000بالاتری  غلظت 

در بیشللتر مللوارد افللزای  در  گللرم در لیتللر  میلللی 6000

نتایج پ وه  ظاضر دار بود. زایی معنیخصوصیات ریش 

کلاملاً   طورب  IBAنشان داد ک  است اده از هر س  غلظت 

درمقایسل  بلا   زایلی  مشخصی سبب افزای  درصلد ریشل   

پ وهشگران  ،تیمار شاهد شدند. همسو با نتایج پ وه  ما

هللای سللاق  زایللی در قلملل زیللادی افللزای  درصللد ریشلل 

 Callistemon) شللور شیشلل گیاهللان مختلللف ماننللد  

viminalis)   نورلل آبلی ،(Picea pungens)   و کاملیلا

(Camellia japonica)  با کاربردIBA های در غلظت

 ;Babaei et al., 2015)انلد کلرده مختللف گلزارش   

Babaie et al., 2014). 
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Table 1ب Analysis of variance of the effects of IBA hormone concentration and cutting location on some 

rooting and physiological traits of rose cuttings 

Source of variation DF 

   Mean Square   

Rooting 

percentage 

Root fresh 

weight 

Number of 

roots 

Root 

length 

Relative 

water 

content 

Fv/Fm 

Block 2 1.305
ns

 0.0001
ns

 0.218
ns

 0.001
ns

 1.189
ns

 <0.001
ns 

IBA 3 0.396** 0.01** 0.939
ns

 0.433* 0.005
ns

 0.001** 

Cutting position 2 9.723** 0.011** 5.317** 0.532* 13.966* 0.001** 

IBA × Cutting position 6 1.416** 0.01** 2.603** 0.163
ns

 4.519* 0.0001
ns

 

Error 22 0.341 0.0001 1.298 0.11 1.699 0.0001 

CV % - 10.43 12.68 12.28 10.3 4.17 2.24 
ns

, 
**

 and 
*
: non-significant, significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively 

 
Figure 1ب The effect of different concentrations of IBA and cutting positions on the rooting 

percentage 

The index above each column indicates the standard error. 
  

 وزن تر ریشه

هللای اثللرات غلظللتجللدول تجزیلل  واریللان   مطللابق 

محل گرفت  قلم  و اثرات متقابلل   کننده رشد،تنظی مختلف 

گلرفت  قلمل  روی وزن    موقعیتدر کننده رشد تنظی غلظت 

)جلدول   دار بلود تر ریش  در سط  اظتمال یک درصد معنی

کننلده  تنظلی  های . بیشتری  وزن تر ریش  در تمامی غلظت(6

شده از قسمت تحتانی دیده شد. بلی   های گرفت از قلم  رشد

های ظاصلل از  نیز قلم کننده رشد تنظی های مختلف غلظت

هلا  نسبت ب  سایر غلظلت  IBAگرم در لیتر میلی 6000تیمار 

-وزن ریش  بیشتری داشت. با وجود ای ، وزن تر ریشل  قلمل   

هللای مختلللف هللای ظاصللل از موقعیللت انتهللایی در غلظللت

از نظر آماری مشاب  بودند. کمتری  وزن تر کننده رشد تنظی 

گلرم در لیتلر از   میللی  1000و  6000صل ر،  ریش  در غلظلت  

وللی در   ،دسلت آملد  بل   شده از انتهای شاخ های گرفت قلم 

گلرم در لیتللر کمتلری  وزن تلر ریشلل  از    میللی  6000غلظلت  

)شکل  دست آمدها ب های ظاصل از موقعیت میانی بوت قلم 

هلای تحتلانی بیشلتری  و    . نتایج مطالع  نشان داد کل  قلمل   (1

میانی کمتلری  وزن ریشل  را تولیلد نمودنلد کل  بلا        هایقلم 

 . همچنلی  نتلایج مطالعل    نتایج پ وه  ظاضر مطابقلت دارد 

Borzuee et al. (2019)      ای  محققی  نشلان داد کل  قلمل

کمتری  وزن ریشل  را   کننده رشدتنظی انتهایی بدون کاربرد 

عقیلده بلر    داشت ک  با نتایج پ وه  ظاضلر مطابقلت دارد.  

-عوامل دیگری نیز در ریشل   ،ای  هست ک  علاوه بر اکسی 

زایلی  بلا تحریلک ریشل     ها نقل  دارنلد. همزملان   زایی قلم 

ی ریش ، سو ب  ها از برگتوسط اکسی ، انتقال کربوهیدرات

کند و همی  امر درصلد ملاده   زایی کمک شایانی میب  ریش 

، قنللدها طللورکلی بلل دهللد. هللا را افللزای  مللیخشللک ریشلل 

هللای فنلللی و سللایر هللای ظللاوی نیتللروژن، ترکیللبترکیللب
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 ...و محل IBAاثر سطوح مختلف طالبی و همکاران: 

نظلر  ب  ؛ بنابرای ها مؤثر هستندزایی قلم کوفاکتورها در ریش 

اثر مصر   ها در ریش رسد در ای  آزمای  افزای  وزن می

هلا انجلام   و تحریک انتقال مواد ب  ریشل   IBAغلظت بالای 

ی بلا غلظلت زیلاد    های مصنوعشده باشد. البت  کاربرد اکسی 

هلا و ظتلی نملو    توانلد از نملو جوانل    های ساق  میروی قلم 

همسو  (Borzuee et al., 2019) شاخساره جلوگیری کند

اند کل   گزارش کرده Babaei et al. (2015)با ای  نتایج، 

 IBAگلرم در لیتلر   میللی  1000در فیکو  بنجامی  غلظلت  

کلاه   در لیتر آن سبب  گرم میلی 6000درمقایس  با غلظت 

-وزن ریش  شد و دلیل آن را بازدارندگی اکسی  در غلظلت 

-انلد. گلزارش شلده اسلت کل  تنظلی       های بالاتر ذکر کرده

پاسلل   زایللی دارای منحنللی غلظللتهللای رشللد ریشلل کننللده

هللای بلالاتر از مقللدار بهینلل ،  ای هسللتند و در غلظلت زنگولل  

. همسو بلا نتلایج   کنندیک ماده بازدارنده عمل می صورت ب 

زایلی  بلرای ریشل    IBAما در پ وه  دیگری غلظت کمتر 

ب  غلظلت بلالاتر آن   نسبت زای زیتون های سخت ریش قلم 

-هلای بلالاتر درصلد ریشل     ترجی  داده شد، زیرا در غلظلت 

هلای رشلد کلرده، تعلداد و طلول ریشل        زایی، درصلد قلمل   

دسللت آمللده اسللت و ایلل   کمتللری بلل  ازای هللر قلملل  بلل   

وهشگران ایل  اثلرات نامناسلب را بل  سلمیت آن در ایل        پ 

 .(Attarzadeh et al., 2016)اند غلظت نسبت داده

 تعداد ریشه

هللا در هلای گرفتل  شلده از قسلمت تحتلانی شلاخ       قلمل  

، بالاتری  تعداد ریش  را IBAگرم در لیتر میلی 6000غلظت 

میلانی  های تولید کرد. درمقابل، کمتری  تعداد ریش  در قلم 

هلای  تیمار شاهد مشاهده شد. در کمتری  و بیشتری  غلظلت 

هلای ظاصلل از موقعیلت    مورداست اده در ای  آزمای  قلمل  

هلای  میانی کمتری  تعداد ریشل  را داشلتند، وللی در غلظلت    

کننده رشد کمتلری   گرم در لیتر از تنظی میلی 6000و  6000

ملد )شلکل   دسلت آ های بخ  انتهایی بل  تعداد ریش  از قلم 

کل    نشلان داد   et al.Borzuee (2019)نتلایج مطالعل    (. 3

های تحتانی بیشتری  تعداد ریش  را داشت کل  بلا نتلایج    قلم 

ها در ارتباط بلا  در مطالع  آن پ وه  ظاضر مطابقت داشت.

ها نتایج نشلان داد کل    کننده رشد بر تعداد ریش غلظت تنظی 

گلرم در لیتلر و   میلی 1000ص ت از تیمار بیشتری  میزان ای  

 دست آمد.گرم در لیتر ب میلی 6000کمتری  آن از غلظت 

 طو  ریشه

های گرفتل  شلده از قسلمت    طول ریش  در قلم بیشتری  

هلای  داری با قلم دست آمد ک  اختلا  معنیمیانی شاخ  ب 

(. بلی   6گرفت  شده از قسمت تحتانی شاخ  نداشلت )شلکل   

کننده رشد نیز بیشتری  طول ریشل   های مختلف تنظی غلظت

دسلت آملد. تیملار شلاهد     گرم در لیتر بل  میلی 6000از تیمار 

کمتری  طول ریش  را بل  خلود اختصلا  داد، هرچنلد کل       

گللرم در لیتللر میلللی 1000داری را بللا غلظلت  اخلتلا  معنللی 

IBA  هلا بل   های بالا در اکسی غلظت(. 0نشان نداد )شکل-

-اثرات نامناسب آن بر فرایند ریشل   سوزی و دلیل ایجاد گیاه

شلود.  زایی و طول ریش  ملی زایی سبب کاه  درصد ریش 

زدن تعلادل   هل  ، سبب ب IBAممک  است ک  غلظت بالای 

زایلی  ها شود و اثلر من لی بلر ریشل     کننده رشد در قلم تنظی 

  .(Rahimi et al., 2019)داشت  باشد 

 

 
Figure 2ب Effects of different concentrations of IBA and cutting positions on root fresh weight 

The index above each column indicates the standard error. 
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Figure 3. The effect of different concentrations of IBA and cutting positions on the root number 

The index above each column indicates the standard error. 
 

 

 

 
Figure 4ب The effect of cutting positions on the root length 

The index above each column indicates the standard error. 
 

 

 
Figure 5. The effect of different concentrations of IBA hormone on the root length 

The index above each column indicates the standard error.

 

 محتوای ن بی ی  برگ

هلا نشلان داد کل  اثلرات     جدول تجزی  واریان  داده

گلرفت  قلمل  و اثلرات     موقعیت کننده رشد،تنظی غلظت 

بلر   گیریموقعیت قلم در کننده رشد تنظی متقابل غلظت 

 دار بلود تعداد ریش  در سط  اظتملال پلنج درصلد معنلی    

هلا مشلخص کلرد کل      . مقایسل  میلانگی  داده  (6)جدول 

غلظلت  های گرفت  شده از قسمت تحتلانی شلاخ  در   قلم 

بیشلتری    IBA کننده رشلد تنظی گرم در لیتر میلی 6000
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 ...و محل IBAاثر سطوح مختلف طالبی و همکاران: 

محتللوای نسللبی آب بللرگ را بلل  خللود اختصللا  داد.    

 1000کمتری  محتوای نسلبی آب بلرگ نیلز در غلظلت     

های میانی شاخ  و قلم  کننده رشدتنظی  گرم در لیترمیلی

توان گ ت اکسی  با تأثیر بر جلذب  می .(1)شکل  مشاهده شد

در گیاه سلبب افلزای  مقلدار محتلوای نسلبی آب      مقدار آب 

نسبی آب برگ شاخص مناسبی بلرای  شود. محتوای برگ می

بیان وضعیت آب در گیاهلان بلوده و وضلعیت فراگیرتلری از     

تعادل بی  میزان عرض  آب نسبی برگ و میزان تعر  را نشلان  

دهد. چنانچ  محتوای نسبی آب برگ بالا باشد، گیاه تلورم  می

 یابللدرا ظ للص کللرده و رشللد آن تللداوم مللی   سلللولی خللود 

(Sarami et al., 2017). 

 فلورسانس کلروفیل متغیر به حداکثر

بیشتری  فلورسلان  کلروفیلل متریلر بل  ظلداکرر در      

گرفت  شده از قسمت تحتانی شاخ  مشاهده شد. های قلم 

های کمتری  فلورسان  کلروفیل متریر ب  ظداکرر از قلم 

(. بیشتری  فلورسان  1ت آمد )شکل دسانتهایی شاخ  ب 

گلرم در  میللی  6000کلروفیل متریر ب  ظلداکرر در تیملار   

کننده رشد در هایی ک  تیمار تنظی دست آمد. قلم لیتر ب 

ها اسلت اده نشلده بلود کمتلری  فلورسلان  کلروفیلل       آن

 Fv/Fm علت کلاه  نسلبت   متریر ب  ظداکرر را داشت.

تلن  و آسلیب بل  دسلتگاه     در اثر  F0 افزای  در مقدار

باشد. کاه  یا وجود مقدار کل  کلروفیلل   فتوسنتزی می

دهلد، زیلرا جلذب مجلدد نلور      را افلزای  ملی    F0میزان

طلورکلی  شلود. بل    مانده ک  میهای باقیتوسط کلروفیل

های سال  و با کلروفیل توان نتیج  گرفت ک  در برگمی

و بللا هللای پیللر بللالاتر و در بللرگ Fv/Fm بللالا میللزان 

بل  اینکل    توج کمتر است. با Fv/Fmکلروفیل ک  میزان 

هللای تحتللانی گللرم در لیتللر و قلملل  میلللی 6000غلظللت 

زایلی، طلول ریشل ، وزن تلر     بالاتری  میزان درصد ریشل  

ریش ، محتوای نسلبی آب بلرگ و فلورسلان  کلروفیلل     

رسلد بهتلری  نلو     نظلر ملی  متریر ب  ظداکرر را داشتند، ب 

زایلی قلمل  رز   برای ریش  کننده رشدتنظی قلم  و غلظت 

کننلده رشلد   تنظلی  هلایی کل    (. در غلظلت 5باشد )شکل 

IBA  هلای ریشل  و افلزای  ریشل      باعث بهبود آغازنلده

شده، جذب آب بهبود یافت  و از طرفی با افزای  تبخیر و 

تعر  کارکردهای فیزیولوژیکی گیاه بهبلود یافتل  اسلت.    

تز و بهبلود عملکلرد کوانتلومی    در نتیج  با افزای  فتوسلن 

هللای در قلملل  Fv/Fmباشللد. میللزان فتوسللنتز همللراه مللی

 6000های تحتانی شلاخ  و غلظلت   گرفت  شده از قسمت

تلوان گ لت    گرم در لیتر بالاتر است. درظقیقت ملی میلی

عملکرد فتوشیمیایی کوانتوم در ظد بلالایی بلوده و گیلاه    

میایی هلای شلی  ظداکرر نلور را جلذب و صلر  واکلن     

در اثر  Fv/Fmنوری کرده است. درنتیج  بالابودن میزان 

هلایی کل    باشلد، املا در غلظلت   ملی  F0بلودن میلزان   ک 

زایلی زیلادی ایجلاد نکلرده و در     ریشل   کننده رشدتنظی 

کاه   Fv/Fmزایی کمتر بوده میزان هایی ک  ریش قلم 

 .(Safari Motlagh et al., 2019) یافت  است

 

 

 

 
Figure 6. The effect of different concentrations of IBA and cutting positions on the RWC 

The index above each column indicates the standard error. 
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Figure 7. The effect of the Cutting positions on the fluorescence of variable chlorophyll to the 

maximum  
The index above each column indicates the standard error. 

 
Figure 8. The effect of different concentrations of IBA hormone on the maximum chlorophyll 

fluorescence 
The index above each column indicates the standard error. 

 

 گیرینتیجه

نتایج ای  پ وه  نشان داد کل  بلالاتری  میلزان درصلد     

ریشل ، وزن تلر ریشل ، محتلوای نسلبی آب      زایی، طول ریش 

برگ و فلورسان  کلروفیل متریر ب  ظداکرر مربوط ب  تیمار 

در  .هلای تحتلانی بلود   گرم در لیتر و قلمل  میلی 6000غلظت 

کننلده  تنظلی   گلرم در لیتلر  میلی 6000توان غلظت مینهایت 

- بل  شاخ  مادری را  تحتانیاز بخ  قلم  تهی  و  IBA رشد

تکریر قلم  ایی ارقلام رز گلخانل  ایلی    تری  روش عنوان موثر

 .  در تولید تجاری مورد توج  قرار داد
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