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Abstract 

Introduction 
The aim of this research is to introduce the superior characteristics of P.betulifolia pear rootstock 

in comparison to the commercial Pyrodwarf (control) in terms of leaf parameters {leaf-N, -K, -

Mg, Ca, -Fe, -Zn and leaf-B content; leaf area; chlorophyll (SPAD-Value); Chlorophyll 

fluorescence parameters (F0:minimum fluorescence; FM: maximum; fluorescence and value of 

photochemical capacity of photosystem 2 (FV/FM)}, growth traits (shoot length, diameter of 

shoot) under active lime tolerance in heavy-textured to clayey soils. 

 

Materials and Methods 
 The experiment was conducted in a factorial design within the construction of a completely 

randomized blocks design, using pots. The factors included: 1- Soils with lime in the range of 

15% (texture: clay-loam), 20% (texture: clay), 25% (texture: loam), and 45% (texture: sandy 

loam). 2- Rootstocks P.betulifolia, Pirrodwarf (as a control). In total, the experiment was carried 

out on 120 units (5 different levels of soil lime * 2 non-grafted rootstocks * 3 replications * 4 

trunk of each studied rootstock). Data analysis was performed using SPSS and SAS software, 

involving mean comparisons using Duncan‟s method and determining regression 

relationships.The preparation of pots was carried out as follows: initially, drainage holes were 

created at the bottom of plastic pots and covered with gravel. Then, a layer of sand and gravel 

was added to the depth of the pots, followed by the application of animal manure. At this stage, 

the soils under study, representing different combinations of texture and lime treatments, were 
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added to the 3-kilogram pots. Each pot‟s soil composition consisted of 1/3 sand and gravel, 1/3 

animal manure, and the remaining being the specified soil samples. Prior to commencing the 

experiment, the soil samples underwent chemical analysis to determine their general 

characteristics, including total neutralizing value (TNV), saturation pH, electrical conductivity, 

soil texture, and organic matter content. In this research, the “Chlorosis Power Index” (CPI) was 

employed using the formula: CPI = 10000 * (active lime) / (Fe, ppm) ² to estimate the intensity of 

chlorosis resulting from soil liming for the studied rootstocks. The iron content, extracted as 

active iron (Fe, ppm) ² using ammonium oxalate, was reported in milligrams per liter, while CPI 

was reported in milligrams per kilogram. 

 

Results  
P.betulifolia rootstock, compared to the control rootstock Pyrodwarf, showed lower sensitivity to 

the soil‟s “Chlorosis Power Index.” Negative and significant regression relationships between the 

increase in the soil‟s “Chlorosis Power Index” and the investigated traits were not observed in the 

P.betulifolia rootstock.  

 

Conclusion 
Notably, P.betulifolia demonstrated superior features, including active lime soil tolerance up to 

45% lime (sandy loam texture and alkaline pH), in terms of leaf uptake of nutrients such as 

potassium, boron, total iron, and active iron, chlorophyll content, and growth traits like leaf 

length, leaf width, height, and trunk diameter. 

 

Key words: Leaf nutrient uptake, Leaf chlorophyll, Soil chlorotic power index (CPI), Vegetative 

growth 
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 Pyrusگلاثی  ثذری پبیِکلزٍس آّي ًبضی اسآّکی ثَدى خبک در ارسیبثی تحول ثِ

betulifolia 

 4فّی سضایی، 3ػیذ ٟٔیاس عاٚٚػی ٘ائیٙی ،2حٕیذ فثذاِٟی ، 1ٔیتشا ٔیشفثذاِثالی

 

 ،یوـاٚسص ذیتشٚ ٚ آٔٛصؽ مات،یتحم ػاصٔاٖ ،یتاغثا٘ فّْٛ ماتیتحم ٔٛػؼٝ ،یشیٔقتذِٝ ٚػشدػ یٞاٜٛیپظٚٞـىذٜ ٔدا٘ـیاس  -1

 شاٖیا وشد

، ت، آٔٛصؽ ٚ تشٚیذ وـاٚسصیمیماٞای ٔقتذِٝ ٚػشدػیشی، ٔٛػؼٝ تحمیمات فّْٛ تاغثا٘ی، ػاصٔاٖ تحدا٘ـیاس پظٚٞـىذٜ ٔیٜٛ -2

 وشد، ایشاٖ

ٞای ٔقتذِٝ ٚػشدػیشی، ٔٛػؼٝ تحمیمات فّْٛ واسؿٙاع اسؿذ آصٔایـٍاٜ  فیضیِٛٛطی ٚ تغزیٝ دسختاٖ ٔیٜٛ پظٚٞـىذٜ ٔیٜٛ -3

 ، وشد ایشاٖتاغثا٘ی، ػاصٔاٖ تحمیمات، آٔٛصؽ ٚ تشٚیذ وـاٚسصی

 ، تٟشاٖ، ایشأٖذسع تیدا٘ـٍاٜ تشت ،یدوتش یدا٘ـزٛ -4

 
 چکیذُ

 clay-loam % )ثبفت:15ثب آّک در هحذٍدُ  ییثستز خبکْب اثزات کزج اثبد کوبل یقبتیتحق ثبغ در ٍ یگلذاً یطیدر آسهب

)طَل ٍ عزض ثزگ، قطز، ارتفبع  ثزصفبت رضذ (sandy loam% )ثبفت: 45( ٍ loam% )ثبفت:  25(، : clay% )ثبفت 20( ، 

ر، ن،یشیهٌ ن،یکلس ن،یپتبس تزٍصى،ی)ً ییغذا عٌبصز یٍ جذة ثزگ (بًگزُیٍ طَل ه  (کل آّي ٍآّي فعبل ٍآّي یرٍ ثَ

دى خبک یاس آّک یکلزٍس آّي ًبضثِ تحول يیّوچٌ. قزار گزفت یهَرد ثزرس ضبخص قذرت " هختلف زیدر هقبد ثَ

 یآهبر طزح قبلت در صیآسهب يیا. ذیگزد یزیگاًذاسُ یثزرس هَرد ِیّزدٍپب یثزا خبک CPI بی "کلزسُ ضذى

 ِیثب پب سِیدر هقب P.betulifolia ِیپب. اًجبم گزفت یثِ ضکل گلذاً یتصبدف کبهل یثلَک ّب در قبلت لیفبکتَر

-یٍ هعٌ یهٌف یًَیرٍاثط رگزس .ًطبى داد یکوتز تیخبک حسبس "ضبخص قذرت کلزسُ ضذى"ثِ، (ضبّذ) زٍدٍارفیپ

ٍ  "ضبخص قذرت کلزسُ ضذى" صیافشا يیث یدار  اس. ذیًگزد هطبّذُ بیفَلیثتَل ِیدر پب یصفبت هَرد ثزرس خبک

% آّک 45تب هحذٍدُ  یتحول ثِ آّک فعبل خبک حت شاىیه زٍدٍارفیپ ِیدر هقبیسِ ثب پب بیفَلیثتَل ِیثزتز پب یّبیضگیٍ

. /83) نیشیهٌ/. %(، 63) نیکلس، /. %(25) نیپتبس زیًظ ییعٌبصز غذا یاس لحبظ جذة ثزگ (ییبیقل sandy loam ٍpH)ثبثبفت 

ر ،(2/35ppm) یرٍ%(،  ضبخص  ی/. ثزاSPAD  ٍ748ارسش  یثزا 23/42) ثزگ لی، هقذار کلزٍف(76/3ppm)ثَ

FV/FM) داضت قزار تیدر ارجحهتز(  یلیه 97/3) تٌِ  قطزعزض  زیٍ صفبت رضذ ًظ. 

  
  فیلکلزٍ، ، خبک قذرت کلزسُ ضذى ضبخص ،رضذ رٍیطی جذة ثزگی ، :ّبی کلیذی ٍاصُ
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وّشٚص آٞٗ...تحُٕ تٝ یاتی: اسصٕٞىاساٖ ٚ یثذاِثالف شیٔ  

  

 هقذهِ

خـىی، ؿٛسی تٛدٖ ) ٞای غیش ص٘ذٜ ٜ، تٙؾأشٚص

ٔحلٛلات تاغی ٚاسد ٞای صیادی تٝ آػیة( ٚ غیش...خان

 )et al., Farhadi  ;., 2019et al Shafieiوٙٙذ ٔی

Akbari, -Ali ;Mirabdulbaghi, 2020 ;(2023

 ٝیخلٛف وٝ تٝ یاص٘ذٜ شیغ یٞاتٙؾ ٗیدس ت (.2009

 یآٞى تٙؾ ض٘ٙذ،یٔ یرذ ةیآػ یٌلات دسختاٖ ٔحلَٛ

 یخاوٟا اغّة وٝ اػت یدسحاِ ٗیااػت.  خان تٛدٖ

دسختاٖ ) (.Malakouti et al., 2009) ٞؼتٙذ یآٞى شاٖیا

 ضیحاكّخ یخاو تٝ اصی٘ خٛب ٕ٘ٛ ٚ سؿذ هی یتشا یٌلات

 یِٛٔ یتا تافت یخاو .داس٘ذ اصی٘ ٔٙاػة تخّخُ ٚ ٝیتٟٛ تا

 آٞه ٚرٛد تٝ یٌلات تیٞا ٔٙاػة اػت. حؼاػآٖ یتشا

 یتشا آٞه ٔشص حذاوخش وٝ یتغٛس اػت، ادیص خان سد

ٔٙاػة  pHٔحذٚدٜ اػت وٝ  یاٖ دسحاِ %اػت.7 یٌلات

 یٞا PHاػت.  5/7تا  7 ٗیت یاحذاث تاك ٌلات یخان تشا

آٞه فقاَ،  ای فقاَ ٓیٔمذاس وشتٙات وّؼاص  یتالاتش ٘اؿ

واٞؾ ػغح  تیتشي دسخت ٚ دس ٟ٘ا یػثة صسد

٘مؾ،  ٗیؿٛد )صسیتشي ٚ ضقف دسخت ٔ ُیوّشٚف

 یدٞـٝیتا خّٛف تالا ٚ س یتزس یٞاٝیپا اص یىی(. 1368

 ٝیپا ٗیااػت.  P.betulifolia یٌلات یتزس ٝیٔٙاػة پا

 یٌظیٚ ٗیا یداسا یٌلات یتزاس یٞاٝیپا ٍشی٘ؼثت تٝ د

تٝ تٙؾ  یٌلات یٞاٌٛ٘ٝ ٗیتشٔماْٚ اص یىیتشتش اػت، وٝ 

 دس ٝیپا ٗیا تٛاٖ اصیٔوٝ  شػذیتٙؾش ٔ ٚ اػت یخـى

 ٚآٞه یخـى شی٘ؾ یاص٘ذٜ شیغ یٞاتٙؾ وٝ یٔٙاعم

  ٚ ٔخثت یلذٔ ٚ ٕ٘ٛد اػتفادٜ یتخٛت داسد، ٚرٛد ٕٞضٔاٖ

 وؼة یٌلات تاغات ٝیتغز ٙٝیتٟ تیشیدسٔذ ٌزاس شیتاح

تقییٗ دأٙٝ ٔشص تحُٕ   (.1398ٚ ٕٞىاساٖ، ی) ؽٟٛسٕ٘ٛد

 ٞای ٌلاتی اص آ٘زا ٟٔٓ ٚ اػاػی اػت وٝ دأٙٝپایٝ

 ٔٙاعك ٗیا دس خان ٔقادَ ٓیوّؼ وشتٙات ٔمذاس شاتییتغ

 ثاؿذیٔ شیٔتغ دسكذ44 تا 10 ٗیت
(Anonymus, 1353; Anonymus, 1371; 

Anonymus, 1375; Anonymus, 1377) .ٝتا تٛرٝ ت-

تا  ییدس خاوٟا یفٕذٜ وـت ٚ واس دسختاٖ ٌلات ٙىٝیا

تا  ٚ .ـٛدیا٘زاْ ٔ ییایٚلّ ی، آٞىٗیػٍٙ-ٗیػٍٙ ٕٝیتافت ٘

تا  ییتؼتش خاوٟا احشات یسٚ تش یمیدل یٞا یتحاَ تشسػ

  P.betulifolia ٝیپا یتشا اید٘ ٚ شاٖیدس أتفاٚت آٞه 

ٔقشفی پظٚٞؾ  ایٗ ارشای ا٘زاْ ٘ـذٜ اػت، ٞذف اص

دس ٔمایؼٝ  P.betulifoliaٚیظٌیٟای تشتش پایٝ تزسی ٌلاتی 

تا پایٝ تزاسی پیشٚدٚاسف )ؿاٞذ( اص ِحاػ رزب تشٌی 

كش غزایی، ٔمذاس وّشٚفیُ تشي ٚ كفات سؿذ ٔیضاٖ فٙا

 ػٍٙیٗ -تحُٕ تٝ آٞه فقاَ دسخاوی تا تافت ٘یٕٝ ػٍٙیٗ

ٔمذاس آص آٞه فقاَ خان ٚ ٕٞچٙیٗ ٔقشفی ٔٙاػة تشیٗ 

 تشای پایٝ تتِٛیفِٛیا  اػت.

 ّب هَادٍرٍش

 هحل اًجبم آسهبیص ٍ هَاد گیبّی

پظٚٞؾ حاضش دس پظٚٞـىذٜ ٔیٜٛ ٞای ٔقتذِٝ 

ا٘زاْ  1402یشی دس اػتاٖ اِثشص/وشد دس ػاَ ٚػشدػ

فّٕیات ارشایی لثُ اصؿشٚؿ آصٔایؾ ؿأُ واؿت  ٌشدیذ.

 اصدیادٚ پیشٚدٚاسف )ؿاٞذ( ٚ P.betulifoliaتزٚس ٌلاتی 

-ا٘تماَ پایٝ ٚٞا ٖآٟ٘ا دس ٟ٘اِؼتاٖ، آٔادٜ ػاصی خان ٌّذا

 حاٚی ٔمادیش ٔختّف آٞه یٞاٞای ٔٛسد ٔغاِقٝ تٝ ٌّذاٖ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیاٞی )دس ؿشایظ ٌّذا٘ی( تٟیٝ ٚ 120ٔزٕٛؿ  تٛد.دس

دس تٕاْ عَٛ دٚسٜ آصٔایؾ تشسٚی آٟ٘ا اصٔایؾ ا٘زاْ ؿذ. 

وٝ ٔذت آٖ ٞـت ٔاٜ )اص اٚایُ اسدیثٟـت تا آخش آرس( 

تا )تٛد، ٌّذاٟ٘ا دس فضای آصاد ٚ دسؿشایظ عثیقی ٔحیظ 

ٚ  دسرٝ ػا٘تی ٌشاد( 25تا  15ٔیاٍ٘یٗ دٔای ٞٛای تیٗ 

 دسكذ لشاسدادٜ ؿذ٘ذ. 70تا  40 تیٗ ؼثیسعٛتت ٘

 اعوبل تیوبرّب

ٞای ٔٛسد ٔغاِقٝ ؿأُ تؼتش دس تشسػی حاضش تیٕاس

(، clay-loam% )تافت:15خاوٟایی تا آٞه دس ٔحذٚدٜ 

% )تافت: 45( ٚ loam% )تافت:  25(، :clay% )تافت 20

sandy loam) .ریُ ا٘زاْ  تـشح ٞاٌّذاٖ ػاصیآٔادٜ تٛد

پلاػتیىی ػایض تضسي ٞای وف ٌّذاٖتشای ا اتتذ: ٌشدیذ

صٞىـی ایزاد ؿذ ٚ تا  تٕٙؾٛسٔٙفز  ٌّخا٘ٝ ای تٝ اتقاد

ػپغ ٔمذاسی ؿٗ ٚ ٔاػٝ دس فٕك . ػٍٙشیضٜ پٛؿا٘ذٜ ؿذ

ٞا اضافٝ ؿذ ٚ تشسٚی آٖ ٔمذاسی وٛد حیٛا٘ی سیختٝ ٌّذاٖ

دس ایٗ ٔشحّٝ خان ٞای ٔٛسد ٔغاِقٝ وٝ تیٕاس ٞای . ؿذ

 ٞایتٝ ٌّذاٖ ٔیذاد٘ذٚ آٞه سا تـىیُ تّفی اص تافت خٔ
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خان ٞش ٌّذاٖ ؿأُ  متیدسحم ؿذ٘ذ.اضافٝ  ییّٛیو3

وٛد دأی ٚ تمیٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای خان 3/1اص ؿٗ ٚ ٔاػٝ،  3/1

 ؿشٚؿ اص لثُ ٙاٖیاعٕ یتشا. ـٛدیٔٛسد ٘ؾش تـىیُ ٔ

ٔٛسدآصٔایؾ  یخاو یٞإ٘ٛ٘ٝ وّیٝ خلٛكیات ؾیآصٔا

، ٚاوٙؾ ( TNV)ؿٛ٘ذٜ ؿأُ ٔمذاس دسكذ ٔٛاد خٙخی )

ٔٛسد ( ٌُ اؿثاؿ، ٞذایت اِىتشیىی، تافت خان ، ٔٛاد آِی

ؿاخق "دس ایٗ تحمیك اص. تزضیٝ ؿیٕیایی لشاس ٌشفتٙذ

تـشح ریُ اػتفادٜ  (1)فشَٔٛ  تا فشَٔٛ  "لذست وّشٚص

 ٌشدیذ:
1. CPI=10000*(active lime)/ (Fe, ppm) 

2 
CPI=ؿاخق لذست وّشٚص 

Active lime= ان )دسكذ(ٔمذاس آٞه خ  

Soil-Fe=غّؾت آٞٗ دٚؽشفیتی خان 

وّشٚص ٘اؿی اص آٞىی  ؿذت ٔٙؾٛس تخٕیٗ ٔیضاٖ تٝ

دس ایٗ . اػتفادٜ ٌشدیذ ٞای ٔٛسد ٘ؾشتٛدٖ خان تشای پایٝ

(Fe, ppm) فشَٔٛ اػتخشاد آٞٗ فقاَ خان
2
اص عشیك  

 CPIٌشْ دسِیتش ٚ اٌضالات آٔٛ٘یْٛ ا٘زاْ ٚ دس ٚاحذ ٔیّی

 Tagliavini ؿذ٘ذدسویٌّٛشْ ٌضاسؽ ٌشْ دس ٚاحذ ٔیّی

et al., 1993).) 

 صفبت هَرد اًذاسُ گیزی

 صفبت ثزگی

ٞای تشٌی ؿأُ وّشٚفیُ دس اٚاخش تیشٔاٜ ، پاسأتش

ٞای فّٛسػا٘غ وّشٚفیُ}  (، پاسأتشSPAD-تشي )اسصؽ

(، فّٛسػا٘غ وّشٚفیُ FOفّٛسػا٘غ وّشٚفیُ وٕیٙٝ)

ِٛفٝ فّٕىشد ( ٚ FVٔ(، فّٛسػا٘غ ٔتغیش)FMپیـیٙٝ )

، ػغح تشي ٚ رزب {(FV/FMوٛا٘تٛٔی ؿیٕیایی )

تشٌی فٙاكش غزایی )٘یتشٚطٖ، فؼفش، پتاػیٓ، وّؼیٓ، 

ٔٙیضیٓ، تٛس، آٞٓ ٚ سٚی( ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ٘ذ. پاسأتش ٞای 

ػٙذ فّٛسػا٘غ وّشٚفیُ دس تاك تا دػتٍاٜ پشتاتُ فّٛسػا٘غ

(OS-30p-2004, USAٜا٘زاْ ٌشفت. ا٘ذاص ) ٌیشی

ػا٘غ وّشٚفیُ یه ٘ٛتت ٚ دس یه سٚص ٚ دس فاكّٝ فّٛس

غّؾت  PFDا٘زاْ ؿذ. ػغح ٘ٛس ) 10تا  8تیٗ ػافات 

ٔیىشٖٚ فٛتٖٛ دس ٔتش ٔشتـ دس  400رشیاٖ فٛتٖٛ( دػتٍاٜ 

ٞا ٌیشی تشيحا٘یٝ تٛد. ٕٞٝ ا٘ذاصٜ 5حا٘یٝ ٚ صٔاٖ تاتا٘ذٖ ٘ٛس 

تی تشي/ داٟ٘اَ( ا٘زاْ ٌشفت) 6اص لؼٕت ٔیا٘ی ؿاخٝ ) 

(. ا٘ذاصٜ ٌیشی فّٛسػا٘غ یه ٘ٛتت ٚ دس یه 1993،٘اْ

ا٘زاْ ؿذ. ا٘ذاصٜ ٌیشی  10تا  8سٚص ٚ دس فاكّٝ تیٗ ػافات 

 ػغح تشي تا اػتفادٜ اص واغز ٔیّیٕتشی ا٘زاْ ٌشفت.

 صفبت رٍیطی

استفاؿ,  ٔیاٖ ٌشٜ، ،ٞا اص ٚضقیت سؿذیاداؿت تشداسی

ٔقِٕٛی تادلت وؾ عَٛ ٚ فشم تشي )تا اػتفادٜ اص خظ

دٚ٘ٛتت  دس (ی وِٛیغ دیزیتاَٚػیّٝ تٝ)لغش ٔیّی ٔتش(، 1

 ؿذ. ا٘زاْ (آرس ٔاٜ )تیش ٔاٜ ٚ

 ّبی ثزگی تجشیِ ضیویبیی ًوًَِ

ٞای تشي تٝ سٚؽ ٔشعٛب ٚ فُٕ فلاسٜ ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ

تا ٔخّٛعی اص اػیذ ػِٛفٛسیه غّیؼ ٚ اػیذ ػاِیؼیّیه 

وُ تا دػتٍاٜ  ٘یتشٚصٖ ٞضٓ ا٘زاْ ٌشفت. ا٘ذاصٜ ٌیشی

وزّذاَ ، فؼفش تا اػتفادٜ اص سٚؽ واِشیٕتشی )سً٘ صسد 

سٚؽ فّٓ فتٛٔتشی، وّؼیٓ ٚ ِٔٛیثذات ٚا٘ادات( ، پتاػیٓ تٝ

 .E. D سٚؽ وٕپّىؼٛٔتشی اص عشیك تیتشاػیٖٛ تأٙیضیٓ تٝ

T. A ٝسٚؽ وّشیٕتشی تا اػتفادٜ اص اٚستٛفٙا٘تشِٚیٗ ، آٞٗ ت

ٚ تالاخشٜ  Hٔتیٗ سٚؽ واِشیٕتشی تا اػتفادٜ اص آصٚ، تٛس تٝ

ٌیشی سٚی اص سٚؽ واِشیٕتشی تا اػتفادٜ اص تشای ا٘ذاصٜ

 (. 1375اػتفادٜ ٌشدیذ )أأی،  MEDTAوٕپّىغ 

 رٍش هطبلعبت آهبری طزح ٍ

آصٔایؾ تٝ كٛست فاوتٛسیُ دس لاِة عشح آٔاسی 

. ؿذٚ دس ٌّذاٖ تٝ ارشا ٌزاؿتٝ  تّٛن ٞای وأُ تلادفی

% 15ا آٞه دس ٔحذٚدٜ خاوٟایی ت -1ٞا ؿأُ فاوتٛس

% )تافت:  25( ، : clay% )تافت 20( ، clay-loam)تافت: 

loam ٚ )45 :تافت( %sandy loam )2- پایٝ تزسی 

P.betulifolia,دس ٔزٕٛؿ (. ؿاٞذ فٙٛاٖتٝ) پیشٚدٚاسف

پایٝ غیش 2* آٞه خانٔختّف اص  ػغح5) 120تشسٚی 

 تزضیٝ ٚ .صٔایؾ ا٘زاْ ؿذآ( اكّٝ 4*تىشاس3*پیٛ٘ذی

ٚ  SPSSٞا تا اػتفادٜ اص ٘شْ افضاس وأپیٛتشیتحّیُ دادٜ

SAS ٗتقییٗ  ٚ ٞا تٝ سٚؽ دا٘ىٗؿأُ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘ی

  .سٚاتظ سٌشػیٛ٘ی تٛد
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 ًتبیج ٍ ثحث
 ضبخص قذرت کلزٍسُ

ٚ احش آٖ تشٔمذاس غّؾت اٞٗ ؿاخق لذست وّشٚصٜ 

 Tagliavini et al., 1993 ٘ی ٘ؾیش تٛػظ ٔحمماخان 

شاس ٌشفتٝ اػت. آٟ٘ا ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تا ٔٛسد تشسػی ل

افضایؾ ٔمذاس وشتٙات وّؼیٓ ٔقادَ خان ؿاخق 

-لذست وّشٚصٜ افضایؾ ٚ دس فیٗ حاَ تٝ كٛست ٔقٙی

٘تایذ  خان واٞؾ ٔییاتذ.ٔمذاس غّؾت آٞٗ  داسی

( ٚ دس 1تذػت آٔذٜ اص رذَٚ تزضیٝ خان )رذَٚ 

٘ـاٖ  ٔحممیٗ ٘أثشدٜ، ٘تایذ ایٗ تحمیكا٘غثاق تا ٘ؾشیٝ 

تا ٔمذاس وشتٙات  "ؿاخق لذست وّشٚصٜ ؿذٖ"داد وٝ 

داس ٚ وّؼیٓ ٔقادَ خان دس یه سٌشػیٖٛ ٔخثت ٚٔقٙی

داس تا ٔمذاس آٞٗ خان دس یه سٌشػیٖٛ ٔٙفی ٚ ٔقٙی

 (.1ٚ2ٔیثاؿذ )ٕ٘ٛداس

 کلزٍفیل ثزگٍ صفبت رضذ

٘تایذ ٔشتٛط تٝ  :ٞای ٘ٛتت تٟاسٜیادداؿت تشداسی

ٛتت تٟاسٜ اصكفات سٚیـی ٚ ٞا دس ٘یادداؿت تشداسی

اختلافات تٝ تفىیه پایٝ دس ػثضیٍٙی تشي ٘ـاٖ داد وٝ 

كفت پاسأتش فّٛسػا٘غ وّشٚفیُ ٔیٙیْٕٛ ٚ ٔاوؼیْٕٛ 

فاوتٛس آٞه خان تٝ تٟٙایی تافج . تٛدٜ اػتداس ٔقٙی

. پایٝ ٌشدیذداس دس كفت لغش تٙٝ اختلافات ٔقٙی

 sandyی دسكذ آٞه تا تافت45پیشٚدٚاسف دس خاوی تا 

loam فّٛسػا٘غ وّشٚفیُ ٔیٙیْٕٛ، وٕتشیٗ ٔمذاس اص 

سا دس ایٗ فلُ اص  تشي ٚ استفاؿ ٟ٘اَ فشملغش تٙٝ، 

. ایٗ دسحاِی اػت وٝ پایٝ تتِٛیفِٛیا ٘ـاٖ داد ػاَ 

 sandyدسكذ آٞه تا تافتی  45خاوی تا  ٕٞچٙاٖ دس

loam  ،داسای تیـتشیٗ ٔمادیش اص عَٛ ٚفشم تشي

  (.2)رذَٚ  SPADٚفیُ اسصؽ استفاؿ ٟ٘اَ، وّش

، دس ٘ٛتت پاییض ٞای ٘ٛتت پاییضٜ:یادداؿت تشداسی

اختلافات ( ٘ـاٖ داد و2ٝرذَٚ تزضیٝ ٚاسیا٘غ )رذَٚ 

تشای  تٟٙاتٝ تفىیه پایٝ، تیٕاس خاوی ٚ احش ٔتماتُ ٞشدٚ

 تٛدٜ اػت.داس كفت عَٛ ٔیاٍ٘شٜ دس ػغح آٔاسی ٔقٙی

 تٟٙا تشایٙٝ كفات فشم تشي ٚ استفاؿ تٞش چٙذ وٝ 

دس ػغح  ٞای كفاتٔیاٍ٘یٗ داس ٌشدیذ.فاوتٛس پایٝ ٔقٙی

ٞیچ وذاْ اص پایٝ ٞای ٔٛسد ٔغاِقٝ  دسكذ تشای5احتٕاَ 

 دسكذ آٞه تا تافتی45دس خاوی تا ٔقٙی داس ٍ٘شدیذ. 

sandy loam دس پایٝ  عَٛ تشي وٕتشیٗ ٔمذاس اص

فشم تشي دس پایٝ  وٕتشیٗ ٔمذاس اصپیشٚدٚاسف ٚ 

  (.2فِٛیا ٔـاٞذٜ ٌشدیذ )رذَٚ تتِٛی

 جذة ثزگی عٌبصز غذایی
لاتُ ٔلاحؾٝ  3رزب تشٌی فٙاكش غزایی دس رذَٚ 

رزب تشٌی آٞٗ وُ ٚ آٞٗ دٚ ؽشفیتی دس ٞش دٚ  اػت.

دسكذ آٞه )تا تافتی 45پایٝ ٔٛسد تشسػی دس خاوی تا 

sandy loam وٕتشیٗ ٔمذاس سا ٘ـاٖ داد٘ذ. ٞش چٙذ )

آٞه ٚ دس پایٝ تتِٛیفِٛیا، دسكذ 45وٝ دس خاوی تا 

رزب تشٌی آٞٗ وُ ٚ  رزب تشٌی آٞٗ دٚ ؽشفیتی 

دسكذ تیـتش اص پایٝ پیشٚدٚاسف تٛد. اختلافات 7حذٚدا 

دس احش افضایؾ وشتٙات  ٚ ٘یتشٚطٖ دس رزب تشٌی وّؼیٓ

داس ٍ٘شدیذ. دس وّؼیٓ ٔقادَ خان تشای ٞش دٚ پایٝ ٔقٙی

حذٚدا  یٓ ٚ سٚی، پتاػپایٝ تتِٛیفِٛیا، رزب تشٌی وّؼیٓ

تیـتش اص پایٝ دسكذ 40ٚ ٔٙیضیٓ تا ٔشص دسكذ12تا

دسحاِی وٝ رزب تشٌی ٘یتشٚطٖ ٚ تٛس پیشٚدٚاسف تٛد. 

دسكذ دس پایٝ پشٚدٚاسف تیـتش اص پایٝ 56ٚ  78تتشتیة 

 تتِٛیفِٛیا تٛد.

 ٔغاِقات ٔتقذدی ٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ استثاعات لٛی

س تیٗ خلٛكیات خان ٚ ؿاخق تشي، تٝ ٚیظٜ د

خاوٟای آٞىی، ٚرٛد داسد. دس ایٗ خلٛف ٔغاِقاتی 

تش سٚی سؿذ ٚ رزب تشٌی فٙاكش غزایی دس دسختاٖ 

اٍ٘ٛس، دا٘ٝ داس ٚٞؼتٝ داس دس خاوٟای آٞىی ا٘زاْ ؿذٜ 

اػت. ٔحمماٖ تش تقألات تیٗ فٙاكش ٔقذ٘ی خان ٚ 

ٞای ٌیاٜ تشای تٝ دػت آٚسدٖ فٙاكش ٔقذ٘ی اص  اػتشاتظی

     قذ٘ی تاویذ ٔتغییشات دس رزب  ٔحیظ سیـٝ، اص رّٕٝ

 ;Tagliavini and Rombola,1993 &2001وشد٘ذ 

Fallahi et al.,2010; Yu, et al.,2013; Bai et 

al.,2019; Li et al.,1985 & Archana 2019 

كفات تقضی اص  ٘تایذ تحمیك حاضش ٘ـاٖ داد وٝ

ٔٛسفٛفیضیِٛٛطیىی، كفات سؿذ ٚ رزب تشٌی فٙاكش 

 ؿاخق " دس احش افضایؾٞای ٔٛسد ٔغاِقٝ پایٝ  غزایی
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Table 1. Different soil textures used for growing quince seedling 

Soil 

texture 

Caco3 Sand Clay Silt pH EC Total soil-N Available soil-P Available soil K OC Fe
*
 CPI  

% dsm/m % ppm % ppm 

Clay 

loam 

13.6±0.50 39.08±4.43 24.01±1.63 36.92±4.70 7.79±0.79 1.73±0.34 0.04±0.02 1.54±0.04 50.74±9.64 0.41±0.10 3.92±0.79 88.51 

Clay 18.85±1.61 38.35±4.39 21.58±3.57 40.08±2.58 7.89±0.48 1.53±0.32 0.03±0.009 1.68±0.22 27.57±20.20 0.58±0.17 4.16±0.05 108.93 

Loam 20.75±0.49 36.07±14.77 21.36±6.70 42.57±8.08 8.0±0.35 4.0±2.26 0.023±0.004 1.55±0.03 29.88±0.08 0.34±0.06 5.13±0.80 78.85 

Sandy 

loam 

45±0.71 53.37±0.26 15.92±0.27 30.71±0.53 7.8±0 2.06±0.07 0.14±0.01 1.01±0.08 15.98±0.014 0.29±0.015 2.85±0.07 554.02 

                                                                                                                  .Extraction by DTPA. **Mean of three determinations ± S.D *ا٘حشاف ٔقیاس اص ٔیاٍ٘یٗ ػٝ ٔـاٞذٜ ** .  DTPA اػتخشاد اص عشیك*
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Figure 1. Signifacant positive regression relation between soil lime level and soilCPI 

 
Figute 2. Signifacant negtive regression relation between soil Fe content and soilCPI 

 

y = 0.053x + 15.11 
R² = 0.890** 

Li
m

e
(%

) 

CPI(ppm) 

y = -0.003x + 4.726 
R² = 0.716** 

Fe
(p

p
m

) 

CPI(ppm) 



61 

 1403، تٟاس 1ؿٕاسٜ  47تِٛیذات ٌیاٞی، رّذ 

 

Table 2. Effect of different amounts of soil lime on investigated traits in p. Betuolifolia and Pyrdowarf rootstocks 

 p. Betuolifolia rootstock 

  

 Internode length 

cm 

leaf width 

cm 

leaf length 

cm 

Trunk diameter 

mm 

trunk height 
cm 

 

SPAD-Value 

Chlorophyll fluorescence parameters Leaf area 

(mm) 

   F0 FM FV/FM 

 Spring Autumn Spring Autumn Spring Autumn Spring Autumn Spring Autumn     

15 2.17a 1.5a 3.00a 3.22a 3.00a 4.65a 4.33a 3.97a 33.93a 36.06a 41.73a 0.095a 0.438ab 0.781a 774.723a 

20 2.33a 1.90a 3.42a 3.21a 3.42a 5.14a 4.44a 4.25a 32.05a 35.69a 43.64a 0.136a 0.416ab 0.662a 1019.730a 

25 2.83a 2.31a 2.83a 3.53a 2.83a 5.47a 4.55a 4.12a 31.97a 46.61a 36.13a 0.096a 0.469a 0.795a 841.667a 

45 2.00a 1.67a 3.53a 3.17a 3.53a 5.33a 3.97a 3.73a 35.67a 27.33a 42.23a 0.082a 0.336b 0.748a 912.667a 

15 Pyrdowarf rootstock 

15 1.50a 1.53b 3.0a 3.79a 4.50a 5.58a 4.32a 4.54a 41.30a 49.11a 25.07a 0.097a 0.306a 0.572a 764.333b 

20 2.25a 1.76b 3.18a 3.44a 5.00a 6.17a 4.48a 3.89a 46.67a 57.72a 34.81a 0.080a 0.364a 0.790a 949.800ba 

25 2.00a 1.94b 3.25a 4.22a 5.33a 6.06a 4.37a 5.74a 51.22a 63.17a 30.40a 0.100a 0.355a 0.696a 680.000b 

45 2.23a 3.67a 2.10a 4.67a 4.37a 5.50a 3.33a 4.20a 31.00a 63.33a 29.23a 0.089a 0.300a 0.647a 1137.667a 

 Significance differences 

Block NS ** NS NS NS NS NS * NS ** NS NS * NS NS 

Rootstok 

 (A) 

NS * NS * NS NS NS NS NS ** NS * * NS NS 

Lime 

(B) 

NS ** NS NS NS NS * NS NS NS NS NS NS NS NS 

A*B NS ** NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 

 30.56 17.27 28.49 25.18 16.8 33.58 14.05 26.3 30.08 23.23 32.31 14.28 28.23 23.89 29.85 

*P ≤0.05, ** P ≤0.01, P ≤0.001. NS, not significant; Means having the same letter(s) within a column are not significantly different at 5% level 
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Table 5. Effect of different amounts of soil lime on leaf nutrient content in p. Betuolifolia and 

Pyrdowarf rootstocks 

Soil lime 

% 

 p. Betuolifolia rootstock 

N K Ca Mg TotalFe Fe(Π) Zn B 

 % ppm 

15 2.88a 0.10b 0.532a 0.72a 5.34a 1.5a 33.48a 0.29c 

20 2.22a 0.12b 0.684a 0.49b 3.92c 1.1c 35.81a 2.29b 

25 1.97a 0.20ba 0.456a 0.74a 4.25b 1.19b 37.11a 3.81a 

45 2.08a 0.25a 0.608a 0.83a 3.77d 1.06c 35.32a 3.76ba 

   Pyrdowarf rootstock 

15 2.82 a 0.14b 0.494a 0.49b 4.45a 1.25a 36.95a 2.82 a 

20 3.01 a 0.20a 0.608a 0.28c 4.43a 1.25a 30.25ba 3.01 a 

25 2.64 a 0.13b 0.508a 0.50b 4.2b 1.18b 28.29b 2.64 a 

45 3.24 a 0.14b 0.426a 0.71a 4.04c 1.14b 32.05ba 3.24 a 

  Significance differences 

Block 

 
NS * NS NS ** ** NS NS 

A(rootstock) 

 
** NS NS ** ** NS * * 

B (soil lime) 

 
NS * NS ** ** ** NS NS 

A*B 

 
NS ** NS ** ** ** * * 

CV (%) 19.04 26.11 31.55 14.05 0.64 2.29 10.81 10.81 

*P ≤0.05, ** P ≤0.01, P ≤0.001. NS, not significant;   Means having the same letter(s) within a column are not 

significantly different at 5% level 
 

 

داسی ٔقٙیتٝ كٛست  خان "لذست وّشصٜ ؿذٖ

 ;Milošević1 and Milošević 2016واٞؾ یافتٙذ )

Ikinci et al., 2014 ). ٝؿاخق لذست " تغٛسیى

تا عَٛ تشي دس پایٝ تتِٛیفِٛیا دس ٕٞثؼتٍی  "وّشصٜ ؿذٖ

Y=-0.002X+5.185 R) داسیقٙیٔٙفی ٚٔ
2
=0.443

*
 

دس حاِی وٝ ایٗ . دسكذ تٛد5دس ػغح احتٕاَ  (  

-=Y)ٍ٘شدیذ داسٕٞثؼتٍی دس پایٝ پیشٚدٚاسف ٔقٙی

0.001X+5.062 R
2
=0.108

ns) ." ؿاخق لذست

دس پایٝ پیشٚدٚاسف دس ٕٞثؼتٍی تٙٝ تا لغش  "وّشصٜ ؿذٖ

-=Y)دسكذ 5دس ػغح احتٕاَ  داسیٔٙفی ٚٔقٙی

0.002X+4.596 R
2
=0.377

*
دس حاِی وٝ ایٗ . تٛد (

-=Y داس ٍ٘شدیذٕٞثؼتٍی دس پایٝ تتِٛیفِٛیا ٔقٙی

0.001X+4.535 R
2
=0.161

ns
دسخلٛف رزب  (.(

تشٌی فٙاكش غزایی ٚ استثاط سٌؼیٛ٘ی آٟ٘ا تٝ ؿاخق 

CPI ٝٞای تتِٛیفِٛیا ٚپیشٚدٚاسف ٘تایذ خان دس پای

ا افضایؾ ؿاخق تحمیمات ٘ـاٖ داد وٝ پایٝ پیشٚدٚاسف ت

CPI ٔمذاس رزب تشٌی آٞٗ وُ ٚآٞٗ دٚ ؽشفیتی 

 :داسی ٘ـاٖ دادواٞؾ ٔقٙی
 YTotal-Fe=-0.0000X+4.422 R

2
=0.646

**;
 

YActive-Fe=-00005X+1.243       R
2
=0.611

** 
داس دسحاِی وٝ دس پایٝ تتِٛیفِٛیا ایٗ واٞؾ ٔقٙی

 :ٍ٘شدیذ
YTotal-Fe=-0.000X+4.658         R

2
=0.279

ns
;  

YActive-Fe=-00005X+1.306    R
2
=0.271

ns  
ؿییة  دس سٚاتظ سٌشػیٛ٘ی ٔٛسد ٔغاِقٝ ٔـخق ٌشدیذ

فشم اص ٔثذاء سٌشػیٖٛ  ٚ (Slope) خغی سٌشػیٖٛ

ٞای یٗ ٔٙحٙی( تشای كفات ت(Intercept خغی تاتـ

ٕٞچٙیٗ  .سٌشػیٛ٘ی تتِٛیفِٛیا ٚپیشٚدٚاسف ٍٕٞٗ تٛد٘ذ

ٜ دس ٞش دٚ پایٝ ٘أثشد كفاتؿیة سٌشػیٖٛ تشای 
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پیشٚدٚاسف ٚ تتِٛیفِٛیا صیش كفش تٛدٜ اػت وٝ ٘ـاٖ 

،  "ؿاخق لذست وّشصٜ ؿذٖ"ٔیذٞذ ا٘تخاب 

واِیثشاػیٖٛ ٔٙاػثی تشای تخٕیٗ ٔیضاٖ ٕٞثؼتٍی تٛدٜ 

 (. Cardenas-Lailhacar etal., 2015) اػت

 

 گیزی ًتیجِ
 "ؿاخق لذست وّشصٜ ؿذٖ"اص سٚاتظ سٌشػیٛ٘ی تیٗ 

ت سؿذ ٚ رزب تشٌی فٙاكش غزایی خان، تا كفا

پایٝ پیشٚدٚاسف تٝ افضایؾ ؿاخق ٚ ٔـاٞذٜ ٔیٍشدد وٝ

تش اص یا تٝ فثاستی تٝ ٔمذاس آٞه ٚ آٞٗ خان حؼاع

پایٝ تتِٛیفِٛیا فىغ اِقُٕ ٘ـاٖ ٔیذٞذ. تغٛسی وٝ دس 

ٔمادیش تالای آٞه فقاَ خان لغش تٙٝ ٚ رزب تشٌی 

سف تٝ آٞٗ وُ ٚآٞٗ فقاَ خان دس پایٝ پیشٚدٚا

كٛست ٔقٙی داسی واٞؾ یافتٝ، دسحاِی وٝ ایٗ 

 ٕٞثؼتٍی دس پایٝ تتِٛیفِٛیا ٔقٙی داس ٘ثٛد. 

ٔیضاٖ تحُٕ پایٝ تتِٛیفِٛیا تٝ آٞه فقاَ خان تا تافت 

دس ٔمایؼٝ تا پایٝ  لّیایی  pHػٍٙیٗ ٚ-٘یٕٝ ػٍٙیٗ

پیشٚدٚاسف )ؿاٞذ( اص ِحاػ رزب تشٌی فٙاكش غزایی، 

فات سؿذ دس اسرحیت لشاس ٔمذاس وّشٚفیُ تشي ٚ ك

 داسد. 

تحُٕ تٝ وّشٚص آٞٗ ٘اؿی اصآٞىی تٛدٖ خان اص 

دس ٔمایؼٝ تا پایٝ پیشٚدٚاسف  ٚیظٌیٟای تشتش پایٝ تتِٛیفِٛیا

 اػت.

 گشاری سپبط

ٔقتذِٝ  یٞا ٜٛیپظٚٞـىذٜ ٔ اص ٍ٘اس٘ذٌاٖ

 یٔاِ یٞا تیرٟت حٕا ی/ٔٛػؼٝ تاغثا٘یشیٚػشدػ

ا یش سا ٔپشٚطٜ وٕاَ تـى یدس ارشا یٚٔقٙٛ  .ٙذیٕ٘
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