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Abstract 
Introduction 

Salinity stress leads to ion toxicity and osmotic stress. Salinity stress through the osmotic mechanism, 

due to the reduction of the osmotic potential of the soil solution, causes disturbances in transpiration 

and photosynthesis. The mechanism of action of ionic toxicity is also related to ion absorption and 

changes in physiological processes caused by toxicity, deficiency or change in the balance of mineral 

elements. In the last decade, the tendency to use metal nanoparticle compounds in agriculture and 

horticultural sciences has become popular. Researchers believe that silver nanoparticles are absorbed 

faster by plants due to their small size and high solubility, therefore, by using these materials, optimal 

conditions for plant growth are created and stress conditions are prevented in the plant. 

 

Materials and Methods 

The experiment was conducted in the greenhouse of Horticultural Science Department, Faculty of 

Agriculture located in Khorramabad city, Lorestan province in 2021. The experiment was conducted 

as a factorial in the form of a completely randomized design with four replications. The first factor 

was included salinity treatment at four levels (0, 25, 50 and 100 mM NaCl, respectively equivalent to 

0.067, 2.450, 5.440 and 9.520 dS m
-1

) and the second factor was foliar application of nanosilver at 4 

levels (0, 10, 50 and 100 ppm). Salinity treatments were started gradually with the application of low 

concentration of salt after establishing the plants in the pot. Nano silver foliar spraying was applied 

weekly for 5 times until the flowering stage. Foliar spraying with silver nanoparticles was done in 3 

stages of four leaves, full growth and flowering. 
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Results and Discussion 

In this study, application of nanosilver increased the quantitative and qualitative characteristics of 

parsley, including the fresh weight of the flower (by 2.23%). Nanosilver in concentrations of 10 and 

50 mg/liter increases the relative content of leaf water (7.70%), the content of total phenol (5.96%), 

the content of total flavonoids (34.91%) and the amount of potassium in leaves (4.055 %) under 

salinity stress conditions. Additionally, the lowest amount of sodium leaf (0.162 %), ion leakage 

(25.44 %) and malondialdehyde (21.56 %) was observed in this treatment. Researchers believe that 

silver nanoparticles are absorbed faster by plants due to their small size and high solubility, therefore, 

by using these materials, optimal conditions for plant growth are created and any stressful conditions 

are prevented in the plant. Silver nanoparticles with suitable size and remarkable chemical stability 

remain in constant shape and size in solutions. 

 

Conclusion 

Based on the results observed in this study, the treatment of silver nanoparticles in concentrations of 

10 and 50 ppm in the conditions of salinity stress, relative water content of leaves, potassium content 

of leaves, fresh and dry weight of flowers and time of budding and flowering were increased, while 

ion leakage, malondialdehyde, proline, total phenol and flavonoid content, and sodium content of 

leaves were decreased. Therefore, it can be stated that the application of silver nanoparticles in the 

form of foliar spraying at levels of 10 and 50 ppm can reduce the negative effects caused by salinity 

stress and improve the ornamental characteristics of parsley in 25 and 50 mM of salinity stress. 

 

Keywords: Leaf potassium content, Nanoparticles, Proline, Relative water content  
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گل  یضیکَثیَؿیویبییف ّبیٍیظگی ثشخی ٍ گلذّی ثشًبًَرسات ًقشُ  کٌٌذُ تؼذیل کبسثشد ٍ ؿَسی تٌؾ تبثیش

 (.Tagetes patula L) یفشاًؼَ یجؼفش

 
 5کَپبئی یػلیخبً هجیذ ، 4 هَهیًَذ حؼي، 3 ساجی هحوذسضب،  2 ػجذالِ احتـبم ًیب، 1 ثْضاد خبتَى

 

 ایشاٖ آثبد، خشْ وـبٚسصی، دا٘ـىذٜ ثبغجب٘ی، ػّْٛ ٌشٜٚ ،ِشػتبٖ دا٘ـٍبٜ اسؿذ وبسؿٙبػی -1

 ایشاٖ آثبد، خشْ وـبٚسصی، دا٘ـىذٜ ثبغجب٘ی، ػّْٛ ٌشٜٚ ،ِشػتبٖ دا٘ـٍبٜ دا٘ـیبس -2

 ایشاٖ آثبد، خشْ وـبٚسصی، دا٘ـىذٜ ثبغجب٘ی، ػّْٛ ٌشٜٚ ،ِشػتبٖ دا٘ـٍبٜ اػتبدیبس -3

 ایشاٖ آثبد، خشْ وـبٚسصی، دا٘ـىذٜ ثبغجب٘ی، ػّْٛ ٌشٜٚ ،ِشػتبٖ دا٘ـٍبٜ دا٘ـیبس -4

 ایشاٖ ػشاٚاٖ، ،وـبٚسصی دا٘ـىذٜ ٌیبٞپضؿىی، ٌشٜٚ، ػشاٚاٖ دا٘ـٍبٜ اػتبدیبس -5

 

 چکیذُ

ّبی هحیغی اػت کِ اػتقشاس گیبّچِ ٍ ػولکشد گیبّبى فضبی ػجض سا تحت تبثیش قشاس تشیي تٌؾؿَسی یکی اص اصلی

دس دِّ اخیش، توبیل ثِ اػتفبدُ اص تشکیجبت ًبًَرسات فلضات دس ثخؾ کـبٍسصی، طًتیک ٍ اصلاح گیبّی، ػلَم دّذ. هی

هتٌَع، تحول  یّب ٍ ثِ سٍؽ یؼتیشصیغ یّب تٌؾ دس ًقشُ ًبًَرسات کبسثشدداهی ٍ ػلَم ثبغجبًی سایج ؿذُ اػت. 

تش تَػظ گیبّبى ػشیغ ثبلایت لالػلت کَچک ثَدى ٍ حثًِقشُ رسات ًبًَ ثخـذ.هیّب ثْجَد  سا دس ثشاثش تٌؾ بّبىیگ

ؿَد ٍ اص ایجبد ّشگًَِ ؿشایظ تٌـی ؿًَذ ٍ ثٌبثشایي ثب کبسثشد ایي هَاد ؿشایظ ثْیٌِ ثشای سؿذ گیبُ ایجبد هیجزة هی

 فشاًؼَی، جؼفشی گل ؿَسی ثِ تحولثش ًبًَ رسات ًقشُ  اثشثشسػی  جْتثِ ّویي هٌظَس، . ؿَدجلَگیشی هی دس گیبُ

صَست فبکتَسیل دس قبلت عشح کبهلا تصبدفی ثب چْبس تکشاس اًجبم ؿذ. فبکتَس اٍل ؿبهل تیوبس ؿَسی دس آصهبیـی ثِ

صیوٌغ دػی 520/9ٍ  440/5، 450/2، 067/0ثِ تشتیت هؼبدل  ػذین کلشیذ، هَلاسهیلی 100ٍ  50، 25صفش، چْبس ػغح  )

آصهبیؾ دس . گشم دس لیتش( ثَدهیلی 100ٍ  50، 10قشُ دس چْبس ػغح )صفش، ( ٍ فبکتَس دٍم کبسثشد ًبًَرسات ًثش هتش

اػتبى لشػتبى ؿْشػتبى خشم آثبد، داًـکذُ کـبٍسصی ٍاقغ دس گشٍُ ػلَم ثبغجبًی، دس گلخبًِ  1400 اسدیجْـت ػبل

خشیذاسی ؿذ ٍ ثزسّب دس  پبکبى ثزس اصفْبىاص ؿشکت ( .Tagetes patula Lفشاًؼَی )اًجبم ؿذ. ثزسّبی گل جؼفشی 

دس . ؿذ تکـ 2:1:1ثب ًؼجت ٍصًی  ٍ هبػِ  کَد داهی پَػیذُ ،ؿبهل خبکهخلَط خبکی  حبٍیّبی پلاػتیکی گلذاى

 حذی تب ثلکِ ثخـیذ، ثْجَد سا ؿذُ اسصیبثی پبساهتشّبی توبم تَجْی قبثل عَس ثِ تٌْب ًِ ًبًًَقشُ کبسثشدایي ثشسػی 

ّبی دسغلظت کِ صهبًی ًبًًَقشُ تذسیجی اثش ایي ،داد کبّؾ( هَلاس هیلی 100ٍ  50) ؿَسی ؿشایظ دس اثشّبی هخشة

گل جؼفشی  خصَصیبت کوی ٍ کیفیًبًًَقشُ ػجت افضایؾ  کبسثشد ثَد. تش ثشجؼتِ ؿذ، اػوبل گشم دس لیتشهیلی 50 ٍ 10

گشم ثش لیتش هَجت افضایؾ هیلی 50ٍ  10ّبی ؿذ. ًبًًَقشُ دس غلظت (دسصذ 23/2ٍصى تش گل )ثِ هیضاى  اص جولِ

 ( ٍدسصذ 91/34کل )ّبی (، هحتَای فلاًٍَئیذدسصذ 96/5دسصذ(، هحتَای فٌل کل ) 70/7هحتَای ًؼجی آة ثشگ )

تشیي هیضاى ػذین ثشگ کن ،ّوچٌیي دس ایي تیوبس .گشدیذ ؿَسی تٌؾ ؿشایظ دس (دسصذ 055/4هیضاى پتبػین ثشگ )

 داد ًـبى حبضشًتبیج ؿذ.  یبدداؿت( دسصذ 56/21آلذئیذ )دیهبلَىدسصذ( ٍ  44/25دسصذ(، ًـت یًَی ) 162/0)
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...وٙٙذٜ ُیتؼذ وبسثشد ٚ یؿٛس تٙؾ شیتبثٚ ٕٞىبساٖ:  ثٟضاد  

 

-هیلی 50ٍ  10ّبی غلظت کبسثشد ٍ ثَد گیبُ جؼفشی فشاًؼَی هفیذ دس ؿَسی ثِ تحول ثْجَد دس ًقشُ ًبًَرسات کبسثشد

گشم دس هیلی100ثبلاتش ) ّبیکِ دس غلظت  حبلی دس، تَاًذ اثشات تٌؾ ؿَسی سا کبّؾ دّذگشم دس لیتش ایي هبدُ هی

 ؿَد. لیتش( احتوبلا ثِ دلیل ػویت یَى ًبًَرسات ثشای ثْجَد سؿذ ٍ گلذّی ایي گیبُ دس هٌبعق ؿَس پیـٌْبد ًوی

 

 ًبًَرساتهحتَای ًؼجی آة، هیضاى پتبػین ثشگ، ، پشٍلیي: ّب یذ ٍاطُکل

 

 هقذهِ
یه ٌیبٜ ( L. Tagetes patula) فشا٘ؼٛی ٌُ خؼفشی

ثٛدٜ ٚ  1ٔیٙبػب٘بٖ تیشٜ ثٝ ٔتؼّك ،صیٙتی ٟٔٓ دس فضبی ػجض

 Funk etثبؿذ )تش دس ٔٙبعك ٔؼتذِٝ ٚ حبسٜ ٔیؾپشاوٙؾ آٖ ثی

al., 2007ٝػٙٛاٖ ٌُ خؼفشی پبوٛتبٜ ثب (. خؼفشی فشا٘ؼٛی، ث

 Romagnoli etٔتش ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت )ػب٘تی 30تب  20استفبع 

al., 2005 .) تٙٛع  ثب داؿتٌُٗ خؼفشی دس فضبی ػجض ؿٟشی

دٜ كٛست ٌؼتشسً٘ ٌُ ٚ داؿتٗ اسلبْ پبوٛتبٜ ٚ پبثّٙذ ثٝ

ؿٛد ثٝ ٕٞیٗ ػّت ثشسػی ٚاوٙؾ ٌیبٜ دس ؿشایظ وـت ٔی

ٞبی تٙؾ. اص إٞیت ثبلایی ثشخٛسداس اػتٞبی ٔحیغی تٙؾ

غیش صیؼتی ٕٞب٘ٙذ ؿٛسی تٟذیذی خذی ثشای وـبٚسصی خٟبٖ 

آیٙذ. ؿٛسی ػجبست اػت اص حضٛس ثیؾ اص ا٘ذاصٜ ثٝ ؿٕبس ٔی

ه ٞبی حُ ؿذٜ ٚ ػٙبكش ٔؼذ٘ی ٔحَّٛ دس آة ٚ خبن ٕ٘

وٝ ٔٙدش ثٝ ا٘جبؿت ٕ٘ه دس ٘بحیٝ سیـٝ ٚ ایدبد اختلاَ دس 

 ,.Mosa et al) ؿٛدخزة آة وبفی اص ٔحَّٛ خبن ٔی

ٞبی ٔیّیٖٛ ٞىتبس اص صٔیٗ 800ؿٛد وٝ (. تخٕیٗ صدٜ ٔی2017

تشیٗ ٕ٘ه ػبُٔ ایدبد آٖ صساػی خٟبٖ تحت تأثیش ؿٛسی ٟٔٓ

ٞب ؿٛد ٔحلٛلات آٖیؼٙی ػذیٓ وّشیذ ٞؼتٙذ وٝ ثبػث ٔی

تشیٗ ؿٛسی ٟٔٓ(. Josine et al., 2013دچبس خؼبست ؿٛد )

ػبُٔ ٔحذٚد وٙٙذٜ سؿذ ٌیبٜ دس خٟبٖ اػت وٝ ٌفتٝ ؿذٜ وٝ 

ٞبی تحت آثیبسی دس وـٛس ثب دسخبت دسكذ ػغح صٔیٗ 50

ثیٙی ؿذٜ وٝ ایٗ ٔیضاٖ تب ثبؿٙذ ٚ پیؾٔختّف ؿٛسی سٚثشٚ ٔی

 Kalherوٙذ )ٞبی فبسیبة وـٛس پیـشٚی دسكذ وُ صٔیٗ 75

et al., 2018 .)تؼبدَ ػذْ ٖٛ،ی تیثٝ ػٕ ٔٙدش یتٙؾ ؿٛس 

 تٙؾ(. Yin et al., 2013) ٌشددیٔ یٚ تٙؾ اػٕض ییٔٛاد غزا

 پتب٘ؼیُ وبٞؾ دِیُ ثٝ اػٕضی ٔىب٘یؼٓ عشیك اص ؿٛسی

-ٔی فتٛػٙتض ٚ تؼشق دس اختلاَ ثبػث خبن، ٔحَّٛ اػٕضی

ٚ  یٖٛ خزة ثٝ ٔشثٛط ٘یض یٛ٘ی ػٕیت اثش ٔىب٘یؼٓ .ؿٛد

                                                           
1- Asteraceae 

 تغییش یب وٕجٛد ػٕیت، اص ٘بؿی فیضیِٛٛطیىی فشایٙذٞبی تغییش

دس دٞٝ  (.Bybordi, 2012)ؿٛد ٔی ٔؼذ٘ی ػٙبكش تؼبدَ دس

اخیش، تٕبیُ ثٝ اػتفبدٜ اص تشویجبت ٘ب٘ٛرسات فّضات دس ثخؾ 

وـبٚسصی، ط٘تیه ٚ اكلاح ٌیبٞی، ػّْٛ دأی ٚ ػّْٛ ثبغجب٘ی 

٘ب٘ٛرسات (. Solgi and Taghizadeh, 2017سایح ؿذٜ اػت )

ٞب ثیٗ ٞبی ِٔٛىِٛی یب اتٕی ٞؼتٙذ وٝ حذالُ یه ثؼذ آٖتٛدٜ

وٝ دس ( Donaldson et al., 2005)٘ب٘ٛٔتش ثبؿذ  100تب  1

تٛا٘ٙذ خٛاف عٛس لبثُ تٛخٟی ٔیٔمبیؼٝ ثب ٔٛاد غیش ٘ب٘ٛیی ثٝ

اص  تٛا٘ٙذ٘ب٘ٛرسات ٔی. تغییش دٞٙذ سا فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خٛد

ٞب ثؼتٍی ؼیبس ٔتٙٛػی ایدبد ؿٛ٘ذ وٝ فؼبِیت آٖثٔٛاد حدیٓ 

ٞب داسد ثٝ تشویت ؿیٕیبیی ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ آٖ

(Allafchian et al., 2018; Donaldson et al., 2005  .)

-ٔٛاد حدیٓ، حلاِیت، ػغح ٚ ٚاوٙؾ ٘ب٘ٛرسات دس ٔمبیؼٝ ثب

ای سا أیذٚاسوٙٙذٜتشی داس٘ذ. ثٙبثشایٗ، ٔٛلؼیت پزیشی ثیؾ

غیشصیؼتی ٚ صیؼتی ثشای دػتیبثی  تٙؾثشای ثٟجٛد اثشات ٔضش 

 ا٘ذبیذاس دس ػغح خٟب٘ی ثٝ دػت آٚسدٜثٝ ٞذف وـبٚسصی پ

(Nejatzadeh, 2021.) ٛ٘اِٚیٗ ثبس تٛػظ ٚصاست  رسات٘ب

ٞبی ، فٙبٚسی ٘ب٘ٛ دس ثخؾ2003 وـبٚسصی آٔشیىب دس ػبَ

رسات فّضی اص ٞب ٘ب٘ٛٔیبٖ آٖدس ٔختّف وـبٚسصی اػتفبدٜ ؿذ. 

لجیُ ٘مشٜ، علا، پلاتیٗ ٚ پبلادیٓ داسای وبسثشدٞبی صیبدی دس 

ٞبی ٔختّف ػّٕی ٔب٘ٙذ داسٚ، پضؿىی، ٟٔٙذػی پضؿىی صٔیٙٝ

 (.Allafchian et al., 2018ٞؼتٙذ ) ٟٔٙذػی وـبٚسصیٚ 

ػّت وٛچه ثٛدٖ ٚ ثٝ٘مشٜ رسات ٔحممیٗ ٔؼتمذ٘ذ وٝ ٘ب٘ٛ

ؿٛ٘ذ ٚ ثٙبثشایٗ ثب تش تٛػظ ٌیبٞبٖ خزة ٔیػشیغ ثبلایت لاِح

ؿٛد ٚ اص وبسثشد ایٗ ٔٛاد ؿشایظ ثٟیٙٝ ثشای سؿذ ٌیبٜ ایدبد ٔی

، ؿٛدخٌّٛیشی ٔی دس ٌیبٜایدبد ٞشٌٛ٘ٝ ؿشایظ تٙـی 

ثب ا٘ذاصٜ ٔٙبػت ٚ پبیذاسی ؿیٕیبیی لبثُ تٛخٝ دس ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات 

یىی اص دلایُ ٔب٘ٙذ.  ٞب ثبلی ٔی ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜ ثبثت دس ٔحَّٛ

وبسثشد ٌؼتشدٜ ایٗ ٘ب٘ٛرسات، پتب٘ؼیُ ضذٔیىشٚثی، 
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ٞب اػت. خبكیت صیؼتی رسات  اوؼیذا٘ی آٖضذلبسچی ٚ آ٘تی

ٞب  ٞب ثٝ ٚیظٜ اثؼبد آٖ ٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی آٖ ٘مشٜ ثٝ ٚیظٌی

ثؼتٍی داسد، ثٝ ٘حٛی وٝ ثب تجذیُ رسات ثٝ اثؼبد وٛچه دس 

ٞب ثٝ ؿــــذت افضایـــؾ ٖ حذ ٘ب٘ٛٔتش، خبكیت ضذٔیىشٚثی آ

 سػذ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜثٝ ٘ظش ٔی .(Nejatzadeh, 2021) یبثذ ٔی

سػبٖ ثب افضایؾ تٛاٖ دفبع ػٙٛاٖ یه ِٔٛىَٛ پیبْتٛا٘ذ ثٝٔی

پزیش ٞبی ٚاوٙؾذا٘ی ٌیبٜ خؼبسات ٘بؿی اصٌٛ٘ٝیاوؼـآ٘تی

اوؼیظٖ سا وبٞؾ دٞذ ٚ ثذیٗ تشتیت پبیذاسی غـب افضایؾ ٚ 

( Langroudi et al., 2019دس ٔغبِؼٝ ) .وبٞؾ یبثذ٘ـت یٛ٘ی 

 ٚ ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ثب دس ٌُ آِؼتشٚٔشیب ٘ـبٖ داد٘ذ، تیٕبس

 ػُٕ ٔیىشٚثی ضذ ػٛأُ ػٙٛاٖثٝ وٝ ٌیبٞی ٞبی اػب٘غ

 ٘ـت وٝ عٛسیثٝ ثخـذ ٔی ثٟجٛد سا آثی سٚاثظ وٙٙذ، ٔی

ی افضایؾ عشیك ایٗ اص ثشي اِىتشِٚیت  تبخیش ثٝ ٔٙدش ٚ یبثذ ٕ٘

 ؿٛد. ٔی ٌُ پیشی دس

 ثٝ تحُٕ ثش ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات دس پظٚٞـی ثٝ ثشسػی تبثیش

 ؿشایظ دس ص٘یخٛا٘ٝ سیحبٖ دس ٔشاحُ ٌیبٜ ؿٛسی

. ٘تبیح ایٗ ثشسػی ٘ـبٖ داد وٝ آصٔبیـٍبٞی پشداختٝ ؿذ

 سؿذ ٚ ص٘یخٛا٘ٝ كفبت ثٟجٛد دس ٘مشٜرسات ٘ب٘ٛ وبسثشد

ثب  تٛأٖی ٚ داؿتٝ ٔثجتی تبثیش سیحبٖ داسٚیی ٌیبٜ ٌیبٞچٝ

 ثٝ ٔمبٚٔت افضایؾ ثبػث ٘مشٜ رسات ٘ب٘ٛ اص ثٟیٙٝ اػتفبدٜ

 ؿذ ص٘یخٛا٘ٝ ٔختّف ٔشاحُ دس سیحبٖ ٌیبٜ ؿٛسی

(Darvishzadeh et al., 2015). اثش تٙؾ ؿٛسی دس پظٚٞـی ،

ٞبی سؿذی، فیضیِٛٛطیىی ٚ ػٕشا٘جبسٔب٘ی خؼفشی ثش ٚیظٌی

٘تبیح  ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفت.فشا٘ؼٛی تیٕبس ؿذٜ ثب اتبَ٘ٛ 

هٔٛلاس ٔیّی 100 ؿٛسیپظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ تٙؾ  ثبػث  ٕ٘

ؿذ ٚ اثش ٔٙفی ثش استفبع ثٛتٝ وبٞؾ صیؼت تٛدٜ ٌیبٜ ٚ 

 یفشآیٙذٞبی فیضیِٛٛطیىی ٔب٘ٙذ ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ ٚ ٔحتٛا

ای دس ٔغبِؼٝ (.Chrysargyris et al., 2018) داؿتوّشٚفیُ 

تٙؾ ؿٛسی ثشسػی  دس ؿشایظٜ ثش ٌیبٜ وتبٖ تأثیش ٘ب٘ٛرسات ٘مش

٘ـبٖ داد تشویت ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثبػث افضایؾ  ٘تبیحؿذ. 

، پشِٚیٗ ٚ افضایؾ لٙذٞبی ٔحَّٛ ،ٞبی فتٛػٙتضیسٍ٘ذا٘ٝ

آِذئیذ دیذ. پشاوؼیذٞیذسٚطٖ ٚ ٔبِٖٛٞبی ٔحَّٛ ؿپشٚتئیٗ

ٞبی آ٘ضیٕی ٚ غیش اوؼیذاٖوٝ آ٘تیسحبِیوبٞؾ یبفت د

 ,.Khalofah et al) افضایؾ یبفتآ٘ضیٕی دس پبػخ ثٝ ٘ب٘ٛرسات 

ثش تحُٕ  ای ثٝ ثشسػی تبثیش ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜدس ٔغبِؼٝ (.2021

ی دسٖٚ ص٘خٛا٘ٝ یٞبؾیدس عَٛ آصٔبٔشصٜ  بٜیٌؿٛسی دس 

اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛرسات ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ای پشداختٙذ. ثشسػیؿیـٝ

ثٛد ٚ  ذیٔف ٞچٝ ٔشصٜبیدس ٌ یحُٕ ثٝ ؿٛس٘مشٜ دس ثٟجٛد ت

سا  بٞبٖیٌ یدفبػ یٞب ؼٓیوبسثشد آٖ ٕٔىٗ اػت تفبٚت ٔىب٘

(. دس Nejatzadeh, 2021ذ )وٙ هیٕ٘ه تحش تیدس ثشاثش ػٕ

ثزس ٚ سؿذ  یص٘ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثش خٛا٘ٝ شیتأثای ثٝ ثشسػی ٔغبِؼٝ

ی تٙؾ ؿٛس دس ؿشایظ 2ٚ آٚیـٗ ثبغی 1آٚیـٗ د٘بیی بٞچٝیٌ

 10دس غّظت ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ پشداختٝ ؿذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ 

سا  ـٝیٚ عَٛ س یص٘ ػشػت خٛا٘ٝ ،یص٘ دسكذ خٛاِ٘ٝیتش، ٔیّی

ٕٞچٙیٗ دس ػغح ، داد ؾیافضا ٔٛلاس یّیٔ 200 تٙؾ ػغح دس

دس ٞب  چٝ ثزس ٚ عَٛ ػبلٝ ٝیثٙ ؿبخق ٔٛلاس،ٔیّی 100تٙؾ 

 Qavam) ٔؤثش ثٛد ٘ب٘ٛ٘مشٜ ٔٛلاس یّیٔ 30ٚ  20٘ب٘ٛ ٘مشٜ  غّظت

et al., 2018.) ٝای ثٝ ثشسػی اثش ؿٛسی ٚ ٘ب٘ٛرسات  دس ٔغبِؼ

صػفشاٖ پذاطٜ ثیٛؿیٕیبیی ٞبی  ٚیظٌی٘مشٜ ثش پبسأتشٞبی سؿذ ٚ 

، ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ٚس پشداختٝ ؿذتیٕبس ؿذٜ دس ؿشایظ غٛعٝ

دٞذ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٔمبٚٔت ٌیبٜ ثٝ ؿٛسی افضایؾ ٔی

(Karimijafari et al., 2020 .) دس پظٚٞـی دیٍش، اثش ٘ب٘ٛرسات

سصٔبسی ٔٛسد  ٞبی سؿذی ٌیبٜسٚی ٚ اوؼیذسٚی ثش ؿبخق

ثشسػی لشاس ٌشفت ٚ ٌضاسؽ ؿذ وٝ ثبلاتشیٗ ٔحتٛای پتبػیٓ 

ثشي، ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ ٔحتٛای وّشٚفیُ دس تیٕبس 

ثب ٘ب٘ٛرسات سٚی دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ ٚ اوؼیذسٚی ثٝ 

دس آصٔبیـی  (.Hasanpouraghdam et al., 2021دػت آٔذ )

ٔشداثی رسات ٘مشٜ ثش سٚی ٌُ ص٘جك ٔختّف ٘ب٘ٛٞبی ثب غّظت

-ثیؾتشیٗ تؼذاد ثشي، عَٛ ٌیبٞچٝ، ثیؾوٝ  ٜ ؿذد٘ـبٖ دا

 5تٙٛئیذ دس غّظت ٚٚ وبس b ،وّشٚفیُ aتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ

. ٕٞچٙیٗ ثیبٖ وشد٘ذ ٌشْ ثش ِیتش ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ حبكُ ؿذٔیّی

رسات ٘ب٘ٛ ِیتش ٌشْ ثشٔیّی 10تشیٗ ٔیضاٖ فُٙ دس غّظت وٝ ثیؾ

ٌشْ ثش ِیتش ٔیّی 40س غّظت تشیٗ ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ د٘مشٜ ٚ ثیؾ

دس . (Pourbeyrami et al., 2021) رسات ٘مشٜ ثٝ دػت آٔذ٘ب٘ٛ

پبؿی ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ  ثش ثشخی اثش ٔحَّٛ پظٚٞـی دیٍش ٘یض

اوؼیذا٘ی وٍٙش ٞبی ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ خٛاف آ٘تیٚیظٌی

رسات پبؿی ٘ب٘ٛوٝ ٔحَّٛ ٌضاسؽ ؿذتٙؾ ؿٛسی  دس فشٍ٘ی

                                                           
1- Thymus daenensis 

2- Thymus vulgaris L. 
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ٞبی سؿذی اص خّٕٝ ٚصٖ ثٛتٝ، ٚصٖ ٘مشٜ ٔٛخت ثٟجٛد ٚیظٌی

ٞبی تش ٚ خـه سیـٝ، تؼذاد ٚ عَٛ ثشي ٚ ٕٞچٙیٗ ٚیظٌی

 ٞب ؿذاوؼیذاٖفیضیِٛٛطیىی اص لجیُ فلاٚ٘ٛئیذٞب، فُٙ ٚ آ٘تی

(Shahraki et al., 2021) . ٗثشاػبع ٔغبِؼبت كٛست ثٙبثشای

ٞبی فیضیِٛٛطیىی، پبػخ ٞذف اكّی پظٚٞؾ ثشسػیٌشفتٝ، 

ؿشایظ تٙؾ ؿٛسی  دسثیٛؿیٕیبیی ٚ ٌّذٞی خؼفشی فشا٘ؼٛی 

 ٚ وبسثشد ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثش تؼذیُ اثشات ٔٙفی تٙؾ ؿٛسی ثٛد.

 هَاد ٍ سٍؽ

ٌشٜٚ دس ٌّخب٘ٝ  1400 ایٗ آصٔبیؾ دس اسدیجٟـت ػبَ

ؿٟشػتبٖ خشْ آثبد، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚالغ دس ػّْٛ ثبغجب٘ی، 

فشا٘ؼٛی اػتبٖ ِشػتبٖ ا٘دبْ ؿذ. ثزسٞبی ٌُ خؼفشی 

(Tagetes patula L. ) خشیذاسی  پبوبٖ ثزس اكفٟبٖاص ؿشوت

ٚ  16)ثب اثؼبد لغش دٞب٘ٝ ٞبی پلاػتیىی ٚ دس ٌّذاٖؿذ ٚ ثزسٞب 

وٛد  ِْٛ سػی، خبنٔخّٛط  ٔتش( حبٚیػب٘تی 16استفبع 

ذَٚ )خ ؿذ توـ 2:1:1ثب ٘ؼجت ٚص٘ی  ٚ ٔبػٝ دأی پٛػیذٜ

ٌشْ ثش ٔیّی 50اص وـت، ثؼتش وبؿت ثب اضبفٝ وشدٖ پیؾ . (1

یتش آة وؾ تیٛفب٘بت ٔتیُ دس یه ِاص ٔحَّٛ لبسذ ِیتش

 پغ اصؿذ.  ْس ٔٛسد ٘ظش ا٘دبضذػفٛ٘ی ؿذ ٚ ػپغ وبؿت ثز

اِٚیٗ آثیبسی ثلافبكّٝ  ،ٞبی اضبفیٞب ثب حزف ثٛتٝاػتمشاس ثٛتٝ

تب صٔبٖ اػتمشاس وبُٔ ٌیبٜ  ثؼذیٞبی اص وبؿت ٚ آثیبسیپغ 

-كٛست دػتی كٛست ٌشفت. آصٔبیؾ ثٝٞش دٚ سٚص یىجبس ثٝ

 تىشاس چٟبسكٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عشح وبٔلا تلبدفی ثب 

ػغح  چٟبسفبوتٛس اَٚ ؿبُٔ تیٕبس ؿٛسی دس . ا٘دبْ ٌشفت

ثٝ تشتیت ٔؼبدَ  ػذیٓ وّشیذ، ٔٛلاسٔیّی 100ٚ  50، 25)كفش، 

ٚ فبوتٛس صیٕٙغ ثش ٔتش( دػی 520/9ٚ  440/5، 450/2، 067/0

ػغح )كفش،  چٟبسدْٚ وبسثشد ثشٌی تؼذیُ وٙٙذٜ ٘ب٘ٛ٘مشٜ دس 

تیٕبس ؿٛسی پغ اص  .ٛدثدس ِیتش(  ٌشْٔیّی 100ٚ  50، 10

اػتمشاس ٌیبٞبٖ دس ٌّذاٖ ثلٛست تذسیدی ثب وبسثشد غّظت 

ٞبی وٓ ٕ٘ه ؿشٚع ؿذ. ثشای اػٕبَ تیٕبس ؿٛسی، غّظت

یٝ ٚ ثٝ كٛست تذسیدی دس اختیبس ٌیبٜ لشاس ٌشفت. ٔٛسد ٘ظش تٟ

٘مشٜ ٔٛسد اػتفبدٜ ثٝ سٚؽ ػٙتض ػجض ٚ اص دا٘ـٍبٜ ٘ٛرسات ٘ب

  ػٙتض  ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ اص ػلبسٜ ثشایتشثیت ٔذسع تٟیٝ ؿذ. 

( اػتفبدٜ Satureja khuzistanica Jamzadٔشصٜ خٛصػتب٘ی )

 5% ثٝ ٔذت 30ٞبی ٔشصٜ ثب ػذیٓ ٞیپٛوّشیت  اثتذا ا٘ذاْؿذ. 

ثبس ٚ ٞش ثبس یه دلیمٝ ثب اة  3دلیمٝ ضذػفٛ٘ی ٚ ثؼذ اص آٖ 

 100ٞبی ٌیبٜ ٔشصٜ دس ٌشْ اص پٛدس ا٘ذاْ 5ٔمغش ؿؼتٝ ؿذ٘ذ. 

ِیتش  ٔیّی 100ِیتش اتبَ٘ٛ حُ ؿذ )ثشای ٔحَّٛ آثی دس  ٔیّی

ه ثبس اتبَ٘ٛ سا دس ػبػت ی 72آة( ٚ دس ػٝ صٔبٖ ٔختّف ٞش 

ٚ ثؼذ اص خٕغ آٚسی دس افضٚدٜ ؿذ ظشف سیختٝ ٚ اتبَ٘ٛ تبصٜ 

یخچبَ ٍٟ٘ذاسی ٚ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ سٚتبسی تغّیظ ؿذ. 

ػلبسٜ تغّیظ ؿذٜ ٚصٖ ؿذٜ سیختٝ ٚ خـه ؿذ ٚ تب صٔبٖ 

-ٔیّی 5آصٔبیؾ دس یخچبَ ٍٟ٘ذاسی ؿذ. ثشای تٟیٝ ٔحَّٛ 

 30ٌشْ اص ٘یتشات ٘مشٜ دس 028/0ٔٛلاس ٘یتشات ٘مشٜ ٔمذاس 

ٚ ثشای ادأٝ وبس دس  ٌشدیذِیتش آة دٚ ثبس تمغیش حُ  ٔیّی

-ٔیّی 3. ثشای ػٙتض ٘ب٘ٛ ٘مشٜ، ٘یتشات ٘مشٜ ؿذتبسیىی ٍٟ٘ذاسی 

ِیتش ػلبسٜ ثٝ آٖ اضبفٝ ٚ ثؼذ اص ٌزاؿتٗ  ٔیّی 5ٚ  یٝتٟٔٛلاس 

ػبػت ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذ.  24دس فضبی تبسیه ثٝ ٔذت 

 12000ثشای خذاػبصی ٘ب٘ٛرسات اص دػتٍبٜ ػب٘تشیفیٛط ثب دٚس 

 Kaviani and)دلیمٝ اػتفبدٜ ؿذ  10دٚس دس دلیمٝ ثٝ ٔذت 

Osfoori, 2018) .َّٛكٛست ٞفتٍی ثٝ پبؿی ٘ب٘ٛ٘مشٜ ثٝٔح

ٔشحّٝ  3ٔشتجٝ تب ٔشحّٝ ٌّذٞی اػٕبَ ؿذ. پغ اص  5ٔذت 

لافبكّٝ وبسثشد آة ؿٛس، یه ثبس آثـٛیی ا٘دبْ ٌشفت ٚ ث

پبؿی ثشٌی ثب تیٕبس ؿٛسی ٔشثٛعٝ ٘یض اػٕبَ ٌشدیذ. ٔحَّٛ

ٔشحّٝ، چٟبس ثشٌی، سؿذ وبُٔ ٚ ٌّذٞی  3٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ دس 

ا٘دبْ ٌشدیذ. پیؾ اص وبسثشد ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ خٟت ٍٕٞٙی ٚ 

 Hielscher) ٕٞظ٘بیضس پشاوٙذٌی ثٟتش رسات ٘ب٘ٛ، اِٚتشاػٛ٘یه

UP400s, Teltow, Germanyدلیمٝ ثشای ٞش  30ت ( ثٝ ٔذ

 غّظت ا٘دبْ ٌشدیذ.

 
Table 1. Some characteristics of the soil used in 

the research. 

Soil 

Texture 

C 

% 

K 

ppm 

P 

ppm 

N 

% 

EC 

ds/m 
pH 

clay 

loam 
20/1  643 8/7  27/2  0.72 42/7  
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 ّبی هَسد هغبلؼِثشسػی ٍیظگی

 الکتشٍلیتًـت 

ِٚیت، اثتذا ثشي ىتش ت اِ یضاٖ ٘ـ ٞبی ٌیبٜ سا ثب  خٟت تؼییٗٔ 

ؼبٚی )دٚ  آة ٔمغش ؿؼتٝ، ػپغ دیؼه  ٔ ٞبیی ثب ا٘ذاصٜ

ٞبی تٟیٝ ؿذٜ سا دس  ٞب خذا ؿذ. دیؼه ( اص ثشئشثغٔتش ػب٘تی

ِٝٛ ذت  ٔیّی 10ٞبی حبٚی  ِ  ٔ  24ِیتش آة ٔمغش لشاس دادٜ ٚ ثٝ

ػبػت،  24ٌشفتٙذ. پغ اص ٌزؿت ػبػت دس دٔبی اتبق لشاس 

ٞذایت اِىتشیىی ٔحَّٛ تٛػظ دػتٍبٜ ػٙدؾ ٞذایت 

ىتشیىی تؼییٗ ؿذ ) EC1ِٝٛاِ حَّٛ،  (. پغ اص آٖ ِ ٞبی حبٚیٔ 

ذت   ٔ دسخٝ  120دلیمٝ دس دػتٍبٜ اتٛولاٚ دس دٔبی  20ثٝ

لشاس ٌشفت ٚ پغ اص ػشد ؿذٖ، ٞذایت اِىتشیىی آٖ  ػّؼیٛع

(EC2)  ( تؼییٗ ؿذ 1عجك ساثغٝ )ثجت ٚ دس ٟ٘بیت(Lutts et al., 

1996:)  

               ⁄                            (1ساثغٝ)   

 هحتَای ًؼجی آة 
ذاصٜ اٛی ٘ؼجی آة ثشيثشای ا٘ حت  ٔ اص ٞش ٌیبٜ  ،ٌیشی

ٞبی تٛػؼٝ یبفتٝ ثبلایی( یه ثشي )ثشي دْٚ اص ثبلا( خذا )ثشي

ذت تش ٚ ٚصٖ  ٔ مغش ثٝ اٖٛ حبٚی آةٔ   24یبدداؿت ؿذ ٚ دس ِی

ثٛت آٖ  ػبػت لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. ػپغ ثشي اص آة خبسج ٚ سع

بَ وبغزی ٌشفتٝ ؿذ ٚ ٔبوضیٕٓ ٚصٖ تش )ٚصٖ ثب اػتفبدٜ اص دػتٕ

بیت ثشيٜاؿجبع( آٖ ا٘ذاص ذت ٌیشی ؿذ. دس ٟ٘  ٔ  ػبػت 48ٞب ثٝ

ذ ٚ ٚصٖ لشاس دادٜ ؿذ٘ ػّؼیٛعدسخٝ  80دسٖٚ آٖٚ دس دٔبی 

اٛی ٘ؼجی ٞب یبدداؿت ٌشدیذ ٚ خـه آٖ اص عشیك ساثغٝ ٔحت

 :(Ritchie and Hanson, 1990) ثٝ دػت آٔذ( 2)

                    ⁄ (       2ساثغٝ )   

FW،ٚصٖ تبصٜ ثشي :  :TW ،ٚصٖ تٛسطػب٘غ :DW  ٚصٖ خـه

       ثشي

 آلذئیذ دی هبلَى

- ٞبٖٚ چیٙی حبٚی پٙحٌشْ اص ثبفت تبصٜ ثشي دس ٘یٓ 

ثٛبسثیٛتیه  20اػیذ وّشٚاػتیهتشی ِیتش ٔیّی  5/0دسكذ ٚ تی

دػت آٔذٜ ػب٘تشیفیٛط ؿذ )ثٝ دسكذ آػیبة ؿذٜ ٚ ػلبسٜ ثٝ

حَّٛ سٚیی ث6000ٝدلیمٝ دٚس  15ٔذت  -(. پغ اص ػب٘تشیفیٛط،ٔ 

دسخٝ لشاس ٌشفت  80دلیمٝ دس حٕبْ آة ٌشْ ثب دٔبی  25ٔذت 

ذت پٙح دلیمٝ ٚ پغ اص وبٞؾ فٛس  ٔ ی دٔبی آٖ دس حٕبْ یخ، ثٝ

تیٛثبسثیٛتیه  -آِذئیذدیػب٘تشیفیٛط ؿذ. ٔبدٜ لشٔض صً٘ ٔبِٖٛ

ِٛیذ ؿذٜ دس عَٛ ٔٛج  ٘ب٘ٛٔتش ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ  532ت

ٞبی ٌیشی ؿذ ٚ خزة ػبیش سٍ٘یضٜاػپىتشٚفتٛٔتشی ا٘ذاصٜ

ٔتش لشائت ؿذ ٚ غّظت  600اختلبكی ٘یض، دس عَٛ ٔٛج  ٘بٛ٘

ٖ تبصٜ ثشي، ثب ٌشْ ٚصٖ  ثش َٔٛآِذئیذ ثش حؼت ٔیىشٚدیٔبِٛ

 (: Buege and Aust, 1978ٔحبػجٝ ؿذ ) (3اػتفبدٜ اص ساثغٝ )

                         ⁄             (3ساثغٝ )

 پشٍلیي 
٘ٝٛ ٞبی ثشٌی تٛػظ اصت ٔبیغ دس داخُ ٞبٖٚ چیٙی خشد  ٕ٘

 ٝ٘ٛ دسكذ  3ِیتش ػِٛفٛػبِیؼیّیه  ٔیّی 10ؿذ. ػپغ سٚی ٞش ٕ٘

٘ٝٛ دسٖٚ ػب٘تشیفیٛط ثب دٔبی  ػپغ ػلبسٜسیختٝ ؿذ.  ٞب سٚی ٕ٘

لشاس دادٜ ؿذ.  ٝدلیم 15ثٝ ٔذت  15000ثب دٚس  ػّؼیٛعدسخٝ  4

یّی یّی ػپغ دٚٔ  ِیتش  ِیتش اص ػلبسٜ كبف ؿذٜ سٚیی سا ثب دٚٔ 

یّیٗ ؿٙبػبٌش ٘بیٗ ٞیذسی  ٔ س ِیتش اػتیه اػیذ خبِق د ٚ دٚ

ذت یه ػبػت دس حٕبْ آة ٌشْ ثب دٔبی   ٔ فبِىٖٛ سیختٝ ٚ ثٝ

ِٛٝ ػّؼیٛع دسخٝ 90 ٞبی  لشاس دادٜ ؿذ. ثؼذ اص ػشد ؿذٖ ِ

ِٛٝ اضبفٝ ؿذ ٚ  ٔیّی 4آصٔبیؾ )دس حٕبْ یخ(  ئٗٛ ثٝ ٞش ِ ِیتش تِٛ

ذت   ٔ بٝ٘ تـىیُ ؿذ.  10ثٝ دلیمٝ ٚستىغ ؿذ٘ذ تب دٚ فبص خذاٌ

ٛج   ٔ یضاٖ خزة دسعَٛ  ٔ ٔتش لشائت ؿذ. دس ٘ب٘ٛ 520ػپغ

ِٚیٗ ٚ ثش حؼت  ٛداس اػتب٘ذاسد پش بیت ٔمذاس پشِٚیٗ ثش اػبع ٕ٘ ٟ٘

( ثٝ دػت 4ٔیىشَٚٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثشي ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ )

 (:Bates et al., 1973آٔذ )
        
                                                ⁄⁄⁄⁄

(4ساثغٝ )   

 کل فٌل هحتَای گیشیاًذاصُ

ذاصٜ ٙظٛس ا٘  ٔ ٛخٛد دس ثشيثٝ  ٔ اٛی فُٙ وُ حت  ٔ  ،ٌیشی

ِٚیتش ػلبسٜ ثب ٔیى 300 دسكذ  7ٔیىشِٚیتش وشثٙبت ػذیٓ  1300ش

ِٛیٗٔیّی  5/0ٚ  ذت  10ِیتش ف  ٔ دلیمٝ دس  30دسكذ ٔخّٛط ٚ ثٝ

ٔیضاٖ خزة ثب دػتٍبٜ   ػپغٔحُ تبسیه لشاس دادٜ ؿذ. 

یضاٖ فُٙ ثب  725اػپىتشٚفتٛٔتش دس عَٛ ٔٛج  ٘ب٘ٛٔتش لشائت ؿذ ٚٔ 

ٛداس ا یّیاػتفبدٜ اص ٕ٘  ٔ ٌشْ ػتب٘ذاسد ٌبِیه اػیذ ثش حؼت

ٙحٙی اػتب٘ذاسد اص سٚی  تش تؼییٗ ؿذ.اػیذ ثش ٚصٌٖبِیه  ػپغٔ 

یضاٖ فُٙ ٛی خزة تشػیٓ ؿذ ػپغٔ  مبیؼٝ ٘ؼجت ثٝ وُ  اٍِ ثبٔ 

یّی ٌشْ ٌبِیه اػیذ دس یه ٌشْ ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد، ثش حؼتٔ 

حبػجٝ ٌشدیذ  . (Singleton et al., 1999) ٚصٖ تش ٌیبٜٔ 
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 کل ّبیگیشی هحتَای فلاًٍَئیذاًذاصُ

ئٛیذ وُ اص سٚؽ سً٘ ػٙدی  ثشای ٘ٚ یضاٖ فلا  ٔ ػٙدؾ

ٔیٙیْٛ اػتفبدٜ ؿذ.  ِیتش ٔیّی1/0دس ایٗ سٚؽ اثتذا  وّشیذ آِٛ

ِٝ 10وّشیذآِٛٔیٙیْٛ   .آصٔبیؾ سیختٝ ؿذٞبی دسكذ دسٖٚ ِٛ

ِٛٝٔیّی 1/0 ٞب اضبفٝ ٚ ثب ِیتش  اػتبت پتبػیٓ یه ٔٛلاس ثٝ ِ

خّٛط ؿذٔحتٛیبت آٖ  ٔ ِیتش آة ٔمغش ثٝ ٔیّی   8/2ػپغ  ،ٞب

ِٝٛ ِیتش اص ٔحَّٛ ػلبسٜ ٔیّی 5/0ٞب اضبفٝ ؿذ ٚ دس ٔشحّٝ آخش ِ

خّٛط یبد  ٔ ِی ثشي ثٝ ٛ٘ٝ ٔتبٛ٘ ذت ؿذٜ اضبفٝ ؿذ. ٕ٘  ٔ  40ٞب ثٝ

حیظ تبسیه لشاس ٌشفتٙذدلیمٝ  ٛ٘ٝ .دسٔ  ٞب ػپغ خزة ٘ٛسی ٕ٘

 .٘ب٘ٛٔتش ثب دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش تؼییٗ ؿذ 415دس عَٛ ٔٛج 

ئیذ وُ ثشای ٞش وذاْ اص ػلبسٜ -ش حؼت ٔیّیٞب ثٔمذاس فلاٚٛ٘

ئٛشػتیٗ ثشٌشْ ٚصٌشْ ٙحٙی اػتب٘ذاسد  ٖو تش ٔحبػجٝ ؿذ. ػپغٔ 

ٍٛی خزة تشػیٓ  ئٛیذٚ ٔحتٛای اص سٚی اِ ٘ٚ مبیؼٝ  فلا وُ ثبٔ 

دس یه  وٛئشػتیٌٗشْ ٘ؼجت ثٝ ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد، ثش حؼت ٔیّی

 . (Kamali et al., 2014) ؿذٌشْ ٚصٖ تش ٌیبٜ ٔحبػجٝ 

 غزایی اًذام َّایی گیشی ػٌبصشاًذاصُ

ذاصٜ ثٝ ٌیشی ػٙبكش پتبػیٓ ٚ ٔٙظٛس تٟیٝ ػلبسٜ خٟت ا٘

اٛیی خـه ٚ آػیبة5/0ػذیٓ   ذاْ ٞ ؿذٜ سا ٚصٖ  ٌشْ اص ا٘

ذت  105وشدٜ ٚ ػپغ دس وٛسٜ ثب دٔبی   ٔ  2دسخٝ ػّؼیٛع ثٝ

دسخٝ ػّؼیٛع ثٝ  550ػبػت خـه ٌشدیذ ٚ ػپغ دس دٔبی 

ٛ٘ٝ 3ٔذت  ٞب تجذیُ ثٝ خبوؼتش ؿذ٘ذ. ػبػت لشاس دادٜ ؿذ تب ٕ٘

ٛٝ٘ اضبفٝ ؿذ  2ِیتش اػیذوّشیذسیه ٔیّی 5ػپغ  ٘شٔبَ ثٝ ٞش ٕ٘

مغش ثٝ ح ِیتش سػب٘یذٜ ؿذ. ٔیّی 50دٓ ٚ دس ٟ٘بیت تٛػظ آةٔ 

ؼتمیٓ خٟت ا٘ذاصٜایٗ ػلبسٜ ثٝ  ٔ ٌیشی پتبػیٓ ٚ ػذیٓ  عٛس

 ,.Wahing et al) فتٛٔتشی اػتفبدٜ ؿذتٛػظ دػتٍبٜ فّیٓ

1989). 

ٍصى تش ٍ گلذّی کبهل،  صهبى صهبى غٌچِ دّی،

 خـک گل 

سٚص اص تؼذاد ب ؿٕبسؽ ٚ ٌّذٞی وبُٔ ث دٞی صٔبٖ غٙچٝ

تٝپغ اص وبؿت تب   ٔـبٞذٜ ٘خؼتیٗ غٙچٝ ٚ ٌُ وبُٔ سٚی ٞش ثٛ

ذاصٜ ذاصٌٜیشی ؿذ. ا٘ ٌیشی ٚصٖ تش ٚ خـه، اص تشاصٚی خٟت ا٘

ذاصٜ 001/0دیدیتبَ ثب دلت  ٌیشی اػتفبدٜ ؿذ ٚ ػپغ خٟت ا٘

ذاْٚصٖ خـه،  ذت  ٞش ا٘  ٔ  80ػبػت ثب دٔبی  48دس آٖٚ ثٝ

 دسخٝ ػّؼیٛع خـه ٌشدیذ.

 

 آًبلیض آهبسی 

ٚ  SAS Version 9.4ثشای تدضیٝ آٔبسی اص ٘شْ افضاسٞبی 

Excel  ٖٛٔیٗ كفبت ثب اػتفبدٜ اص آص مبیؼٝ ٔیبٍ٘  ٔ اػتفبدٜ ؿذ.

LSD  َدبْ ٌشدیذ. 5دس ػغح احتٕب  دسكذ ا٘

 

 ٍ ثحث ًتبیج

 هحتَای ًؼجی آة

تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ اثش تٙؾ ؿٛسی دس ػغح 

ٛ٘مشٜ دس ػغح  1احتٕبَ  دسكذ  5دسكذ ٚ اثش تؼذیُ وٙٙذٜ ٘ب٘

اٛی ٘ؼجی آة ثشي ٔؼٙی حت تش ثشٔ  داس ؿذ، أب اثش ٔتمبثُ دٚ پبسأ

ذ )خذَٚ ٔؼٙی یبٍ٘یٗ اثشات اكّی تٙؾ (. 1داس ٘ـ مبیؼٝٔ  ٘تبیحٔ 

اٛی ٘ؼجی ثشي ٘ـبٖ داد وٝ تٙؾ ؿٛسی ثٝ حت عٛس ؿٛسی ثشٔ 

عٛسی وٝ دس ػغٛح داسی ػجت وبٞؾ ایٗ ٚیظٌی ؿذ، ثٝٔؼٙی

ٔٛلاس وّشیذ ػذیٓ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ )ػذْ تٙؾ ٔیّی 100ٚ  50، 25

تشیٗ ٚ وٓدسكذ وبٞؾ یبفت  65/21ٚ  33/10، 05/3ؿٛسی( 

تؼّك ثٝ تیٕبس  82/64ٔیضاٖ ) ٔٛلاس تٙؾ ؿٛسی ٔیّی 100دسكذ(ٔ 

د  پبؿی ٘ب٘ٛرات ٘مشٜ ػجت افضایؾ (. ٔحa-1َّٛ)ؿىُ ثٛ

اٛی ٘ؼجی آة ثشي  50ٚ  10 غّظت عٛسی وٝ دسٝؿذ، ث ٔحت

 22/8ٚ  37/3ٌشْ دس ِیتش ٘ؼجت ثٝ ػغح ؿبٞذ ثٝ تشتیت ٔیّی

دسكذ وبٞؾ  2ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 100ػغح  ٚ دسدسكذ افضایؾ 

اٛی ٘ؼجی آة ثشي،  (.b-1)ؿىُ  یبفت ؿبخلی ثشای ٔحت

بٖ دادٖ دٜ ٚ وبٞؾ  ٘ـ ، ایٗ ؿبخقٚضؼیت پتب٘ؼیُ آثی ٌیبٜ ثٛ

ه . خزة آة تٛػظ ٌیبٜ اػتػّت وبٞؾ ٔیضاٖ  ثٝ ٕ٘

ٙفی ٔٛخٛد دس خبن،   ٔ ٛدٜپتب٘ؼیُ ، وٝ دس ٘تیدٝ آٖ، ایدبد ٕ٘

ٚ دس ٟ٘بیت خـىی  یبفتٝخزة آة تٛػظ ٌیبٜ وبٞؾ 

ِٛٛطیىی ثٝ (. Siahmansour et al., 2020) آیذٚخٛد ٔی فیضی

ؿٛد ٚ وبسثشد ٘بٛ٘ رسات ٘مشٜ ثبػث ثٟجٛد ٚضؼیت آة ٌیبٜ ٔی

ثٛت ٘ؼجی ثشي سا ا رسات ثٝ ٚاػغٝ دٞذ. فضایؾ ٔیسع ٘بٛ٘

 ثٝ ثب آصاد وشدٖ وٓ وٓ رسات آةخبكیت آثذٚػتی وٝ داس٘ذ 

بیٙذ وٝ دس ؿشایظ تٙؾ ثٝ خٛثی ػُٕ ٔی هٌیبٜ وٕ وٙذ ٕ٘

(Sabertanha et al., 2017).  رسات  ؿذٌٜضاسؽ وٝ وبسثشد ٘بٛ٘

ٌشْ دسِیتش تبثیش لبثُ تٛخٟی دس وٙتشَ ٔیّی 60٘مشٜ دس غّظت 

اٛی ٘ؼجی داؿتٝ وٝ ثب تٙؾ ؿٛسی دس ٌیبٜ ٔشصٜ  حت ٚ افضایؾٔ 

 . (Nejatzadeh, 2021ػبصٌبس اػت )حبضش ٘تبیح پظٚٞؾ 
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Table 1. Variance analysis of traits of T. patula in NaCl salinity and silver nanoparticles treatment. 

Mean squares   

Proline 
Total 

flavonoids 

Total 

phenol 
MDA 

Electrolyte 

leakage 
RWC Df. S.O.V. 

27.61
**

 1.00
**

 9.64
**

 9.97
**

 1417.41
**

 1015.30
**

 3 Salinity 

11.83
**

 0.11
*
 0.553

**
 0.657

**
 227.04

**
 172.99

*
 3 Silver nano 

1.16
**

 0.046
ns

 0.232
**

 0.196
**

 11.05
**

 12.76
ns

 9 
Salinity*Silver 

nano 

0.24 0.030 0.01 0.026 59.34 44.53 48 Error 

4.32 0.45 3.21 8.35 16.55 8.83 - CV. 

*, ** and ns: Significant at 5% and 1% levels of probability and non-significant, respectively. 

 

Table 2. Variance analysis traits of T. patula in NaCl salinity and silver nanoparticles treatment. 

Mean squares   

Flower dry 

weight 

Flower fresh 

weight 

Flowering 

time 

Budding 

time 
K Na Df. S.O.V. 

0.561
**

 17.00
**

 408.18
**

 390.60
**

 13.68
**

 1.90
**

 3 Salinity 

0.016
ns

 6.68
**

 16.51
**

 16.27
**

 0.577
**

 0.063
**

 3 Silver nano 

0.001
ns

 0.494
ns

 5.54
**

 26.86
**

 0.439
**

 0.015
*
 9 Salinity*Silver nano 

0.0011 0.536 0.453 0.594 0.11 0.005 48 Error 

7.08 5/7 10.11 5.12 4.33 2.31 - CV. 

*, ** and ns: Significant at 5% and 1% levels of probability and non-significant, respectively. 

 
 

  

Figure 1. Effect of salinity stress (a) and nanosilver application (b) on RWC of T. patula 

 

 آلذئیذدیهبلَى

( اثشات اكّی ٚ 1ٚاسیب٘غ )خذَٚ ثشاػبع ٘تبیح تدضیٝ 

داسی دس ػغح ٔتمبثُ تٙؾ ؿٛسی ٚ تؼذیُ وٙٙذٜ اثش ٔؼٙی

اثشات آِذئیذ داؿت. دیاحتٕبَ یه دسكذ ثش ٔیضاٖ ٔبِٖٛ

 105/3آِذئیذ )دیٔبِٖٛتشیٗ ٔتمبثُ ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ

ٔٛلاس ٔیّی 100دس تیٕبس  ٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ ٚصٖ تبصٜ(

پبؿی( ٔـبٞذٜ ػذْ ٔحَّٛوّشیذػذیٓ ٚ ػغح ؿبٞذ )

سا  آِذئیذدیٔبِٖٛی اٌشدیذ. دسحبِی وٝ تٙؾ ؿٛسی ٔحتٛ

وٙٙذٜ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػجت وبٞؾ آٖ ٞٓ افضایؾ داد تؼذیُ

تشیٗ عٛسی وٝ وٓدس ؿشایظ تٙـی ٚ ٞٓ غیش تٙـی ؿذ ثٝ

دس ػغح ثذٖٚ  ٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ ٚصٖ تبصٜ( 448/0ٔیضاٖ )

دس ِیتش ٔـبٞذٜ ؿذ  ٌشْٔیّی 10پبؿی تٙؾ ٚ ٔحَّٛ

آِذئیذ دیٞبی غـب، ٔبِٖٛاص اوؼیذاػیٖٛ چشثی (.3 خذَٚ)

ٞبی ٞبی آصاد ثب تحشیه ٚاوٙؾآیذ، سادیىبَثٝ ٚخٛد ٔی

ٔٛخت ای، پشاوؼیذاػیٖٛ غـب سا افضایؾ دادٜ ٚ ص٘دیشٜ

آِذئیذ دس اثش دیؿٛ٘ذ. ػّت وبٞؾ ٔبِٖٛ٘بثٛدی غـب ٔی

ab ab a 
b 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

0 10 50 100

R
W

C
 (

%
) 

Nanosilver (ppm) 

(b) 

a ab 
b 

c 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

0 25 50 100

R
W

C
 (

%
) 

Salinity (mM) 

(a) 



284 

...وٙٙذٜ ُیتؼذ وبسثشد ٚ یؿٛس تٙؾ شیتبثٚ ٕٞىبساٖ:  ثٟضاد  

 

٘مؾ ایٗ ٘ب٘ٛرسات دس حزف تٛاٖ ثٝ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ سا ٔی

 ػیبِیتٞبی آصاد، وبٞؾ اوؼیذاػیٖٛ غـب ٚ حفظ سادیىبَ

تیٕبس ٌیبٞبٖ ثب ٘ب٘ٛ٘مشٜ ػبصٚوبس تجبدَ  ،غـب ٘ؼجت داد

دٞذ وٝ اص ٘ـت اِىتشٖٚ اِىتشٚ٘ی ػِّٛی سا ٘ـبٖ ٔی

-ٔبِٖٛ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ ٚ ػغح ٚ تِٛیذٕ٘ٛدٜ خٌّٛیشی 

 ;Hassanvand et al., 2021) دٞذسا وبٞؾ ٔی آِذئیذدی

Nejatzadeh, 2021 .) 

 یًَیًـت

اثشات اكّی ٚ ٔتمبثُ  ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ

ٞب ثش ٘ـت یٛ٘ی دس ػغح احتٕبَ وٙٙذٜتٙؾ ؿٛسی ٚ تؼذیُ

. تٙؾ ؿٛسی ػجت (1)خذَٚ  داس ٌشدیذیه دسكذ ٔؼٙی

تشیٗ ٔمذاس ٘ـت عٛسی وٝ ثیؾیٛ٘ی ٌیبٜ ؿذ ثٝافضایؾ ٘ـت

 100دس ثبلاتشیٗ ػغح تٙؾ ؿٛسی )دسكذ(  71/64)یٛ٘ی 

وٙٙذٜ ٔـبٞذٜ ٔٛلاس وّشیذ ػذیٓ( ٚ ػذْ وبسثشد تؼذیُٔیّی

ٌشدیذ. ٘تبیح ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ 

تشیٗ ٔمذاس عٛسی وٝ وٓػجت وبٞؾ ٘ـت یٛ٘ی ٌیبٜ ؿذ ثٝ

 50ٚ وبسثشد  ػذْ تٙؾ ؿٛسی ؿشایظدس  دسكذ( 36/30)

دس  (.3 خذَٚ) ٌشْ دس ِیتش ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٔـبٞذٜ ٌشدیذٔیّی

ٞبی آصاد ٚ پشاوؼیذٞیذسٚطٖ تٙؾ ؿٛسی، ٔیضاٖ سادیىبَاثش 

پشاوؼیذٜ ٞبی آصاد، فؼبِیت ایٗ سادیىبَافضایؾ ٔییبثذ، ٘تیدٝ 

وبٞؾ پبیذاسی غـب ٚ دس ٟ٘بیت  ،ٞبی غـبؿذٖ چشثی

(. ثٝ Ghasem et al., 2021) خٛاٞذ ثٛد یٛ٘یافضایؾ ٘ـت 

ػٙٛاٖ یه ِٔٛىَٛ تٛا٘ذ ثٝسػذ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٔی٘ظش ٔی

اوؼـیذا٘ی ٌیبٜ خؼبسات سػبٖ ثب افضایؾ تٛاٖ دفبع آ٘تیپیبْ

پزیش اوؼیظٖ سا وبٞؾ دٞذ ٚ ثذیٗ ٞبی ٚاوٙؾ٘بؿی اصٌٛ٘ٝ

تشتیت پبیذاسی غـب افضایؾ ٚ ٘ـت یٛ٘ی وبٞؾ یبثذ. 

ٞبی  ، تیٕبس ثب ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٚ اػب٘غا٘ذٔغبِؼبت ٘ـبٖ دادٜ

وٙٙذ، سٚاثظ  ػٙٛاٖ ػٛأُ ضذ ٔیىشٚثی ػُٕ ٔیٌیبٞی وٝ ثٝ

عٛسی وٝ ٘ـت اِىتشِٚیت ثشي اص ثخـذ ثٝ آثی سا ثٟجٛد ٔی

یبثذ ٚ ٔٙدش ثٝ تبخیش دس پیشی ٌُ  ایٗ عشیك افضایؾ ٕ٘ی

 (.Najafi and Jamei, 2014ؿٛد ) ٔی

 

 

Table 3. Mean comparison for the effects of foliar application with nanosilver and salinity stress on 

 MDA, electrolyte leakage, total flavonoid content and proline of T. patula 

Treatments Traits 

Salinity 

(mM) 

Nanosilver 

(ppm) 

MDA (µg g
-1

 

F.W.) 

Electrolyte 

leakage (%) 

Total phenol content 

(mg GA/g F.W.) 

Proline (µmol g
-1

 

F.W.) 

0 

0 0.825
eg

 40.64
eh

 0.895
h
 2.75

gj
 

10 0.448
g
 38.21

fh
 1.05

gh
 1.67

j
 

50 0.575
fg

 30.36
h
 1.25

g
 2.21

ij
 

100 0.874
ef
 39.53

fh
 1.22

g
 2.43

hj
 

25 

0 0.886
ef
 45.30

cg
 1.91

de
 5.36

bd
 

10 0.925
ef
 41.59

eg
 1.62

f
 3.97

eg
 

50 0.929
ef
 38.09

gh
 1.88

ef
 3.19

fi
 

100 1.009
ef
 42.29

eg
 1.99

ce
 3.66

eh
 

50 

0 1.390
d
 50.89

be
 2.16

bd
 6.24

ab
 

10 1.194
de

 48.50
cg

 2.20
bc

 3.59
fh

 

50 1.062
de

 44.35
dg

 2.16
bd

 3.87
eg

 

100 1.185
de

 49.09
cf
 2.30

b
 3.56

fh
 

100 

0 3.105
a
 64.71

a
 3.16

a
 6.75

a
 

10 2.024
c
 55.94

ac
 2.22

bc
 4.38

df
 

50 2.110
c
 53.35

bd
 3.30

a
 4.88

ce
 

100 2.603
b
 61.67

ab
 3.20

a
 5.75

ac
 

*Mean in each column and for each day with the same letter is not significantly different at 1% of probability level. 
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 هحتَای پشٍلیي

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ اثش اكّی تٙؾ ؿٛسی 

ٚ تؼذیُ وٙٙذٜ ٘ب٘ٛ٘مشٜ دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ثش 

اثشات ٔتمبثُ ٘ـبٖ داد (. 1داس ؿذ )خذَٚ ٔحتٛای پشِٚیٗ ٔؼٙی

افضایؾ ٔمذاس آٖ ؿذ  داسی ػجتعٛس ٔؼٙیوٝ تٙؾ ؿٛسی ثٝ

پبؿی تؼذیُ وٙٙذ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػجت وٝ ٔحَّٛ دسحبِی

 75/6)تشیٗ ٔحتٛای پشِٚیٗ عٛسی وٝ ثیؾوبٞؾ آٖ ؿذ، ثٝ

پبؿی( دس تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ ٔحَّٛٔیىشَٚٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ تبصٜ( 

تشیٗ ٔحتٛی وٓ ٔٛلاس وّشیذ ػذیٓ ٚیٔیّ 100ٚ ػغح ؿٛسی 

دس تیٕبس ؿبٞذ ٔیىشَٚٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ تبصٜ(  67/1)پشِٚیٗ 

ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 10پبؿی )ػذْ تٙؾ ؿٛسی( ٚ ػغح ٔحَّٛ

دس ؿشایظ تٙؾ (. 3٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )خذَٚ 

وشثٛوؼیلات ػٙتتبص -5-پشِٚیٗ-1-ؿٛسی، ثیبٖ طٖ آ٘ضیٓ دِتب

(P5CS افضایؾ یبفتٝ وٝ ایٗ آ٘ضیٓ ٘مؾ وّیذی دس ػٙتض )

ِیٗ داسد. دس ٘تیدٝ افضایؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ فٛق، ػٙتض ٚ تدٕغ پشٚ

 Khosravianیبثذ )ٞبی ٌیبٞی افضایؾ ٔیپشِٚیٗ ٘یض دس ا٘ذاْ

et al., 2022 ٕٞچٙیٗ افضایؾ ػٙتض پشِٚیٗ دس اثش تٙؾ .)

ؿٛسی، دس اثش تحشیه ػٙتض آٖ اص اػیذٌّٛتبٔیه، وبٞؾ 

ؼیذاػیٖٛ ا٘تمبَ آٖ اص آٚ٘ذ آثىؾ ٚ ٘یض خٌّٛیشی اص او

 (. Zhang et al., 2021ثبؿذ )پشِٚیٗ دس حیٗ تٙؾ ٔی

 کل ّبیٍ فلاًٍَئیذهحتَای فٌل 

داس ثٛدٖ اثش اكّی تٙؾ ٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔؼٙی

تؼذیُ وٙٙذٜ دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ثش ٔحتٛای فلاٚ٘ٛئیذ 

٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشات ٔتمبثُ تٙؾ (. 1وُ داؿت )خذَٚ 

وٙٙذٜ ٘ب٘ٛ٘مشٜ ثش ٔحتٛای فُٙ وُ ٘ـبٖ داد وٝ ٚ تؼذیُؿٛسی 

پبؿی ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػجت افضایؾ فُٙ تٙؾ ؿٛسی ٚ ٔحَّٛ

ٌشْ ٔیّی 16/3)تشیٗ ٔحتٛای فُٙ عٛسی وٝ ثیؾٌیبٜ ؿذ، ثٝ

 100دس ثبلاتشیٗ ػغح ؿٛسی )ٌبِیه اػیذ ثش ٌشْ ٚصٖ تبصٜ( 

دس ِیتش ٘ب٘ٛ٘مشٜ ٌشْ ٔیّی 50پبؿی ٔٛلاس( ٚ تیٕبس ٔحَّٛٔیّی

ٔیضاٖ تشیٗ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ٘تبیح ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ وٓ

دس ػغح  ٌشْ ٌبِیه اػیذ ثش ٌشْ ٚصٖ تبصٜ(ٔیّی 895/0)

ثذٖٚ تٙؾ ؿٛسی )ؿبٞذ( ٚ تیٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ 

تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ اثش تٙؾ ؿٛسی دس (. 3)خذَٚ 

٘ب٘ٛ٘مشٜ دس ػغح  ػغح احتٕبَ یه دسكذ ٚ اثش تؼذیُ وٙٙذٜ

داس ؿذ، أب اثش ٔتمبثُ دٚ پبسأتش ثش ٔحتٛای پٙح دسكذ ٔؼٙی

مبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٘تبیح ٔ(. 1داس ٘ـذ )خذَٚ ٔؼٙی فلاٚ٘ٛئیذ وُ

 ٘ـبٖ داد وٝ ثب وُ فلاٚ٘ٛئیذ یاثش ٔحتٛ اكّی تٙؾ ؿٛسی

داسی افضایؾ تٙؾ ؿٛسی ٔمذاس ایٗ ٚیظٌی افضایؾ ٔؼٙی

ٚ  50، 25٘ؼجت ثٝ ػغح ؿبٞذ دس ػغٛح عٛسی وٝ داؿت. ثٝ

ٚ  54/101 ،79/59ٛلاس وّشیذ ػذیٓ ثٝ تشتیت ٔٔیّی 100

 100ٚ دس ػغح تٙؾ ؿٛسی  دسكذ افضایؾ یبفت 52/251

ٌشْ وٛئشػتیٗ ثش ٔیّی 681/0تشیٗ ٔیضاٖ )ٔٛلاس، ثیؾٔیّی

. ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش (a-2)ؿىُ ٌشْ ٚصٖ تبصٜ( ثجت ؿذ 

ی فلاٚ٘ٛئیذ  ٘ـبٖ اثش ٔحتٛ٘یض ؿی ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ پباكّی ٔحَّٛ

ٌشْ دس ِیتش ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػجت وبٞؾ ٔیّی 10داد وٝ وبسثشد 

ٌشْ دس ِیتش ػجت ٔیّی 100ٚ  50ی فلاٚ٘ٛئیذ ٚ وبسثشد أحتٛ

 10ؿبٞذ دس ػغح عٛسی وٝ ٘ؼجت ثٝ ػغح ثٝ ،افضایؾ آٖ ؿذ

شیٗ ٔیضاٖ توبٞؾ یبفت ٚ وٓدسكذ  68/26 ٌشْ دس ِیتشٔیّی

. ٌشْ وٛئشػتیٗ ثش ٌشْ ٚصٖ تبصٜ( سا ٘ـبٖ دادٔیّی 272/0)

ٌشْ دس ِیتش ثٝ تشتیت ٔیّی 100ٚ  50وٝ دس ػغٛح  دسحبِی

-ٔیّی 100ٚ دس غّظت  دسكذ افضایؾ یبفت 09/46ٚ  39/12

ٌشْ وٛئشػتیٗ ثش ٔیّی 542/0تشیٗ ٔیضاٖ )ٌشْ ثش ِیتش، ثیؾ

دس ؿشایظ تٙؾ  .(b-2 ؿىُ)ٌشْ ٚصٖ تبصٜ( ثٝ دػت آٔذ 

( سا ثٝ ٞبٚ فلاٚ٘ٛئیذوُ ؿٛسی، ٌیبٞبٖ تشویجبت فّٙی )فُٙ 

وٙٙذ. ایٗ تشویجبت اص ٞبی عجیؼی آصاد ٔیاوؼیذاٖػٙٛاٖ آ٘تی

ٞبی ٞیذسٚوؼیّی فشاٚاٖ خٛد ٚ ٘یض ثٝ ػٙٛاٖ عشیك ٌشٜٚ

ؿٛ٘ذ ٚ اص ٞبی آصاد ٔیػٛأُ فّضصدا، ٔٛخت وبٞؾ سادیىبَ

وٙٙذ ٞبی غـب خٌّٛیشی ٔیاوؼیذاػیٖٛ چشثیایٗ عشیك اص 

(Isan, 2019 اثش ٘ب٘ٛ٘مشٜ ثش تشویجبت ٔتبثِٛیت ثب٘ٛیٝ ٔتغیش .)

دس  ایٗ تشویجبتتٛا٘ذ ػجت وبٞؾ ٚ یب افضایؾ تِٛیذ ٔیثٛدٜ ٚ 

ٌٛ٘ٝیبٞبٖ ؿٛد. ثشای  ٌشْ ٔیّی 50غّظت ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ ثب  ٕ٘

ثٝ تشتیت  ضبؽ ػجٚ٘ٛئیذ ٚ فُٙ وُ سا دس ٔلأیضاٖ فدس ِیتش 

ٌضاسؽ  (.Najafi and Jamei, 2014) افضایؾ ٚ وبٞؾ داد

دس ٌیبٜ ٌٛخٝ فشٍ٘ی دس تٕبْ غّظت وُ ٔمذاس فُٙ  ؿذٜ وٝ

وٝ ثب ٘تبیح ایٗ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ افضایؾ یبفتٝ 

 . (Karimi et al., 2016) داسدٔغبثمت  تحمیك
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Figure 2. Effect of salinity stress (a) and nanosilver application (b) on total flavonoid content of T. patula 

 

 ثشگٍ ػذین پتبػین هیضاى 

تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ پتبػیٓ ثشي تحت 

داس اثشات اكّی ٚ ٔتمبثُ تٙؾ ؿٛسی ٚ تؼذیُ تبثیش ٔؼٙی

(. 1وٙٙذٜ دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ لشاس ٌشفت )خذَٚ 

٘ـبٖ داد ٔمذاس پتبػیٓ ثشي ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشات ٔتمبثُ 

داسی ػجت وبٞؾ ایٗ ػٙلش عٛس ٔؼٙیوٝ تٙؾ ؿٛسی ثٝ

پبؿی تؼذیُ وٙٙذٜ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ وٝ ٔحَّٛ ؿذ دسحبِی

پتبػیٓ ٞٓ دس ؿشایظ تٙؾ ؿٛسی ٚ ٞٓ ػذْ ػجت افضایؾ 

پتبػیٓ  ٔیضاٖتشیٗ عٛسی وٝ ثیؾتٙؾ ؿٛسی ٌشدیذ. ثٝ

ٌشْ دس ِیتش تؼذیُ وٙٙذٜ ٔیّی 10دس تیٕبس دسكذ(  055/4)

تشیٗ ٔمذاس وٓٞذ )ثذٖٚ تٙؾ ؿٛسی( ٚ ٚ دس ػغح ؿب

دس تیٕبس ؿبٞذ )ثذٖٚ وبسثشد دسكذ(  990/0)ػٙلش پتبػیٓ 

ٔٛلاس وّشیذػذیٓ ٔیّی 100ؿٛسی  وٙٙذٜ( ٚ تٙؾتؼذیُ

عجك ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ، . (4 خذَٚ)ٔـبٞذٜ ٌشدیذ 

ٞب دس ػغح احتٕبَ اثشات اكّی تٙؾ ؿٛسی ٚ تؼذیُ وٙٙذٜ

یه دسكذ ٚ اثش ٔتمبثُ دٚ تیٕبس دس ػغح احتٕبَ پٙح 

(. ٘تبیح 2داس ؿذ )خذَٚ دسكذ ثش ٔیضاٖ ػذیٓ ثشي ٔؼٙی

پبؿی تؼذیُ وٙٙذٜ ٔحَّٛٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد وٝ 

٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػجت وبٞؾ ػذیٓ ٞٓ دس ؿشایظ تٙؾ 

تشیٗ ٔیضاٖ ؿٛسی ٚ ٞٓ ػذْ تٙؾ ؿٛسی ٌشدیذ. ثیؾ

ٔٛلاس وّشیذ ٔیّی 100دسكذ( دس ػغح  093/1ػذیٓ )

وٙٙذٜ( ٔـبٞذٜ پبؿی تؼذیُػذیٓ ٚ تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ ٔحّٛ

دس  دسكذ( 162/0تشیٗ ٔمذاس ػذیٓ )ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ وٓ

ٌشْ دس ِیتش ٘ب٘ٛ٘مشٜ دس ػغح ٔیّی 50پبؿی تیٕبس ٔحَّٛ

(. 4ؿبٞذ )ثذٖٚ تٙؾ ؿٛسی( ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )خذَٚ 

ٞبی ٔـبثٝ ٔب٘ٙذ ػذیٓ ٚ پتبػیٓ ػبصٚوبس خزثی وٝ ثیٗ یٖٛ

تٛا٘ذ یه ؿبخق ا٘تخبة ٔفیذ ثشای ٚخٛد داسد، ٔی

ٞبی اكلاحی ثٝ ٔٙظٛس ثٟجٛد ٌضیٙؾ اسلبْ ٔحتُٕ دس ثش٘بٔٝ

(. Khan et al., 2008خزة ٔٛثش ػٙبكش غزایی ثبؿذ )ٚ 

افضایؾ تٙؾ ؿٛسی ػجت افضایؾ ػذیٓ دس ٔحیظ سؿذ 

ٌشدد. دس ٘تیدٝ سیـٝ ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ خزة آٖ ٔی

ٞبی ٔٛثش دس ٌیبٜ اص خّٕٝ پتبػیٓ ٚ خزة ػبیش وبتیٖٛ

ٞبی پشٔلشف یبثذ. پتبػیٓ یىی اص وبتیٖٛوّؼیٓ وبٞؾ ٔی

ؿذ وٝ ٘مؾ ٟٕٔی دس سؿذ ػَّٛ، تحشوبت ثبدس ٌیبٞبٖ ٔی

ص٘ی، تٙظیٓ اػٕضی ٚ ٞبی ٔتبثِٛیه، خٛا٘ٝثشٌی، ػبصؽ

ای دس ثشاثش تٙؾ ؿٛسی )ػذیٓ( داسد. دس حشوبت سٚص٘ٝ

ظشفیتی ثٛدٜ ٞبی یهؿشایظ تٙؾ ؿٛسی ٘مؾ اكّی ثب یٖٛ

تشیٗ ػبُٔ ٔٛثش دس ایدبد تٙؾ عٛسوّی یٖٛ ػذیٓ ٟٔٓٚ ثٝ

ٞب آ٘ضیٓیٖٛ ػذیٓ اص فؼبِیت ثؼیبسی وٝ   اػت، اص آ٘دبیی

وٙذ، ثٙبثشایٗ ٔمذاس ایٗ یٖٛ دس ػیتٛپلاػٓ خٌّٛیشی ٔی

 ,.Summart et al)داؿتٝ ؿٛد ثبیذ دس ٔیضاٖ حذالّی ٍ٘ٝ

غّظت پتبػیٓ ثشي تشثچٝ سا (. وبسثشد ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ 2010

 سا وبٞؾدس ؿشایظ تٙؾ ؿٛسی افضایؾ ٚ غّظت ػذیٓ ٘یض 

 .(Jafari et al. 2013داد )
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Table 4. Mean comparison for the effects of foliar application with nanosilver and salinity stress on 

sodium, potassium, budding time and flowering time of T. patula.  

Treatments Traits 

Salinity 

(mM) 

Nanosilver 

(ppm) 

Sodium 

(%) 

Potassium 

(%) 

Budding time 

(Day) 

Flowering time 

(Day) 

0 

0 0.195
h
 2.809

bc
 57

a
 67

a
 

10 0.177
h
 4.055

a
 56.5

ab
 70

a
 

50 0.162
h
 3.143

ab
 55

bc
 69

a
 

100 0.170
h
 2.857

bc
 45.75

hi
 65

b
 

25 

0 0.405
fg

 2.010
cf
 55

bc
 63

bc
 

10 0.346
gh

 2.263
be

 48.5
fg

 64
b
 

50 0.399
fg

 2.355
be

 50
f
 62

de
 

100 0.395
fg

 2.259
be

 44
ij
 62

de
 

50 

0 0.783
cd

 1.995
cf
 47

gh
 61

ef
 

10 0.568
ef
 1.715

eg
 52.25

e
 59.5

fg
 

50 0.613
de

 2.08
cf
 53

de
 58

gh
 

100 0.811
bc

 1.549
eg

 45
i
 59

g
 

100 

0 1.093
a
 0.990

g
 54

ce
 57

i
 

10 0.836
bc

 1.87
dg

 54/5
cd

 58
gh

 

50 0.922
ac

 2.085
cf
 44

ij
 58

gh
 

100 1.002
ab

 1.133
fg

 43
j
 57

i
 

*Mean in each column and for each day with the same letter is not significantly different at 1% of probability level. 

 

 دّیغٌچِصهبى 

وٙٙذٜ ثش صٔبٖ  تدضیٝ ٚاسیب٘غ اثش تٙؾ ؿٛسی ٚ تؼذیُ

دٞی ٘ـبٖ داد وٝ اثشات اكّی ٚ ٔتمبثُ دٚ تیٕبس ثش ایٗ غٙچٝ

داس ٌشدیذ ٚیظٌی دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ٔؼٙی

٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشات ٔتمبثُ تٙؾ ؿٛسی (. 2)خذَٚ 

خؼفشی ٌُ دٞی غٙچٝ وٙٙذٜ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثش صٔبٖٚ تؼذیُ

(patula Tagest )  افضایؾ ػغٛح ؿٛسی وٝ ثب ٘ـبٖ داد

وٝ  دسحبِی ،داسی داؿتصٔبٖ ظٟٛس غٙچٝ وبٞؾ ٔؼٙی

وٙٙذٜ ٘ب٘ٛ ٘مشٜ ٞٓ دس ػغح ؿبٞذ )ثذٖٚ تٙؾ( ٚ ٞٓ تؼذیُ

 عٛسی وٝافضایؾ ایٗ ٚیظٌی ؿذ، ثٝػغٛح ؿٛسی، ػجت 

 سٚص( دس تیٕبس ؿبٞذ 57)دٞی ثشای غٙچٝ تشیٗ صٔبٖثیؾ

ذ. ٘تبیح وٙٙذٜ( ٔـبٞذٜ ٌشدیتٙؾ ؿٛسی ٚ تؼذیُ ثذٖٚ)

 43)دٞی تشیٗ صٔبٖ ثشای غٙچٕٝٞچٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ وٓ

ٔٛلاس وّشیذ ٔیّی 100دس ثبلاتشیٗ ػغح تٙؾ ؿٛسی )سٚص( 

-ٌشْ دس ِیتش تؼذیُٔیّی 100پبؿی ػذیٓ( ٚ تیٕبس ٔحَّٛ

 . (4 خذَٚ) وٙٙذٜ ٔـبٞذٜ ؿذ

 دّی کبهلگلصهبى 

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ اثشات اكّی ٚ ٔتمبثُ تٙؾ ؿٛسی 

دٞی وبُٔ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚ تؼذیُ وٙٙذٜ ٘ب٘ٛ٘مشٜ ثش صٔبٖ ٌُ

ثب (. 2داس ثٛدٖ اثشات ثش ایٗ ٚیظٌی ثٛد )خذَٚ ٔؼٙی

-دٞی وبُٔ وبٞؾ ٔؼٙیصٔبٖ ٌُ ،افضایؾ ػغٛح ؿٛسی

٘مشٜ ٞٓ دس ػغح وٙٙذٜ ٘ب٘ٛوٝ تؼذیُ داسی داؿت دسحبِی

افضایؾ ایٗ ؿبٞذ )ثذٖٚ تٙؾ( ٚ ٞٓ ػغٛح ؿٛسی، ػجت 

دٞی ثشای ٌُ تشیٗ صٔبٖثیؾ عٛسی وٝثٝ ٚیظٌی ؿذ،

ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 10پبؿی دس تیٕبس ٔحَّٛسٚص(  70)وبُٔ 

وٙٙذٜ دس ػغح ثذٖٚ تٙؾ ؿٛسی )ؿبٞذ( ٔـبٞذٜ تؼذیُ

وٙٙذٜ( ٌشدیذ وٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ تٙؾ ؿٛسی ٚ تؼذیُ

ؿٛسی ثذٖٚ تٙؾ ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 50پبؿی ٚ تیٕبس ٔحَّٛ

تشیٗ صٔبٖ ثشای ٕٞچٙیٗ وٓ داسی ٘ذاؿت.تفبٚت ٔؼٙی

دس ثبلاتشیٗ ػغح تٙؾ ؿٛسی سٚص(  57)دٞی وبُٔ ٌُ

ٌشْ ٔیّی 100پبؿی ٔحَّٛ ثبٔٛلاس وّشیذ ػذیٓ( ٔیّی 100)

وٙٙذٜ( ٔـبٞذٜ وٙٙذٜ ٚ ؿبٞذ )ثذٖٚ تؼذیُدس ِیتش تؼذیُ

 .(4 خذَٚ) ؿذ

 گلٍ خـک ٍصى تش 

اثشات اكّی تٙؾ ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ 

ؿٛسی ٚ تؼذیُ وٙٙذٜ ثش ٚصٖ تش ٌُ دس ػغح احتٕبَ یه 

داس ٘جٛد داس ؿذ، أب اثشات ٔتمبثُ دٚ تیٕبس ٔؼٙیدسكذ ٔؼٙی

تدضیٝ ٚاسیب٘غ ثشای ٚصٖ خـه ٌُ (، ٕٞچٙیٗ 2)خذَٚ 

٘یض ٘ـبٖ داد وٝ تٟٙب اثش اكّی تٙؾ ؿٛسی ثش ایٗ ٚیظٌی دس 

٘تبیح (. 2ذ )خذَٚ داس ٌشدیػغح احتٕبَ یه دسكذ ٔؼٙی

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش اكّی تٙؾ ؿٛسی ثش ٚصٖ تش ٌُ  ٘ـبٖ 

داس ایٗ ٚیظٌی ؿذ، داد وٝ وّشیذ ػذیٓ  ػجت وبٞؾ ٔؼٙی
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ٔٛلاس ثٝ ٔیّی 100ٚ 50، 25ٞبی عٛسی وٝ دس غّظتثٝ

دسكذ ٘ؼجت ثٝ ػغح ؿبٞذ  70/45ٚ  96/19، 21/13تشتیت 

 100دس تیٕبس  ٌشْ( 91/2تشیٗ ٚصٖ تش )ٚ وٓ وبٞؾ یبفت

اثش اكّی . (a-3)ؿىُ ٔٛلاس تٙؾ ؿٛسی ثٝ دػت آٔذ ٔیّی

ات ٘مشٜ وبسثشد ٘ب٘ٛرستؼذیُ وٙٙذٜ ٘ب٘ٛ٘مشٜ ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ 

، 10عٛسی وٝ دس ػغٛح ثٝ ػجت افضایؾ ٚصٖ تش ٌُ ؿذ،

ٌشْ دس ِیتش ٘ؼجت ثٝ ػغح ؿبٞذ ثٝ تشتیت ٔیّی 100ٚ  50

ٚ دس غّظت  یبفتدسكذ افضایؾ  46/15ٚ  20/42، 31/30

تشیٗ ٔیضاٖ ٚصٖ تش ٌُ ٌشْ ثش ِیتش ٘ب٘ٛ٘مشٜ، ثیؾٔیّی 50

عٛس وٝ ٕٞبٖ. (b-3)ؿىُ  ؿذ یبدداؿتٌشْ(  024/5)

اثشات اكّی تٙؾ ؿٛسی ثش ٚصٖ خـه ٌُ ٘ـبٖ داد ٘تبیح 

ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 100ٚ  50، 25دس ػغٛح ایٗ ٚیظٌی  وٝ

 37/46 ٚ 33/28، 94/10٘ؼجت ثٝ ػغح ؿبٞذ ثٝ تشتیت 

ٔٛلاس ٔیّی 100ٚ دس تٙؾ ؿٛسی دسكذ وبٞؾ یبفت 

ٌشْ(  494/0تشیٗ ٔیضاٖ ٚصٖ خـه ٌُ )وّشیذ ػذیٓ، وٓ

 (.c-3)ؿىُ ٔـبٞذٜ ؿذ 

 

 

  

 
Figure 3. Effect of salinity stress (a, c) and nanosilver application (b) on flower fresh and dry weights of T. 

patula. 
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 گیشیًتیجِ

٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٔـخق ٕ٘ٛد وٝ تٙؾ ؿٛسی اثش 

خؼفشی  ٞبی ثیٛؿیٕیبییٌّذٞی ٚ ٚیظٌی ٔتفبٚتی ثش

عٛسی وٝ ایٗ ٌیبٜ ٘ؼجت ثٝ ؿٛسی ؿذیذ  فشا٘ؼٛی داسد، ثٝ

وٕی ٚ ویفی ٞبی ٚ ٚیظٌیثٛدٜ ٔٛلاس( حؼبع ٔیّی 100)

ثشاػبع ٘تبیح ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ؿٛد. َ ٔیٌیبٜ دچبس اختلا

 50ٚ  10ٞبی ایٗ ثشسػی، تیٕبس ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ دس غّظت

ٔحتٛای ٘ؼجی آة  ٌشْ ثش ِیتش دس ؿشایظ تٙؾ ؿٛسی،ٔیّی

، ٔحتٛای پتبػیٓ ثشي، ٚصٖ تش ٚ خـه ٌُ ٚ صٔبٖ ثشي

٘ـت  دس ٔمبثُ، ٚ دٞی وبُٔ سا افضایؾدٞی ٚ ٌُغٙچٝ

فُٙ ٚ پشِٚیٗ، ٔحتٛای ، ذئیذآِ دیٔبِٖٛی ا، ٔحتٛیٛ٘ی

. ٚ ٔحتٛای ػذیٓ ثشي سا وبٞؾ داد وُ ٞبیفلاٚ٘ٛئیذ

-تٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛد وٝ وبسثشد ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثٝٔی ثٙبثشایٗ

ٌشْ ثش ِیتش ٔیّی 50ٚ  10پبؿی دس ػغٛح كٛست ٔحَّٛ

ٚ  سا وبٞؾ دادٜتٙؾ ؿٛسی اثشات ٔٙفی ٘بؿی اص تٛا٘ذ ٔی

ٞبی صیٙتی ٌُ خؼفشی دس ػغٛح ٔٛخت ثٟجٛد ٚیظٌی

 ٔٛلاس ؿٛد. ٔیّی 50ٚ  25تٙؾ ؿٛسی 

 

 گضاسیػپبع

٘ٛیؼٙذٌبٖ اص آصٔبیـٍبٜ ٔشوضی دا٘ـٍبٜ ِشػتبٖ ٚ 

ٌشٜٚ ػّْٛ ٚ ٟٔٙذػی ثبغجب٘ی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ 

آثبد، خٟت ٔؼبػذت دس ا٘دبْ پظٚٞؾ ِشػتبٖ ٚاحذ خشْ

 وٙٙذ. ٌضاسی ٔیحبضش ػپبع
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