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Abstract 

 

Introduction 

Today, after about 200 years of sugar beet history, about 40% of the sucrose needed by humans is 

supplied through this crop 1.8% of the country's sugar beet is produced in Ardabil province. 

Pathogens of sugar beet leaves and roots are among the factors that affect the quantity and quality 

of sugar beet products and in many cases prevent the development and even limit the cultivation 

of this product. 

 

Materials and Methods 

This experiment was conducted to evaluate different quantitative and qualitative traits of sugar 

beet (20 hybrids) in the research field of Nair using a randomized complete block design with 

three replications in 2018-2019. For this study, 20 sugar beet monogerm hybrids that were 

produced in Ardabil Agricultural Research Station along with 9 paternal and maternal parents 

were used. To determine the effective traits on root and sugar yield and percentage of extractable 

sugar from cluster analysis and to determine the correlation coefficient Peberson method was 

used. 
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Results 

The results showed that the characteristics of the percentage of green cover of the field, the 

number of plants and the amount of sodium and potassium at the probability level of five percent 

and the traits of number of total and branched roots, amount of harmful nitrogen, alkalinity 

coefficient, molasses sugar percentage, gross and pure sugar yield, root yield and green-

yellowness score had a significant difference among the hybrids at the probability level of 1%. 

Also, for the attribute number of hybrid plant number 17 and number of roots of hybrid number 

7, they were superior to other hybrids. In the current research, the maximum infection with 

rhizomania disease (13.7%) was observed in hybrid number 9, and the lowest amount belonged 

to two hybrids number 10 and 12. The highest amount of sodium and potassium was in hybrid 

15, while hybrid number 20 had the highest amount of harmful nitrogen. Hybrid 3 had the highest 

alkalinity coefficient, while the highest percentage of molasses sugar belonged to hybrid 15. The 

highest yield of gross, pure and root sugar (respectively 10.69, 8.193 and 85.59 tons per hectare) 

was obtained from hybrid 12 and the lowest values belonged to hybrid 3. 

 

Conclusions 

In general, in terms of performance indicators, hybrids number 3, 12 and 15 were the most 

suitable hybrids compared to other hybrids. 

 

Keywords: Quantitative traits, Root yield, Pure sugar, Harmful nitrogen 
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 ویشاسصیببی عملکشد کمی ي کیفی َیبشیذَبی وًیه چغىذس قىذ دس ضشایط اقلیمی 

 
  6یاببرس سجب ، 5یسبدات یسیسئ لذای ذٌیس ،4 یاصغش یعل ،3 فشصاوٍ میسل،  2 بنیسفبل ذیام ،1یشیو یفشَبد ثىبئ

 
 ،یّیدا٘ـٍاٜ ٔحمك اسدت ،یٔیٚ ٔٙاتْ ًث یدا٘ـىذٜ وـاٚسص ،یاٞیٌ هیٚ ط٘ت ذیتِٛ یٌشٜٚ ٟٔٙذػ ،یاٞیٌ ٘ظادیٚ تٝ هیط٘ت دا٘ـزٛی دوتشی، -1

  شاٖیا ُ،یاسدت

 ، ایشاٖ ُی، اسدتیّی، دا٘ـٍاٜ ٔحمك اسدتیٔیٚ ٔٙاتْ ًث یوـاٚسصی دا٘ـىذٜ اٞیٌ هیٚ ط٘ت ذیتِٛ یٌشٜٚ ٟٔٙذػاػتاد،   -2

ٟٙذػ اس،یدا٘ـ -3  ٜٔ ِٛ یٌشٚ سص ،یاٞیٌ هیٚ طت٘ ذیت اٚـ ٜ و ىذ ثً یدا٘ـ  ْ اٙت حمك اسدت ،ییٔٚٔ   ٜٔ اٍ   شاٖیا ُ،یاسدت ،ییّدا٘ـ

 شاٖیا ُ،یاسدت ،یّیدا٘ـٍاٜ ٔحمك اسدت ،یٔیٚ ٔٙاتْ ًث یدا٘ـىذٜ وـاٚسص ،یاٞیٌ هیٚ ط٘ت ذیتِٛ یػتاد، ٌشٜٚ ٟٔٙذػا -4

، ُی، اسدتیّی، دا٘ـٍاٜ ٔحمك اسدتیٔیٚ ٔٙاتْ ًث یوـاٚسصی دا٘ـىذٜ اٞیٌ هیٚ ط٘ت ذیتِٛ یٌشٜٚ ٟٔٙذػط٘تیه ِٔٛىِٛی، -دوتشی اكلاح ٘ثاتات -5

  ایشاٖ

 شاٖیا ُ،یتزس چغٙذس لٙذ، اسدت ٝیاكلاح ٚ تٟ ماتی، ٔٛػؼٝ تحمدا٘ـیاس -6

 
 چکیذٌ

دسصذ سبکبسص مًسد ویبص اوسبن اص طشیق اینه مصونًل    40سبل سببقٍ چغىذسقىذ، حذيد  200امشيصٌ پس اص حذيد 

صای بنش  ي سیطنٍ    د. عًامل بیمنبسی ضًمیدس استبن اسدبیل تًلیذ چغىذسقىذ کطًس  اص دسصذ 8/1ضًد. تبمیه می

گزاسونذ ي دس بسنیبسی اص    چغىذسقىذ اص جملٍ عًاملی َستىذ کٍ بش کمیت ي کیفیت مصوًلات چغىذسقىذ تأثیش منی 

مىظًس اسصیببی صفبت مختلف ایه آصمبیص بٍ ضًوذ. سعٍ ي حتی مصذيد ضذن کطت ایه مصوًل میمًاسد مبوع تً

َنبی کبمنل   بنب اسنتفبدٌ اص طنشل بلنً      ویشتصقیقبتی   ( چغىذسقىذ دس مضسعٍَیبشیذ 20کمی ي کیفی چغىذسقىذ )

مىنًطس  چغىذسقىنذ کنٍ دس    َیبشینذ   20. بشای ایه مطبلعنٍ  اجشا گشدیذ 1398-1397توبدفی بب سٍ تکشاس دس سبل 

بشای تعییه صنفبت   يالذ پذسی ي مبدسی استفبدٌ ضذ. 9َمشاٌ بٍ بًد ایستگبٌ تصقیقبت کطبيسصی اسدبیل تًلیذ ضذٌ

مًثش بش عملکشد سیطٍ ي عملکشد قىذ ي دسصذ قىذ قببل استصوبل اص تجضیٍ کلاستش ي بشای تعییه ضشیب َمبستگی اص 

کٍ صفبت دسصذ پًضص سبض مضسعٍ، تعذاد بًتٍ ي میضان سذیم ي پتبسنیم  طبن داد وتبیج و سيش پبشسًن استفبدٌ ضذ.

دس سطح احتمبل پىج دسصذ ي صفبت تعذاد سیطٍ کل ي مىطعب، میضان ویتشيطن مضشٌ، ضشیب آلکبلیتٍ، دسصذ قىنذ  

 صسدی دس سطح احتمنبل یند دسصنذ تفنبيت     -ملاس، عملکشد قىذ وبخبلص ي خبلص، عملکشد سیطٍ ي ومشٌ سبضی

 7ضنمبسٌ   َیبشینذ تعنذاد سیطنٍ    ي 17 َیبشیذبشای صفت تعذاد بًتٍ َمچىیه َب داضتىذ. َیبشیذداسی دس بیه  معىی

َیبشیذ دسصذ( دس  7/13) بٍ بیمبسی سیضيمبویب َب بشتش بًدوذ. دس تصقیق حبضش، حذاکثش آلًدگی َیبشیذوسبت بٍ بقیٍ 

بًد. بیطتشیه میضان سنذیم ي پتبسنیم    12ي  10ضمبسٌ َیبشیذ مطبَذٌ ضذ ي کمتشیه مقذاس آن متعلق بٍ دي  9ضمبسٌ 

بنبلاتشیه   3َیبشینذ  ببلاتشیه مینضان ویتنشيطن مضنشٌ سا داضنت.      20ضمبسٌ َیبشیذ کٍ  بًد، دس حبلی 15َیبشیذ دس 
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...اسصیاتی ّٕٓىشد وٕی ٚ ویفی ٞیثشیذٞایحٙائی ٘یشی ٚ ٕٞىاساٖ:   

ذ تعلق داضت. ببلاتشیه عملکشد قى 15َیبشیذ کٍ ببلاتشیه دسصذ قىذ ملاس بٍ  ضشیب آلکبلیتٍ سا داضت، دس صًستی

ٍ  12َیبشینذ  ته دس َکتبس( اص  59/85ي  193/8، 69/10تشتیب وبخبلص، خبلص ي سیطٍ )بٍ دسنت آمنذ ي کمتنشیه    بن

 15ي  12، 3َبی عملکشدی َیبشیذَبی ضمبسٌ  طًس کلی اص وظش ضبخصبًد. بٍ 3 َیبشیذمقبدیش ایه صفبت متعلق بٍ 

 تشیه َیبشیذَب وسبت بٍ سبیش َیبشیذَب بًدوذ.مىبسب

 کشد سیطٍ، قىذ خبلص، ویتشيطن مضشصفبت کمی، عمل :َبطٌکلیذيا

 

 مقذمٍ
ٌیاٞی دٌشٌـٗ، ( .Beta vulgaris L)چغٙذسلٙذ 

، وٝ دس تأٔیٗ دیپّٛئیذ ٚ دٚ ػاِٝ اص تیشٜ اػفٙاد اػت

غزای ٔشدْ رٟاٖ ٘مؾ وّیذی داسد ٚ اص ِ٘ش اسصؽ 

صٔیٙی ٚ غزایی دس سدیف تش٘ذ، رست، ٌٙذْ، ػیة

ًَٛ دٚسٜ سؿذ چغٙذسلٙذ، تؼتٝ تٝ حثٛتات لشاس داسد. 

تاؿذ ٚ ٔاٜ ٔتغیش ٔی 9تا  5ؿشایي ٔحیٌی ٚ ط٘ٛتیپ، اص 

 ,Khajehporؿٛد )ٓٙٛاٖ ٌیاٞی دیشسع ؿٙاختٝ ٔیتٝ

2011; Garcia-Vila et al., 2019 .) أشٚصٜ پغ اص

ػاَ اص تاسیخچٝ چغٙذسلٙذ، حذٚد  200ٌزؿت حذٚد 

دسكذ اص ػاواسص ٔٛسد ٘یاص تـش اص ًشیك ایٗ ٌیاٜ  40

 (. Taleghani et al., 2022ٌشدد ) صسآی تأیٗ ٔی

 دِیُ ٔٛلٔیت خاف رغشافیای رضء ٔٔذٚدایشاٖ تٝ

وـٛسٞایی اػت وٝ أىاٖ صسآت چغٙذسلٙذ دس تٟاس ٚ 

پاییض دس آٖ ٚرٛد داسد. ٕٞچٙیٗ تا تٛرٝ تٝ تغییشات 

الّیٕی ٚ ٌشْ ؿذٖ ٔٙاًك ٔختّف آٖ، أىاٖ تٛػٔٝ 

وـت پاییضٜ چغٙذسلٙذ دس تشخی ٔٙاًك دیٍش ٘یض ٔیؼش 

٘یٕی اص (. Taleghani et al., 2016ٌشدیذٜ اػت )

تٝ تیٕاسی  اساهی تحت وـت چغٙذسلٙذ دس ایشاٖ آِٛدٜ

تاؿذ وٝ ؿذت آِٛدٌی دس ٔضاسّ تا یىذیٍش سیضٚٔا٘یا ٔی

ٔتفاٚت اػت، ِزا ا٘تخاب تٟتشیٗ فلُ واؿت ٚ اسلأی 

وٝ تتٛا٘ٙذ دس ؿشایي ٔختّف آِٛدٌی ّٕٓىشد لاتُ 

(. Soltani et al., 2021لثِٛی داؿتٝ تاؿٙذ، ٟٔٓ اػت )

( Mahmoudi et al., 2012ٚ ٕٞىاساٖ )ٔحٕٛدی 

دسیافتٙذ وٝ دس ٌٔٙمٝ آِٛدٜ تٝ تیٕاسی سیضٚٔا٘یا اٌش 

ٞذف ٔمایؼٝ ٔماٚٔت اسلاْ تزاسی یا ٞیثشیذٞای 

چغٙذسلٙذ تاؿذ، ّٕٓىشد سیـٝ ٚ لٙذ ٔٔیاسٞای ٔٙاػثی 

تشای تٕایض تیٗ اسلاْ ٞؼتٙذ ٚ حتی ٘یاصی تٝ ٍٟ٘ذاسی 

 ٔضسٓٝ تا پایاٖ فلُ سؿذ ٘یؼت. 

تٔییٗ ٔیضاٖ تّٙٛ ط٘تیىی دس ٔٛاد ٌیاٞی ٌاْ اِٚیٝ 

داسی رخایش تٛاسحی ٚ ًشاحی تشای ؿٙاػایی، حفَ ٚ ٍ٘ٝ

 ,.Keykhosravi et alتاؿذ )ٞای اكلاحی ٔیتش٘أٝ

ٞای اكلاحی، ا٘تخاب تش اػاع تٔذاد (. دس تش٘ا2017ٝٔ

ٕٔىٗ اػت  ٌیشد وٝصیادی كفت صسآی كٛست ٔی

داسی ٚرٛد داؿتٝ تاؿذ. تیٗ آٟ٘ا ٕٞثؼتٍی ٔخثت ٚ ٔٔٙی

 ٔمذاس تشدٖ تیٗ اص تذٖٚ وٝ تزضیٝ ٚتحّیُ ٞایسٚؽ ِزا

 ّٕٓىشد تش ٔؤحش كفات تٔذاد ٔفیذ، اص اًلآات صیادی

ٞؼتٙذ  تا اسصؽ پظٚٞـٍش دٞذ، تشای واٞؾ سا

(Hamidi et al., 2020). ٞایی وٝ دس ٔمایؼٝ تا سٚؽ

اػتٛاس ٞؼتٙذ، دس تزضیٝ  ٞایی اص افشادٌشٜٚ تش اػاع

-تزضیٝ ؿشوت ٔی ای، ٞش فشد تا ٚصٖ ٔؼاٚی دسخٛؿٝ

كفات ویفی  وٙذ، تٙاتشایٗ ٞٓ اص كفات وٕی ٚ ٞٓ اص

اػتفادٜ  تٛاٖ اػتفادٜ ٕ٘ٛد، ِزا تٕاْ اًلآات ٔٛسدٔی

 (. Jobson, 2012ٌیشد )لشاس ٔی

وٙٙذٜ ییٗتشیٗ ٓأُ تٔویفیت تزس دس چغٙذسلٙذ ٟٔٓ

 (.Farzaneh et al., 2014ّٕٓىشد سیـٝ اػت )

 ّٕٓىشد لٙذ تحت تأحیش دٚ كفت ّٕٓىشد سیـٝ ٚ دسكذ

لٙذ اػت ٚ افضایؾ ٞش یه اص ایٗ كفات ٔٙزش تٝ 

ّٕٓىشد لٙذ خٛاٞذ ؿذ، ِزا تحمیمات ٘ـاٖ دادٜ  افضایؾ

ّٕٓىشد سیـٝ تیـتش اص دسكذ لٙذ دس تغییشات  اػت وٝ

  (.Orazizadeh et al., 2016داسد )٘مؾ  ّٕٓىشد لٙذ

 ,.Rezaei et alٌٔأِات سهایی ٚ ٕٞىاساٖ )

ًَٛ دٚسٜ سؿذ چغٙذسلٙذ ٘مؾ وٝ  ٘ـاٖ داد( 2020

د٘ثاَ افضایؾ ٌیشی تش افضایؾ ّٕٓىشد ؿىش ػفیذ تٝچـٓ

 23دسكذ لٙذ خاِق ) ،(دسكذ 69)ّٕٓىشد سیـٝ 

دسكذ( ٚ ٘یض واٞؾ لٙذ ٔلاع  12دسكذ(، ٓیاس لٙذ )

 Hamidi etحٕیذی ٚ ٕٞىاساٖ ). دسكذ( داؿت 37)
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al., 2020 ) ٞای تؼت وٝ دس ط٘ٛتیپوشد٘ذ ٌضاسؽ

وشاع چغٙذسلٙذ، كفات ّٕٓىشد سیـٝ، ّٕٓىشد ؿىش، 

هشیة لّیائیت، ؿىش لاتُ اػتحلاَ، ّٕٓىشد ؿىش 

آتیاسی اػتحلاَ ؿىش دس احش تٙؾ وٓػفیذ ٚ هشیة 

وٝ تآج افضایؾ كفاتی اص لثیُ واٞؾ یافت. دسحاِی

دسكذ لٙذ، ٔیضاٖ ػذیٓ، پتاػیٓ، ٘یتشٚطٖ ٔوشٜ ٚ لٙذ 

وذاْ اص وٝ ٞیچٕٞچٙیٗ تیاٖ وشد٘ذ ٔلاع ؿذ. 

ِ٘ش كفات ّٕٓىشد سیـٝ،  ٔٛسدٌٔأِٝ اص ٞیثشیذٞای

ٚ هشیة دسكذ لٙذ، ّٕٓىشد ؿىش، ؿىش لاتُ اػتحلاَ 

سلٓ ؿاٞذ ٔا٘ذاسیٗ دس ؿشایي  اػتحلاَ ؿىش ٘ؼثت تٝ

وٝ ٞیثشیذ آتیاسی تشتشی ٘ـاٖ ٘ذاد٘ذ. دسحاِیتٙؾ وٓ

(7112 *SB36 * S1 –73 دس ٞش دٚ ؿشایي آتیاسی اص )

ٌٔأِٝ ٘ؼثت تٝ ػایش ٞیثشیذٞا  ِ٘ش اوخش كفات ٔٛسد

 تشتشی ٘ـاٖ داد.

( تا Ahmadi et al., 2023احٕذی ٚ ٕٞىاساٖ )

ٞای چغٙذسلٙذ دس ؿشایي تٙؾ ٘ـاٖ داد٘ذ تشسػی ط٘ٛتیپ

وٝ ٔحتٛای لٙذ ٘اخاِق ٚ خاِق سٚ٘ذی افضایـی ٚ 

ٔمادیش ٘اخاِلی سیـٝ )ػذیٓ ٚ ٘یتشٚطٖ( سٚ٘ذی واٞـی 

داؿت وٝ ٕٞشاٜ تا تیـتشیٗ ٔمادیش هشیة اػتحلاَ لٙذ 

تٛد. ٕٞچٙیٗ تیاٖ وشد٘ذ ّٕٓىشد سیـٝ ٚ ّٕٓىشد لٙذ 

دسكذ دس ؿشایي تٙؾ  5/10ٚ  5/28تشتیة خاِق تٝ

٘ؼثت تٝ ؿشایي ٘شٔاَ آتیاسی سٚ٘ذ واٞـی داؿت. آ٘اٖ 

تٛا٘ذ دسیافتٙذ وٝ افضایؾ دسكذ لٙذ دس ؿشایي تٙؾ ٔی

خلٛف سیـٝ دِیُ واٞؾ ٔحتٛای سًٛتت ٌیاٜ ٚ تٝتٝ

تاؿذ. ٕٞچٙیٗ تیاٖ وشد٘ذ ّٓت واٞؾ ٘اخاِلی دس سیـٝ 

ٓٙلش اص ٔحَّٛ تٛاٖ دس واٞؾ ٔمادیش رزب ایٗ سا ٔی

خان رؼتزٛ وشد، صیشا رزب ٓٙاكش اص ًشیك رزب 

 ٌیشد.آب كٛست ٔی

ٚرٛد استثاى ٔخثت تیٗ ّٕٓىشد لٙذ خاِق تا ّٕٓىشد 

تٛاٖ تٝ رض ٔـتشن ایٗ سیـٝ ٚ ّٕٓىشد لٙذ ٘اخاِق سا ٔی

كفات یٔٙی ّٕٓىشد سیـٝ ٘ؼثت داد، ٕٞچٙیٗ ٕٞثؼتٍی 

ذ لٙذ خاِق ٔخثت ٓیاس لٙذ، هشیة اػتحلاَ لٙذ ٚ دسك

تٛاٖ تٝ رضء ٔـتشن ایٗ كفات یٔٙی دسكذ لٙذ سا ٔی

-دس تشسػی (.Hasani et al., 2021خاِق ٘ؼثت داد )

تیٗ ( Vahidi et al., 2013ٞای ٚحیذی ٚ ٕٞىاساٖ )

كفات ّٕٓىشد سیـٝ ٚ كفات ّٕٓىشد لٙذ خاِق، 

داس ٚ كفات دسكذ اػتحلاَ لٙذ ٕٞثؼتٍی ٔخثت ٚ ٔٔٙی

داس ٞای سیـٝ ٕٞثؼتٍی ٔٙفی ٚ ٔٔٙیٔشتثي تا ٘اخاِلی

ٕٞىاساٖ  ٚ سهایی ٌٔأِٝ دسٔـاٞذٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ 

(Rezaei et al., 2020ٕٞثؼتٍی ) خاِق لٙذ ّٕٓىشد 

  داس تٛد.خاِق ٔٔٙی لٙذ ّٕٓىشد ٚ سیـٝ ّٕٓىشد تا

ٌضیٙؾ پاسأتش ٟٕٔی تشای  ،ط٘ٛتیپ یا ٞیثشیذّٕٓىشد 

ؿشایي ٔحیٌی  اػت.ٚ وـت دس ٔٙاًك ٔختّف اسلاْ 

ٕٞثؼتٍی تیٗ كفات ٔشتٛى تٝ ّٕٓىشد سا تحت ٔختّف 

دػت (، ِزا تDiatta et al., 2020ٝدٞٙذ ) تأحیش لشاس ٔی

آٚسدٖ اًلآات ٔشتٛى تٝ ّٕٓىشد ٚ ارضای آٖ تحت 

-افضایؾ ّٕٓىشد هشٚسی ٔی ؿشایي خاف ٔحیٌی تشای

 Saremirad nad Mostafavi, 2020; Akyüz) تاؿذ 

and Ersus, 2021 ٕٞچٙیٗ ؿٙاخت ٚ ا٘تخاب كفاتی .)

وٝ سٚی ّٕٓىشد وٕیّ ٚ ویفی احش ٔخثت داؿتٝ ٚ دس هٕٗ 

-اص تٛاسث ٚ تاصدٞی ط٘تیىی صیادی تشخٛسداس ٞؼتٙذ، ٔی

 ,Zareiتٛا٘ٙذ دس تٟثٛد ّٕٓىشد ٔحلَٛ ٔؤحش ٚالْ ؿٛ٘ذ ) 

وٕی ٚ (. تش ایٗ اػاع ایٗ ٌٔأِٝ تا ٞذف تشسػی 2016

ٞای  ای حاكُ اص تلالی لایّٕٗٓىشد ٞیثشیذٞ ویفی

 أیذتخؾ چغٙذسلٙذ ا٘زاْ ؿذٜ اػت.

 

 َب سيشمًاد ي 

ٞای وأُ تلادفی كٛست ًشح تّٛنایٗ پظٚٞؾ تٝ

اساهی صسآی ؿٟش ٘یش )اػتاٖ اسدتیُ( تا تا ػٝ تىشاس دس 

  اَ، ػ UTM:X=237544,Y=4212465ٔختلات

ٞیثشیذ  20ارشا ؿذ. تشای ایٗ ٌٔأِٝ  1397-1398صسآی 

پایٝ  4ٔٙٛطسْ چغٙذسلٙذ )ٞیثشیذٞای حاكُ اص تلالی 

-SHR.1-P.12، F-8662  ،FC709-2/24 ٚS1پذسی )

، SB36×7112، 7112×436پایٝ ٔادسی ) 5( ٚ 88227

231×261 ،SB37×28874  ٚ419×SB36 وٝ دس )

 9ٕٞشاٜ تِٛیذ ؿذٜ تٝایؼتٍاٜ تحمیمات وـاٚسصی اسدتیُ 

ٚاِذ پذسی ٚ ٔادسی اػتفادٜ ؿذ. ٔـخلات ٞیثشیذٞا دس 

ٞای الّیٕی ٌٔٙمٝ وٝ اص  ٚ تشخی اص ٚیظٌی 1رذَٚ 



90 
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ٞای دٜ ػاِٝ ایؼتٍاٜ ٞٛاؿٙاػی ؿٟشػتاٖ ٘یش  ٔیاٍ٘یٗ دادٜ

صٔیٗ ٔحُ ارشای اسائٝ ؿذٜ اػت.  2تٟیٝ ؿذٜ دس رذَٚ 

اص تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  آصٔایؾ دس پاییض ػاَ لثُ ا٘تخاب ٚ پغ

دسكذ )ٔتشی  ػا٘تی 30ٔشوة خاوی اص إٓاق كفش تا 

، دسكذ سع، 11، دسكذ ٔٛاد خٙخی ؿٛ٘ذٜ 38اؿثاّ 

دسكذ وشتٗ آِی ، 18ٚ  60، 22تشتیة، ػیّت ٚ ؿٗ تٝ

( (ppmاْ )پیپی 390ٚ  12تشتیة فؼفش ٚ پتاػیٓ تٝ، 72/0

، دسكذ ٔٛاد 45دسكذ اؿثاّ )ٔتشی  ػا٘تی 60تا  30ٚ 

تشتیة، ، دسكذ سع، ػیّت ٚ ؿٗ ت5/13ٝخٙخی ؿٛ٘ذٜ 

-، فؼفش ٚ پتاػیٓ ت66/0ٝدسكذ وشتٗ آِی ، 20ٚ  53، 23

تزضیٝ  تشداؿت ٚ تشای(( ppmاْ )پیپی 250ٚ  1/6تشتیة 

)تافت خان ػیّتی ِٛٔی ٚ  خان تٝ آصٔایـٍاٜ اسػاَ ؿذ

pH  دس پاییض رٟت تٟیٝ تؼتش واؿت، خان(3/7خان .-

تا ا٘زاْ ؿخٓ ٕٓیك كٛست ٌشفت. ّٕٓیات ٚسصی اِٚیٝ  

ص٘ی، تؼٌیح،  ػاصی صٔیٗ ؿأُ ؿخٓ ػثه، دیؼه آٔادٜ

وـی ٚ تٟیٝ خٌٛى واؿت )رٛی ٚ پـتٝ( تا اػتفادٜ  خي

اص ؿیاسوٗ تٛد. پخؾ وٛد ٔٛسد ٘یاص تشاػاع ٘تایذ تزضیٝ 

ویٌّٛشْ فؼفات آٔٛ٘یٓ دس ٞىتاس ٚ  200خان تٝ ٔیضاٖ 

ٛست كس )اص ٔٙثْ اٚسٜ تٝٞىتا ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ دس 250

كٛست وٛد ػشن( ٘لف ٕٞضٔاٖ تا واؿت + ٘لف تٝ

 تاخي وـت تٝ ًَٛ پٙذ ٔتش  4ٞش وشت ؿأُ  .ؿذ ا٘زاْ

تشاوٓ ٔضسٓٝ دس  ٚٔتش  ػا٘تی 50فاكّٝ خٌٛى واؿت 

 30ٞضاس تٛتٝ دس ٞىتاس تٛد. ّٕٓیات واؿت دس  100حذٚد 

ی( ا٘زاْ فشٚسدیٗ ٔاٜ )تٝ ٔحن ٔؼآذ ؿذٖ ؿشایي رٛ

پغ اص فشاسػیذٖ ٔٛٓذ آتیاسی دس ٞشیه اص ٌشفت. 

تیٕاسٞای ٔٛسد آصٔایؾ، تا تٛرٝ تٝ سًٛتت ٔٛرٛد دس 

تشآٚسد  2ٚ  1تش اػاع ساتٌٝ  خان، ٔمذاس آب ٔٛسد ٘یاص

ٔمذاس آب ٔحاػثٝ ؿذٜ ٘ـتی ٚ ػپغ تا اػتفادٜ اص ػیؼتٓ 

 ٞای آصٔایـی ؿذ. تٌٛس یىٙٛاخت ٚاسد وشت

 (1ساتٌٝ )

        
100*







 

DSW

DSWFSW

 WMC(%) = 

ٔمذاس سًٛتت ٔحتٛای خان،  WMCوٝ دس آٖ  

FSW  ٚ ٚصٖ خان تشDSW  .ٚصٖ خان خـه اػت

پغ اص تٔییٗ ٔیضاٖ سًٛتت ٚص٘ی خان تا اػتفادٜ اص ساتٌٝ 

ٔمذاس آب ٔٛسد ٘یاص تشای سػیذٖ تٝ ُشفیت صسآی  2

 تشآٚسد ؿذ.

 (2ساتٌٝ )
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**)( DBdAWFC

 Is= 

ٕٓك آب تشای سػیذٖ تٝ ُشفیت صسآی  Isوٝ دس آٖ 

ٚصٖ ٔخلٛف  Bdُشفیت صسآی،  FCٔتش(،  )ػا٘تی

دسكذ سًٛتت ٚص٘ی خان لثُ اص  AWُاٞشی خان، 

ٕٓك تٛػٔٝ سیـٝ )ٔتش( اػت. پغ اص تٔییٗ  Dآتیاسی ٚ 

ٕٓك آب آتیاسی اص ساتٌٝ تالا، تا تٛرٝ تٝ ٔؼاحت ٞش 

حزٓ آب لاصْ رٟت آتیاسی تشآٚسد ٚ ػپغ تا  وشت

ّٕٓیات داؿت ؿأُ إٓاَ ؿذ. ػیؼتٓ ٘ـتی اػتفادٜ اص 

ٞای ٞشص ٚ آفات تشٌی، وٙتشَ ّٓف 4-6تٙه دس ٔشحّٝ 

كٛست ٔىا٘یىی ٚ ؿیٕیائی ا٘زاْ ؿذ. ٞا تٝٚ تیٕاسی

ّٕٓیات تشداؿت دس اٚاخش ؿٟشیٛسٔاٜ ا٘زاْ ؿذ. 

حزف ٘یٓ ٔتش اص اتتذا ٚ تشداسی ٞش وشت پغ اص یادداؿت

 ا٘تٟای خي ٔیا٘ی كٛست ٌشفت.

 ٌگیشی دس مضسعٍ ي آصمبیطگبصفبت مًسد اوذاصٌ

ٞای ٔٛرٛد دس ٞش  تشای تٔییٗ دسكذ آِٛدٌی، تٔذاد تٛتٝ

ٞای سدیف ؿٕاسؽ ٚ ػپغ الذاْ تٝ ؿٕاسؽ تٔذاد تٛتٝ

آِٛدٜ تٝ تیٕاسی سیضٚٔا٘یا دس ٕٞاٖ سدیف ٌشدیذ ٚ تٔذ اص 

كٛست دسكذ دس ٕٞاٖ ٞای تیٕاس تٝ د تٛتٝتٔییٗ تٔذا

 ؿذ. ٌیشی  سدیف حثت ٚ ٔیاٍ٘یٗ

تشای تٔییٗ ّٕٓىشد سیـٝ )تٗ دس ٞىتاس( چغٙذسلٙذ دس 

، ٌیاٜتش سیـٝ چغٙذسلٙذ( تٔذ اص تشداؿت ٚاحذ ػٌح )ٚصٖ

ٞا ؿٕاسؽ ٚ تٛصیٗ ٌشدیذ. دسكذ لٙذ یا ٓیاس  تٔذاد سیـٝ

ؿشتت تٝ سٚؽ ٞای  )دسكذ لٙذ ٘اخاِق( ٘اخاِلی

 ٔتشی ػٙزؾ ؿذ. پتاػیٓ ٚ ػذیٓ سیـٝ چغٙذسلٙذ تٝپلاسی

ػٙزی سٚؽ فّیٓ فتٛٔتشی ٚ ٘یتشٚطٖ ٔوشٜ تٝ سٚؽ سً٘

 100ٚالاٖ دس  اوی ٔٔشٚف تٝ سٚؽ آتی تش حؼة ٔیّی

  ٌیشی ؿذ٘ذ. ٌشْ چغٙذسلٙذ یا ؿىش ا٘ذاصٜ
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Table 1. Names of studied sugar beet hybrids 

No. Hybrid Name No. Hybrid Name 
1 7112*SB36×SHR01-P.12 11 7112*SB36×FC709-2/24 

2 28874*SB37×SHR01-P.12 12 28874*SB37×FC709-2/24 

3 7112*436×SHR01-P.12 13 7112*436× FC709-2/24 

4 419*SB36×SHR01-P.12 14 419*SB36× FC709-2/24 

5 261*231×SHR01-P.12 15 261*231× FC709-2/24 

6 7112*SB36×F-8662 16 7112*SB36×S1-88239 

7 28874*SB37×F-8662 17 28874*SB37×S1-88239 

8 7112*436×F-8662 18 7112*436×S1-88239 

9 419*SB36×F-8662 19 419*SB36×S1-88239 

10 261*231×F-8662 20 261*231×S1-88239 

 
Table 2. Climatic characteristics of the test site based on ten-year statistics (Nair meteorological 

station statistics, 2017) 

Height above 

sea level (m) 

Minimum 

temperature 

(C°) 

Maximum 

temperature 

(C°) 

Minimum 

rainfall (mm) 
Maximum 

rainfall (mm) 
Average total 

rainfall 

1650 -22 32 215 389 252 
 

لٙذ ٔلاع، هشیة لّیائیت )٘ؼثت ٔزّٕٛ ػذیٓ ٚ 

پتاػیٓ تٝ ٘یتشٚطٖ ٔوشٜ ٔٛرٛد دس سیـٝ چغٙذسلٙذ(، ٔمذاس 

تا  ؿىش ػفیذ یا ؿىش لاتُ اػتحلاَ )دسكذ لٙذ خاِق(

( 6/0)لٙذٔلاع+-ػفیذ;دسكذلٙذ ٔمذاس ؿىشفشَٔٛ 

تا  ، هشیة اػتحلاَ ؿىش یا سا٘ذٔاٖ اػتحلأَحاػثٝ ؿذ

 لٙذ دسكذ  لٙذ )دسكذ اػتحلاَ ؿىش;هشیة فشَٔٛ 

، ّٕٓىشد ؿىش ػفیذ )ّٕٓىشد ٔحاػیٝ ؿذ 100 × خاِق(

ّٕٓىشد ؿىش ػفیذ;دسكذ ؿىش تا فشَٔٛ  لٙذ خاِق(

ٚ ّٕٓىشد ؿىش )ّٕٓىشد لٙذ ٘اخاِق(  ّٕٓىشد سیـٝ×ػفیذ

ّٕٓىشد ؿىش; دسكذ تا فشَٔٛ  تشحؼة تٗ دس ٞىتاس

 Abdollahianآٔذ٘ذ ) ّٕٓىشد سیـٝ تٝ دػت×لٙذ

Noghabi et al., 2005) . 

 َبتجضیٍ آمبسی دادٌ

ٞای حاكُ اص ایٗ ٞای آٔاسی دادٜوّیٝ تزضیٝ ٚ تحّیُ

ٔمایؼٝ ا٘زاْ ؿذ.  SAS 9.1افضاس آصٔایؾ، تا وٕه ٘شْ

 ای دا٘ىٗ دس ػٌحٞا تا اػتفادٜ اص آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝٔیاٍ٘یٗ

تشای تٔییٗ كفات ٔٛحش تش دسكذ ا٘زاْ ؿذ.  5 احتٕاَ

ّٕٓىشد سیـٝ ٚ ّٕٓىشد لٙذ ٚ دسكذ لٙذ لاتُ اػتحلاَ اص 

ٚ تشای تٔییٗ هشیة ٕٞثؼتٍی اص سٚؽ تزضیٝ ولاػتش 

 اػتفادٜ ؿذ. پثشػٖٛ 

 وتبیج ي بصث

ٞای  ٞیثشیذ٘تایذ تزضیٝ ٚاسیا٘غ ٘ـاٖ داد وٝ تیٗ 

چغٙذسلٙذ ٔٛسد تشسػی تشای كفات سیـٝ ا٘ـٔاتی، ٘یتشٚطٖ 

ٔوشٜ، هشیة آِىاِیتٝ، لٙذ ٔلاع، ّٕٓىشد لٙذ ٘اخاِق ٚ 

صسدی دس ػٌح احتٕاَ  –خاِق، ّٕٓىشد سیـٝ ٚ ػثضی 

داسی ٚرٛد داؿت. ٕٞچٙیٗ تشای یه دسكذ اختلاف ٔٔٙی

ِٛدٌی، ٔیضاٖ ػذیٓ ٚ ٔیضاٖ پتاػیٓ دس كفات دسكذ آ

داسی ٔلاحِٝ ؿذ ػٌح احتٕاَ پٙذ دسكذ تفاٚت ٔٔٙی

 (.3)رذَٚ 

 سیطٍ اوطعببی ي دسصذ آلًدگی

ٞا اص ِ٘ش تٔذاد سیـٝ  ٞیثشیذٚرٛد اختلاف دس تیٗ 

(. Tamada, 1975تاؿذ )ا٘ـٔاتی تیاٍ٘ش تّٙٛ ط٘تیىی ٔی

تیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ تٔذاد ٘تایذ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ٘ـاٖ داد وٝ 

 5/4) 7ٞای ؿٕاسٜ ٞیثشیذتشتیة ٔشتٛى تٝ سیـٝ ا٘ـٔاتی تٝ

ٞا،  ٞیثشیذٓذد تٛد. ٕٞچٙیٗ دس تیٗ  0/2تا تٔذاد  3ٓذد( ٚ 

تا  9 ٞیثشیذتشتیة تٝ تیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ دسكذ آِٛدٌی تٝ

-)تٝ 12ٚ  10ٞای ؿٕاسٜ ٞیثشیذدسكذ آِٛدٌی ٚ  7/13

ٓثاست دیٍش دسكذ( تّٔك داؿت. تٝ 39/3ٚ  08/3تشتیة تا 

ٞای ٞیثشیذدس ٔمایؼٝ تا ػایش  12ٚ  10ٞای ؿٕاسٜ ٞیثشیذ

 تٝ تیٕاسی ٞیثشیذتشیٗ  ٔٛسد تشسػی دس ایٗ آصٔایؾ، ٔماْٚ
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...اسصیاتی ّٕٓىشد وٕی ٚ ویفی ٞیثشیذٞایحٙائی ٘یشی ٚ ٕٞىاساٖ:   

ش ٔی(. 4ٔحؼٛب ؿذ٘ذ )رذَٚ  سیضٚٔا٘یا سػذ پاییٗ  تٝ ِ٘

ٓثاست دیٍش ٔماْٚ تٛدٖ دسكذ آِٛدٌی دس ایٗ آصٔایؾ، تٝ

ٝ سا تٛریٝ  ٞای حاهش، ٔی ثشیذٞیتٛدٖ اوخش  تٛا٘ذ ایٗ ساتٌ

ایذ.   تیٕاسی ایٗ ٔٛحشتشیٗ سٚؽ وٙتشَ، حاهش حاَ دسٕ٘

 ,.McGrann et al) تاؿذٔی ٔماْٚ اسلاْ اص اػتفادٜ

ٞا(  ٞیثشیذپلاػٓ ) (. ٕٞچٙیٗ ػٌح ٔماٚٔت طس2009ْ

ٞا داسد ٚ تش  تؼتٍی تٝ غِّت ٚیشٚع ٔٛرٛد دس سیـٝ آٖ

ٞای ٔتحُٕ تٝ تیٕاسی ؿٙاػایی ٚ  پلاػٓ ایٗ اػاع طسْ

 (. Asher and Kerr, 1996ؿٛ٘ذ ) ٌضیٙؾ ٔی

میضان سذیم، میضان پتبسیم، ویتشيطن مضشٌ، ضشیب 

 آلکبلیتٍ ي قىذ ملاس

دس  15ؿٕاسٜ   ٞیثشیذتشاػاع ٘تایذ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ، 

 13/4اص تالاتشیٗ ٔیضاٖ ػذیٓ سیـٝ )ٞا  ٞیثشیذٔمایؼٝ تا ػایش 

 38/7ٌشْ خٕیش سیـٝ( ٚ ٔیضاٖ پتاػیٓ ) 100َٔٛ دس  ٔیّی

ٌشْ خٕیش سیـٝ( تشخٛسداس تٛد. ٕٞچٙیٗ  100َٔٛ دس  ٔیّی

ٌشْ خٕیش  100َٔٛ دس  ٔیّی 0/3وٕتشیٗ ٔیضاٖ ػذیٓ سیـٝ )

ٌشْ  100َٔٛ دس  ٔیّی 3/6سیـٝ( ٚ ٔیضاٖ پتاػیٓ سیـٝ )

ت دػتٝ 12ؿٕاسٜ   ٞیثشیذخٕیش سیـٝ( دس ایٗ آصٔایؾ اص 

پتاػیٓ، وٝ دس كٙٔت لٙذ تٝ آٖ خاوؼتش  (.4آٔذ )رذَٚ 

ٌشدد. رضء ؿاخق تؼیاس ٟٔٓ ویفیت چغٙذسلٙذ اًلاق ٔی

تاؿٙذ ٚ ٞشچٝ ٔمذاس وٕی آٖ تیـتش تاؿذ، ویفیت ٔی

 ,.Moharramzadeh et alؿٛد )چغٙذسلٙذ وٕتش ٔی

-Abdollahian (2011(. ٔـاتٝ ٘تایذ ایٗ آصٔایؾ، )2017

Noghabi et al., ٔخثت ٚ ٔٔٙی ٝ داس تیٗ  تٝ ٚرٛد ساتٌ

ٝ ٔٙفی آٖ تا ّٕٓىشد سیـٝ ٚ  ٔیضاٖ ػذیٓ تا پتاػیٓ ٚ ساتٌ

دسكذ لٙذ خاِق ٚ ٘اخاِق اؿاسٜ داؿتٝ اػت. تیـتشیٗ 

ٔـاٞذٜ ؿذ  20ؿٕاسٜ   ٞیثشیذٔمذاس ٘یتشٚطٖ ٔوشٜ سیـٝ دس 

وٝ  ٌشْ خٕیش سیـٝ(، دس حاِی 100َٔٛ دس  ٔیّی 150/1)

، 3ٞای  ٞیثشیذوٕتشیٗ ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ ٔوشٜ سیـٝ ٔشتٛى تٝ 

َٔٛ دس  ٔیّی 570/0ٚ  565/0، 575/0تشتیة تا )تٝ 13ٚ  7

ٔٛسد ٞای  ٞیثشیذٌشْ خٕیش سیـٝ( تٛد. ٕٞچٙیٗ دس تیٗ  100

-( ت0/10ٝ) 20( ٚ 1/189) 3ٞای  ٞیثشیذتشسػی چغٙذسلٙذ 

ا تٝ خٛد تشتیة تالاتشیٗ ٚ وٕتشیٗ هشیة آِىاِیتٝ س

داس آٔاسی  ٚرٛد اختلاف ٔٔٙی(. 4اختلاف داد٘ذ )رذَٚ 

ٞای چغٙذسلٙذ اص ِ٘ش ّٕٓىشد سیـٝ، دسكذ  ٞیثشیذدس تیٗ 

ٚ اػتحلاَ لٙذ  لٙذ، ٔیضاٖ پتاػیٓ، ٘یتشٚطٖ ٔوشٜ ٚ دسكذ

ٔیضاٖ ػذیٓ سیـٝ تٛػي ٔحممیٗ ٔختّف ٌضاسؽ ؿذٜ ٘یض 

-Abdollahian-Noghabi et al., 2011; Alاػت )

Sayed et al., 2012; Soltani et al., 2021 ٝو ،)

تاؿذ. ٞا دس ایٗ خلٛف ٔی ٞیثشیذتیاٍ٘ش تّٙٛ ط٘تیىی 

ٞای سیـٝ ًٛس ٔؼتمیٓ اص سٚی ٘اخاِلیدسكذ لٙذ ٔلاع تٝ

ٔمایؼٝ  (.Tazikeh et al., 2021ٌشدد )ٔحاػثٝ ٔی

دس  15ؿٕاسٜ  ٞیثشیذٔیاٍ٘یٗ ٘ـاٖ داد وٝ لٙذ ٔلاع دس 

وٝ وٕتشیٗ  دسكذ(، دس حاِی 69/3خٛد تٛد ) تالاتشیٗ حذ

دػت تٝ 12ؿٕاسٜ   ٞیثشیذدسكذ( اص  92/2ٔمذاس ایٗ كفت )

 20ٚ  14، 5، 4، 2ٞای  ٞیثشیذآٔذ. ٕٞچٙیٗ دس ایٗ آصٔایؾ، 

ٞا  ٞیثشیذ٘یض اص ٔیضاٖ لٙذ ٔلاع تالاتشی دس ٔمایؼٝ تا ػایش 

ٝ ٔخ (.4ٔٛسد تشسػی تشخٛسداس تٛد٘ذ )رذَٚ  ثت ٚرٛد ساتٌ

٘یتشٚطٖ ٔوشٜ ٚ لٙذ ٔلاع دس  داس تیٗ ٔیضاٖ پتاػیٓ، ٚ ٔٔٙی

( ٝ تحت ؿشایي  Khorshid and Asadi (2020ٌٔأِ

تیاٖ وشد٘ذ وٝ دس ؿشایي تیاٖ ؿذٜ اػت، ٕٞچٙیٗ آ٘اٖ ؿٛس 

ٔلاع ٚ ٚصٖ  تٟیٙٝ ٕٞثؼتٍی ٔخثتی تیٗ ٔیضاٖ پتاػیٓ تا لٙذ

خاِق لٙذ  خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ ٕٞثؼتٍی ٔٙفی تا ّٕٓىشد

. تا ایٗ حاَ ٚ دسكذ لٙذ لاتُ اػتحلاَ ٚرٛد داؿت

(2011) Abdollahian-Noghabi et al.,  ٗتی ٝ ساتٌ

ٔیضاٖ پتاػیٓ تا ّٕٓىشد سیـٝ ٚ ّٕٓىشد لٙذ سا ٔٙفی أا 

 داس ٌضاسؽ وشد٘ذ. داس ٚ تا دسكذ لٙذ ٔٙفی ٚ ٔٔٙی غیشٔٔٙی

ٝ دیٍشی ٔحمماٖ دسیافتٙذ تغییشات لٙذ ٔلاع تیـتش  دس ٌٔأِ

-تاتْ ٔیضاٖ ػذیٓ ٚ پتاػیٓ تٛدٜ ٚ تا افضایؾ ٔیضاٖ ٘اخاِلی

. ٕٞچٙیٗ دسیافتٙذ یاتذٔیٞای سیـٝ لٙذ ٔلاع ٘یض افضایؾ 

 ٘ذاسدداس ٔٔٙیتأحیش ٔوشٜ تش لٙذ ٔلاع  ٘یتشٚطٖ وٝ

(Rezaei et al., 2020 .)(2012) Oroojnia et al.,  دس

ٔختّف ٞای  ٞیثشیذتشسػی ّٕٓىشد ٚ ارضای ّٕٓىشد 

چغٙذسلٙذ دسیافتٙذ وٝ كفات ٔٛسد اسصیاتی ٔا٘ٙذ ّٕٓىشد 

سیـٝ، ّٕٓىشد لٙذ ٘اخاِق، ّٕٓىشد لٙذ خاِق، هشیة 

ٔلاع، ػذیٓ پتاػیٓ ٚ ٘یتشٚطٖ  اػتحلاَ ؿىش، دسكذ لٙذ

ٞای ٔختّف  ٞیثشیذٔوشٜ تٝ ِحاٍ آٔاسی دس تیٗ 

 ٞای ٔتفاٚتی تٛد٘ذ.داسای ٔیاٍ٘یٗچغٙذسلٙذ 
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1403، تٟاس 1ؿٕاسٜ  47تِٛیذات ٌیاٞی، رّذ   

 

 
Table 3. Analysis of variance for quantitative and qualitative traits of sugar beet hybrids 

SOV df 
Means of square (MS) 

BR PP Na K N ALC MS SC  

Replication 2 8.283 0.657 0.205 1.715 0.228 30.67 0.273 5.062 

Hybrid 19 **
1.924 *

0.888 *
0.269 *

0.335 **
0.125 **

27.60 **
0.126 ns 

0.892 
Error 38 0.739 0.449 0.135 0.184 0.054 9.04 0.049 1.037 

CV )%( - 27.9 25.8 10.7 6.19 27.4 22.5 6.75 8.28 
SOV df PSC SCY WSY RY ECS Y-G RU GU 

Replication 2 4.34 9.11 9.935 636.81 23.70 0.150 7.879 0.033 

Hybrid 19 1.13
ns **

19.92 **
11.36 **

1262.8 14.01
ns **

0.792 0.428
ns 0.068

ns 
Error 38 1.13 3.389 2.024 221.05 9.56 0.387 0.598 0.042 

CV )%( - 11.8 27.8 29.3 27.6 4.23 14.1 21.9 4.15 
ns, * and ** are non-significant and significant respectively at the five percent and one percent probability levels. 

 

Table 4. Comparisons of mean sugar beet hybrids for the studied quantitative and qualitative traits 
Traits mean 

Hybrids 
BR PP Na K N ALC MS SCY WSY RY Y-G 
- 

 (%) (Meq/100 g) -  (%) (t.ha-1) Score 

1 2.25 de 9.98 abc 3.55 abc 6.90 a-d 0.798 abc 14.0 a-f 3.32 abc 4.443 efg 3.198 d-g 38.09 fgh 4.5 abc 
2 2.75 b-e 7.23 bcd 3.59 abc 6.98 a-d 0.740 bc 15.2 a-e 3.35 abc 4.443 efg 3.205 d-g 37.06 fgh 4.3 abc 
3 2.00 e 7.60 a-d 3.49 bc 6.85 a-d 0.575 c 18.1 a 3.26 b-e 2.930 g 2.118 g 25.00 h 3.8 bc 
4 2.50 cde 7.69 a-d 3.47 bc 7.06 abc 0.985 ab 11.2 

c-f 3.36 abc 4.120 efg 3.008 efg 32.68 gh 3.5 c 
5 3.50 a-d 7.97 a-d 3.55 abc 7.23 ab 0.935 abc 12.3 c-f 3.44 abc 4.713 efg 3.380 d-g 39.28 e-h 3.5 c 
6 2.25 de 7.25bcd 3.00 c 6.39 cd 0.827 abc 12.3 c-f 2.96 de 8.253 a-d 6.400 abc 63.33 a-e 4.5 abc 
7 4.50 a 13.2 ab 3.44 bc 6.63 bcd 0.565 c 17.9 ab 3.17 cde 8.198 a-d 5.980 abc 70.24 a-d 4.5 abc 
8 3.75 abc 8.50 a-d 3.23 bc 6.93 a-d 0.925 abc 11.7 c-f 3.23 b-e 8.393 a-d 6.218 abc 66.79 a-d 4.5 abc 
9 2.50 cde 13.7 a 3.26 bc 6.94 a-d 0.863 abc 12.5 c-f 3.24 b-e 8.910 abc 6.613 ad 72.02 a-d 4.5 abc 
10 3.75 abc 3.08 d 3.16 bc 7.02 a-d 1.078 ab 10.1 ef 3.25 b-e 6.233 c-f 4.680 b-e 48.45 d-h 4.5 abc 
11 3.00 b-e 5.29 cd 3.50 bc 6.82 a-d 0.997 ab 10.6 def 3.29 bcd 9.068 abc 6.640 ab 73.69 abc 5.0 a 
12 3.25 a-e 3.39 d 3.00 c 6.30 d 0.685 bc 14.5 a-f 2.92 e 10.69 a 8.193 a 85.59 a 4.5 abc 
13 3.50 a-d 5.01 cd 3.48 bc 6.60 bcd 0.570 c 17.8 ab 3.17 cde 7.035 b-e 5.183 bcd 58.93 b-f 5.0 a 
14 2.25 de 6.12 cd 3.57 abc 7.33 ab 0.955 abc 12.7 c-f 3.49 abc 6.760 b-e 4.870 b-e 54.17 b-g 4.8 ab 
15 3.50 a-d 5.48 cd 4.13 a 7.38 a 0.950 abc 13.1 b-f 3.69 a 7.978 a-d 5.450 bcd 69.05 a-d 4.8 ab 
16 2.75 b-e 6.52 cd 3.15 bc 7.11abc 1.083 ab 10.1 ef 3.28 b-e 6.555 cde 4.948 b-e 49.40 c-h 4.5 abc 
17 4.00 ab 7.72 a-d 3.49 bc 6.97 a-d 0.733 bc 15.4 a-d 3.32 bcd 3.508 fg 2.508 fg 30.35 gh 4.3 abc 
18 3.50 a-d 7.34 bcd 3.45 bc 6.85 a-d 0.687 bc 15.7 abc 3.26 b-e 5.668 d-g 4.135 c-g 47.62 d-h 4.8 ab 
19 3.50 a-d 5.65 cd 3.39 bc 6.81 a-d 0.920 abc 11.7 c-f 3.25 b-e 4.730 efg 3.500 d-g 37.50 fgh 4.0 ab 
20 2.50 cde 7.07 bcd 3.76 ab 7.33 ab 1.150 a 10.0 f 3.27 ab 9.658 ab 6.890 ab 77.38 ab 5.0 a 

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05). 
BR: Branch root, RY: Root yield, RU: Root uniformity, GU: Growth uniformity, MS: Molasses sugar, SC: Sugar content, WSC: 
White sugar content, ECS: Extraction coefficient, ALC: Alkalinity, WSY: White sugar yield, SCY: Sugar content Yield, Y-G: 

yellow- green, PP: Pollution percentage. 
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...اسصیاتی ّٕٓىشد وٕی ٚ ویفی ٞیثشیذٞایحٙائی ٘یشی ٚ ٕٞىاساٖ:   

 (2020 )Hamidi et al.,  ُدسیافتٙذ وٝ كفاتی اص لثی

دسكذ لٙذ، ٔیضاٖ ػذیٓ، پتاػیٓ، ٘یتشٚطٖ ٔوشٜ ٚ لٙذ ٔلاع 

-آتیاسی ٘ؼثت تٝ ؿشایي تذٖٚ تٙؾ تٝدس ؿشایي تٙؾ وٓ

دسكذ  97/24ٚ  35/44، 82/9، 33/52، 95/8تشتیة ٔٔادَ 

تیاٖ وشد٘ذ وٝ  ,.Tazikeh et al( 2021) افضایؾ یافتٙذ.

اسلاْ چغٙذسلٙذ دس كفات دسكذ لٙذ ٘اخاِق )ٓیاس(، لٙذ 

لاع  ، هشیة اػتحلاَ ؿىش ٚ لٙذٔ  ، پتاػیٓ خاِق، ػذیٓ

ش كفات اختلاف ٔٔٙی ِٚیىٗ اص ِ٘ داسی اص خٛد ٘ـاٖ داد٘ذ، 

ىاِیتٝ تیٗ  ـاٞذٜ اسلاْ اختلاف ٔٔٙی٘یتشٚطٖ ٔوشٜ ٚ اِ داسیٔ 

ذ. ٕٞچٙیٗ ػشص٘ی چغٙذسلٙذ تآج واٞؾ دسكذ لٙذ،  ٘ـ

ىاِیتٝ ٚ پتاػیٓ  یضاٖ اِ  ٔ ٘یتشٚطٖ ٚ ّٕٓىشد سیـٝ ٚ افضایؾ

 سیـٝ ٌشدیذ.

عملکشد قىذ خبلص ي وبخبلص، عملکشد سیطٍ ي 

 صسدی -سبضی

اٖ داد ٘تایذ   یٗ ٘ـ یاٍ٘ مذاس ٔمایؼٝٔ  ّٕٓىشد لٙذ تیـتشیٗٔ 

 69/10تٗ دس ٞىتاس(، ّٕٓىشد لٙذ ٘اخاِق ) 193/8)خاِق 

دس ( تٗ دس ٞىتاس 59/85تٗ دس ٞىتاس( ٚ ّٕٓىشد سیـٝ )

مذاس ایٗ وٝ  ٔـاٞذٜ ؿذ، دس حاِی 12ؿٕاسٜ   ٞیثشیذ وٕتشیٗٔ 

تٗ دس ٞىتاس ٚ  93/2تٗ دس ٞىتاس،  118/2تشتیة كفات تٝ

ى تٝ  تٗ دس ٞىتاس 00/25 د. ٕٞچٙیٗ دس تیٗ  3  ٞیثشیذٔشتٛ تٛ

 20ٚ  13، 11ٞای  ٞیثشیذٔٛسد تشسػی چغٙذسلٙذ ٞای  ٞیثشیذ

شٜ  شٜ  5ٚ  4ٞای  ٞیثشیذ( ٚ 0/5)ٕ٘ تشتیة تالاتشیٗ ٚ ( ت5/3ٝ)ٕ٘

 (.4)رذَٚ  صسدی سا تٝ خٛد اختلاف داد٘ذ -وٕتشیٗ ػثضی

(2017) Adibifard et al., ٌٖضاسؽ وشد٘ذ وٝ تیٗ صٔا-

ختّف واؿت ٚ   ٔ ش دسكذ لٙذ ٞای اسلاْ چغٙذسلٙذ اص ِ٘

داسی ٚرٛد ٘اخاِق ٚ ّٕٓىشد لٙذ خاِق اختلاف ٔٔٙی

ٝ تٔییٗ سلٓ ٔٙاػة چغٙذسلٙذ پاییضٜ دس  ٌأِ  ٔ داؿت. دس

ٛسد ؿٟشػتاٖ ٞای رٛیٗ ٚ رغتای ٌضاسؽ ؿذ وٝ تیٗ اسلأْ 

 84/17آصٔایؾ تیـتشیٗ دسكذ لٙذ ٘اخاِق دس سلٓ ٔشان تا 

تا٘ا تا دسكذ ٚ وٕتشیٗ دسكذ لٙذ  ٘ٛٛ دسكذ  2/14دس سلٓ ٔ

ٞا، (. دس ٌیاٞاٖ، تشيAhmadi et al., 2018ٔـاٞذٜ ؿذ )

اٛد اكّی  ٔ ِٛیذ حُ دسیافت تاتؾ خٛسؿیذی ٚ ت  ٔ تشیٗ

یضاٖ واٞؾ ّٕٓىشد  فتٛػٙتضی ٞؼتٙذ، تٝ ٕٞیٗ دِیُ تشآٚسدٔ 

ذیشیت ٔضسٓٝ ٘اؿی اص تیٗ سفتٗ تشي  ٔ ٟٕی دس  ٔ ٞا، ٘مؾ

 ,.Hamidi et al( 2018)(. Tazikeh et al., 2021داسد )

تیاٖ وشد٘ذ وٝ تیـتشیٗ ّٕٓىشد سیـٝ، ّٕٓىشد لٙذ ٘اخاِق ٚ 

شٜ سً٘ تشي دس لایٗ  ٕ٘hf4 s1  ٗٔـاٞذٜ ؿذ ٚ لایhf6 s3 

دس تیٗ وّیٝ دسكذ(  79/17داسای وٕتشیٗ دسكذ لٙذ سیـٝ )

تیپ د. طٛ٘ ٝ تٛ ٛسد ٌٔأِ تا تٛرٝ تٝ ٕٞچٙیٗ دسیافتٙذ وٝ ٞایٔ 

تیپكفات ٚ تفاٚت ٔٔٙیپشاوٙذٌی  تشای ٞا، داس دس تیٗ طٛ٘

ؿشایي تٙؾ دس تیٗ  تحتكفات ّٕٓىشد ٚ ارضای ّٕٓىشد 

افـاٖ تّٙٛ ٞای حاكُ اص یه رٕٔیت آصاد ٌشدٜلایٗ

اٖٛ اص ط٘ٛتیپط٘تیىی ٚرٛد داسد ٚ ٔی ٞایی تا ّٕٓىشد تالا ت

ٛد )دس تش٘أٝ  ,.Hamidi et alٞای اكلاحی اػتفادٜ ٕ٘

ٝ ) دس(. 2018 احش  ,.Bakhshi Khaniki et al( 2011ٌٔأِ

ّٕىشد سیـٝ چغٙذسلٙذ ٚ ّٕٓىشد ؿىش ػفیذ   ٓ سلٓ سٚی

تٗ دس  64/75داس تٛد ٚ سلٓ سػَٛ تا ّٕٓىشد سیـٝ ٔٔٙی

تٗ دس ٞىتاس تالاتشیٗ  77/8ػفیذ تا  ٞىتاس ٚ ّٕٓىشد ؿىش

وٝ تالاتشیٗ ٘ؼثت تٝ دٚ سلٓ دیٍش داؿت، دس حاِیسا  ٔمذاس

ّك تٝ سلٓ ؿیشیٗ تٛد.ٔمذاس ل تٔ ( 2016) ٙذ لاتُ اػتحلأَ 

Sadeghzadeh Hemayati and Fasahat  تا اسصیاتی

تیپ چغٙذسلٙذ دس وشد ٌضاسؽ  36خـىی  تحُٕ تٝ طٛ٘

یاٍ٘یٗ ّٕٓىشد سیـٝ، ؿىش  وشد٘ذ وٝ تحت تٙؾ خـىی،ٔ 

دسكذ واٞؾ  76ٚ  72، 59تشتیة ٔٔادَ خاْ ٚ ؿىش ػفیذ تٝ

ٌضاسؽ وشد٘ذ تا تٛرٝ  ,.Hosseinian et al( 2019یافت. )

ٟٓ دٖ تٝ ایٙىٝٔ  تشیٗ كفت ٔؤحش دس ویفیت چغٙذسلٙذ تالا تٛ

ی ش دسكذ لٙذ دس تیٗ دسكذ لٙذٔ  تاؿذ، ًیف ٔٙاػثی اص ِ٘

 Hamidi et (2020اسلاْ ٔختّف چغٙذسلٙذ ٚرٛد داسد. )

al., ٓآتیاسی ٘ؼثت تٝ ؿشایي دسیافتٙذ وٝ دس ؿشایي تٙؾ و

یش ّٕٓىشد سیـٝ، ّٕٓىشد تذٖٚ  تٙؾ تشخی اص كفات ِ٘

ّٕىشد ؿىش  ؿىش،  ٓ هشیة لّیائیت، ؿىش لاتُ اػتحلاَ،

یضاٖ هشیة اػتحلاَ ؿىش تٝ ػفیذ ٚ  ٔ ، 14/35تشتیة تٝ

 دسكذ واٞؾ یافتٙذ. 18/4ٚ  70/41، 41/10، 57/14، 19/29

ّٕىشد لٙذ تحت تأحیش دٚ كفت ّٕٓىشد  تا تٛرٝ تٝ ایٙىٝٓ 

ٙزش ل سیـٝ ٚ دسكذ ٙذ اػت ٚ افضایؾ ٞش یه اص ایٗ كفاتٔ 

اٖ دادٜ  تٝ افضایؾ اٛٞذ ؿذ، ِزا تحمیمات ٘ـ ّٕٓىشد لٙذ خ

اػت وٝ ّٕٓىشد سیـٝ تیـتش اص دسكذ لٙذ دس تغییشات 

(. Orazizadeh et al., 2016٘مؾ داسد ) ّٕٓىشد لٙذ
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(2021) Soltani et al.,  ٖتیاٖ وشد٘ذ وٝ دس ٞش دٚ صٔا

ش كفات ّٕٓىشد سیـٝ،  وـت تٟاسٜ ٚ پاییضٜ تیٗ اسلاْ اص ِ٘

ؿذت  ّٕٓىشد لٙذ ٘اخاِق، ّٕٓىشد لٙذ خاِق، ػذیٓ ٚ

اسی تفاٚت ٔٔٙی وٝ ًٛسیداسی ٔـاٞذٜ ٌشدیذ، یٝٚلّٛ تیٕ

مذاس ّٕٓىشد  ٔ سیـٝ، دسكذ لٙذ ٘اخاِق، ّٕٓىشد  حذاوخش

ّٕىشد لٙذ خاِق ٚ  لٙذ ٘اخاِق،  ٓ دسكذ لٙذ خاِق،

 اییضٜ اسلاْ حاكُ ؿذٜاػتحلاَ ؿىش دس وـت پ هشیة

 اػت.

َبی  َیبشیذَمبستگی بیه صفبت مًسد اسصیببی دس 

 چغىذسقىذ

اٖ داد وٝ تیٗ   هشایة حاكُ اص تزضیٝ ٕٞثؼتٍی ٘ـ

هشیة آِىاِیتٝ تا دسكذ آِٛدٌی ٚ ٕٞچٙیٗ ّٕٓىشد سیـٝ 

ٝ ٔٔٙی ذ، ٞشچٙذ تٝ ساتٌ ـاٞذٜ ٘ـ تشتیة ٔخثت ٚ ٔٙفی داسیٔ 

ا ایٗ كفت تا دسكذ لٙذخاِق ٚ  د، أ تشتیة ٘اخاِق )تٝتٛ

817/0- ;r  ٚ619/0- ;r )ٙفی ٚ ٔٔٙی داس داؿت.  ٕٞثؼتٍیٔ 

ٔٙی  ٔ ٝ دٌی تا  ٕٞچٙیٗ اٌشچٝ ساتٌ داسی تیٗ دسكذ آِٛ

ـاٞذٜ ٘ـذ، أا استثاى ایٗ كفت تمشیثاً تا وّیٝ  ّٕٓىشد سیـٝٔ 

ٛسد تشسػی اص رّٕٝ   ٔ دسكذ لٙذ خاِق، ٘اخاِق، كفات

ٙفی تٛد. هشایة ّٕٓىشد آٖ  ٔ ٞا ٚ ٕٞچٙیٗ ّٕٓىشد سیـٝ

ٝ ٔٔٙی داسی  حاكُ اص تزضیٝ ٕٞثؼتٍی تیاٖ داؿت وٝ ساتٌ

یضاٖ ػذیٓ تا دسكذ آِٛدٌی ٚ ّٕٓىشد سیـٝ ٘ثٛد،   ٔ تیٗ

اٚتي تٝ ا تیٗ ایٗ ٞشچٙذ ایٗ س ٙفی تٛد٘ذ، أ  ٔ خثت ٚ تشتیةٔ 

یضاٖ پتاػیٓ ٚ لٙ خثت ٚ ٔٔٙیكفات تأ   ٔٝ لاع ساتٌ -داس )تٝ ذٔ 

( ٚ تا دسكذ لٙذ خاِق ٚ ٘اخاِق r; 870/0ٚ  686/0تشتیة 

تشتیة داس )تٝ ٚ هشیة اػتحلاَ ٕٞثؼتٍی ٔٙفی ٚ ٔٔٙی

540/0- ،780/0-  ٚ947/0- ;r َٚلاحِٝ ؿذ )رذ  ٔ)5 .) 

ٝ ٔـخق  لاع ساتٌ اٖ داد وٝ لٙذٔ  ٘تایذ تزضیٝ ٕٞثؼتٍی ٘ـ

ا تا هشیة داسی تا دسك ٚ ٔٔٙی دٌی ٘ذاؿت، أ ذ آِٛ

اٖ داد، r; -835/0داس ) اػتحلاَ ٕٞثؼتٍی ٔٙفی ٚ ٔٔٙی ( ٘ـ

ٙفی أا   ٔٝ تا ایٗ حاَ تیٗ ایٗ كفت تا ّٕٓىشد سیـٝ ٘یض ساتٌ

ٝ )5داس حاوٓ تٛد )رذَٚ  غیشٔٔٙی  Hamidi (2020(. ٌٔأِ

et al.,  ٝاٖ داد و لاع تا هشیة اػتحلاَ٘ـ ٚ ّٕٓىشد  لٙذٔ 

ٙفی ٚ ٔٔٙی سیـٝ  ٔ وٝ تا ایٗ ٘تایذ ، داؿتداس  ٕٞثؼتٍی

ٝ  داسد. ٌٔاتمت یضاٖ پتاػیٓ تا دسكذ آِٛدٌی ساتٌ  ٔ تیٗ

یضاٖ  ٔـخق ٔٔٙی ا استثاى ایٗ كفت تأ  ذ، أ ـاٞذٜ ٘ـ داسیٔ 

ٔٙی وشٜ ٚ لٙذ ٔلاع ٔخثت ٚٔ  داس اػت أا تا هشیة  ٘یتشٚطٖٔ 

ٙفی ٚ ٔٔٙی  ٔ د، ٕٞچٙیٗ اٌشچٝ ا اػتحلاَ ستثاى تیٗ داس تٛ

ٞا ٚ ٔیضاٖ پتاػیٓ تا دسكذ لٙذ خاِق، ٘اخاِق، ّٕٓىشد آٖ

ش آٔاسی ٔٔٙی ا اص ِ٘ ٙفی تٛد، أ  ٔ ذ  ّٕٓىشد سیـٝ داس ٘ـ

وشٜ تا دسكذ 5)رذَٚ   ٔ لاٜٚ تشایٗ، ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ  ٓ .)

دٌی استثاى ٔٙفی أا غیشٔٔٙی اٖ داد، ِٚی تا ٔیضاٖ  آِٛ داس ٘ـ

ٙ ( r; - 931/0داس ) فی ٚ ٔٔٙیآِىاِیتٝ یا لّیائیت ٕٞثؼتٍیٔ 

ّٕىشد سیـٝ غیشٔٔٙی - داؿت. ٕٞچٙیٗ استثاى ایٗ كفت تآ 

لاع ) وشٜ تا لٙذٔ  ( r; 497/0داس تٛد أا ٕٞثؼتٍی ٘یتشٚطٖٔ 

د )رذَٚ  ٔخثت ٚ ٔٔٙی آ٘زا وٝ ػذیٓ یىی اص  (. اص5داس تٛ

ٓٙاكشی اػت وٝ تلٛست ٘اخاِق دس سیـٝ ٚرٛد داسد، 

اتشایٗ افضایؾ ایٗ  یضاٖ ّٕٓىشد لٙذ ٘اخاِق سا تٙ  ٔ ٓٙلش

 ,.Bashiri et alواٞذ )افضایؾ دادٜ ٚ اص خّٛف لٙذ ٔی

ٛد (. تا تٛرٝ تٝ ایٗ تٛهیحات ٔی2015 اٖٛ چٙیٗ اػتٙثاى ٕ٘ ت

وٝ دس كٛست ٚرٛد ػذیٓ تالای خان، ٍٞٙاْ وٕثٛد 

یاتذ. ای واٞؾ ٔیًٛس لاتُ ٔلاحِٝپتاػیٓ، دسكذ لٙذ تٝ

ٞای ػایش ٔحممیٗ ٘یض دس ایٗ تشسػی تا یافتٝ٘تایذ حاكُ اص ایٗ 

ت داسد ) ـاتٟ  ,.Nasri et al., 2013; Bashiri et alصٔیٙٝٔ 

ـاتٝ )(. 2015  ٔ دس  ,.Rajabi et al( 2013دس تحمیمی

اٚتي تیٗ كفات دس لایٗ ٞای چغٙذسلٙذ تیٗ ّٕٓىشد تشسػی س

ٕٞثؼتٍی  سیـٝ تا كفت ّٕٓىشد ؿىش ٚ ّٕٓىشد ؿىش ػفیذ

وشٜ ٚ پتاػیٓ ٙیٔخثت ٚ ٔٔ  ٔ داس ٚ تا كفات ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ

ٙفی ٚ ٔٔٙی  ٔ ٛد٘ذ. ایـاٖ سیـٝ ٕٞثؼتٍی داسی ٌضاسؽ ٕ٘

اػتحلاَ  ٕٞچٙیٗ تیٗ كفات ّٕٓىشد ؿىش ػفیذ تا دسكذ

یضاٖ ٘یتشٚطٖ ٔوشٜ ٚ پتاػیٓ ٚ  ٕٞثؼتٍی ٔخثت ٚ تا كفاتٔ 

ٙفی ٚ ٔٔٙی  ٔ لاع ٕٞثؼتٍی  ٔ ٛد٘ذ. لٙذ داس ٌضاسؽ ٕ٘

(2021 )Azizi et al.,  ٙفی دسیافتٙذ وٝ تیـتشیٗ ٕٞثؼتٍیٔ 

تشتیة دس تیٗ كفت ّٕٓىشد سیـٝ تا كفات داس تٝٚ ٔٔٙی

دسكذ لٙذ ٘اخاِق، دسكذ لٙذ خاِق، هشیة لّیاییت، 

لاع ٚ تا   ٔ یضاٖ لٙذ  ٔ ٔمذاس پتاػیٓ، ػذیٓ سیـٝ ٚ ٕٞچٙیٗ

 هشیة كفات ّٕٓىشد لٙذ ٘اخاِق، ّٕٓىشد لٙذ خاِق ٚ

خثت ٚ ٔٔٙیاػتحلاَ ؿىش ٕٞثؼتٍ داسی ٚرٛد داؿت. یٔ 

(2020 )Hamidi et al.,  ٌٝضاسؽ وشد٘ذ وٝ تزضی
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...اسصیاتی ّٕٓىشد وٕی ٚ ویفی ٞیثشیذٞایحٙائی ٘یشی ٚ ٕٞىاساٖ:   

ٝ ٔخثت ٚ ٔٔٙی داس تیٗ ّٕٓىشد ؿىش ٕٞثؼتٍی تیاٍ٘ش ساتٌ

ػفیذ تا ّٕٓىشد سیـٝ، دسكذ لٙذ، ّٕٓىشد ؿىش، ؿىش لاتُ 

اػتحلاَ ٚ هشیة اػتحلاَ ؿىش ٚ ٕٞچٙیٗ ٕٞثؼتٍی 

ٔٙی  ٔ ، ٔٙفی ٚ یضاٖ ػذیٓ  ٔ پتاػیٓ، هشیة لّیائیت ٚ داس تا

لاع تحت ٞش دٚ ؿشایي تٛد. ٕٞچٙیٗ تیاٖ   ٔ دسكذ لٙذ

ذْ تٙؾ ّٕٓىشد سیـٝ ) ( ٚ دس 17/1وشد٘ذ وٝ دس ؿشایيٓ 

ؼتمیٓ سا 89/0ؿشایي تٙؾ ٘یض ّٕٓىشد ؿىش ) ( تیـتشیٗ احشٔ 

ّٕىشد ؿىش ػفیذ داؿتٝ ذ.تشٓ   ا٘
 

 

RY: Root yield, RU: Root uniformity, GU: Growth uniformity, SC: Sugar content, WSC: White sugar content, ECS: Extraction 

coefficient, ALC: Alkalinity, WSY: White sugar yield, SCY: Sugar content Yield, Y-G: yellow- green, PP: Pollution percentage. 
ns, * and ** are non-significant and significant respectively at the five percent and one percent probability levels.  

 

تشاػاع هشایة تزضیٝ ٕٞثؼتٍی، ساتٌٝ ٔـخلی 

تا دسكذ لٙذ ٘اخاِق، ّٕٓىشد لٙذ تیٗ تٔذاد وُ سیـٝ 

-داس )تٝ ٘اخاِق ٚ ّٕٓىشد سیـٝ ٕٞثؼتٍی ٔخثت ٚ ٔٔٙی

( ٚرٛد داؿت، وٝ r; 667/0ٚ  625/0، 629/0تشتیة 

تیاٍ٘ش ایٗ اػت تا فشاٞٓ ؿذٖ ؿشایي ٔحیٌی ٔؼآذ 

رٟت افضایؾ تٔذاد سیـٝ وُ، أىاٖ افضایؾ ّٕٓىشد 

ّٕٓىشد  (.5َ ؿٛد )رذٚ سیـٝ ٚ لٙذ ٘اخاِق آٖ ٟٔیا ٔی

 ٞا تشایٌیشیٓٙٛاٖ یه كفت ٟٔٓ دس تلٕیٓسیـٝ تٝ

داسی تا ٞا، ٕٞثؼتٍی ٔخثت ٚ تؼیاس ٔٔٙیا٘تخاب لایٗ

ّٕٓىشد لٙذ ٘اخاِق اػت. ٕٞچٙیٗ ٕٞثؼتٍی ٔخثت ٚ 

داسی تیٗ ّٕٓىشد سیـٝ تا ٕ٘شٜ سً٘ تشي ٚ ٕ٘شٜ ٔٔٙی

سؿذ سیـٝ ٚرٛد داؿت. اص ًشف دیٍش ٘ؼثت ًَٛ تٝ 

تا وّیٝ كفات تٝ اػتخٙای ّٕٓىشد سیـٝ ٚ لٙذ  ٓشم سیـٝ

( 2018داسی ٘ذاؿت. )٘اخاِق ٕٞثؼتٍی ٔٔٙی

Hamidi et al.,  ،ٌٝضاسؽ وشد٘ذ وٝ ّٕٓىشد سیـ

داسی تا ّٕٓىشد لٙذ ٘اخاِق، ٕٞثؼتٍی ٔخثت ٚ ٔٔٙی

وٝ تیٗ ٕ٘شٜ سً٘ تشي ٚ ٕ٘شٜ سؿذ سیـٝ داؿت دسحاِی

ًَٛ تٝ ّٕٓىشد سیـٝ ٚ كفات تٔذاد تشي ٚ ٘ؼثت 

داسی ٔـاٞذٜ ٓشم سیـٝ ٕٞثؼتٍی ٔٙفی ٚ ٔٔٙی

 Mohammadian et (2018)ٞای دس تشسػی ٌشدیذ.

al.,  دس ؿشایي ٞا  ٞیثشیذتا تٛرٝ تٝ ٔتفاٚت تٛدٖ تشتیة

-آتیاسی ٚ آِٛدٌی تٝ تیٕاسی دس ٔمایؼٝ تا ؿشایي وٓوٓ

آتیاسی ٚ غیش آِٛدٌی ٚ ٘یض استثاى لٛی تیٗ ٓلایٓ 

سیضٚٔا٘یا ٚ ّٕٓىشد ٚ اص ًشف دیٍش ٘ثٛدٖ تیٕاسی تٝ 

آتی تا ّٕٓىشد لٙذ دس داس تیٗ ٓلایٓ وٓاستثاى ٔٔٙی

-تٛاٖ اػتٙثاى وشد وٝ تٝؿشایي آِٛدٜ تٝ تیٕاسی ٔی

ٞای اكلاحی تایذ دس تش ٘أٝ٘ظادٌشاٖ چغٙذس لٙذ ٔی

چغٙذس لٙذ، ٞا  ٞیثشیذرٟت افضایؾ تحُٕ تٝ خـىی 

Table 5. Correlation of studied traits in different hybrids 

                  SC     Na     K     N    ALC      Psc    ECS Y-G   ND   NRD   RU   GU   RY   SCY WSY 

SC 1 

              
Na -0.6** 1 

             
K 0.13 ns 0.6* 1 

            
N 0.71** 0.04 ns 0.67* 1 

           
ALC -0.8** 0.13 ns -0.5* -0.93** 1 

          
Psc 0.99** -0.7 ** -0 0.59* -0.7** 1 

         
ECS 0.72* -0.9** -0.5* 0.06 ns -0.2 ns 0.83** 1 

        
Y-G 0.14 ns -0 0.05 ns 0.21 ns -0.2 ns 0.12 ns 0.04 ns 1 

       
ND -0.2 ns 0 0.01 ns -0.2 ns 0.17 ns -0.2 ns -0.1 ns -0.4 ns 1 

      
NRD 0.629* 0.01 ns -0.2 ns -0.1 ns 0.12 ns -0.2 ns -0.1 ns -0 -0.1 ns 1 

     
RU -0.3 ns -0.1 ns -0.6* -0.5* 0.41 ns -0.2 ns 0.09 ns 0.3 ns -0.3 ns 0.26 ns 1 

    
GU -0.1 ns -0.1 ns -0 ns -0 0.06 ns -0.1 ns -0 0.58* -0.4 ns 0.24 ns 0.24 ns 1 

   
RY 0.19 ns -0.1 ns -0.2 ns 0.13 ns -0.2 ns 0.2 ns 0.21 ns 0.64* -0.2 ns 0.667** 0.26 * 0.36* 1 

  
SCY 0.32 ns 0.03 ns 0.1 ns 0.46 ns -0.5* 0.27 ns 0.07 ns 0.46 ns -0.1 ns 0.625** -0.1 ns -0 0.67* 1 

 
WSY 0.27 ns -0.1 ns -0 0.33 ns -0.4 ns 0.25 ns 0.14 ns 0.77 ** -0.3 ns 0.17 ns 0.15 ns 0.37 ns 0.83** 0.8738** 1 
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ًٛس تیٕاسی سیضٚٔا٘یا سا تٝتحُٕ تٝ خـىی ٚ ٔماٚٔت تٝ 

 دس ِ٘ش تٍیش٘ذ.  ٕٞضٔاٖ

 مًسد مطبلعٍَبی  َیبشیذتجضیٍ کلاستش 

ٞای  ٞیثشیذدس ایٗ آصٔایؾ ٔـخق ؿذ وٝ 

چغٙذسلٙذ دس د٘ذسٌٚشاْ حاكُ اص تزضیٝ ولاػتش 

تٝ ػٝ ٌشٜٚ اكّی تمؼیٓ ؿذ٘ذ.  Wardتشاػاع سٚؽ 

ٚ  17، 5، 4، 3، 2، 1ؿٕاسٜ ٞای  ٞیثشیذٌشٜٚ اَٚ ؿأُ 

 دسكذٚ  آِىاِیتٝ، ػذیٓتٛد٘ذ وٝ اص ِ٘ش ٔیضاٖ  19

لشاس داؿتٙذ. دس ٌشٜٚ تالاتشی دس ٌشٜٚ آٔاسی  آِٛدٌی

لشاس  18ٚ  16، 14، 13، 10، 6ؿٕاسٜ  یٞا ٞیثشیذدْٚ 

هشیة یا دسكذ اػتحلاَ،  ،صسدی -داؿتٙذ. ٕ٘شٜ ػثضی

ٞای  ٞیثشیذدس دسكذ لٙذ خاِق ٚ دسكذ لٙذ ٘اخاِق 

ٞا لشاس ٌشفتٝ دس خٛؿٝ دْٚ تالاتش اص ٔیاٍ٘یٗ وُ خٛؿٝ

، 12، 11، 9، 8، 7ؿٕاسٜ ٞای  ٞیثشیذٚ دس ٌشٜٚ ػْٛ  تٛد

اص ِ٘ش كفات ٞا  ٞیثشیذلشاس ٌشفتٙذ وٝ ایٗ  20ٚ  15

، تٔذاد سیـٝ ٔٙـٔة، ٘یتشٚطٖ ٔوشٜ، ٔیضاٖ پتاػیٓ

ّٕٓىشد لٙذ ٘اخاِق ٚ ّٕٓىشد  ّٕٓىشد لٙذ خاِق،

ٞای  ٞیثشیذاص ٚهٔیت تؼیاس ٌّٔٛب ٘ؼثت تٝ تمیٝ سیـٝ 

(. ایٗ 1چغٙذسلٙذ ٔٛسد ٌٔأِٝ تشخٛسداس تٛد٘ذ )ؿىُ 

ٞای دٞذ ٔماٚٔت ایزاد ؿذٜ دس ط٘ٛتیپٔٛهّٛ ٘ـاٖ ٔی

ٔختّف یىؼاٖ ٘یؼت ٚ ٓٛأُ ٔتٔذدی تیاٖ طٖ ٔماٚٔت 

(. Shahbazi et al., 2010دٞٙذ )سا تحت تاحیش لشاس ٔی

Mohammadi (2006ٝتیاٖ وشد وٝ تزضیٝ خٛؿ ) ای

ٞا تشاػاع كفات وٕی ٚویفی ٔحلَٛ ٔیاٍ٘یٗ ط٘ٛتیپ

ٚ ؿاخق آِٛدٌی دس دٚ ػاَ ٚ دٚ ٌٔٙمٝ ٘ـاٖ داد اص 

ِ٘ش كفات وٕی دأٙٝ تغییشات كفاتی ٕٞچٖٛ ّٕٓىشد 

سیـٝ تشای سلٓ ٔماْٚ ٚ سلٓ حؼاع ٔتغیش تٛد. ایٗ أش 

 ٞا اصدٞٙذٜ ٚرٛد تّٙٛ ط٘تیىی وافی دس تیٗ ط٘ٛتیپ٘ـاٖ

ِ٘ش ایٗ كفت تٛد. ؿاٞذ ٔماْٚ خاسری ٚ ؿاٞذ حؼاع 

ٞش وذاْ دس یه ٌشٜٚ رذاٌا٘ٝ لشاس ٌشفتٙذ. دس تیٗ 

اص  11ٚ  10، 6، 3، 2ٞیثشیذٞای رذیذ ٞیثشیذٞای ؿٕاسٜ 

ِ٘ش كفات ٔزوٛس تا اسلاْ ٔماْٚ خاسری )لاتیتیا ٚ 

تٙذی ؿذ٘ذ. ( دػت2ٝخٛؿٝ )خٛؿٝ  فّٛسع( دس یه

ٞیثشیذٞای دیٍش وٝ اص دسرٝ ٔماٚٔت وٕتشی تشخٛسداس 

ؿٛ٘ذ دسخٛؿٝ ػْٛ ٔتحُ ٔحؼٛب ٔیتٛد٘ذ ٚ ٘یٕٝ

  تٙذی ؿذ٘ذ.دػتٝ

 
Figure 1. Dendrogram of cluster analysis for 

20 sugar beet hybrids with Ward method 

 

  گیشیوتیجٍ

ؿٛد وٝ دػت آٔذٜ ٔـخق ٔیتٝ تا تٛرٝ تٝ ٘تایذ

ٞای  ٞیثشیذٞای ٔٛسد تشسػی حاكُ اص تلالی لایٗ

ویفیت ّٕٓىشد تا  وٕیت ٚ أیذتخؾ چغٙذسلٙذ اص ِ٘ش

ٞای ٔختّفی ٘ـاٖ  تٛرٝ تٝ كفات ٔٛسد آصٖٔٛ ٘تایذ پاػخ

ٞا تیـتشیٗ تٔذاد  دٞٙذ. تش اػاع ٘تایذ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ٔی

دسكذ  ٚ وٕتشیٗ ، تیـتشی7ٗسٜ ؿٕا  ٞیثشیذسیـٝ ا٘ـٔاتی اص 

، تالاتشیٗ 10ٚ  9ؿٕاسٜ ٞای  ٞیثشیذدس  تشتیةتٝ آِٛدٌی

، تیـتشیٗ ٔمذاس 15ؿٕاسٜ   ٞیثشیذٔیضاٖ ػذیٓ ٚ پتاػیٓ سیـٝ 

  ٞیثشیذ، ٕٞچٙیٗ 20ؿٕاسٜ   ٞیثشیذ٘یتشٚطٖ ٔوشٜ سیـٝ دس 

ؿٕاسٜ   ٞیثشیذتالاتشیٗ هشیة آِىاِیتٝ سا داؿتٝ ٚ  3ؿٕاسٜ 

ًٛس وّی تا تالاتشیٗ حذ لٙذ ٔلاع سا ٘ـاٖ داد٘ذ. تٝ 15

ٓٙٛاٖ تٝ 15ٚ  3ؿٕاسٜ   ٞیثشیذدػت آٔذٜ تٛرٝ تٝ ٘تایذ تٝ

تشیٗ ٞیثشیذٞا اص ِ٘ش ویفیت ّٕٓىشد دس تیٗ  ٔٙاػة

-تٛاٖ تٝ ٞیثشیذٞای ٔٛسد آصٖٔٛ تٛدٜ ٚ ایٗ ٞیثشیذٞا سا ٔی

ٞای  ٓٙٛاٖ ٞیثشیذٞای رذیذ دس ٔٙاًك ٔختّف داسای سطیٓ

 ٔختّف سًٛتتی ٔٛسد آصٔایؾ ٚ تشسػی تیـتش لشاس داد.

 

 گضاسیسپبس

ٞای  ٞیثشیذوٝ تزٚس ٔشوض تحمیمات وـاٚسصی ٔغاٖ اص 

ٝ ایٗ  ٛافشسا تحمیك ٔٛسد ٌٔأِ اص تٕأی ٚ ذ ـ٘دٞٓ ٕ٘

ٓضیضا٘ی وٝ ٍ٘اس٘ذٌاٖ ٔماِٝ سا دس ا٘زاْ ایٗ أش یاسی 

ٛدٜ  .ٌشددا٘ذ تـىش ٚ لذسدا٘ی ٔیٕ٘
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