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Abstract 

Introduction 

 Increasing the shelf life of oranges after harvesting while maintaining its quality is very 

important. In addition, preventing waste production and increase the shelf life of this fruit along 

with maintaining its quality is very important. Citrus fruits in Iran have the highest production of 

tree products with the production of more than 4 million tons, in the country. Mazandaran 

province (North of Iran), contains about 50% of orange orchards of Iran, which first ranks in 

orange production and the cultivated area of this product in the country. Plant nutrition is very 

important and the use of potassium nitrate, potassium phosphide and calcium nitrate can increase 

the quantitative and qualitative yield of oranges. The use of wax coating increased the shelf life 

of oranges in the warehouse, on the other hand, it improved their appearance quality. 

 

Material and Methods 

This two year research (2019-2021) was carried out as factorial based on randomized complete 

block design with three replications in Mazandaran province, Iran, on orange fruits cv. Thomson 

Novel. Experimental factors were consisted of four levels of spraying ( 1. control, 2. calcium 

nitrate foliar spraying (2 mg.l
-1

), 3. potassium nitrate foliar spraying (3 mg.l
-1

), and 4. potassium 

phosphide foliar spraying (3 mg.l
-1

), and 9  storage coating levels (control, Nylon, Deco wax 

(based on petroleum polyethylene), Xeda wax (with natural carnauba gum base), Poshan 
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Emulsion Wax (with paraffin base), Deco wax+ Rural TS fungicide (2 mg.l
-1

), wax remover + 

Rural TS fungicide (2 mg.l
-1

), Poshan emulsion wax + Rural TS fungicide (2 mg.l
-1

), and nylon + 

Rural TS fungicide (2 mg.l
-1

)).  

Results and Discussion 

 The results showed that the nutritional treatments as well as the coating treatments increased the 

yield and quality of oranges. The highest fruit weight in 45 days and 90 days after storage was 

seen in the interaction of Rural TS fungicide + nylon + potassium nitrate which was the same 

statistic group with interaction of Rural TS fungicide treatments + nylon + potassium phosphide, 

interaction of Xeda wax + potassium nitrate, interaction of Xeda wax + potassium phosphide and 

also interaction of nylon + potassium phosphide. Rural TS fungicide + nylon as well as Xeda wax 

increased the traits studied in this research and also improved the quantitative and qualitative 

yield of oranges compared to other treatments. Therefore, it is recommended to apply potassium 

phosphide and potassium nitrate treatments along with nylon and Xeda wax. In addition, the 

application of rural TS 2 fungicide in thousand decreased the diseases and the percentage of 

decay along with the wax coating treatments compared to the control. The increase of fruit yield 

and quality can be attributed to the effect of potassium on the entry of carbohydrates or the 

synthesis of plant regulators in young fruits. Fruit coatings with wax can effectively maintain the 

quality of these perishable materials after harvesting and increase their useful life. In another 

research on Valencia oranges, using different commercial wax coatings, it was observed that the 

coating Wax-containing helped preserve the appearance of fruits compared to other coatings. 

 

Conclusion 
The application of coatings treatments by caused to reducing the amount of decay and diseases, 

and kept the consumer's acceptance of orange fruits in storage for a longer period of time and 

increased the appearance quality of oranges in storage conditions, but among the applied 

treatments, rural fungicide treatment TS 2 ppm + Xeda wax increased the traits studied in this 

research and also improved the quantitative and qualitative yield of oranges compared to other 

treatments. Therefore, it is recommended to apply potassium phosphide and potassium nitrate 

treatments along with Xeda wax. 

 

Key words: potassium phosphide, catalase enzyme activity, fruit appearance quality, calcium 

nitrate 
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های پرتقال و پوشش میوه بر صفات کیفی و برخی بیماری پاشی عناصر غذاییاثر محلول

 )تامسون ناول(

 
1، لیلا پورحسینی2بابک جمشیدی

 
3، امیر لشگری0، سید وحید علوی5، محمود رضا رمضانپور 

 

 .رانیکرج، ا ،یواحد کرج، دانشگاه آزاد اسلامگروه باغبانی،  -2،1

استادیار بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی مازندران، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج  -3

 کشاورزی، ساری، ایران 

دانشیار بخش تحقیقات گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی مازندران، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی،  -6

 ساری، ایران 

 .رانیکرج، ا ،یواحد کرج، دانشگاه آزاد اسلام، چوب و کاغذ عیگروه علوم و صنادانشیار  -5

 
 چکیده

و ارائه  ای برخوردار استز برداشت با حفظ کیفیت آن از اهمیت ویژهافزایش ماندگاری پرتقال پس ا

. افزایش ماندگاری این میوه با حفظ کیفیت آن بسیار حائز اهمیت استو  جلوگیری از ضایعات راهکارهایی جهت

های کامل تصادفی در سه تکرار در شهرستان بنابراین این پژوهش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک

شد. تیمارهای اجرا  2599-2044و  2598-99در دو سال تامسون ناول ساری، استان مازندران بر روی پرتقال رقم 

در هزار  1پاشی نیترات کلسیم با غلظت سطح که عبارتند از شاهد، محلول 0ای در پژوهش شامل تیمارهای تغذیه

فسفیت پتاسیم با پاشی در هزار بر روی درخت، محلول 5پاشی نیترات پتاسیم با غلظت بر روی درخت، محلول

تیمار پوششی انبارداری شامل شاهد، نایلون، واکس  9در هزار بر روی درخت بود و فاکتور دوم شامل  5غلظت 

ون پوشان )با پایه پارافینی(، دکو )با پایه پلی اتیلنی نفتی(، واکس زدا )با پایه طبیعی صمغ کارنوبا(، واکس امولسی

کش رورال تی اس دو در هزار، واکس کش رورال تی اس دو در هزار، واکس زدا + قارچواکس دکو + قارچ

در هزار بود. نتایج  1اس کش رورال تیامولسیون پوشان + قارچ کش رورال تی اس دو در هزار و نایلون + قارچ

همچنین تیمارهای پوششی موجب افزایش کیفیت و ماندگاری پرتقال  ای وبیانگر آن است که تیمارهای تغذیه

 1اس کش رورال تیروز پس از انبارداری مربوط به اثرات متقابل قارچ 94تر میوه در بیشترین مقدار وزن شدند.

ر+ در هزا 1اس کش رورال تیبود و با تیمارهای قارچ در هزار 5با غلظت  در هزار+ نایلون+ نیترات پتاسیم

در هزار، واکس زدا + فسفیت  5زدا+ نیترات پتاسیم با غلظت در هزار، واکس  5نایلون+ فسفیت پتاسیم با غلظت 

علاوه بر  در هزار در یک گروه آماری قرار گرفت. 5در هزار و نایلون+ فسفیت پتاسیم با غلظت  5پتاسیم با غلظت 

ها و درصد پوسیدگی همراه با تیمارهای ش بیماریدر هزار موجب کاه 1اس کش رورال تیاین، کاربرد قارچ

                                                 

 لیلا پورحسینینویسنده مسئول:   

 pourhosseini2020@gmail.com رایانامه:    

 مقاله پژوهشی

 

 

https://plantproduction.scu.ac.ir/
https://doi.org/10.22055/ppd.2024.44449.2117
https://www.orcid.org/0000-0003-3057-9669


504 

 و پوشش... پاشی عناصر غذاییجمشیدی و همکاران: اثر محلول

ها مربوط به شاهد ای نیز بیشترین میزان شیوع بیماریدر میان تیمارهای تغذیه پوششی واکس نسبت به شاهد شد.

ای نیز در تیمارهای تغذیهها را افزایش دادند. ای مقاومت پرتقال را در برابر بیماریبود و کاربرد تیمارهای تغذیه

در هزار و کمترین  5مربوط به نیترات پتاسیم با غلظت  51/28( Umg/FWبیشترین آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز )

مربوط به شاهد بود. همچنین در میان تیمارهای پوششی نیز بیشترین آنزیم  40/22( Umg/FWمقدار این آنزیم )

مربوط به تیمار نایلون بود.  10/28وشان و واکس امولسیون پ مربوط به 52/28( Umg/FWسوپر اکسید دیسموتاز )

 در تیمار شاهد مشاهده شد. در میان تیمارهای اعمال شده تیمار 40/9( Umg/FWکمترین مقدار این شاخص نیز )

شد و همچنین واکس زدا موجب افزایش صفات مورد مطالعه در این پژوهش  در هزار+ 1 اسکش رورال تیقارچ

 .کیفی پرتقال نسبت به سایر تیمارها شدهبود عملکرد کمی و موجب ب

 ها: فسفیت پتاسیم، فعالیت آنزیم کاتالاز، کیفیت ظاهری میوه، نیترات کلسیمواژهکلید 

 

 مقدمه

در کشور  رین میزان تولید محصولات درختیبیشت

با دارا بودن  اختصاص به تولید مرکبات دارد. استان مازندران

رتبه اول تولید پرتقال و ، درصد باغات پرتقال 54حدود 

 Iran)داردهمراه  بهسطح زیر کشت این محصول را بیشترین 

Statistics Center, 2022)  مقدار نیاز ا. بخش کوچکی 

و قسمت  شودید بازار مصرف مروا میمستق طور ، بهتولید

 ماه 6الی  3به مدت  )سرد( یعمده آن در انبارهای معمول

ترین فرآیندهای پس از یکی از مهمشود. ینگهداری م

برداشت انبارمانی است. زیرا به دلیل شرایط نامناسب 

 نیدر ا نهیبه طیبودن شرا فیضع لیدل بهنگهداری که عمدتا 

مقدار زیادی از  هر ساله ،و عدم مدیریت نامناسب است انبارها

ارائه  و روداز بین می عاتیضا مرکبات به صورت

برای ها ها و واکسوششراهکارهایی از قبیل استفاده از پ

-بی)ترک یظاهری و درون تیفیک شیو افزا عاتیکاهش ضا

ضروری است  امری ،تپس از برداش مرکبات (دیمف های

(Hassan et al., 2021; Obenland et al., 2015).  پیرو

این امر گزارش شده است که پوشش واکس موجب حفظ 

 ,.Nazoori et al)صفات کمی و کیفی انار ملس ساوه شد 

2021).  

در زمان میوه  استفاده از پوشش یکی از دلایل مهم

میوه پس از برداشت  دهی آبدست کاهش ازانباردهی، 

موجب افزایش ماندگاری استفاده از پوشش واکس . است

 کیفیت بهبود سبب شود و از طرف دیگردر انبار میمرکبات 

 کاربرد واکسگزارش شده است که  گردد.میها آن یظاهر

 یریو پ دنیدر رس ریباعث کاهش از دست دادن آب، تاخ

 شودیدر پرتقال م یماندگار شیو افزا تیفیحفظ ک وه،یم
(Lara and Domínguez, 2019; Hassan et al., 

امل در وع ترینمهم از کاهش تعرق پس از برداشت. (2021

 دادن آب که در دست افزایش عمر انباری مرکبات است. از

باعث پژمردگی، نرم شدن و  آیدوجود می بهنتیجه تعرق 

 تعرق .را در پی داردزوال میوه شده و میوه مرکبات  خشکیدن

هر گونه کاهش  و یابدهش میامرکبات از طریق واکس ک

ظ طی انبارداری، به حف در آن آب یا کند کردنتبخیر  در

 .(Hu et al., 2011)د کنمی شایانی میوه کمك کیفیت

افزایش عملکرد مرکبات از مسائل مهم تغذیه اصولی در 

پاشی روشی کاربردی در تأمین محلول و حائز اهمیت است.

پاشی در طی دوره رشد محلول عناصر غذایی مرکبات است.

پرتقال، سبب تغییرات فیزیولوژیکی و افزایش عملکرد کل و 

خصوصیات شود و تعداد میوه نسبت به کاربرد خاکی آن می

بخشد. سبب افزایش سرعت و طول ود میکمی و کیفی را بهب

دوره تقسیم سلولی می شود و افزایش سایز میوه را در پی 

 تروژنیمنبع ن كی میکلس تراتین. (Zakeri, 2014) دارد

 کندیفراهم م وهیم تیفیبهبود ک یبرا میرا به همراه کلس عیسر

است که منجر به جذب  تراتیو ن یاکیآمون تروژنین یحاو و

. (Song et al., 2018)شودیرشد م عیو واکنش سر عیسر

را بهبود  اهیتوسط گ میزیو من می، کلسمیجذب پتاس نیهمچن

 یشیفقط در زمان رشد رو اهانیگ یبرا تراتین بخشد.یم

 یشیفاز رو رییدر زمان تغ اهانیگ یشود. پتاس برایاستفاده م

 یبارده شیور افزاظبه من نیو همچن یو زمان گلده یشیبه زا



585 

 2641 زمستان، 6شماره  64تولیدات گیاهی، جلد 

 

 Komang)د کاربرد دار اهانیدر گ وهیو درشت شدن م

Alit Astiari et al., 2018). ترین پتاسیم یکی از مهم

باعث فسفیت پتاسیم . درختان مرکبات است عناصر مورد نیاز

 ها، یماریو ب یطیمح یها تنشدر مقابل  اهیمقاومت گ شیافزا

و بهبود  وهیم دیتول وه،یم زشیکاهش ر شه،یرشد ر شیافزا

 یانباردار شیافزا ها، وهیطعم و رنگ م رینظ وهیم تیفیک

  .(Rai et al., 2014)ود ش یم ها وهیم

 و دارد یا ژهینقش و مرکبات یبرگ هیدر تغذ میکلس

 باشد یم ها وهیم تیفیبر ک رگذاریعناصر تاث نیتر از مهم یکی

 نیدر زمان برداشت و همچن ها وهیم تیفیک شیکه باعث افزا

. مدت زمان شود یم زیآن ن یطول دوره انباردار بهبود

هایی که دارای کلسیم بالایی هستند، بیشتر از ماندگاری میوه

در همین راستا .  (Song et al., 2018)ها استسایر میوه

و  میکلس تراتیاربرد ناعلام کردند که ک سایر پژوهشگران

 یابیارز وشده کیفیت پرتقال موجب بهبود  میپتاس تیفسف

 6 یمارهایاز آن بود که استفاده از ت یحاک زین یبازارپسند

 میپتاس تیفسف تریگرم بر ل 3و  میکلس تراتین تریگرم بر ل

 شده است یها در طول انبارداروهیم تیفیموجب حفظ ک

(Mohammadi et al., 2022).  همچنین گزارش شده

است که کاربرد نیترات پتاسیم و فسفر موجب افزایش 

 ,.Garhwal et al)ملکرد کمی و کیفی پرتقال شده است ع

در پژوهشی دیگر نیز اعلام شد که کاربرد نیترات . (2014

اسیم سبب افزایش عملکرد پرتقال شد کلسیم و فسفیت پت

(Sulistiawati et al., 2017).  

از جمله مسائل عمده در انبارداری مرکبات، فساد میوه در 

ها و کاهش کیفیت از جمله قارچ زااثر رشد عوامل بیماری

 در پس از برداشت، یهایماریبظاهری میوه است. گسترش 

 ،یبندبسته اتیدر مزرعه، عمل ییجاهنگام برداشت، جابه

 (Sivakumar andدهدیرخ م یانتقال و نگهدار

(Bautista Banos, 2014.  پس از  فساد از یاگستردهبخش

که  استو آبی  سبز یهابرداشت مرکبات مربوط به کپك

های فراوانی از جمله ژنوتریکم و پنیسلیوم و .. عامل بیماری

ی فراوانی را در اقتصاد عاتیضا ،یسبز و آب یها. کپكاست

 یهاگونه . (Sukorini, 2013)کنندمرکبات ایجاد می

ختلف و م یهایماریب عامل بروز ایمختلف قارچ آلترنار

-ری آلترناریا بیشتر در میوهپوسیدگی در مرکبات هستند. بیما

اند یا به مدت طولانی انبار شدند، دیده هایی که زخمی شده

بنابراین با توجه به  .(Timmer et al., 2003)شود می

شش میوه کاربرد پو اهمیت تغذیه پرتقال در طی دوره رشد و

ماندگاری این میوه در انبار،  در طی انبارداری و افزایش

با حفظ پژوهشی با هدف افزایش عملکرد و ماندگاری پرتقال 

 پس از برداشت اجرا شد.اهری این محصول کیفیت ظ

 

 هامواد و روش

-بلوک طرحدر قالب  لیبه صورت فاکتور ژوهشپ نیا

استان  ،یدر شهرستان سار در سه تکرارتصادفی  کامل های

-99 در دو سال بر روی پرتقال رقم تامسون ناول مازندران

ای انتخاب به گونهدرختان . اجرا شد 2399-2644و  2390

 ساله( باشند و 24) کسانی بأیاز نظر سن و اندازه تقر شدند که

-محلول برخوردار باشند. یکنواختیباغ  تیریاز مد نیهمچن

در بود که در هر دو سال آزمایش  ها در اواخر مهرماهپاشی

یك هفته پس  سه مرحله و به طور هفتگی و دستی اجرا شد.

( 2399و  2390)هفته آخر آذرماه پاشی از آخرین محلول

-درجه سانتی 1±0ها برداشت شد و به سردخانه )با دمای میوه

های سالم از یك گراد( منتقل شد. برای برداشت از میوه

طرف درخت ارتفاع از بیرون تاج و نیز درون تاج از هر چهار 

 وهیم برای کشاستفاده از واکس و قارچبرداشت شدند. 

انجام شد. هر  یپرتقال تامسون ناول بلافاصله قبل از انباردار

پرتقال بود. قبل از  14 یحاو وهیصندوق م كیتکرار شامل 

درصد  25 میسد تیپوکلریه با هاصندوق ها،وهیقرار دادن م

 و خشك شدند. یضدعفون

سطح  6ی در اهیتغذ یمارهایشامل ت تیمارهای پژوهش

 1با غلظت  میکلس تراتین یپاشمحلول، شاهد که عبارتند از

، در هزار  3با غلظت  میپتاس تراتین یپاشمحلول، در هزار

دوم  فاکتور، در هزار 3با غلظت  میپتاس یتفسف یپاشمحلول

)با  واکس دکو، نایلون، شاهدتیمار انبارداری شامل  9شامل 

، صمغ کارنوبا( یعیطب هی)با پا زداواکس، (ینفت یلنیاتیپل هیپا

واکس دکو + قارچ، (ینیپاراف هی)با پا پوشان ونیواکس امولس
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واکس زدا + قارچ کش ، اس دو در هزار یکش رورال ت

-پوشان + قارچ ونیواکس امولس، در هزار 1اس  یرورال ت

 رورال کش+ قارچ لونینا و در هزار 1 اس یکش رورال ت

 یکش برااستفاده از واکس و قارچبود.  در هزار 1 استی

انجام شد.  یپرتقال تامسون ناول بلافاصله قبل از انباردار وهیم

پرتقال بود.  14 یحاو وهیصندوق م كی شامل هر تکرار

 34وری به مدت ها به روش غوطهدهی میوهعملیات پوشش

و تیمار شاهد با استفاده از آب مقطر انجام شد. سپس  هثانی

زنی ها در مجاورت هوا خشك شدند و پس از برچسبمیوه

 انبار شدند.

 میکاربنداز ونیپرودیهمان ا ایاس  یکش رورال تقارچ

-تمام گونه بایبوده و تقر یعیوس اریبس یکشقارچ فیط یدارا

. برد یم نیرا از ب اهانیگ یقارچ یهایماریمربوط به ب یها

از گروه سموم  یتر شوندگ تیاس با قابلیکش رورال تقارچ

شرکت تابان دکو از  . واکسباشد یم یو تماس كیستمیس

از شرکت های میوه وارد کننده واکس ماًیمستق که وهیم

های مهم است، تهیه شد. از ویژگی (DECCOدکو ) ییایتالیا

 یبه سرعت بر رو پس از استفادهواکس دکو آن است که 

در مرحله پس از  عیشا یهایماریبو  شودیخشك م وهیم

کند. واکس زدا محصول شرکت را کنترل می وهیبرداشت م

های کشفرانسوی است که این واکس مخلوطی از قارچ

از  واکس امولسیون پوشان بیولوژیك با غلظت بالا است.

این واکس سبب شرکت پوشش حیات سبز تهیه شد که 

شود می افزایش عمر میوه همراه با تضمین سلامت و جذابیت

 های سالم مجاورزا به میوههای بیماریاز سرایت قارچو 

 کند.جلوگیری می

 تیفعالدرصد پوسیدگی،  تر میوه، صفاتی نظیر وزن

سوپر  میآنز، دازیآسکوربات پراکس میآنز، کاتالاز میآنز

بیماری  ، درصدایآلترنار یماریب درصد، سموتازید دیاکس

شاخص رنگ پنیسلیوم،  ، درصدBRS یماریب ژنوتریکوم،

صفات فوق پس  .ندو کیفیت ظاهری میوه بررسی شد پوست

-به وهیم یدگیدرصد پوسروز انبارداری بررسی شدند.  94از 

 وةیصفر: سطح م امتیاز شاملامتیاز  5ی و در اصورت مشاهده

مساوی  ایکمتر : 2امتیاز  ،یدگیپوس عاری از هرگونه علامت

 5از  شتر: بی1امتیاز  ،یآلودگ دارای وةیدرصد سطح م 5

دارای  وةیدرصد از سطح م 14مساوی ایکمتر  ایدرصد و 

 ایدرصد و کمتر  14از  شتریب :3امتیاز  ماری،یعلامت ب

 ،یدگیدارای علامت پوس وةیم درصد از سطح 54مساوی

دارای علامت  وةیم سطح درصد از 54 از شتریب: 6امتیاز 

 با استفاده از یدگیپوس شد و شاخص یدهنمره یدگیپوس

 : (Mohammadi et al., 2022)رابطه زیر محاسبه شد

 = درصد پوسیدگی Ʃدرجه پوسیدگی

 ×تعداد میوه در هر تکرار/تعداد میوه در هر درجه پوسیدگی 

و بر  فسفات میز با استفاده از بافر پتاسلاکاتا میآنز تیفعال

 با دستگاه (H2O2) دروژنیه دیاساس کاهش جذب پراکس

ساخت ( Scan 50 CARY مدل)اسپکتروفوتومتر 

-اندازه نانومتر 113در طول موج  کایامر  Varianشرکت

هر نمونه سه قرائت بدون خطا ثبت  یبراو  شدند یریگ

برای سنجش  .(Du and Bramlage, 1995) دیگرد

 54محلول بافر فسفات  آسکوربات پراکسیداز از آنزیم فعالیت

 EDTA بافر سنجش حاوی بافر پتاسیم فسفات،و  میلی مولار

پراکسید  مولار ومیلی 15/4 مولار، آسکوربیك اسیدمیلی 2/4

سنجش فعالیت آنزیم با استفاده شد. مولار میلی 2هیدروژن 

اسپکتروفتومتر آسکوربات به وسیله  گیری اکسیدشدناندازه

دقیقه انجام  2برای مدت زمان نانومتر  194در طول موج 

  . (Chance and Maehly, 1995)شد

 دیآنزیم سوپراکس تیفعال زانیم یریگاندازه اساس

در  دیسموتاز دیآنزیم سوپراکس یتوانای طبق دیسموتاز

توسط  ومیتروبلوتترازولین یاییمیفتوش یایمتوقف کردن اح

حضور ریبوفلاوین در نور  در دیسوپراکس یهارادیکال

از عصاره  تریل کرویم 54صورت گرفت. در این روش

 دیاکس سوپری ریگاندازه محلول تریلیلیاستخراج با یك م

بافر  مولیلیم 54مخلوط شد. این محلول شامل  دیسموتاز

 NBT ،23ر کرومولایم 05، (pH= 7.8) میفسفات پتاس

 1و  EDTA مولاریلیم 2/4 ن،یتونیم ال مولاریلیم

است. جهت انجام واکنش، این  ریبوفلاوین کرومولاریم

در اتاقك نور قرار داده شد و سپس  قهیدق 25مخلوط به مدت 

 524اسپکتروفتومتر در طول موج  دستگاه محلول حاصل در
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 ,Beauchamp and Fridovich)گردید نانومتر قرائت 

اه کرومومتر استفاده از دستگرنگ پوست میوه نیز با . (1971

یر شاخص رنگ گیری شد و با استفاده از رابطه زاندازه

 . (James et al., 2018)پوست میوه به دست آمد

= 1000 a/b×L شاخص رنگ پوست مرکبات 

)رنگ  aبیانگر درخشندگی،  Lکه در فرمول فوق مقدار 

-( به زردی )+(( اندازه-)رنگ آبی ) b( به قرمز )+(( -سبز )

 یآمده به معنبه دست  یبودن مقدار عدد یمنف گیری شد.

به  كینزد یعدد ریمقاد .پوست است رهیرنگ سبز تا سبز ت

به  كینزد ریمقاد .است (متوسط)زرد  -سبز یصفر به معن

مثبت  ریرنگ زرد است و مقاد یمثبت به معن یصفر ول

 شدنبرای مشخص . است قرمز-ینارنج یبزرگ به معن

پنیسلیوم  ،BRS یماریب بیماری ژنوتریکوم، ،ایآلترنار یماریب

(Fischer et al., 2009) کیفیت ظاهری میوه همچنین و 

افراد  24از  و بازارپسندی طعم میوهشامل رنگ، پوست، بو، 

 به صورت پرسشنامه هاهای میوهمتخصص در زمینه بیماری

اختیار افراد قرار گرفت که هایی در نظرسنجی شد و فرم

 کیفیت ظاهری میوه و درصد هابراساس مشاهدات آن

همچنین کیفیت ثبت گردید.  ها تشخیص داده شد وبیماری

ز به صورت پرسشنامه امتیازدهی شد. به طوری ظاهری میوه نی

و کمترین کیفیت  5های دارای بیشترین کیفیت امتیاز که میوه

 افزاربا استفاده از نرم یآمار هیتجز را دریافت کردند. 2امتیاز 

SAS  سهیانجام شد. مقابه صورت آنالیز مرکب  6/9نسخه 

 سطح در دانکن ایبا استفاده از آزمون چند دامنه زین هانیانگیم

 افزاردرصد و رسم نمودارها با استفاده از نرم پنج احتمال

Excel .صورت گرفت 

 نتایج

 وزن تر میوه

اثر تغذیه با تجزیه واریانس بیانگر آن است که نتایج 

 واحتمال خطای یك درصد، اثر واکس و اثرات تغذیه 

روز  94تر در واکس با احتمال خطای پنج درصد بر وزن میوه

(. نتایج نشان داد که 2دار شد )جدول پس از انبارداری معنی

 ای نیترات پتاسیم و فسفیت پتاسیم بر افزایشتیمارهای تغذیه

اند و واکس زدا تر از نیترات کلسیم  بودهوزن میوه تر، مناسب

در افزایش این شاخص، عملکرد بهتری نسبت به شاهد و سایر 

رات متقابل تیمارها نیز مشاهده شد ها داشته است. در اثواکس

تر میوه مربوط به تیمار اثرات متقابل که بیشترین مقدار وزن

با  میپتاس تراتین + نایلون+در هزار 1 استی رورال کشقارچ

گرم بود که با برهمکنش تیمارهای  06/190 در هزار 3غلظت 

 میپتاس فسفیت + نایلون+در هزار 1 استی رورال کشقارچ

 میپتاس تراتینگرم، واکس زدا +  9/104 در هزار 3با غلظت 

 میپتاس گرم، واکس زدا+ فسفیت 44/100 در هزار 3با غلظت 

با  میپتاس فسفیت گرم، نایلون+ 00/100 در هزار 3با غلظت 

گرم در یك گروه آماری قرار  44/102، در هزار 3غلظت 

 (. 2 شکلگرفت )

 درصد پوسیدگی

اثر پوشش میوه  وبا احتمال خطای یك درصد اثر تغذیه 

دار درصد پوسیدگی معنیدرصد بر  خطای پنجبا احتمال 

که تیمارهای (. نتایج مقایسه میانگین نشان داد 2است )جدول 

ای نسبت به شاهد درصد پوسیدگی کمتری را داشتند و تغذیه

ای بیشترین درصد پوسیدگی مربوط در میان تیمارهای تغذیه

درصد نیز  44/2درصد و کمترین مقدار  0/6به تیمار شاهد 

باشد. در می در هزار 3با غلظت  میپتاس تیفسفمربوط به تیمار 

میان تیمارهای پوشش میوه نیز مشاهده شد که پوشش میوه 

سبب کاهش درصد پوسیدگی نسبت به شاهد شد و بیشترین 

درصد مربوط به شاهد و  12/5مقدار درصد پوسیدگی 

درصد مربوط به تیمار  12/2کمترین مقدار این شاخص نیز 

باشد می در هزار 1 استی رورال کشواکس زدا + قارچ

 (.1ول )جد

 شاخص رنگ پوست میوه

اثر تغذیه و اثر پوشش میوه با احتمال خطای یك درصد 

(. مطابق 2دار شد )جدول معنی وهیشاخص رنگ پوست مبر 

شاخص رنگ  ایبا نتایج مقایسه میانگین، تیمارهای تغذیه

را نسبت به شاهد افزایش دادند و بیشترین  وهیپوست م

 تیفسفمربوط به تیمار  43/3 وهیشاخص رنگ پوست م

مربوط  31/1و کمترین مقدار نیز  در هزار 3با غلظت  میپتاس

باشد. در میان تیمارهای پوشش میوه نیز بیشترین به شاهد می

واکس زدا + مربوط به تیمار  41/3 وهیشاخص رنگ پوست م
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و کمترین مقدار این  در هزار 1 استی رورال کشقارچ

 (.1باشد )جدول شاهد میمربوط به  62/1شاخص 

 فعالیت آنزیم کاتالاز

دار با احتمال خطای یك اثر تغذیه و اثر واکس معنی

(. مقایسه 2درصد بر فعالیت آنزیم کاتالاز بود )جدول 

 تیفعال ایمیانگین حاکی از آن است که در تیمارهای تغذیه

 تیفعالنسبت به شاهد کاهش یافت و بیشترین  کاتالاز میآنز

مربوط به تیمار  05/4 (µmole FW/min)  کاتالاز میآنز

(. همچنین کاربرد پوشش میوه کاهش 1شاهد بود )جدول 

را به همراه داشت و  کاتالاز نسبت به شاهد میآنز تیفعال

 45/4 (µmole FW/min)کاتالاز  میآنز تیفعالبیشترین 

مربوط به تیمار شاهد و کمترین مقدار این شاخص نیز 

(µmole FW/min) 40/4  واکس زدا + مربوط به تیمار

 (. 1بود )جدول  در هزار 1 استی رورال کشقارچ

 

 

 

 

Figure 1. Interaction of nutrition and fruit coating on the fruit weight after 90 storage days 
 

 

 

Table 1. ANOVA for tested fresh weight and quality traits in orange fruits subjected with various 

coatings and nutritional treatments   
S.O.V d.f Mean of Squares 

Fresh fruit 

weight 

Decay 

percentage 

Fruit skin 

color index 

Catalase 

activity 

Ascorbate 

peroxidase 

activity 

Superoxide 

dismutase 

 Year (Y) 1 11.04
ns

 14.53
ns

 4.73
ns

 24.11
ns

 11.18
ns

 20.62
ns

 

 Replication in year 4 49.71 38.62 12.85 31.49 24.19 27.13 

Nutrition (N) 3 152.90
**

 281.75
**

 282.59
**

 346.18
**

 36.51
**

 346.18
**

 

Y× N 3 26.52
ns

 10.43
ns

 18.49
ns

 15.57
ns

 3.24
ns

 15.57
ns

 

Storage coating (S) 8 1173.54
**

 83.21
*
 59.73

**
 91.89

**
 24.11

**
 48.79

**
 

Y× S 8 32.28
 ns

 26.59
 ns

 8.35
ns

 13.47
 ns

 3.95
ns

 4.61
ns

 

N× S 24 176.29
*
 31.08

ns 5.42
ns

 9.33
ns 7.35

ns
 6.72

ns
 

Y× N× S 24 26.44
ns

 32.61
ns

 6.83
ns

 18.72
ns

 6.51
ns

 5.43
ns

 

خطا  Error 140 38.52 45.75 10.21 24.98 13.49 16.72 

C.V  10.36 13.56 9.76 11.32 8.97 9.63 

**Significant at p < 0.01,*Significant at p < 0.05, ns: no significance (at p < 0.05).
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 آنزیم آسکوربات پراکسیداز

با  دازیآسکوربات پراکس میآنزاثر تغذیه و اثر واکس بر 

. نتایج (2)جدول  دار شداحتمال خطای یك درصد معنی

 میآنزای سبب افزایش بیانگر آن است که تیمارهای تغذیه

نسبت به شاهد شدند و کاربرد پوشش  دازیآسکوربات پراکس

در  میوه نیز فعالیت این آنزیم را نسبت به شاهد افزایش داد.

 دازیآسکوربات پراکس میآنزای بیشترین تیمارهای تغذیه

(µmAsA min
-1
 g

-1
FW) 12/4  مربوط به تیمار فسفیت پتاسیم

µmAsA min) در هزار و کمترین آن 3با غلظت 
-1
 g

-1
FW) 

همچنین در میان  (.1)جدول  مربوط به شاهد بود 44/4

 دازیآسکوربات پراکس میآنزتیمارهای پوششی نیز بیشترین 

(µmAsA min
-1
 g

-1
FW) 69/4 واکس زدا +  مربوط به تیمار

و کمترین مقدار نیز  در هزار 1 استی رورال کشقارچ

(µmAsA min
-1
 g

-1
FW) 40/4  مربوط به تیمار شاهد بود

 (.1)جدول 

 آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز

 میآنزنتایج نشان داد که اثر تغذیه و اثر پوشش گیاهی بر 

دار با احتمال خطای یك درصد معنی سموتازید دیسوپر اکس

ای . نتایج بیانگر آن است که تیمارهای تغذیه(2)جدول شد

نسبت به شاهد شدند  سموتازید دیسوپر اکس میآنزسبب افزایش 

و کاربرد پوشش میوه نیز فعالیت این آنزیم را نسبت به شاهد 

 میآنزای بیشترین . در تیمارهای تغذیه(1)جدول  افزایش داد

 تراتینمربوط به  31/20 (Umg/FW) سموتازید دیسوپر اکس

و کمترین مقدار این آنزیم  در هزار 3با غلظت  میپتاس

(Umg/FW) 40/22  مربوط به شاهد بود. همچنین در میان

 سموتازید دیسوپر اکس میآنزتیمارهای پوششی نیز بیشترین 

(Umg/FW) 32/20 و  پوشان ونیواکس امولس مربوط به

مربوط به تیمار نایلون بود. کمترین مقدار این شاخص  16/20

 (.1در تیمار شاهد مشاهده شد )جدول  40/9 (Umg/FW)نیز 

 ایارنآلتر یماریب درصد آلودگی

با  میوهپوشش تغذیه با احتمال خطای پنج درصد و اثر اثر 

دار شد معنی ایآلترنار یماریباحتمال خطای یك درصد بر 

مقایسه میانگین نشان داد که در میان تیمارهای (. 3)جدول 

داری ملاحظه نشد. در تیمارهای ای اختلاف معنیتغذیه

این بیماری مربوط به تیمار نایلون  میزان شیوعپوششی بیشترین 

درصد بود و به طور کلی تیمارهای پوششی نسبت به  12/24

شدند.  ایآلترنار یماریب یدرصد آلودگشاهد موجب کاهش 

واکس درصد در تیمار  34/2 ایآلترنار یماریب یآلودگکمترین 

مشاهده شد )جدول  در هزار 1 استی رورال کشدکو + قارچ

6.) 

 کمیژئوتری ماریب درصد آلودگی

با  واکساثر تغذیه با احتمال خطای پنج درصد و اثر 

دار شد ژئوتریکم معنی یماریباحتمال خطای پنج درصد بر 

-ها نشان داد که تیمارهای تغذیهمیانگین داده(. مقایسه 3)جدول 

اثر متفاوتی داشتند  کمیژئوتر یماریب یدرصد آلودگای روی 

و شاهد بیشترین میزان این بیماری را داشت. در تیمارهای 

پوششی، بیشترین میزان شیوع این بیماری مربوط به تیمار نایلون 

درصد( بود و به طور کلی  65/24درصد( و شاهد ) 33/24)

درصد تیمارهای پوششی نسبت به شاهد موجب کاهش 

 یماریب یآلودگترین شدند. کم کمیژئوتر یماریب یآلودگ

پوشان +  ونیواکس امولسدرصد( مربوط به  23/1) کمیژئوتر

درصد(  21/1و همچنین ) در هزار 1 استی رورال کشقارچ

در  1 استی رورال کشواکس دکو + قارچمربوط به تیمار 

 (.6بود )جدول  هزار

  BRS یماریب درصد آلودگی

با  واکساثر تغذیه با احتمال خطای پنج درصد و اثر 

دار بود معنی BRS یماریب احتمال خطای یك درصد بر

ای ها نشان داد که تیمارهای تغذیه(. مقایسه میانگین3)جدول 

 زانیم اثر متفاوتی داشتند و BRS یماریب یدرصد آلودگروی 

آلودگی در تیمار شاهد بیشتر از سایر تیمارها بود. در  وعیش

تیمارهای پوششی بیشترین میزان شیوع این بیماری مربوط به 

درصد( بود.  65/24درصد( و شاهد ) 33/24تیمار نایلون )

درصد تیمارهای پوششی نسبت به شاهد موجب کاهش 

 یآلودگ (. کمترین6شدند )جدول BRS یماریب یآلودگ

پوشان  ونیواکس امولسدرصد( مربوط به  04/1) BRS یماریب

درصد(  10/1و همچنین ) در هزار 1 استی رورال کش+ قارچ

در  1 استی رورال کشواکس دکو + قارچمربوط به تیمار 

 (.6بود )جدول  هزار
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Table 2. Effects of nutrition and fruit coating treatments on quality traits of orange fruits 

Superoxide 

dismutase 

(Umg/FW) 

Ascorbate 

peroxidase activity 

 (µmAsA min
-1

 g
-

1
FW) 

Catalase 

activity 

 (µmole 

FW/min) 

Fruit skin 

color index 

Decay 

percentage 
Treatments 

     Nutrition  

18.32
a

 0.12
b

 0.49
c

 3.11
b

 2.46
b

 Potassium nitrate 3 ppm 

12.59
b

 0.21
a

 0.36
d

 3.63
a

 1.06
d

 Potassium phosphide 3 ppm 
12.64

b
 0.11

b
 0.57

b
 2.74

c
 1.54

c
 Calcium nitrate 2 ppm 

11.07
c

 0.06
c

 0.75
a

 2.32
d

 4.68
a

  Control 
      Fruit cover  

18.24
a

 0.13
d

 0.45
b

 2.86
c

 4.15
b

   Nylon 
14.92

b
 0.24

c
 0.48

b
 3.12

b
 2.97

c
  Deco wax  

15.01
b

 0.26
c
 0.32

c
 3.14

b
 3.06

c
  Xeda wax 

18.31
a

 0.23
c
 0.36

c
 2.91

c
 2.95

c
 Poshan Emulsion Wax 

13.11
c

 0.34
b

 0.15
e

 3.59
a

 1.89
e

 Deco wax+ Rural TS fungicide 
13.09

c
 0.49

a
 0.07

f
 3.62

a
 1.21

f
 Xeda wax+ Rural TS fungicide 

11.93
d

 0.32
b

 0.21
d

 3.15
b

 1.84
e

 Poshan Emulsion Wax + Rural 

TS fungicide 
11.88

d
 0.16

d
 0.35

c
 2.64

d
 2.31

d
 Nylon+ Rural TS fungicide 

9.07
c

 0.08
e

 0.65
a

 2.41
e

 5.21
a

  Control 
Dissimilar letters indicate significant differences at the 5% level according to Duncan’s test. 

 

Table 3. ANOVA for tested disease in orange fruits subjected with various coatings and 

nutritional treatments 

S.O.V d.f Mean of Squares 
Alternaria 

disease 

Geotrichum 

disease 

BRS 

disease 

Penicillium 

disease 

 Year (Y) 1 8.46
ns

 11.62
ns

 10.54
ns

 18.73
ns

 

Replication in year 4 21.43 20.59 16.35 41.82 

 Nutrition (N) 3 41.75
*
 22.55

*
 33.68

*
 24.38

*
 

Y× N 3 27.25
ns

 11.86
ns

 19.57
ns

 13.64
ns

 

  Storage coating (S) 8 246.73
**

 172.82
*
 114.66

**
 145.82

**
 

Y× S 8 43.52
 ns

 28.70
 ns

 11.44
ns

 18.67
 ns

 

N× S 24 32.19
ns

 35.73
ns 12.36

ns
 21.52

ns 
Y× N× S 24 26.75

ns
 24.11

ns
 10.57

ns
 24.36

ns
 

 Error 140 51.28 31.53 21.72 32.41 

C.V  9.96 11.29 12.43 10.35 

**Significant at p < 0.01,*Significant at p < 0.05, ns: no significance (at p < 0.05). 

 ی پنیسلیومماریب درصد آلودگی

اثر پوشش تغذیه با احتمال خطای پنج درصد و اثر 

ی ماریب با احتمال خطای یك درصد بر دارمعنی میوه

نشان  ها(. مقایسه میانگین3همراه بود )جدول  ومیسلیپن

 یماریب یدرصد آلودگ ای رویداد که تیمارهای تغذیه

اثر مشابهی داشتند. در تیمارهای پوششی  پنیسلیوم

این بیماری مربوط به تیمار نایلون  میزان شیوعبیشترین 

درصد بود. تیمارهای پوششی نسبت به شاهد  44/24

شدند.  پنیسلیوم یماریب یدرصد آلودگموجب کاهش 

درصد مربوط به  12/1 پنیسلیوم یماریب یآلودگ کمترین

 در هزار 1 استی رورال کشواکس دکو + قارچتیمار 

 (.6بود )جدول 

 هاکیفیت ظاهری میوه

ها در هر دو سال آزمایش، کیفیت ظاهری میوه

توسط کارشناسان در اولین روز انبارداری در تمامی 

)کیفیت عالی(  5تیمارها بررسی شد و کارشناسان امتیاز 
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روز انبارداری نیز  94ها دادند. پس از را به تمامی میوه

ها در تیمارهای مختلف بررسی شد و میوهمجددا کیفیت 

ای تاثیر یکسانی توان اظهار داشت که تیمارهای تغذیهمی

 ها داشتند. به طور کلی تیماربر کیفیت ظاهری میوه

در  1 استی رورال کشپوشان + قارچ ونیواکس امولس

ای دارای بیشترین کیفیت در تمامی تیمارهای تغذیه هزار

شاهد نیز کمترین کیفیت ظاهری را ظاهری بود و تیمار 

 .(5در میان تیمارها برخوردار بود )جدول 

 

Table 4. Effects of nutrition and fruit coating treatments on tested disease in orange fruits 

Penicillium 

disease 
BRS disease Geotrichum 

disease 
Alternaria 

disease 
Treatments 

    Nutrition  

4.33
b
 4.33

b
 4.00

b
 4.27

b
 Potassium nitrate 3 ppm 

4.27
b
 4.66

b
 4.00

b
 4.67

b
 Potassium phosphide 3 ppm 

4.45
b
 5.11

b
 4.67

b
 4.79

b
 Calcium nitrate 2 ppm 

5.67
a

 5.33
a

 5.66
a

 5.33
a

  Control 
     Fruit cover 

10.66
a

 10.33
a

 10.32
a

 10.21
a

   Nylon 
3.38

d
 5.75

b
 4.96

b
 5.45

cd
  Deco wax  

4.48
c
 5.67

b
 5.37

b
 6.33

c
  Xeda wax 

5.12
c
 4.52

c
 3.35

c
 4.83

d
 Poshan Emulsion Wax 

2.21
e

 2.12
e

 2.28
d

 1.36
g

 Deco wax+ Rural TS fungicide 
3.75

cd
 3.52

d
 3.66

c
 3.52

e
 Xeda wax+ Rural TS fungicide 

3.67
d 2.13

e
 2.86

d
 2.25

f
 Poshan Emulsion Wax + Rural TS 

fungicide 
5.33

c
 4.53

c
 3.64

c
 3.96

de
 Nylon+ Rural TS fungicide 

8.33
b

 10.45
a

 10.25
a

 8.21
b

  Control 
Dissimilar letters indicate significant differences at the 5% level according to Duncan’s test. 

 

 

Table 5. Appearance quality of fruit in 90 days after storage 

Potassium nitrate Potassium 

phosphide 
Calcium nitrate Control  

 

Treatments Second 

year 
First 

year 

Second 

year 
First 

year 

Second 

year 
First 

year 

Second 

year 
First 

year 

2 2 3 2 2 3 2 2   Nylon 
2 3 3 2 3 3 2 3  Deco wax  
2 3 3 2 3 2 2 3  Xeda wax 
2 2 3 2 2 3 2 2 Poshan Emulsion Wax 
2 4 4 2 3 3 2 3 Deco wax+ Rural TS 

fungicide 
3 4 3 3 3 2 2 3 Xeda wax+ Rural TS 

fungicide 
4 3 4 4 4 4 4 4 Poshan Emulsion Wax + 

Rural TS fungicide 
1 2 2 1 2 3 2 3 Nylon+ Rural TS 

fungicide 
1 2 1 1 1 2 1 1  Control 

A score of 5 indicates an excellent grade and a score of 0 indicates a very poor grade. 
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 بحث

وزن میوه تر و  در یمثبت ریتأث میپتاسپاشی محلول

دارد و از  پرتقال و بهبود عملکرد یشیرشد رو شیافزا

 شیها باعث افزاو برگ هاشاخه رشد شیافزا قیطر

 و عملکرد در نهایت و شودیسطح مؤثر فتوسنتز م

 عنصر در نیترمهم می. پتاسدهدیرا ارتقا م وهیم تیفیک

کنترل باز و بسته  قیای برگ است و از طرروزنه تیفعال

 میپتاس. نقش دارد ریتنفس و تبخ زانیم در هاشدن روزنه

 لازیکربوکس سکویراب میآنز تیفعال روی یمیمستق ریتأث

های میآنز سنتز شیافزا قیاز طر یندارد ول

 و كیکربن را تحر دیاکسدی تیتثب ون،یلاسیکربوکس

 تیفیبهبود عملکرد و ک. شودیفتوسنتز م شیافزا موجب

 ایها و دراتیدر ورود کربوه میپتاس ریبه تأث تواندیم وهیم

جوان نسبت  هایوهیدرون م یاهیگ هایکنندهمیسنتز تنظ

 Sulistiawati et al., 2017; Sarrwy et)داده شود

al., 2010)سمیفشار اسمزی، متابول شیافزا در می. پتاس 

دارد و در  یمهم و انتقال مواد نقش هادراتیکربوه

 انتقال مواد داخل آوند آبکش میصورت کمبود پتاس

 وهیدر برگ مانده و به م یسمیشده و مواد متابول مختل

 شیسبب افزا اه،یدر گ میمناسب پتاس غلظت. رسدینم

 هیو تخل ییمواد غذا انتقال در آوند آبکش، رییبارگ

 شیافزا و موجبشود ی( موهیساکارز در محل مخزن )م

 ;Sulistiawati et al., 2017) گرددمیعملکرد 

Sarrwy et al., 2010).  

 ماریدر ت یمدت انباردار یدر ط یدگیدرصد پوس

کش نسبت به دارای قارچ یمارهایو در ت شیشاهد افزا

 یاصل عاملسایر تیمارهای پوششی کاهش بسیار داشت. 

-کپك ،یمرکبات در طول انبارمان هایوهیم یدگیپوس

استفاده از .  (Timmer, 2003)باشندیو سبز م یهای آب

 ییایو باکتر یضدقارچها به دلیل خاصیت کشقارچ

 شیافزا جهینت در و وهیم یدگیپوس زانیباعث کاهش م

-یم هاکش. بنابراین قارچشودیمرکبات م یعمر انبارمان

که رطوبت بالا  ییمواد غذا یکروبیم یتوانند از آلودگ

ها در بررسی آنزیم کنند. یریجلوگ یدارند تا حدود

انبارمانی بیانگر شرایط مناسب و یا عدم شرایط مناسب 

و از طرف دیگر  ها از جمله پرتقال استانبارمانی میوه

 زا هستندبیانگر مقاومت میوه ها به عوامل بیماری

(Mirdehghan and Rahimi, 2016).  ها در میوه

-هستند و تنفس میشرایط پس از برداشت نیز هنوز زنده 

کنند و اگر شرایط نگهداری با دقت صورت نگیرد به 

 ,.Adiani et al)شوند سرعت دچار فساد و زوال می

2014).  

رنگ میوه یك فاکتور پراهمیت برای بازارپسندی 

گیاه و حفظ کیفیت محصول است. شاخص رنگ در 

در  1 اسیواکس زدا + قارچ کش رورال تتیمارهای 

در هزار  1 اسی+ قارچ کش رورال ت دکوواکس ، هزار

دارای بیشترین  در هزار 3با غلظت  میپتاس تیفسفو تیمار 

قرمز این تیمارها  -مقدار بود که بیانگر رنگ نارنجی

نسبت به سایر تیمارها است و بیانگر بازراپسندی بیشتر 

این تیمارها نسبت به سایر تیمارها است. حفظ کیفیت و 

از عوامل مهم در فروش و تازه  بازارپسندی پرتقال

ای به این خوری این محصول است که باید توجه ویژه

امر شود. رنگ میوه پرتقال فاکتوری است که عمدتا تابع 

ژنتیك این محصول است اما فاکتورهای محیطی مانند 

شرایط انبارداری، دما و نحوه نگهداری بر رنگ میوه 

 .(Lado et al., 2019)محصول تاثیر مستقیم دارد 

به آب و اکسیژن  H2O2کاتالاز مسئول تجزیه 

از  شیب دیاز تول تواندیز ملاکاتا میآنزمولکولی است. 

کند و باعث  یریجلوگ وهیدر بافت م هاROS  حد

که مانع از دست  شودیم دیپیل ونیداسیپراکس کاهش

در طول  یریکنترل پ جهیغشا در نت عملکرد دادن

پژوهش حاضر کاتالاز در تیمارهای در . شودیمی انبارمان

ای و پوششی نسبت به شاهد کاهش یافت که تغذیه

های دفاعی نظیر کاتالاز در اثر های آنزیمکاهش فعالیت

 Baran)باشد ها میکاهش تنفس و همچنین پوشش میوه

Zehi et al., 2020) . 

در  یخط دفاع نیاول سموتازید دیسوپراکس میآنز

است.  دیسوپراکس کالیراد یاصل ندهلایو پا ROS مقابل



555 

 2641 زمستان، 6شماره  64تولیدات گیاهی، جلد 

 

 کالیغلظت راد میدر تنظ یدیکل نقش میآنز نیا

-آزاد به یهاکالیتجمع راد .دارد دیو پراکس دیسوپراکس

ها صورت کننده آنحذفی هاسمیکاهش مکان لیدل

 یهاکالیراد سموتازید دیسوپراکس میآنز .ردیگیم

 لیتبد ژنیو اکس دروژنیه دیرا به پراکس دیسوپراکس

 را در حد دیغلظت سوپراکس بیترت نیو به ا کندیم

 شی. افزا(Gupta et al., 2018) داردینگه م نییپا

 یهاتنش طیشرا در سموتازید دیسوپراکس میآنز تیفعال

 نیدر ا دیسوپراکس کالیراد دیتول شیعلت افزابه محیطی

 شود رمزکنندهی رهایشدن مساست که باعث فعال طیشرا

در . دهدیدر سلول م امیپ انتقالی هاژن انیب تینها و در

 یآزاد در ط یها کالیفعال و راد ژنیاکس شیافزاواقع 

 نیهمچن یو در اثر تنفس سلول ها وهیم دنیرس ندیآفر

 ،ردیگ یصورت م ها وهیکه در م ویداتیاکس سمیمتابول

 گردد یستیز یخسارت به غشا جادیمنجر به ا تواند یم

. این دشو یم یدانیاکسیآنت ستمیتوسعه س موجب که

ها در نقش مرکزی در مکانیسم دفاعی ارگانیسمها آنزیم

های های اکسیژن فعال دارد که در طی تنشگونه برابر

شود و جلوگیری از خسارات ناشی از تولید می محیطی

. بنابراین افزایش این اکسیداتیو را به عهده دارد تنش

ایجاد تنش در میوه پرتقال ها در تیمار شاهد سبب آنزیم

شد، اما پوشش میوه ها در شرایط انبارداری از شدت 

 یدر طول انبارمان. (Gupta et al., 2018) تنش کاست

 منجر تواندیم دازیپراکسآسکوربات  لایبا تیفعال وه،یم

 جهیو در نت تخریب شدن بافت میوهبه کاهش واکنش 

 Mirdehghan and)گردد  یانبار عمر شیسبب افزا

Rahimi, 2016). 

 زایماریب یهارخداد و شدت کل عامل یبررس

برداشت  پس از وهیمشرایط آن است که  دهندةنشان

فراهم بودن  لیبه دلچقدر مناسب و مطلوب بوده است. 

و آبی در شرایط  سبز کپك عیسر اریرشد بس ط،یشرا

 طیشرا ازمندین ی. گسترش کپك آبدهدمیرخ  انباری

 تر،نییپا یقارچ در دما نیبا کپك سبز است ا یمتفاوت

 Bhandari et) دارد یشتریبه کپك سبز رخداد ب نسبت

al., 2021.) رشد کپك سبز و  کاهش امر نیا لیدل

. نوع و تعداد است نییپا یدما در یامکان رشد کپك آب

ها در شاهد بیشتر از سایر تیمارها بوده است کل بیماری

های شاهد را ها میوهکه کپكکه این بیانگر آن است 

اند و باعث گسترش و افزایش بیماری در آلوده کرده

کش سبب ممانعت از تیمار شاهد شدند و پوشش قارچ

 بیماری .(Brown, 2011)است  ها شدهآلودگی کپك

 از پسهای رایج نیسلیوم بیماریو پ ، ژئوتریکمایآلترنار

-فرصتی هااز قارچ یناش یهایماریاز بو  وهیبرداشت م

آب و  طیشرا لیدر درختان مرکبات هستندکه به دل طلب

 انیز و بیآس توانندیاستان مازندران م مساعدیی هوا

 شده انبار مرکبات یهاوهیبه درختان حساس و م یاقتصاد

 ,Golmohammadi & Rahimian) وارد کنند

دهندة آن است که نشان هامشاهده از یشمار .(2004

بازدارندة راه  كیعنوان به ،ییتنهابه ممکن است واکس

 ها،وهیاسپورها و آلوده شدن م زدناز جوانه یریجلوگ

و  را کاهش دهد یسبز و آب کپك از یناش یدگیپوس

سبب افزایش مدت انبارمانی پرتقال شود که با نتایج 

 ,.Bhandari et al) پژوهش حاضر مطابقت داشت

2021).  

خرید محصول از نظر مصرف کننده در هنگام 

کیفیت ظاهری محصول بسیار حائز اهمیت است و 

پارامترهایی از قبیل رنگ، طعم، عطر و ظاهر سالم و بی 

 ,.Zahedi et al)نقص بودن محصول بسیار مهم است

. لذا بر همین اساس این پارامترها توسط یك  (2019

مرکبات  وهیم تیفیحفظ ک .گروه تخصصی بررسی شد

ا ب. شود یم یبازارپسند شیپس از برداشت سبب افزا

ترین به اینکه وضعیت ظاهری محصول مهم توجـه

است و وجود بازارپسندی محصول و  شاخص ارزیابی

و نرم شدن میوه پوسیدگی  ودگی وهرگونه علایم آل

شود، بنابراین هر می سندی محـصولباعث کاهش بازارپ

رشد علایم  هش بدهد و ازعاملی که سرعت پیری را کا

ظاهری و  عیتباعث حفظ وض ،دپوسیدگی جلوگیری کن

. (Azh et al., 2014)بازارپسندی محصول خواهد شد
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ای و واکس در مطالعه حاضر، کاربرد تیمارهای تغذیه

و همچنین  ستحکام بافت پرتقال را افزایش داده استا

سبب حفظ خصوصیات کیفی و ماندگاری پرتقال نسبت 

 به شاهد شده است.

 

  گیرینتیجه
تغذیه گیاهان از اهمیت زیادی برخوردار است و 

کاربرد نیترات پتاسیم، فسفیت پتاسیم و نیترات کلسیم در 

این پژوهش سبب افزایش عملکرد کمی و کیفی پرتقال 

در  3با غلظت  میپتاس تراتیننسبت به شاهد شد که تیمار 

نسبت به سایر تیمارها، در عملکرد کمی و کیفی  هزار

ندگاری در پرتقال، موثرتر عمل کرد. در افزایش طول ما

با  های اعمال شدهکاربرد پوششانبار نیز به طور کلی، 

 تی، مقبولهامقدار پوسیدگی و بیماریکاهش 

قال را در ی پرتها وهیم تر یمدت طولان یکننده برا مصرف

انبار حفظ کرده است و سبب افزایش کیفیت ظاهری 

پرتقال در شرایط انبارداری شدند، اما در میان تیمارهای 

 و در هزار 1 استی رورال کشقارچ اعمال شده تیمار

واکس زدا موجب افزایش صفات مورد مطالعه در این 

و همچنین عملکرد کمی و کیفی پرتقال  ندپژوهش شد

. بنابراین اعمال ندنسبت به سایر تیمارها بهبود بخشید

واکس  نیترات پتاسیم به همراه تیمارهای فسفیت پتاسیم و

علاوه بر این، کاربرد نایلون با  زدا قابل توصیه است.

روز انبارداری  94اینکه سبب حفظ وزن تر میوه پس از 

ها شد، اما با توجه به درصد نسبت به سایر تیمار

های موجود در تیمار پوسیدگی زیاد و بیشترین بیماری

 نایلون، این تیمار قابل توصیه نیست.

 

 گزاری سپاس

سرکار خانم دکتر اخلاقی، گارندگان مقاله از ن

-سرکار خانم دکتر طالبی و سرکار خانم مهندس علیان

و  انجام که ما را در مهندس بوداغینژاد و سرکار خانم 

-یمی دادند، سپاسگزار یاریپژوهش  نیا تیفیارتقاء ک

.کنند
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