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Abstract 

Introduction 

The production of oilseeds plays a significant role in saving currency, accelerating the process of 

economic development, security and food independence of the country. Camellia (Camelina 

sativa L. Crantz) from Brassicaceae family, is able to grow in different weather and soil 

conditions and requires less water, fertilizer and pesticides than other oilseeds. Therefore, the 

current research was conducted with the aim of introducing this plant and evaluating its yield 

potential and cultivation compatibility in Mazandaran. 

 

Materials and Methods 

This experiment was carried out as factorial based on randomized complete block design in four 

replications at Bayekola Agricultural Research Station (Mazandaran Agricultural and Natural 

Resources Research and Training Center). Six sowing dates (November 5, November 21, 

December 5, December 21, January 4 and January 19) and five planting distances (15, 20, 25, 30, 

and 35 cm) were selected as the study factors. 

 

 

 

Results and Discussion 
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The results of analysis of variance showed that the treatments of planting distance and planting 

date had a significant effect on different traits of camellia plant. Plant height, number of sub-

branches and biological yield were influenced by the interaction effect of the studied factors. The 

highest plant height values were observed on the planting date of November 15 and at 20 and 30 

cm intervals (125.5 and 124.75 cm, respectively). Also, the characteristics of seed yield, days to 

flowering, days to maturity, the number of seeds in a pod and 1000 grain weight were affected by 

sowing date factor, and the traits of days to flowering, days to maturity and 1000 grain weight 

were affected by planting distance factor. 

 

Conclusion 

In the field of seed production and obtaining more seed yield, although the planting dates of 

November 5 to December 5 did not have significant differences with each other; but the planting 

date of November 21 is the best possible planting date due to the highest seed yield and the 

higher number of seeds in the pod. Also, the treatment combination of planting distance of 25 cm 

and planting date of December 5 with high biological yield can be a suitable treatment 

combination. 

 

Keyword: Bayekola, Days to flowering, Food security, 1000 Grain weight, Seed yield 
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 به تاریخ و فاصله کاشت در استان مازندران کاملیناعملکرد و اجزای عملکرد  پاسخ

 
 0محمد کاوه ،3، پرستو مجیدیان1، حمیدرضا قربانی 2فائزه زعفریان

 
 علوم زراعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، ایران گروه زراعت، دانشکدهدانشیار،  -2

 ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان مازندران، استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز باغی، و زراعی علوم تحقیقات بخش استادیار، -1

 ایران ساری، کشاورزی،

 ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان مازندران، استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز باغی، و زراعی علوم تحقیقات بخش استادیار، -3

 .ایران ساری، کشاورزی،

 دانشکده علوم زراعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، ایراندانش آموخته دکتری گروه زراعت،  -6

 
 چکیده

جویی ارزی، تسریع روند توسعه اقتصادی، امنیت و استقلال غذایی کشور  سزایی در صرفه هنقش بهای روغنی،  تولید دانه

(، قادر است در شرایط مختلف آب و هوایی و خاك رشد نماید و Camelina sativa L. Crantzکاملینا ).نماید ایفاء می

با هدف معرفی این گیاه و حاضر پژوهش  ،. لذاها دارد کش های روغنی نیاز کمتری به آب، کود و آفت نسبت به سایر دانه

کامل  های صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوك به 2311ارزیابی پتانسیل عملکرد و سازگاری کشت آن در سال 

کلا )مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی بایع چهار تصادفی در

و  34، 11، 14، 21و پنج فاصله کاشت )دی ماه(  34و  21، 2آذر،  21 و  2آبان،  21)کاشت   مازندران( اجرا شد. شش تاریخ

فاصله کاشت و تاریخ  تایج تجزیه واریانس نشان داد کههای مورد مطالعه انتخاب شدند. ن عاملعنوان  متر( به سانتی 31

تحت تاثیر  و عملکرد بیولوژیک تعداد شاخه فرعی ،ارتفاع بوته. داشت کاملینا های داری در ویژگی اثربخشی معنیکاشت، 

ماه و در فواصل آبان  21بیشترین ارتفاع بوته در تاریخ کاشت طوری که  بهاثر متقابل تیمارهای مورد مطالعه قرار گرفتند. 

، روز تا گلدهی، روز تا دانههمچنین عملکرد متر( مشاهده شد.  سانتی 21/210و  1/211متر )به ترتیب  سانتی 34و  14

روز تا گلدهی، روز تا رسیدگی و تعداد رسیدگی، تعداد دانه در کپسول و وزن هزار دانه تحت تاثیر تاریخ کاشت و نیز 

های  و دستیابی به عملکرد دانه بیشتر، اگرچه تاریخ دانهوزن هزار دانه تحت تاثیر فاصله کاشت قرار گرفتند. در زمینه تولید 

 دانه عملکرد بیشترینسبب  آذر به 2داری با یکدیگر نداشتند؛ ولی تاریخ کاشت  آذر اختلاف معنی 21آبان لغایت  21کاشت 

  .بودو نیز تعداد دانه در کپسول بالاتر، بهترین تاریخ کاشت ممکن 
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 مقدمه

درصدی روغن مورد نیاز  55با توجه به واردات بیش از 

 ,Helali)عنوان یک کالای اساسی در سبد خانوار  کشور به

دومین  عنوان بههای روغنی  دانهو همچنین اهمیت  (2020

تحقیقات گسترده انجام  پس از غلات،ذخائر غذایی جهان 

های  روغن باشد. های روغنی ضروری می در زمینه انواع دانه

ا سویهای روغنی نظیر  طور عمده از دانه نباتی تولید شده به

(Glycine max (L.) Merrill)، آفتابگردان 

(Helianthus annuus L.)ه ، پنب(Gossypium 

herbaceum L.)، ی زمین بادام(Arachis hypogaea 

L.) ا و کلز(Brassica napus L.) آید.  دست می به

جزء صنایع راهبردی محسوب  کشی امروزه صنعت روغن

های  شود و در ایران نیز اراضی قابل کشت وسیع و زمینه می

های روغنی وجود دارد؛ اما  مساعدی برای کشت دانه

درصد  45متاسفانه بر اساس آمارهای موجود هنوز بیش از 

شود. با وجود این  روغن مورد نیاز کشور از خارج تامین می

رغم  یا، آفتابگردان و کلزا علیگیاهان روغنی رایج مانند سو

های  هایی از جنبه های فراوان، خود دارای محدودیت مزیت

باشند و احتیاجات بالایی  مختلف کشت و شرایط اقلیمی می

. (Kahrizi et al., 2018) ها دارند نسبت به آب و نهاده

بنابراین نیاز به ارزیابی محصولات روغنی جدید با سازگاری 

 شود.  شدت احساس می بیشتر و احتیاجات کمتر به

ای است که در  کاملینا دانه روغنی کمتر شناخته شده

 گردد عنوان علف هرز تصور می بهجهان  بیشتر نقاط

(Belayneh et al., 2015). روغنی کاملینا -گیاه دارویی

ترین گیاهان زراعی خانواده براسیکاسه  مییکی از قدی

درصد  44تا  54دلیل دارا بودن  این گیاه به. باشد می

جهت دارا  اسیدهای چرب غیراشباع مورد توجه بوده و به

در درمان سرطان مفید است  3بودن اسیدهای چرب امگا 

(Raziei et al., 2016) .دلیل داشتن آلفا کاملینا به-

گونه افزودنی  بالا به افزودن هیچ Eها و ویتامین  توکوفرول

دلیل  علاوه به ندارد و بهنیاز برای افزایش ماندگاری روغن 

عنوان روغن  تواند به پایین بودن اسیدهای چرب اشباع، می

 Ghamkhar et)خوراکی با کیفیت بالا در نظر گرفته شود 

al., 2019). ین گیاه قادر به رشد در شرایط آب و هوایی ا

های روغنی به  باشد و نسبت به سایر دانه و خاکی مختلف می

 Moser and) کش نیاز کمتری دارد آب، کود و آفت

Vaughn, 2010; Zanetti et al., 2017; Kurasiak-

Popowska et al., 2018)توان در  . لذا، این گیاه را می

پایینی دارند کشت کرد. گیاه کاملینا هایی که کیفیت  خاک

های زراعی  سازی تنوع زیستی در زمین موجب غنی

این گیاه قادر است در شرایط مختلف آب و . گردد می

هوایی و خاک رشد نماید و در مقایسه با سایر گیاهان دانه 

ها و مقاومت  کش روغنی نیاز کمتری به آب، کود، آفت

 ,.Rostami Ahmadvandi et al)بیشتری به سرما دارد 

2021). 

دستیابی به حداکثر تاریخ کاشت اهمیت بسزایی در 

عملکرد دانه و افزایش کمیت و کیفیت روغن در کاملینا، 

تاریخ کاشت بر شرایط . (Toncea et al., 2013)دارد 

محیطی نظیر دما، رطوبت قابل دسترس در خاک و طول 

رشد گیاه اثر  های دنبال آن بر شاخص روز موثر بوده که به

. انتخاب درست تاریخ  (Musavi et al., 2021)گذارد می

گیاه با شرایط مطلوب نمو کاشت، سبب انطباق مراحل 

  محیطی شده که در نهایت موجب افزایش فتوسنتز و ذخیره

 ,.Ehteshami et al) شود مواد فتوسنتزی در دانه می

و رشد در . کاملینا از توانایی بالایی در جوانه زدن (2014

 Rostami Ahmadvandi et) دمای پایین برخوردار است

al., 2021)رو امکان کشت این گیاه در مناطق  . از این

پذیر  صورت بهاره امکان معتدل و در شرایط نسبتا خنک و به

در ایالت مونتانا در آمریکا نشان داد که  یقیاست. نتایج تحق

اواخر آوریل  اسفند( تا 22با کاشت در اواسط ماه مارس )

کاملینا افزایش یافته و تاخیر در   اردیبهشت( عملکرد دانه 22)

 McVay)کاشت کاهش شدید عملکرد را در پی داشت 

and Lamb, 2008)ی رشد و افزایش  . افزایش طول دوره

تواند کارایی مصرف آب،  تعداد درجه روز رشد می

عملکرد دانه، روغن و ترکیب روغن را تحت تاثیر قرار 

طی پژوهشی دیگر نتایج نشان داد که تاریخ کاشت دهد. 

بوته در متر مربع برای حصول عملکرد  33پاییزه و تراکم 
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های بیشتر بیشتر کاملینا نسبت به تاریخ کاشت بهاره و تراکم

ای  در مطالعه. (Asadi et al., 2018)باشد  تر می مناسب

عملکرد  اظهار داشتند که کشت پاییزه کاملینامحققین دیگر 

دانه بیشتر و کیفیت روغن بهتر نسبت به کشت زمستانه داشته 

ویژه در کشت زمستانه، باعث  و تأخیر در کاشت، به

ها با گرمای انتها فصل و  مصادف شدن مرحله پر شدن دانه

کاهش عملکرد روغن دانه شد، در عین حال کشت 

 وری آب را داشت زودهنگام زمستانه بیشترین بهره
(Ahmadian Kooshkghazi and Madandoust, 

با توجه به اهمیت زمان کاشت در ترکیب اسیدهای . (2022

رسد که تفاوت در ترکیب  نظر می های روغنی به چرب دانه

های مختلف  ها و تاریخ های کاملینا در سال روغن دانه

محیطی و ژنتیکی  کاشت ناشی از برهمکنش عوامل زیست 

 ,.Ghamkhar et al)اشد بر رشد و تولید محصول گیاه ب

2019). 

یکی از عوامل مهم در کاشت موفق گیاهان روغنی 

باشد؛ زیرا  های کاشت می تعیین فاصله مناسب بین ردیف

سازی ترکیب مناسبی از عوامل محیطی جهت  موجب فراهم

 ,.Ijoyah et al)گردد  دستیابی به حداکثر عملکرد گیاه می

2015; Gholamhoseini et al., 2023).  نتایج ارزیابی

اثر آرایش کاشت و تراکم بوته بر کنجد نشان داد که با 

های کاشت عملکرد کنجد افزایش  کاهش فاصله بین ردیف

هزار تا  334یابد. همچنین با کاهش جمعیت گیاهی از  می

هزار بوته در هکتار تعداد شاخه فرعی و کپسول در بوته  54

در بررسی تاثیر  .(Galiskan et al., 2004)افزایش یافت 

تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه بر سه رقم 

کلزا، محققین اظهار داشتند که بیشترین عملکرد دانه و 

ترتیب با  بوته در مترمربع به 244روغن کلزا در تراکم 

دست آمد  کیلوگرم درهکتار به 5/1413و  6644میانگین 

(Jozi et al., 2017در پژوهشی دیگر گ .) زارش شد که با

بوته در مترمربع تعداد شاخه  244تا  64افزایش تراکم از 

کاهش و ارتفاع بوته افزایش یافت. کلزا فرعی در بوته 

بوته در مترمربع از نظر تعداد دانه در خورجین،  44تراکم 

عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت و درصد روغن نسبت 

 Koochaki et)های گیاهی برتری نشان داد به سایر تراکم

al., 2020).  محققان اظهار داشتند که اگر تعداد بوته در

های  واحد سطح مناسب باشد، شرایط رشد و دریافت نهاده

دنبال آن گرده افشانی و تلقیح  تر شده و به رشد مناسب

بندی بهتر صورت  گردد؛ همچنین دانه طور کامل انجام می به

ظرفیت تجمعی مواد گرفته و در نتیجه تعداد کل دانه یعنی 

 ,Badvan and Alavi Fazel)یابد  افزایش میفتوسنتزی 

2021). 

های جدید گیاهی و ارزیابی پتانسیل  معرفی گونه

عملکرد و سازگاری کشت آنها در مقایسه با ارقام زراعی 

راهکار مناسبی جهت  دتوان موجود در استان مازندران می

و تغییر گیاه سازی معضلات موجود مرتبط با  برطرف

لذا پژوهش حاضر با  شمار آید. احتمالی الگوی کشت به

هدف تعیین بهترین تاریخ و فاصله کاشت جهت افزایش 

در شرایط آب و هوایی عملکرد و اجزای عملکرد کاملینا 

 اجرا شد. استان مازندران

 ها مواد و روش

منظور ارزیابی اثر تاریخ کاشت و فاصله کاشت بر  به

 های فیزیولوژیک اجزای عملکرد و ویژگیعملکرد و 

صورت آزمایش  کاملینا در استان مازندران، این تحقیق به

 کامل تصادفی در های فاکتوریل در قالب طرح بلوک

کلا  تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی بایع چهار

)شهرستان نکا( وابسته به مرکز تحقیقات و آموزش 

ندران اجرا شد. بذر کشاورزی و منابع طبیعی استان ماز

کاملینا رقم سهیل از بانک بذر مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی استان مازندران تهیه شد. با توجه 

 25و  2آبان،  25های گیاه، شش تاریخ کاشت ) به ویژگی

 دی ماه( و پنج فاصله ردیف کاشت 34و  25، 2آذر، 

های مورد  وان عاملعن متر( به سانتی 35و  34، 15، 14، 25)

مطالعه انتخاب شد. عملیات تهیه بستر مطابق معمول و 

عرف منطقه در زمان کاشت با مساعد شدن هوا انجام و 

( و طبق توصیه 2سپس بر اساس آزمون خاک )جدول 

بخش تحقیقات خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی مازندران، کودهای نیتروژن، 
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 ...عملکرد و اجزای عملکرد پاسخزعفریان و همکاران: 
 

کیلوگرم در هکتار  244میزان  تاسیم هر یک بهفسفر و پ

کیلوگرم در  54صورت پیش کاشت و همچنین میزان  به

صورت سرک در اسفند ماه، به  هکتار کود نیتروژن به

خاک اضافه شد. هر تیمار در کرتی شامل شش خط به 

کشت شده و فاصله  2344طول شش متر در سال زراعی 

نکاشت تعیین صورت یک خط  ها از یکدیگر به کرت

شد. فاصله ردیف بر اساس تیمارهای مورد مطالعه و با 

کار برده  کیلوگرم در هکتار در زمان کاشت به 6تراکم 

شد. عملیات داشت شامل آبیاری )نزولات جوی در پاییز( 

موقع انجام  و مراقبت از محصول طبق دستورالعمل و به

اشت های گیاه قبل از برد گیری ویژگی شد. برای اندازه

 24نهـایی و بعد از مرحله رسـیدگی فیزیولوژیک، تعداد 

طور تصادفی انتخاب و به آزمایشگاه  بوته از هر کرت به

منتقل شد و ارتفـاع بوتـه، تعـداد شـاخه فرعی، تعداد دانـه 

گیری شدند؛ برای تعیین  در کپسول و وزن هزار دانه اندازه

میـانی پـس از هـای  عملکرد دانه، در هـر کـرت از ردیـف

متر مربع  6ای برداشت در سطح  حـذف اثـرات حاشـیه

برداری صورت گرفت و عملکـرد دانه و بیولوژیک  نمونه

افزار  ها از نرم گیری شـد. برای تجزیه واریانس داده اندازه

ها  استفاده شد و مقایسه میانگین 2/4نسخه  SASآماری 

رصد انجام د 5در سطح احتمال  LSDبا استفاده از روش 

 گرفت.

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که فاصله و تاریخ 

)جدول کاملینا داشت  های ویژگیداری در  اثر معنی ،کاشت

(. ارتفاع بوته و تعداد شاخه فرعی تحت تاثیر اثر متقابل 1

مورد مطالعه قرار گرفتند. همچنین تیمارهای سطوح مختلف 

روز تا رسیدگی، تعداد روز تا گلدهی، تعداد ، دانهعملکرد 

تاریخ  تعداد دانه در کپسول و وزن هزار دانه تحت تاثیر

روز تا رسیدگی و تعداد روز تا گلدهی، تعداد کاشت و نیز 

وزن هزار دانه تحت تاثیر فاصله کاشت قرار گرفتند )جدول 

1.) 

 ارتفاع بوته

بوته در بیشترین ارتفاع  که ها نشان داد مقایسه میانگین 

 34و  14آبان ماه و در فواصل کاشت  25تاریخ کاشت 

متر( مشاهده  سانتی 45/216و  5/215متر )به ترتیب  سانتی

دی در  34کمترین ارتفاع بوته نیز در ترکیبات تیماری . شد

متر(  سانتی 1/46و  43متر ) سانتی 34متر و  سانتی 35فواصل 

اشت، با . در تمامی فواصل ک(2)شکل ملاحظه گردید 

افزایش تاخیر در تاریخ کشت، از ارتفاع بوته کاسته شد. به 

تر در تاریخ کاشت اول  دوره رشد طولانیرسد  نظر می

فرصت کافی برای استفاده از شرایط رشد از جمله نور، 

رطوبت و دمای مناسب در طول دوره رشد رویشی و زایشی 

کاملینا را فراهم کرده است و عدم برخورد مراحل حساس 

بندی گیاه با دمای بالا، سبب افزایش ساخت  گلدهی و دانه

نهایت افزایش رشد رویشی و ارتفاع  مواد فتوسنتزی و در

اظهار داشتند که کاشت محققین کاملینا شده است. 

شود، زیرا  دیرهنگام سبب کاهش ارتفاع بوته در کلزا می

دوره رویش گیاه در تاریخ کاشت اول از عوامل مساعد 

مانند شرایط مطلوب تشعشع، دما و رطوبت برخوردار 

علت افزایش دما و باشد، ولی در کشت دیرهنگام، به  می

تنش رطوبت در آخر فصل رویش، گیاه از رشد نامطلوبی 

که باعث کاهش ارتفاع بوته و کوتاه  طوری مند است، به بهره

. (Ehteshami et al., 2014)گردد  شدن طول ساقه می

های کاشت  در پژوهشی دیگر گزارش شد که در تاریخ

 در گوار علت رشد رویشی مناسب زودهنگام به

(Cyamopsis tetragonoloba L.) ها بیشتر  ، ارتفاع بوته

فواصل رسد که در  نظر می . به(Deka et al., 2015)بود 

با در اختیار داشتن فضای  بوتهمتر، ارتفاع  سانتی 34و  14

ای کمتر  بیشتر و رقابت بین گونهبیشتر، دسترسی به منابع 

راستا  هم پژوهش دیگریافزایش داشته است که با نتایج 

 .(Sasmita et al., 2017)باشد می
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Table 1. Soil physico-chemical characteristics at the agricultural research stations of Bayekola 

pH 

 

EC  

(dS m
-1
) 

Sand Silt Clay TNV 
Organic 

Carbon 

Organic 

Matter 
 Zn P K N  

Soil 

texture 

%  (mg.kg
-1

) %  
Silty 

clay 
7.6 0.52 5 40 55 26.5 1.34 2.30  1.13 5.9 121 0.04  

 

 

 

Table 2. Variance analysis of the effects of planting distance and sowing date on the studied traits 

ns, * and **: are non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 

 

 

 
Figure 1. The effect of planting distance and sowing date on plant height 
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yield 
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yield 
1000 seed 

weight 

Number of 

seed per 

pod 

Number 

of sub 

branch 

Plant 

height 
df S.O.V 

11.07 5.90 11815.66 1543.83 0.003 2.78 1.83 77.00 3 Block (R) 

179.57
**

 178.33
**

 164725.92
*

 0.079
ns 0.28

** 2.38
ns 7.69ns 124.679

* 4 
Planting distance 

(ds) 
9511.80

** 8335.19
**

 893293.29
**

 9340.22
* 0.26

** 11.71
** 21.43

** 2284.04
** 5 Sowing date (da) 

0.32
ns 0.31

ns
 121549.81

**
 

1629.27
n

s 0.0006
ns 0.63

ns 8.62
* 95.194

* 20 ds×da 

0.67 0.84 7307.05 2140.76 0.002 1.30 4.55 48.88 87 Error (E) 
13.48 19.75 13.7 15.3 13.7 18.63 18.63 6.19 - C.V (%) 
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نتایج نشان داد که بیشترین  تعداد شاخه فرعی:

دی ماه و در فواصل  25تعداد شاخه فرعی در تاریخ کاشت 

( مشاهده شد 4متر ) سانتی 35( و 5/4متر ) سانتی 34کاشت 

فرعی نیز در ترکیب  (. همچنین، کمترین تعداد شاخه1)شکل 

متر  سانتی 25آبان و فاصله کاشت  25تیماری تاریخ کاشت 

 تیمارهایبیشتر  داری با( مشاهده شد که اختلاف معنی15/2)

افزایش رسد با  نظر میبه  (.1مورد مطالعه نداشت )شکل 

ین بوتـه ای زودتـر اتفاق  فاصله ردیف کاشت، رقابت بـ

ود شدن شـرایط مطلوب افتد که این موضوع باعث محد می

محیطی از جمله مواد غذایی و نور شده و سبب جلــوگیری از 

 شــود. به عبارت دیگر هــای فرعــی مــی تولیــد شــاخه

ه دلیـل عـدم وجـود فضـای کـافی در فواصل کاشت کمتر،  بـ

های جانبی بیشتری تولید کنند.  توانند تعداد شاخه هـا نمی بوتـه

خه جانبی در فواصل کاشت کمتر را کـاهش تعداد شا

ه کـاهش میزان نفوذ نـور در بخـش می هـای پـایین  تـوان بـ

ی  دهنـده های تشکیل پوشـش گیـاهی و عـدم فعالیت جوانه

راستا  همسایر پژوهشگران نیز شـاخه نسـبت داد که با نتایج 

 . (Jafari et al., 2010) باشد می

بیشترین تعداد دانه در کپسول  تعداد دانه در کپسول:

آذر  25آبان و  25( و 5/22آذر ماه ) 2های کشت در تاریخ

آنجا که دانه مخزن  (. از1( مشاهده شد )جدول 45/22ماه )

هرچه تعداد دانه بیشتر باشد ذخیره مواد  مواد فتوسنتزی است،

کند و به افزایش عملکرد منجر  فتوسنتزی افزایش پیدا می

شود طول دوره  کاشت دیرهنگام باعث می گردد؛ اما می

گلدهی کمتر شده و پتانسیل تولید دانه نیز کاهش یابد 

(Mohagheghi and Abu Telebi, 2014)  که با نتایج

 ,Ganjali and Fanaei)باشد  راستا می سایر محققین هم

2010; Farhadi et al., 2012). 

در بررسی مقایسه میانگین اثرات  زن هزار دانه:و

تیمارهای آزمایش نتایج گویای این مطلب بود که بالاترین 

متر مشاهده شد سانتی 34وزن هزار دانه در فاصله کشت 

داری با دیگر سطوح تیماری گرم( که اختلاف معنی 53/2)

متر در جایگاه بعدی قرار سانتی 15داشت. فاصله کاشت 

 25ار دانه نیز در فاصله کاشت داشته و کمترین وزن هز

رسد  نظر می (. به3گرم( )جدول  13/2متر مشاهده شد )سانتی

ها برای آب و مواد رقابت بوتهمتر،  سانتی 25در فاصله کاشت 

غذایی کمتر بوده؛ لذا طول دوره گلدهی و رسیدگی بالایی 

از طرفی گردد.  داشته و در نهایت موجب افزایش عملکرد می

ها  اد دانه باعث کاهش انتقال مواد فتوسنتزی به دانهافزایش تعد

 ,Koochaki and Banyan)شود  و کاهش وزن آنها می

. نتایج پژوهشی دیگر نشان داد که کاهش تراکم بوته (1976

از طریق افزایش گل، غلاف و تعداد دانه در بوته منجر به 

 ها و کاهش اندازه و کاهش سهم فتوسنتزی به هر کدام از دانه

 Asadipour and Haj Seyed)گردد  وزن هزار دانه می

Hadi, 2013). 

همچنین نتایج نشان داد که بیشترین وزن هزار دانه در 

گرم( مشاهده شد که اختلاف  56/2دی ) 2تاریخ کاشت 

های کاشت داشت. تاریخ داری با دیگر تاریخآماری معنی

آذر در رتبه دوم و کمترین وزن هزار دانه نیز به  25کاشت 

(. 3گرم( تعلق داشت )جدول  11/2دی ماه ) 34تاریخ کاشت 

دی ماه به این  34علت کاهش وزن دانه در تاریخ کاشت 

دلیل است که مرحله پر شدن دانه با افزایش شدید درجه 

 حرارت محیط مواجه شده بود. 

این رابطه، اعتقاد بر این است که در اثر گرمای زیاد، در 

ای کاهش  تنفس شدید شده و میزان مواد متابولیکی ذخیره

ها  یابد. همچنین گرما مکانیسم انتقال مواد فتوسنتزی به دانه می

گردد  ها می را تحت تأثیر قرار داده و سبب پر شدن ناقص دانه

(Safara et al., 2016)دنبال آن  وسنتزی و به. ذخیره مواد فت

آذر ماه، بالاترین  2در تاریخ کاشت  تعداد دانه در کپسول

هزار دانه در این تاریخ کاشت  که وزن در حالی، مقدار بود

(. در همین راستا گزارش شده است 1جدول کاهش یافت )

افزایش تعداد دانه باعث کاهش انتقال مواد فتوسنتزی به که 

 Koochaki and)شود  میها و کاهش وزن آنها  دانه

Banyan, 1976) . 
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Figure 2. The effect of planting distance and sowing date on number of sub branch 

 

 
Table 3. Mean comparisons for planting distance and sowing date effects on studied traits 
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a 1.4

b 11.6
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Means by the uncommon letter in each column are significantly (p≤0.05) different. 
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 دانهعملکرد 

 دانهمقایسه میانگین اثر تاریخ کاشت بر عملکرد 

کاملینا نشان داد که در بازه زمانی نیمه آبان ماه تا نیمه 

و حداکثر دست آمد  به دانهآذر ماه بیشترین عملکرد 

گرم در متر مربع( در کشت ابتدای  55/155مقدار آن )

 25آبان و  25آذر مشاهده شد که با تاریخ کاشت در 

نیز عملکرد دانه داری نداشت. کمترین  آذر تفاوت معنی

(. تاخیر در 3)جدول دست آمد  دی ماه به 34یخ در تار

عملکرد درصدی  32/24دی( سبب کاهش  34کاشت )

آذر( گردید. نکته  2نسبت به بهترین تاریخ کاشت )دانه 

مهم در این گیاه طیف وسیع تاریخ کشت از آبان ماه تا 

باشد که توانایی کشاورزان در مدیریت دی ماه می

آنجا که دوران رشد ز دهد. اکاشت را افزایش می

رویشی و زایشی گیاه با دما، طول روز و تشعشات 

یابد، از  های کاشت مختلف انطباق می خورشیدی تاریخ

  رو تاریخ کاشت نقش موثری در نمو، تولید زیست این

 Kiani)کند  ایفاء می توده و در نهایت عملکرد گیاهان

ghalehsard et al., 2020)رسد در تاریخ نظر می . به 

کاشت دیرهنگام با کاهش فاصله سبز شدن گیاه تا 

گلدهی و همچنین گلدهی تا رسیدگی فیزیولوژیک، 

گیاه قبل از رسیدن به شاخص سطح برگ مناسب وارد 

و لذا کاهش دریافت انرژی نورانی شود  می فاز زایشی

های  ها، باعث کاهش عملکرد در تاریخ توسط برگ

. در (Beatty et al., 1982)گردد  کاشت دیرهنگام می

بررسی اثر تاریخ کاشت بر کاملینا در  دیگر طیآزمایشی 

که دمای زیر صفر در دوران  شدکشور شیلی گزارش 

دنبال آن افزایش دما و نبود بارندگی در  رویشی و به

دوران گلدهی در تاریخ کاشت تأخیری به کاهش شدید 

که در تاریخ کاشت  شد؛ درحالیمنجر عملکرد 

زودهنگام دمای مناسب در دوران رشد رویشی و هوای 

بندی منجر به افزایش طول  خنک در دوره گلدهی و دانه

دوره موثر رشد گیاه گردید. این موضوع سبب شد 

بالاترین عملکرد دانه، اجزای عملکرد دانه، عملکرد 

های  روغن و بیشترین زیست توده از تاریخ کشت

  . (Berti et al., 2011)د دست آی زودهنگام به

 عملکرد بیولوژیک

تاریخ تیمار بیشترین عملکرد بیولوژیک کاملینا در  

 5/2455متر ) سانتی 15آذر و فاصله کاشت  25کاشت 

داری با دست آمد که اختلاف معنی گرم در متر مربع( به

گرم  44/2442متر ) سانتی 25آذر و فاصله کاشت  2تیمار 

در متر مربع( نداشت. در تمامی فواصل کاشت، عملکرد 

آذر به حداکثر خود  2بیولوژیک در تاریخ کاشت 

این رسیده و با تاخیر در کاشت، روند نزولی میزان 

مشاهده شده و کمترین مقدار در تیمار تاریخ ویژگی 

 5/415متر ) سانتی 25دی ماه و فاصله کاشت  34کاشت 

رسد  به نظر می(. 3آمد )شکل  گرم در متر مربع( به دست

با تأخیر در کاشت از طول دوره رویشی گیاه و دوره 

فتوسنتز فعال گیاه کاسته شده و درنتیجه ماده خشک 

در بررسی یابد. در همین راستا  کمتری در گیاه تجمع می

اثر نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه دانه روغنی 

که گزارش کردند های مختلف کاشت  کاملینا در تاریخ

دلیل برخورد مرحله زایشی با دمای  کشت دیرهنگام به

بالای آخر فصل باعث کوتاه شدن دوره رشد کاملینا در 

 دی( شد 25آبان و  25های دوم و سوم ) تاریخ کاشت

(Zarei et al., 2022) همچنین نتایج گویای این .

منجر به توزیع متر  سانتی 15فاصله کاشت مطلب است که 

وری بهتر جامعه  تر شاخص سطح برگ و بهره مطلوب

گیاهی از نور و در نتیجه تولید ماده خشک بیشتر در 

 .واحد سطح گردیده است
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Figure 3. The effect of planting distance and sowing date on biological yield 

 

 تعداد روز تا گلدهی و رسیدگی
تعداد روز تا گلدهی و رسیدگی نیز تحت تاثیر اثر 

تاریخ کاشت قرار گرفته و با تعویق زمان کاشت کاملینا، 

که مقایسه  طوری  بهکاهش یافت. ها  ویژگیمقدار این 

ها مشخص کرد که بیشترین تعداد روز  میانگین بین داده

ترتیب  آبان )به 25تا گلدهی و رسیدگی در تاریخ کشت 

روز(، و کمترین تعداد روز  15/146و  35/236با میانگین 

ترتیب  دی )به 34تا گلدهی و رسیدگی در تاریخ کشت 

 (. 3جدول د )روز(، مشاهده ش 25/261و  2/55با میانگین 

کاشت دیرهنگام موجب مصادف شدن گلدهی و 

ها با شرایط نامساعد محیطی از قبیل  نمو خورجینک

درجه حرارت بالا و کاهش رطوبت گشته و تعدادی از 

یابند؛ گیاه در اثر دمای  ها عقیم مانده و ریزش می گل

بالای محیط نیاز حرارتی خود را در زمان کمتری تامین 

گردد  ه گلدهی کمتر میکند در این حالت طول دور می

(Zarei et al., 2022) گزارش محققین . در همین راستا

کردند که تاخیر در کاشت گیاه کاملینا موجب کاهش 

ای که حداکثر و  گونه تعداد روز تا گلدهی گردید؛ به

ترتیب مربوط  حداقل تعداد روز تا گلدهی در کاملینا، به

یخ کاشت روز( و تار 3/221آبان ) 25به تاریخ کاشت 

بر اساس نتایج، در  باشد. روز( می 33/45دی ) 16و  26

کشت تاخیری کاملینا، اگرچه فرصت گیاه در پر کردن 

گردد ولی بر تر و کمتر میدانه و رسیدگی نهایی، کوتاه

آذر ماه تاثیر  25اساس نتایج عملکردی، کاشت کاملینا تا 

تواند  نداشته و گیاه می عملکرد دانهداری بر کاهش معنی

خسارت ناشی از تاخیر کاشت را در عملکرد خود جبران 

 .(Majidian et al., 2021) کند

نتایج گویای این مطلب بود که بین فاصله کاشت با 

معکوسی وجود  هتعداد روز تا گلدهی و رسیدگی رابط

نحوی که کمترین فاصله کاشت موجب شد تا  دارد؛ به 

بیشترین تعداد روز تا رسیدگی و گلدهی حادث گردد 

افزایش تراکم بوته سبب شده که شروع (. 1جدول )

گلدهی زودتر از زمان مقرر رخ دهد که دلیل آن، رقابت 

ها بر سر منابع موجود است. با افزایش تراکم بوته  بین بوته

ها برای آب و مواد غذایی، و در نتیجه افزایش رقابت بوته

گیاهان تمایل به تکمیل سریع چرخه زندگی خود و عدم 

برخورد با شرایط نامساعد و کمبود منابع غذایی را دارند. 

در واقع یک مکانیسم فیزیولوژیک در گیاهان زراعی 

شود که گیاهان حفظ بقاء و ادامه نسل خود را  سبب می

 Eskandari)امه رشد و تولید بیشتر ترجیح دهند بر اد

Torbaghan, 2016). 
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 گیری نتیجه

نتایج نشان داد که در زمینه تولید بذر و  طورکلی به 

های کاشت دستیابی به عملکرد دانه بیشتر، اگرچه تاریخ

داری با یکدیگر  آذر اختلاف معنی 25آبان لغایت  25

سبب داشتن بالاترین  آذر به 2ولی تاریخ کاشت  ،نداشتند

و نیز تعداد دانه در کپسول بالاتر، بهترین عملکرد دانه 

  باشد. تاریخ کاشت ممکن می

 گزاری سپاس

نویسندگان این مقاله بر خود لازم  بدین وسیله 

دانند که مراتب قدردانی و تشکر خود را از دانشگاه  می

دلیل پشتیبانی  ساری بهعلوم کشاورزی و منابع طبیعی 

مالی از این پژوهش در قالب طرح تحقیقاتی با شماره 

و همچنین از تمام افرادی که در  42-2644-45طرح 

عمل  انجام این طرح پژوهشی ما را یاری کردند، به

 آورند.
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