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Introduction 

 It is important to attend the physical and biochemical characteristics of the fruit, especially in 

newly introduced cultivars that may be unknown to the consumer. Nutritive compounds in fruit 

are usually influenced by variety, rootstock and post-harvest conditions. In this article, the results 

related to the evaluation of the fruit quality of three varieties of oranges on two rootstocks have 

been examined at harvest time and during storage. 

Materials and methods 

 Fruit of Thomson Novel, Fukumoto, and Navelate oranges on two rootstocks including Swingle 

Citrumelo and Citrange C-35 were harvested when TSS/TA reached about 6.5-7. Fruits were 

evaluated at the harvest time and then stored in cool storage (5
o
C, RH=85%) for 60 days. The 

fruit quality were checked on the 30th and 60th days of storage for two years. Evaluated 

Characteristics included fruit lenght, width, thickness; arithmetic, geometric, equivalent diameter 

and harmonic means ; fruit aspect ratio, sphericity, surface area, true volume, apparent volume, 

volume error, density, weight, weight loss, peel thickness, juice percentage, peel color indices 

(L*, a*, b*, hue angle, chroma and CCI), total soluble solid (TSS), titratable acidity (TA), 

technological index (TI), total phenol, ascorbic acid, antioxidant capacity and organoleptic 

evaluation.  

Results 

 The fruit of Navelate orange on Citrumelo rootstock and Fukumoto orange on C-35 rootstock 

had smaller physical characteristics than Thomson Novel. In all treatments, the shape of the fruit 

was balanced and without elongation or indentation. The fruit of Navelate on Citrumelo (aspect 
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ratio: 96.96) was slightly elongated. Navelate variety on C-35 produced larger and heavier fruit 

similarly Thomson fruit. The volume error in Fukumoto and Navelate varieties and on both 

rootstocks was less than the control. At the time of harvest, the fruit of the Fukumoto had a 

thicker peel (more than 4 mm) on both rootstocks than the other cultivars. The amount of juice 

percentage was not significantly different than control at harvest time, but at the end of storage, 

the fruit of Navelate on the C-35 had the lowest (35.73%) of juice percentage. Fukumoto and 

Navelate fruits on both rootstocks had higher TI index than Thomson at harvest time. The TSS at 

harvest time was the lowest (9.22 and 9.78 respectively) only in the fruits of Thomson and 

Navelate on Citrumelo rootstock. Navelate and Thomson fruits had higher TA on C-35 rootstock. 

In all treatments, the amount of TA decreased during storage. Fukumoto fruit on C-35 had the 

highest TSS/TA ratio, which was preserved during storage. The fruit of Navelate had a lower 

TSS/TA level at the harvest time on both rootstocks (7.12 and 7.5). At the time of harvest, the 

average ascorbic acid in all three cultivars on C-35 rootstock was higher than the same cultivars 

on Citrumelo rootstock. The value of a*, hue angle, and CCI of the skin of Navelate orange with 

a negative value were different from the other cultivars on Citrumelo and C-35 rootstocks (-1.12 

and -0.61 respectively). The antioxidant capacity of Fukumoto fruit was 43.99% on Citrumelo 

and 62.12% on C-35 rootstock at the harvest time. The amount of antioxidant capacity and total 

phenol increased during storage. The organoleptic evaluation showed that the Fukumoto as 

Thomson, scored better in relations to peel and pulp appearance, sourness, aroma and taste than 

the fruit of the same cultivars on the C-35 rootstock. Navelate fruit produced higher score in 

terms of taste and sweetness (7) on Citrumelo rootstock than C-35 (6) rootstock. 

Conclusion 

Based on the TSS/TA ratio, it was determined that Fukumoto and Navelate oranges are early and 

late ripening respectively. Citrumelo rootstock increased late ripening in Navelate fruit and 

contrary C-35 rootstock increased early ripening in Fukumoto fruit. According to the a* and CCI 

indices, the Navelate fruits did not have suitable coloring at the time of harvest, and Citrumelo 

rootstock delayed the color change of the fruit skin. In general, the organoleptic characteristics of 

the fruit on C-35 were better than Citrumelo. Finally, it seems that the combination of 

Navelate/C-35 is more suitable than Navelate/Citrumelo. Fukumoto/C-35 combination is suitable 

for having early ripening fruit. 
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 پبیِ دٍ رٍی ًبٍل تبهغَى ٍ ًبٍلیت ،فَکَهَتَ ارقبم ّبی پزتقبل هیَُ کیفیت ارسیبثی

 C-35 ٍ عیتزٍهلَ

 
 3 ًگیي اخلاقی اهیزی ، 2عیذُ الْبم عیذقبعوی ،1جَاد فتبحی هقذم

 
، ىشّؼیشی، ّ٘ػؼٚ تحقیقبت ػَُ٘ ثبغجبٕی، ػبصّبٓ تحقیقابت  ٛبی ٕیْٚ دإـیبس، ىشٗٙ فیضیٍ٘٘طی ٗ فٖبٗسی پغ اص ثشداؿت، پظٗٛـنذٙ ّشمجبت ٗ ّی٘ٙ  -1

 .آّ٘صؽ ٗ تشٗیح مـبٗسصی، ساّؼش، ایشآ

ىشّؼیشی، ّ٘ػؼٚ تحقیقابت ػَاُ٘    ٛبی ٕیْٚ ىشٗٙ فیضیٍ٘٘طی ٗ فٖبٗسی پغ اص ثشداؿت، پظٗٛـنذٙ ّشمجبت ٗ ّی٘ٙ ،اسؿذ فیضیٍ٘٘طی ىیبٛی مبسؿٖبع -2

 .ثبغجبٕی، ػبصّبٓ تحقیقبت، آّ٘صؽ ٗ تشٗیح مـبٗسصی، ساّؼش، ایشآ

صساػی ٗ ثبغی، ّشمض تحقیقبت ٗ آّ٘صؽ مـبٗسصی ٗ ّٖبثغ عجیؼی ّبصٕذسآ، ػبصّبٓ تحقیقبت، آّ٘صؽ ٗ تشٗیح  اػتبدیبس ثخؾ تحقیقبت ىیبٛبٓ -3

 مـبٗسصی، ػبسی، ایشآ.

 

 چکیذُ

 پضٍّؼ ایي در گیزد. هی قزار ثزداؽت اس پظ ؽزایط ٍ پبیِ رقن، ًَع تبثیز تحت هعوَلا هزکجبت هیَُ کیفیت

 در C-35 عیتزًج ٍ عیتزٍهلَ عَئیٌگل پبیِ دٍ رٍی ًبٍلیت ٍ فَکَهَتَ ،ًبٍل تبهغَى پزتقبل رقن عِ هیَُ کیفیت

ثب ًغجت هبدُ جبهذ هحلَل ثِ اعیذ  هیَُ ؽذ. ثزرعی راهغز( ٍ ؽْز قبئن هکبى دٍ )در ًگْذاری طی ٍ ثزداؽت سهبى

 هیَُ ًگْذاری لیتقبث ثزداؽت، سهبى در هیَُ ارسیبثی ضوي ٍ ثزداؽت 7 تب 5/6ثزاثز  (TSS/TA) تیتزاعیَى قبثل

 عبل دٍ طی اًجبرداری 60 ٍ 30 رٍسّبی در درصذ 85 ًغجی رطَثت ٍ عیلغیَط درجِ 5 دهبی ثب عزدخبًِ در ًیش

 C-35 پبیِ رٍی فَکَهَتَ پزتقبل ٍ عیتزٍهلَ پبیِ رٍی ًبٍلیت پزتقبل هیَُ داد ًؾبى ًتبیج ؽذ. ارسیبثی (98 ٍ 97)

 هؾبثِ ًبٍلیت رقن ثَد. پیًَذک ٍ پبیِ تزکیت عبیز ٍ ًبٍل تبهغَى ثِ تًغج تزی کَچک  فیشیکی ّبی ٍیضگی دارای

فَکَهَتَ ٍ  رقن دٍ ّز در حجن دٍ خطبی ًوَد. تَلیذ تزی عٌگیي ٍ تز درؽت هیَُ C-35 پبیِ رٍی ًبٍل تبهغَى

 ضخبهت پبیِ دٍ ّز رٍی فَکَهَتَ رقن هیَُ ثزداؽت، سهبى در ثَد. تز کن  ؽبّذ ثِ ًغجت پبیِ دٍ ّز رٍی ًبٍلیت

 رقن دٍ ّز هیَُ آة هیشاى اًجبرداری ؽزٍع در داؽت. دیگز رقن دٍ ثِ ًغجت هتز( هیلی 4 اس )ثیؼ تزی ثیؼ پَعت

 هیَُ آة هیشاى تزیي کن  C-35 پبیِ رٍی ًبٍلیت هیَُ ًگْذاری پبیبى در لیکي ًذاؽت ؽبّذ ثب هعٌبداری اختلاف

 ثِ ًغجت ثبلاتزیفٌبٍری  ؽبخص پبیِ، دٍ ّز رٍی بٍلیتً ٍ فَکَهَتَ ّبی هیَُ داؽت. را درصذ( 73/35)

ًبٍلیت  ًٍبٍل  تبهغَى ّبی پزتقبل هیَُ در ثزداؽت سهبى در TSS هیشاى داؽتٌذ. ثزداؽت سهبى در ًبٍل تبهغَى

 C-35 پبیِ رٍی ًبٍل تبهغَى ٍ ًبٍلیت هیَُ ثَد.درصذ(  78/9ٍ  22/9)ثِ تزتیت  تزیي کن  عیتزٍهلَ پبیِ رٍی

 تزیي ثیؼ C-35 پبیِ داؽت. کبّؾی رًٍذ ًگْذاری طی TA هیشاى تیوبرّب ّوِ در داؽتٌذ. ثبلاتزی TA هیشاى

 اعت. ؽذُ حفظ ًیش ًگْذاری طی ًغجت ّویي کِ داؽت فَکَهَتَ هیَُ در TSS/TA ًغجت ثبلاثَدى در را عْن
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...ٛبی اسصیبثی میفیت ّی٘ٙ پشتقبً فتبحی ّقذُ ٗ ْٛنبسآ:  

 ؽزٍع در داؽت.( 12/7ٍ  5/7) تزی کن  TSS/TA هیشاى پبیِ دٍ ّز رٍی ثزداؽت سهبى در ًبٍلیت هیَُ

 ثَد. عیتزٍهلَ پبیِ رٍی ارقبم ّوبى اس ثبلاتز C-35 پبیِ رٍی رقن عِ ّز در اعیذ آعکَرثیک هتَعط اًجبرداری،

 هقذار ؽذ. حفظ پبیِ دٍ ّز رٍی فَکَهَتَ هیَُ اعیذ آعکَرثیک عطح اًجبرداری پبیبى در ٍ ًگْذاری طی لیکي
*

a، ِگیزی ؽبخص رًگ ٍ رًگ ساٍی (CCI) َثِ دلیل هٌفی ثَدى ثزداؽت سهبى در ًبٍلیت پزتقبل هیَُ عتپ 

 ظزفیت ثزداؽت سهبى در ثَد. دیگز رقن دٍ اس هتفبٍتC-35 (61/0- )( ٍ -12/1پبیِ عیتزٍهلَ ) رٍی

 هقذار ثَد. درصذ 12/62 هیشاى ثِ C-35 پبیِ رٍی ٍ درصذ 99/43 عیتزٍهلَ رٍی فَکَهَتَ هیَُ اکغیذاًی آًتی

 هیَُ کِ داد ًؾبى ارگبًَلپتیک ارسیبثی داؽت. افشایؾی رًٍذ ًگْذاری طی کل فٌل ٍ غیذاًیاک آًتی ظزفیت

 اهتیبس C-35 پبیِ رٍی طعن ٍ عطز تزؽی، گَؽت، ٍ پَعت یظبّز ٍضعیت ًظز اس ًبٍل تبهغَى ّوبًٌذ فَکَهَتَ

 اس عیتزٍهلَ پبیِ رٍی ؽذُ تَلیذ ًبٍلیت هیَُ ًوَد. کغت عیتزٍهلَ پبیِ رٍی ارقبم ّویي هیَُ ثِ ًغجت ثْتزی

ثزای داؽتي هیَُ سٍدرط  داؽت.C-35 (6 ) پبیِ اس اعتفبدُ حبلت ثِ ًغجت( 7) ثبلاتزی اهتیبس ؽیزیٌی ٍ طعن ًظز

 .هٌبعت اعت C-35تزکیت فَکَهَتَ/ 

 

 هزکجبت فیشیکَؽیویبیی، ،عبسگبری پیًَذ، اًجبرهبًی، :ّب ٍاصُ کلوبت

 

 هقذهِ

 ّبٕٖذ اكلاحی ّختَف ٛبی سٗؽ ثٚ مٚ اسقبّی ّؼْ٘لا

 ثٚ ٕیبص ؿٕ٘ذ ّی ّؼشفی سقِ ٗاسدات خٜؾ، ىیشی، دٗسه

 .داسٕذ ٕيٜذاسی عی ٗ ثشداؿت صّبٓ دس ّی٘ٙ میفیت ّغبٍؼٚ

 سٕو ّبٕٖذ ٛب ٗیظىی اص ثؼیبسی ؿبٌّ ّشمجبت ّی٘ٙ میفیت

 اػت. ثزسی ثی ٗ ىیشی پ٘ػت ػٍٜ٘ت ّی٘ٙ، إذاصٙ ّی٘ٙ،

 اص مٚ خذیذ اسقبُ ٗ یتدبس ّشمجبت إ٘اع دس كفبت ایٔ

 چٜبس ایٔ داسد. اْٛیت ؿٕ٘ذ ّی تٍ٘یذ سقِ اكلاح عشیق

 ٗ داسٕذ سا ّی٘ٙ میفیت ّؼئٍ٘یت مٚ ّشمجبت اكَی ٗیظىی

 ىضاسؿی عی اػت مٖٖذىبٓ ّلشف ت٘ػظ پزیشؽ ّجٖبی

 ,Abouzari and Mahdi Nezhad) اػت ؿذٙ تـشیح

 بفتث ؿیْیبیی صیؼت ٗ فیضینی ٛبی ٗیظىی ثٚ ت٘خٚ (.2016

 ثشای مٚ ؿذٙ ّؼشفی تبصٙ اسقبُ دس ٗیظٙ ثٚ ّشمجبت ّی٘ٙ

 ّْنٔ اػت. ِّٜ ثبؿذ ٕبؿٖبختٚ اػت ّْنٔ مٖٖذٙ ّلشف

 كٖبیغ دس مبسثشد قبثَیت ؿذٙ ّؼشفی تبصٙ اسقبُ اػت

 حبٍت ایٔ دس مٚ ثبؿٖذ داؿتٚ سا ثٖذی ثؼتٚ ٗ فشآٗسی

 Razavi and)یبثذ ّی اْٛیت ّی٘ٙ اثؼبدی ٛبی ٗیظىی

Bahram-Parvar, 2007). 

 ٛیجشیذٛبی اص ینی سٗی پیٕ٘ذی دسختبٓ ،دس پظٗٛـی

سا  ػلبسٙ ّقذاس ٗ ػَْنشد مبسایی یٔتش ثیؾ تشٗیشػیتشٕح،

، .داؿت  خبّذ ّ٘اد ٕؼجت یٔتش مِ  مَئ٘پبتشا ٕبسٕيی دسّقبثٌ

 داؿت سا پ٘ػت سٕو ؿبخق یٔتش مِ  ٕیض ٗ مٌ اػیذیتٚ ثٚ

(Forner-Giner et al., 2003.) ّ ىضاسؽغبٍؼٚ دس یل 

 سٗی ٗاٍٖؼیب پشتقبً ّی٘ٙ اثؼبد ٗ حدِ ٗصٓ، ،ػَْنشد مٚ ؿذ

 ّی٘ٙ، ؿنٌ ث٘د. ثبلاتش ٕبسٕح پبیٚ ثٚ ٕؼجت ػیتشٕح تشٗیش پبیٚ

 خبّذ ّ٘اد دسكذ ،ّی٘ٙ آة دسكذ پ٘ػت، ضخبّت

 ػن٘سثیلآ ّیضآ ،2تیتشاػی٘ٓ قبثٌ اػیذیتٚ دسكذ ،1ّحًَ٘

 یّؼٖبداس  تفبٗت ٚپبی دٗ سٗی ٗاٍٖؼیب ٛبی ّی٘ٙ دس 3اػیذ

 ٛبی ّی٘ٙ (.Abd El.Motty et al., 2006) ٕذاؿت

 ٗ إذاصٙ تشیٔ م٘چل ػیتشٕح، تشٗیش پبیٚ سٗی میٖ٘ ٕبسٕيی

 Sharma and) داد اختلبف خ٘د ثٚ سا میفیت ثٜتشیٔ

Saxena, 2004.)  

 تأثیش آة ّحت٘ای ثش پبیٚ مٚعی پظٗٛـی ّـخق ؿذ 

 چ٘ٓ كفبتی داسد آة خزة دس مٚ ٕقـی ثب مٚ ىزاسد ّی

 صیشتبثیش ٕیض سا ؿذٓ ىشإٍ٘ٚ آػیت ّیضآ ٗ پ٘ػت ضخبّت

 ػلاٗٙ، ثٚ .)al et Alfaro Morales,. (2021 دٛذ ّی قشاس

 دس ّی٘ٙ ّختَف یٛب ٗاسیتٚ ّی٘ٙ آة تش مِ  ّحت٘ای ػَت

 مِ اػْضی پتبٕؼیٌ ثٚ ّشث٘ط سافَْ٘ٓ پبیٚ اص اػتفبدٙ

 میفیت چٖیِٔ ٛ .(Legua et al., 2018) ث٘د ّی٘ٙ آة

 ّبٕذاسیٔ مَئ٘پبتشا ٗ ػیتشَّٗ٘ ػ٘ئیٖيٌ پبیٚ سٗی ّی٘ٙ آة

                                                           
1- TSS 

2- TA 

3- Ascorbic acid 
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 ,Zekri) ث٘د ٍیْ٘ ی پبیٚ سٗی یبفتٚ سؿذ ٛبی ّی٘ٙ اص ثبلاتش

2008.) 

et al. (2011) Machado ػ٘ئیٖيٌ ٛبی پبیٚ اثش 

 سد ساثی فشٗت ىشیپ سٗی سا سإيپ٘سلایِ ٗ ػیتشَّٗ٘

٘دٕذ آصّبیؾ  صّبٓ دس سا ّی٘ٙ میفیت ،پبیٚ مٚ دسیبفتٖذ ٗ ْٕ

  داد. تغییش داسی بّؼٖ ع٘س ثٚ إجبسداسی عی ٗ ثشداؿت

 سٗی ٕبسٕح ٗ ٍٗنبّشیبٕب ٍیْ٘ ٛبی پبیٚ اثشدس ثشسػی 

 مٚ ّـخق ؿذ ٕبًٗ تبّؼ٘ٓ پشتقبً إجبسّبٕی ٗ ّی٘ٙ میفیت

 تش، ضخیِ پ٘ػت ،تش ثضسه  ٕبسٕح پبیٚ سٗی ٛبی ّی٘ٙ

 ٍٗنبّشیبٕب ٍیْ٘ اص تشثبلا TA ثٚ TSS ٕؼجت ثب ٗ تش ػفت

 پبیٚ سٗی ٛبی ّی٘ٙ دس إجبسداسی عی ّی٘ٙ ٗصٓ مبٛؾ ث٘دٕذ.

  (.Hifny et al., 2012) ث٘د ٍٗنبّشیبٕب اص تش ثیؾ ٕبسٕح

 سٗی ؿذٙ تٍ٘یذ ىشیپ فشٗت ّبسؽ ّی٘ٙ پظٗٛـی دس

 یٔتش مِ  اّب داؿت، سا اػیذیتٚ یٔتش مِ  ػیتشٕحمبسیضٗ

 فَت اػْ٘ت پبیٚ سٗی ؿذٙ پیٕ٘ذ ّی٘ٙ دس TSS ّحت٘ای

 ّی٘ٙ دس .(McCollum et al., 2002) ؿذ ّـبٛذٙ 1ػ٘یٌ

 ٛیچ ّختَف، پبیٚ ؿؾ سٗی ؿذٙ پیٕ٘ذ ،2آسایبٕب ٕبسٕيی

 سٗی پبیٚ تأثیش اّب ٕـذ، ّـبٛذٙ ّی٘ٙ اػیذیتٚ دس تأثیشی

 Chaparro-Zambrano et) ث٘د ّـٜ٘د TSS ّحت٘ای

al., 2017).  

 پبیٚ ػبٌّ دٗ ٛش مٚ ٕتبیح یل ّغبٍؼٚ ٕـبٓ داد

 صیؼت تشمیجبت سٗی پیٕ٘ذك ٗ تشٗیشػیتشٕح( ٗ )مَئ٘پبتشا

 ٕبسٕيی ،5ّبسیؼً٘ 4ٍٗ٘ستیٖب ،3فیٖ٘ ٛبی مَْبٕتیٔ پ٘ػت فؼبً

 یّؼٖبداس تبثیش ٗاٍٖؼیب ٗ ٕبٍٗیٖب ،7ٕبٍٗیت ٛبی پشتقبً 6ٗاٗاسی

 ٍیْ٘ ّثجت اثش (.Cano and Bermejo, 2011) داؿتٖذ

 چ٘ٓ ٕبًٗ پشتقبً اسقبُ اص ثشخی دس C ٗیتبّیٔ ثش ٍٗنبّش

 ٗ ف٘مّ٘٘ت٘ فیـش، ٕبًٗ، اػپشیٖو ٍیت، ٍیٔ ٕبٍٗیٖب، ٕی٘ٛبً،

 ,.Magwaza et al)اػت ؿذٙ ىضاسؽ ٕبًٗ ٗاؿٖيتٔ

                                                           
1- Smooth Flat Seville 
2- Citrus reticulata Blanco 
3- Fino 

4- Loretina 
5- Marisol 

6- Owari 

7- Navelate 

 ّْنٔٛب،  ت٘ػظ ثشخی پبیٚ آة خزة مبٛؾ .(2017

 تشمیجبت ّبٕٖذ فیت٘ؿیْیبیی یٛب تشمیت ػجت افضایؾ اػت

  .(Tavarini et al., 2011) ؿ٘د فَٖی

 ػبسضٚ ىشإٍ٘ٚ ؿذٓ دس ؿذ ّـخق ىضاسؿی عی  

 اص پغ ٗتشیٔ  ثیؾ مَئ٘پبتشا پبیٚ سٗیپشتقبً ٛبَّیٔ  ّی٘ٙ

 ٕبسٕح ٗ تشؽ لایِ سٗی مٚ حبٍی دس ث٘د، ٍٗنبّش ٍیْ٘ آٓ

 سٗی میٖ٘ ٕبسٕيی .ّـبٛذٙ ؿذ یتش مِ  ّی٘ٙ آػیت ّیضآ

 ّیضآ ػیتشٕح، ٗ سافَْ٘ٓ ٛبی پبیٚ ثٚ ٕؼجت ٍٗنبّش یٍیْ٘

 .(Al-Hosni et al., 2008)داؿت یتش ثیؾ ؿذٓ ىشإٍ٘ٚ

 ثش ػلاٗٙ اختلاً ایٔ ثشٗص مٚ اػت رمش قبثٌ ٗخ٘د، ایٔ ثب

 ٗ اقَیْی ؿشایظ سقِ، ّبٕٖذ دیيشی ػ٘اٌّ ثٚ پبیٚ، تأثیش

 Sharma and).داسد ثؼتيی ٕیض طٕتینی یٛب تفبٗت

Saxena, 2004)  
 ٕبٍٗیتپشتقبً ف٘مّ٘٘ت٘ ٗ  دٗ سقِ اخیش ٛبی ػبً دس

 ٗاسد ىشّؼیشی ٕیْٚ ٛبی ّی٘ٙ ٗ ّشمجبت پظٗٛـنذٙ ت٘ػظ

 ٛبی ٗیظىی ّختَف، ٛبی پبیٚ سٗی پیٕ٘ذ ثب مٚ ؿذٕذ مـ٘س

 ثشسػی ّ٘سد إٜٓب إجبسّبٕی ٗ پٍّ٘٘٘طی سٗیـی، ّختَف

ضشٗست داؿتٔ اعلاػبت ثٖبثشایٔ ثب ت٘خٚ ثٚ  ىشفت. قشاس

یٔ ا میفیت پظٗٛؾ ایٔ دسػبصىبسی سقِ ٗ میفیت ّی٘ٙ، 

 دس پبیٚ دٗ سٗیٕبًٗ  ثب سقِ ؿبٛذ تبّؼ٘ٓ پشتقبً سقِدٗ 

 ؿذ. ثشسػی ٕيٜذاسی عی ٗ ثشداؿت صّبٓ

 ّب رٍػ ٍ هَاد

)ثب  ّشمجبت ػبٍٚ چٜبس دسختبٓ ثب حبضش، پظٗٛؾ

 دس فبمت٘سیٌ آصّبیؾ ك٘ست ثٚ ثبغی ینؼبٓ( ّذیشیت ثٚ

 پشتقبً سقِ 3 ثب تلبدفی مبٌّ ٛبی ثَ٘ك آّبسی عشح قبٍت

 پبیٚ دٗ ٗ ،11ٕبٍٗیت ،10ف٘مّ٘٘ت٘ ،9ٕبًٗ تبّؼ٘ٓ بٌّ:ؿ 8ٕبًٗ

 دٗ ٗ تنشاس 4 ثب C-35 ػیتشٕح ٗ 12ػیتشَّٗ٘ ػ٘ئیٖيٌ پبیٚ

 اداّٚ دس ّتش، 5 × 3 مبؿت ف٘اكٌ ٗ تنشاس ٛش دس دسخت

 دس ػبً 5/3 عی 1397 ػبً اثتذای اص ٗ آصّبیؾ اًٗ فبص

 آثبٓ اٗاخش دس .ؿذ إدبُ ؿٜش قبئِ ثبغجبٕی تحقیقبت ایؼتيبٙ

                                                           
8- Citrus sinensis L. Osbeck 
9- Thomson 

10- Fukumoto 

11- Navelate 

12- Swingle citrumelo 
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...ٛبی اسصیبثی میفیت ّی٘ٙ پشتقبً فتبحی ّقذُ ٗ ْٛنبسآ:  

 7 تب 5/6 اػیذ ثٚ قٖذ ّیضآ ّی٘ٙ ثب 1398 ٗ 1397 ٛبی ػبً ّٙب

ػذد ّی٘ٙ ثشای ٛش  30) ثشداؿتاص خٜبت ّختَف دسخت 

 ىشّؼیشی ٕیْٚ ٛبی ّی٘ٙ ٗ ّشمجبت پظٗٛـنذٙ ثٚ ٗتنشاس( 

 ثشداؿت، صّبٓ دس ٛب ّی٘ٙ اسصیبثیثب  ؿذ. ّٖتقٌ )ساّؼش(

 دسخٚ 5 یدّب ثب ػشدخبٕٚ ثٚ إجبسّبٕی اسصیبثی خٜت ٛب ّی٘ٙ

 دس ؿذٕذ. ّٖتقٌ دسكذ 85 ٕؼجی سع٘ثت ٗ ىشاد ػبٕتی

ٕ٘ٚ ثب 60 ٗ 30 سٗصٛبی  ٛبی ٗیظىی ،ثشداسی ْٕ

 ىیشی إذاصٙ ّی٘ٙ فؼبً صیؼت  ٛبی تشمیت ٗ ؿیْیبیی  فیضینی

 ؿذٕذ.

 هزتجط صفبت ٍ هیَُ قطز دٍ طَل،

 ػبخت Digit-Cal ّذً مٍ٘یغ دػتيبٙ اص اػتفبدٙ ثب

 ىَيبٙ )فبكَٚ (L) ّی٘ٙ عً٘ ّتش  َیّی 01/0 دقت ثب ػ٘ئیغ

  دس (T) ّی٘ٙ ضخبّت ٗ (W) م٘چل قغش ،ّی٘ٙ( دُ تب

 حؼبثی قغش ّیبٕيیٔ ّقبدیش ؿذ. ىیشی إذاصٙ ثشداؿت صّبٓ

(Da)، ٖٔٛذػی قغش ّیبٕيی (Dg)، ّؼبدً قغش (Deq) ٗ قغش 

 ،(Ra%) 1سػٖبیی ضشیت یب خبٕجی ٕؼجت (،Dh) ػبص ِٛ

 صیش ٛبی ّؼبدٍٚ اص اػتفبدٙ ثب (S) سٗیٚ ّؼبحت ّی٘ٙ، مشٗیت

  .(Abdullah et al., 2012) ؿذٕذ ّحبػجٚ
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 خطبی ،(Va) 3ظبّزی حجن ،Vt)) 2ٍاقعی حجن

 حجن دٍ

 دس آة خبثدبیی اكٌ اص اػتفبدٙ ثب ٗاقؼی حدِ ّقذاس

 دسكذ ٗ (Va) ظبٛشی حدِ ؿذ. ّحبػجٚ ثشداؿت صّبٓ

 اص اػتفبدٙ ثب تشتیت ثٚ (ev) ٗاقؼی ثٚ ظبٛشی حدِ خغبی

                                                           
1- Aspect ratio 

2- True volume 

3- Apparent volume 

    ٛبی ّؼبدٍٚ
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    ٗ     

     

  
  100 

 ,Razavi and Bahram-Parvar) .ؿذٕذ ّـخق

 ٗ قغش عً٘، تشتیت ثٚ L، W ٗ T ّؼبدٍٚ ایٔ دس (2007

  ث٘د. ّی٘ٙ ضخبّت

 ٍاقعی چگبلی

    ی ساثغٚ اص اػتفبدٙ ثب
  

  
 ثش ّی٘ٙ ٗاقؼی چيبٍی 

 Ma  ساثغٚ ایٔ دس ؿذ. تؼییٔ ّنؼت ّتش ػبٕتی ثش ىشُ حؼت

 ,.Abdullah et al)اػت ّی٘ٙ ٗاقؼی حدِ Vt ٗ ّی٘ٙ خشُ

2012). 

 هیَُ آة درصذ هیَُ، ٍسى

 ىشُ 01/0 دقت ثب دیدیتبً تشاصٗی یل اص اػتفبدٙ ثب

 ىیش  ّی٘ٙ آة اص اػتفبدٙ ثب ّی٘ٙ آة ؿذ. تؼییٔ ّی٘ٙ ٛش ٗصٓ

 ّحبػجٚ ثب ؿذ. ٗصٓ دیدیتبً تشاصٗی ثب ٗ اػتخشاج دػتی

 ّی٘ٙ آة دسكذ ّی٘ٙ، ٗصٓ ثٚ سٙػلب ٗصٓ ٕؼجت دسكذ

  ؿذ. ّحبػجٚ

 پَعت ضخبهت

 صدٙ ّی٘ٙ پ٘ػت ّیبٕی قؼْت دس ٛلاٍی ثشؽ یل اثتذا

-Digit ّذً دیدیتبً مٍ٘یغ دػتيبٙ اص اػتفبدٙ ثب ٗ ؿذ

Cal ؿذ. ىیشی  إذاصٙ ّتش  ّیَی 01/0 دقت ثب ػ٘ئیغ ػبخت 

 تیتزاعیَى قبثل اعیذیتِ هحلَل، جبهذ هَاد

 چـْی سفشمتّ٘تش دػتيبٙ اص اػتفبدٙ ثب TSS ّیضآ

 0 -20 داّٖٚ ثب طاپٔ ػبخت Atago-ATC-20E )ّذً

 اص ٍیتش  ّیَی TA، 10 ىیشی  إذاصٙ خٜت ؿذ. تؼییٔ دسكذ(

 افضٗدٓ اص پغ ٗ ّخَ٘ط ّقغش آة ٍیتش  ّیَی 20 ثب ّی٘ٙ آة

 ثب حبكَٚ ّخَ٘ط فتبٍئیٔ، فٌٖ ّؼشف قغشٙ 2 -3

 تیتش ك٘ستی سٕو ٜ٘سظ تب ٕشّبً 1/0 ٛیذسٗمؼیذػذیِ

  .(AOAC, 2002)ؿذ

 ؽبخص فٌبٍری
 خبّذ ّ٘اد دس ّی٘ٙ آة دسكذ ضشة حبكٌ اص

 ,Kluge et al) آّذ ثذػت TI ،100 ثش تقؼیِ ّحًَ٘

2003). 

 پَعت رًگ

 ىیشی إذاصٙ ثب ّی٘ٙ ّیبٕی ٕقغٚ پ٘ػت سٕو

 ٗ ((Hue angle سٕو صاٗیٚ ،*L*، a* ٗ b ٛبی ٍّ٘فٚ
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 1403، ثٜبس 1ؿْبسٙ  47تٍ٘یذات ىیبٛی، خَذ 

 

بّ ّ٘تش دػتيبٙ مْل ثٚ (Chroma) مشٗ  CR400ّذً مشّٗ

– Minolta سٕو ؿبخق ػپغ ؿذ. تؼییٔ طاپٔ ػبخت 

٘ٙ ثش  ثشٗٓ CCI= 1000 a فشًّ٘ ثب ّشمجبت ّی
*
/L

*
.b

* 

  .(Jimenez-Cuesta et al., 1981)ؿذ ّحبػجٚ

 اعیذ آعکَرثیک هیشاى

٘ٙ بٛی ػلبسٙ اص اػیذ آػن٘سثیل غَظت  احیب اػبع ثش ّی

ػیَٚ (DCIP) ٖذٗفٌٖای مَشٗفٌٖ دی-2ٗ6 سٕيی ّؼشف  ث٘

  .(A.O.A.C., 2002) ؿذ تؼییٔ اػیذ آػن٘سثیل

 کل فٌل هقذار

ذاصٙ ٍ٘یٔ سٗؽ ثب مٌ فٌٖ ّقذاس ىیشی  إ  ٗ ػی٘مبٍتی٘ ف

ذمی ثب اػپنتشٗفتّ٘تشی دبُ تغییش إ  ,Meyers et al)ؿذ إ

 =y) اػتبٕذاسد خظ ّؼبدٍٚ اص اػتفبدٙ ثب مٌ فٌٖ ّقذاس .(2003

0.0013x + 0.04) ٚاٗلآ امی ىشُ ثش ىشُ  یَّی ك٘ست ث 

 .ؿذ ىضاسؽ اػیذ ىبٍیل

 اکغیذاًی  آًتی ظزفیت

ی  إٓتی ظشفیت ػت ٗ ى٘ؿت امؼیذإ ٘ٙ پ٘  سٗؽ اص یّ

ٖٖذىی  خٖثی خبكیت  پینشیٌ-1 فٖیٌ  دی 2 ٗ 2 آصاد سادینبً م

ذاصٙ (DPPH) یٛذساصیٌ  Brand-Williams et)ؿذ ىیشی  إ

al, 1995).  

لَپتی ارسیبثی  کارگبً

پٍتیل آصّ٘ٓ ثشای جٕبسداسی،  دٗسٙ پبیبٓ دس اسىبٕ٘  12 ا

ِ، ػغش، ى٘ؿت، ٗ پ٘ػت ظبٛشی ٛبی ٗیظىی ثٚ اسصیبة  عؼ

 ػذدی ؿبخق یّ٘ٙ مَی پزیشؽ ٗ تَخی تشؿی، ؿیشیٖی،

ٕٗیل  ثخؾ سضبیت ;5 ضؼیف، ;0 ك٘ست ثٚ ٗ 10 تب كفش ٛذ

تیبص دادٕذ ػبٍی ;10 ٗ  ,Fatahi Moghadam et al)اّ

2021). 

 ّب  دادُ آهبری ی ِ تجشی

بٖٓ اص ثؼذ بًّ اص اعْی دٓ، ٕش  آّبسی افضاس ٕشُ ثب ث٘

MSTAT-C ٚ(42/1 )ٕؼخ  ٌ ك مبّ دس قبٍت عشح ثَ٘

 ػغح( 2 دس پبیٚ ٗ ػغح 3 دس )سقِ فبمت٘سیٌ آصّ٘ٓ تلبدفیٗ 

( )دٗ ّشمت اٗسیبٕغ تدضیٚ ّ٘سد  ّقبیؼٚ ىشفت. قشاس ػبٍٚ

بٖظشد ت٘می آصّ٘ٓ اص اػتفبدٙ ثب بٛ  ّیبٕيیٔ ت دبُ س ػغحّ   ؿذ. إ

 

 

 ثحثٍ  ًتبیج

 ثزداؽت سهبى در هیَُ فیشیکی ّبی ٍیضگی

٘ٙ ثغ٘سمَی َّ٘ پبیٚ سٗی بٕٗیٍت پشتقبً یّ  پشتقبً ٗ ػیتشٗ

ت٘٘ ّ٘  بٛی ٗیظىی ػبیش ٗ اثؼبد داسای C-35 پبیٚ سٗی ف٘م

 ٗ پبیٚ تشمیت ػبیش ٗ ؿبٛذ ثٚ ٕؼجت یتش م٘چل  فیضینی

ٕ٘ذك دٕذ. پی  اقغبس ػبیش ثب ّؼبدً قغش ّیبٕيیٔ تبٛجؿ دٍیٌ ثٚ ث٘

ٙ٘  ؿنٌ مٚ ؿذ ّـخق ،پبیٚ ٛش سٗی سقِ ٛش تفنیل ثٚ ّی

ٙ٘ یـذىی فبقذ ٗ ّتؼبدً ّی د فشٗسفتيی یب م  فقظ (.1 )خذًٗ ث٘

یٗت ّیضآ ٘ٙ مش ٍٗیت یّ َّ٘ پبیٚ سٗی ٕب  یل اص تش مِ  ػیتشٗ

ٕ٘ذك ٗ پبیٚ یبٛ تشمیت یشبػ ٗ (97/0)  یل اص ثیؾ مْی پی

د ٘ٙ خبٕجی ٕؼجت ػذد ثٚ ت٘خٚ ثب مٚ ث٘  پبیٚ سٗی بٕٗیٍت ّی

َّ٘ یـذٙ خضیی ّقذاس ثٚ مٚ ؿذ ّـخق (96/96) ػیتشٗ  م

  اػت.

 ثٚ ٕؼجت پبیٚ دٗ ٛش سٗی خذیذ سقِ دٗ ٛش سٗیٚ ّؼبحت

د. تش مِ  ؿبٛذ ٕٖذ بٕٗیٍت سقِ ث٘ بْ -C پبیٚ سٗی بًٕٗ تبّؼ٘ٓ ٛ

35 ٙ٘ یٍذ تشی ٗصیٔ ٗ تش دسؿت ّی ٘د. ت٘  سقبُا یّ٘ٙ چيبٍی ْٕ

ذ. ؿبٛذ ثب ّؼٖبداسی تفبٗت پبیٚ دٗ ٛش سٗی خذیذ  خغبی ٕذاؿتٖ

 ثٚ ٕؼجت پبیٚ دٗ ٛش سٗی ٗ خذیذ سقِ دٗ ٛش دس حدِ دٗ

د تش مِ  ؿبٛذ  تشیٔ مِ  دس پبیٚ دٗ ٛش سٗی بٕٗیٍت یّ٘ٙ ٗ ث٘

 ثبلا حدِ خغبی ّقبدیش (.1 )خذًٗ داؿت قشاس خبیيبٙ

بٓـ پش دٖٛذٙ ٕ دٓ ت٘ دٓ ّتشامِ ٗ ث٘ ٘ٙ ى٘ؿت ثبفت ث٘  اػت. یّ

 هیَُ پَعت ضخبهت

بّٓ دس ت٘٘ سقِ یّ٘ٙ ثشداؿت، ص ّ٘  پبیٚ دٗ ٛش سٗی ف٘م

ت  سقِ دٗ ثٚ ٕؼجت ّتش( ّیَی 4 اص )ثیؾ تشی ثیؾ پ٘ػت ضخبّ

ت داؿت. دیيش م٘م٘ت٘ یّ٘ٙ پ٘ػت ضخبّ ٍٗیت ٗ ف٘  سٗی ٕب

 ٍینٔ اػت ٕذاؿتٚ ّؼٖبداسی تغییش ٕيٜذاسی عی C-35 پبیٚ

َّ٘ پبیٚ سٗی بٛی دس ػیتشٗ  ّیضآ ثٚ ٕيٜذاسی 60 ٗ 30 سٗص

ذ تشی مِ  پ٘ػت ضخبّت خضئی  ؿذٙ ثبثت (.2 )خذًٗ داؿتٖ

ت ّیضآ دس پبیٚ مٚ اػت ٘ٙ پ٘ػت ضخبّ )Morales  داسد اثش ّی

2021) .,al et Alfaro. نٚ ثب ت پظٗٛؾ ایٔ دس ایٖ  ضخبّ

٘ٙ پ٘ػت یٍذ بٛی ّی َّ٘ پبیٚ سٗی ؿذٙ ت٘  تشی مِ  ّقبدیش ػیتشٗ

ذ C-35 ثٚ ٕؼجت  ؿذ ّـخق پظٗٛـی دس ٍینٔ داؿتٖ

ت ٘ٙ پ٘ػت ضخبّ َّ٘ پبیٚ سٗی یبؿبس ٕبسٕيی یّ  ثٚ ٕؼجت ػیتشٗ

ٕ٘ؼیشٗع، )ٕبسٕح، آصّبیـی بٛی پبیٚ ػبیش  فلائیٖو ٗ ػیتشٕح پ
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...ٛبی اسصیبثی میفیت ّی٘ٙ پشتقبً فتبحی ّقذُ ٗ ْٛنبسآ:  

د ثبلاتش دساى٘ٓ(  (.Fatahi Moghadam et al., 2017) ث٘

ٕ٘ذ ٕبًٗ تبّؼ٘ٓ یّ٘ٙ مٚ ؿذ ّـخق چٖیٔ ِٛ  پبیٚ سٗی ؿذٙ پی

بٍٕٗنبّش  دس ٕيٜذاسی عی تش، ضخیِ پ٘ػت داؿتٔ دٍیٌ ثٚ ٕیض یب

جبس ٘ ٗ ٕبسٕح پبیٚ ثب ّقبیؼٚ دس تشی مِ آة إ  دػت اص ٍیْ

ت .(Hifny et al., 2012)داد  حفظ خٖجٚ اص پ٘ػت ضخبّ

ا٘ی ٘ٙ ى٘ؿت آة ّحت  ثٚ تش مِ  حؼبػیت چٖیٔ ِٛ ٗ یّ

 عی پ٘ػت دٛی دػت اص آة اص بٕؿی پ٘ػتی ٛبی آػیت

  داسد. یتاْٛ ٕيٜذاسی

ؼ درصذ  هیَُ ٍسى کبّ

ٙ٘ ٍٗیت سقِ ّی  60 ٗ 30 بٛیسٗص دس پبیٚ دٗ ٛش سٗی ٕب

جبسداسی  دسكذ اص پبیٚ دٗ ٛش سٗی دیيش سقِ دٗ ثٚ ٕؼجت إ

د. ثشخ٘سداس تشی ثیؾ ٗصٓ مبٛؾ ٘ٙ ث٘ ت٘٘ ّی ّ٘  تشیٔ مِ ف٘م

 سػذ ّی ٕظش ثٚ .(2 )خذًٗ داؿت ٕيٜذاسی عی سا ٗصٓ مبٛؾ

ت ٘ٙ پ٘ػت ضخبّ ٖٖذٙ تؼییٔ ٕقؾ یّ  اص آة ّیضآ دس ای م

. (Legua et al., 2018)داسد یّ٘ٙ ى٘ؿت ثبفت ٛی دػت

بصك بٕٗیٍتٕ  ّ٘٘ت٘ ضخیِ ّی٘ٙ  یّ٘ٙ ف٘م ت  تشیٔ ٗ  تشیٔ ضخبّ

  .(2)خذًٗ پ٘ػت سا داؿت

 هیَُ درصذ آة
قذاس   ّ یّ٘ٙ دس ػبً دُٗ ثب  44/42ّت٘ػظ دسكذ آة 

قذاس  ً ثبّ  ٓ دسكذ  21/32دسكذ ثبلاتش اص ػبً اٗ د. دس صّب ث٘

یضآ آة یّ٘ٙ ٛش دٗ سقِ سٗی ٛش دٗ پبیٚ اختلاف  ثشداؿتّ 

بٕٗیٍت سٗی  یّ٘ٙ  ٕ يٜذاسی  ّؼٖبداسی ثب ؿبٛذ ٕذاؿتٖذ. دس پبیبٓ

یضآ آة مِ  C-35پبیٚ  دسكذ( سا داؿت  73/35ّی٘ٙ ) تشیّٔ 

 (. 2)خذًٗ 

ّٖٚ ىضاسؽ ؿذٙ دسكذ آة ٘ٙ ٕبسٕيی یبؿبس دس دا ی  ّی

(  43/53ٕح( تب )سٗی پبیٚ ٕبس 95/43 َّ٘ دسكذ )سٗی پبیٚ ػیتشٗ

د. ثیؾ قذاس مبٛؾ دسكذ آة ث٘  ّ جبسداسی دس  تشیٔ ٘ٙ عی إ ّی

ٍ٘ی  پبیٚ ؼْ  ّ جبس قذاس دس إ  ّ بـٛذٙ ؿذ مٚ ایٔ ٕ٘ؼیشٗعّ  ی پ

ٍ٘ی مِ ثیؾ ؼْ جبسّ  ؼجی إ ث٘تٕ  د، صیشا سع تش  تش اص ػشدخبٕٚ ث٘

د ) (. عی پظٗٛـی Fatahi Moghadam et al., 2017ث٘

ؼّ٘ٓی٘ٙ اسقبُ  آةدسكذ  قبیؼٚ ؿذ بًٕٗ تبّ  ّ ٘سٗ  ّ ، ػیبٗسص،

بٜ ثٚ تشتیت  قبدیش إٓ دسكذ ىضاسؽ  6/41، 51/33، 52/34مّٚ 

ّٖٚ قشاس  یٕض دس ْٛیٔ دا قبدیش اسقبُ ایٔ پظٗٛؾ   ّ ؿذ مٚ

ٚ،  بٛی قبثٌ سغِ تفبٗت . ػَی(Fattahi et al., 2011)داسد ت٘خ

٘ٙٗ  ثبلا ْٛٚ پبیٚ ی ٍ٘ی آةّ  قذاس قبثٌ قج قذاس بّٛ   ّ تش اص حذاقٌ

( ٙ٘ یّ یبص ثبصاس  یٍذ مشدٕذ35ّ٘سدٕ   et (de Carvalho %( ت٘

., 2020)al. 

 ؽبخص فٌبٍری

ٙ٘ ی بّٓ ثشداؿتّ  ٗ  دس ص بٕٗیٍت سٗی ٛش د   ٗ ت٘٘ ّ٘ بٛی ف٘م

بٗسی ثبلاتشی ٕؼجت ثٚ ٚ، ؿبخق فٖ داؿتٖذ  بًٕٗ تبّؼ٘ٓ پبی

بٜٕيیش ثیؾ2)خذًٗ  یّ٘ٙ خ ٔ ؿبخق دس   تش اص (. دس پظٗٛـی ای

قذاس  بسٕح  67/4ٗ  45/6مَْبٕتیٔ ثٚ تشتیت ثبّ   ٕ دسكذ سٗی پبیٚ

د ) (. ایٔ ؿبخق دس Fatahi Moghadam et al., 2021ث٘

 ٙ ٕ٘ذ ؿذ ؿیٔ پی صّبٓ تدبسی ثشداؿت دس ٕبسٕيی ؿبٛیٔٗ  ٕ٘

بٕسٕح ثٚ دسكذ ىضاسؽ ؿذ  09/4ٗ  03/6تشتیت  سٗی پبیٚ 

(Fatahi Moghadam et al, 2018ْ٘ج د (. ثب ت٘خٚ ثٚ م

ّٖبػت ثشای آة ٘ٙ اسقبُ  دٓ  ىیشی دس  ّی ؿبخق مـ٘س، ثبلا ث٘

بٖٗسی ٗ   ف ت٘٘ ٙ ٕبٗیٍت دس اسقبّی چ٘ٓ ف٘مّ٘ ػلاٗٙ ثش اػتفبد

دٓ آٓ ثشای كٖبیغ  خ٘سی، ثیبٓ خٜت تبصٙ ؼتؼذ ث٘  ّ ىش

٘ٙ آة    ىیشی اػت. ّی

ٍ اعیذیتِ قبثل تیتزاعیَى  هَاد جبهذ هحلَل 

٘ٙ پشتقبً TSSّیضآ  ٗ  ّی بٕٗیٍت ٚ  بًٕٗ تبّؼ٘ٓ بٛی  سٗی پبی

بّٓ ثشداؿت  َّ٘ دس ص د )خذًٗ  مِ ػیتشٗ (. ىضاسؽ 2تشیٔ ث٘

ؼ٘ٓؿذٙ اػت مٚ پشتقبً  ٘  بًٕٗ تبّ ٗ  ٕبسٕيی امیتؼ بًٕٗ

ٔ،  TSSتشیٔ دسكذ  ثیؾ ذ. افضٗٓ ثش ای بسٕح داؿتٖ  ٕ سا سٗی پبیٚ

ٗ  TSSتشیٔ  ٕبسٕيی امیتؼ٘ مِ سا سٗی مبسیضٗػیتشٕح 

َّ٘ داؿت ئ٘یٖيٌ ػیتشٗ  (Kaplankiran et al., 2005)ػ

بـثٚ ایٔ آصّبیؾ پبیٚ ّٖذی  ّ َّ٘ مٚ ػجت تٖ٘ بٕٖذ ػیتشٗ ٛبییّ 

ی  ّ ٘ٙ تبج ی  ّ ٕ٘ذ، یٍذ  مِ TSSبٛی ثب  ؿ -Al) مٖٖذ ّیتش ت٘

jaleel et al., 2005) قذاس  ّ .TSS  ح پبیٚ دس ٘ٙ سٗی پٖ ّی

ٕٗذ تفبٗت  ٗ  س د بـثٚ ث٘  ّ سٗص پغ اص  20صّبٓ ثشداؿت

ـ  ّ ٚ ٕيٜذاسی دس ػشدخبٕٚ بٛذٙ ؿذ. ثذیٔ ك٘ست م

يپ٘سلایِ بٓ داد، دس  20دس  سا TSSثبلاتشیٔ  سإ ً ٕـ سٗص اٗ

بسٕيی ػبٕنی سٗی پبیٚ ػیتشٕح  پ٘بتشا،ٕ  ئَ ٚ ٕبسٕيی م -Cحبٍی م

ٚ  40خ٘د سا دس سٗص  TSSثبلاتشیٔ  13 ٕيٜذاسی دس ػشدخبٕ

بٓـ دادٕذ  ٕ., 2020)et al(de Carvalho ٓ٘تبّؼ .  ٗ بًٕٗ 

یض سٗی   ٕ ت٘٘ ّ٘ ٓ  30دس سٗص  C-35پبیٚ ف٘م یضا  ّ ٕيٜذاسی

TSS  .ذ بّٓ ثشداؿت داؿتٖ ؼجت ثٚ ص  ٕ  ثبلایی
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Table 1. Fruit physical characteristics of three orange cultivars on two rootstocks 

Variety Rootstock 
Arithmetic mean 

diameter (cm) 

Geometric mean 

diameter (cm) 
Harmonic mean 

diameter (cm) 
Equivalent mean 

diameter (cm) Sphericity Aspect ratio 

(%) 
Surface area 

(cm
2
) 

Thomson Citrumelo 7.85 ± 0.26 7.84 ± 0.26 7.84 ± 0.26 7.84 ± 0.26 1.05 ± 0.01 107.81 ± 1.94 193.45 ± 12.58 

Fukumoto 
 

7.51 ± 0.24 7.51 ± 0.24 7.50 ± 0.24 7.51 ± 0.24 1.04 ± 0.01 106.51 ± 1.44 177.33 ± 11.31 

Navelate 
 

7.19 ± 0.18 7.19 ± 0.18 7.19 ± 0.19 7.19 ± 0.18 0.97 ± 0.01 96.96 ± 2.00 162.53 ± 8.40 

Thomson C-35 7.94 ± 0.05 7.94 ± 0.06 7.93 ± 0.05 7.94 ± 0.06 1.05 ± 0.01 108.77 ± 0.68 197.89 ± 2.72 

Fukumoto 
 

7.30 ± 0.13 7.30 ± 0.13 7.30 ± 0.13 7.30 ± 0.13 1.01 ± 0.01 102.17 ± 1.55 167.38 ± 5.78 

Navelate 
 

7.48 ± 0.17 7.48 ± 0.17 7.48 ± 0.17 7.48 ± 0.17 1.01 ± 0.02 102.28 ± 2.66 176.01 ± 8.02 

 
 

Table 1. continued-Fruit physical characteristics of three orange cultivars on two rootstocks 

Variety Rootstock Fruit weight (g) Length (cm) Width (cm) Thickness (cm) True volume (cm3) Density (g.cm-1) Apparent volume (cm3) Volume error (%) 

Thomson Citrumelo 269.90 ± 28.61 7.50 ± 0.25 8.08 ± 0.27 7.96 ± 0.29 288.50 ± 35.57 0.94 ± 0.02 253.89 ± 24.28 13.33 ± 6.45 

Fukumoto 
 

224.60 ± 15.02 7.22 ± 0.23 7.70 ± 0.25 7.62 ± 0.27 238.90 ± 18.90 0.94 ± 0.02 222.79 ± 20.99 7.57 ± 2.05 

Navelate 
 

190.60 ± 12.21 7.38 ± 0.13 7.16 ± 0.24 7.03 ± 0.21 201.07 ± 15.49 0.95 ± 0.01 195.28 ± 15.17 2.98 ± 1.91 

Thomson C-35 270.83 ± 7.71 7.56 ± 0.02 8.22 ± 0.06 8.05 ± 0.09 290.07 ± 6.83 0.93 ± 0.01 261.87 ± 5.42 10.76 ± 0.98 

Fukumoto 
 

205.30 ± 8.61 7.22 ± 0.14 7.38 ± 0.12 7.30 ± 0.14 221.07 ± 10.80 0.93 ± 0.01 203.85 ± 10.50 8.49 ± 1.54 

Navelate  215.10 ± 16.39 7.41 ± 0.05 7.58 ± 0.21 7.47 ± 0.27 228.40 ± 18.45 0.94 ± 0.01 219.96 ± 15.06 3.69 ± 1.72 
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...ٛبی اسصیبثی میفیت ّی٘ٙ پشتقبً فتبحی ّقذُ ٗ ْٛنبسآ:  

 98 ػبً اص دسكذ( 27/1) ثبلاتش 97 ػبً دس TA ّت٘ػظ

د. دسكذ( 18/1) ٍٗیت سقِ TA ّیضآ ثشداؿت صّبٓ دس ث٘  ٕب

د. دیيش سقِ دٗ اص ثبلاتش پبیٚ دٗ ٛش سٗی  ٗ ٕبٍٗیت یّ٘ٙ ث٘

 دس داؿتٖذ. ثبلاتشی TA ّیضآ C-35 پبیٚ سٗی ٕبًٗ تبّؼ٘ٓ

بسٛب ْٛٚ ٕٗذ ٕيٜذاسی عی TA ّیضآ تیْ  داؿت مبٛـی س

 تؼبٌّ ثٚ اػیذٛب ٗ قٖذٛب ّیضآ ثش تأثیش اىشچٚ (.2 )خذًٗ

ٕ٘ذك   ؿذٙ ّـبٛذٙ ٛب پبیٚ اص ثشخی دس اّب داسد، ثؼتيی پبیٚ/پی

 ؿذٙ ىضاسؽ داسٕذ. ّختَف ُاسقب سٗی سا ینؼبٕی تأثیش مٚ

ا٘د ػغح افضایؾ ثبػث ٕبسٕح مٚ اػت  (TSS) ّحًَ٘ خبّذ ّ

ٕ٘ٚ دس (TA) تیتشاػی٘ٓ قبثٌ اػیذیتٚ ٗ  ّشمجبت ّختَف یٛب ى

ٕ٘ذ ٘ؽ دس تبخیش عشیق اص پبیٚ ایٔ سٗی ؿذٙ پی  دس تدبسی ثَ

)al et Alfaro ralesMo,. ؿ٘د ّی ٛب پبیٚ ػبیش ثب ّقبیؼٚ

2021).  

 TA سٗی پبیٚ ّؼٖبداسغیش تأثیش ثٚ ىضاسؿی دسّتقبثلا 

 ,.Kaplankiran et al) اػت ؿذٙ اؿبسٙ ػبتؼّ٘ب ٕبسٕيی

 TA ،ٕبسٕح پبیٚ سٗی ٕبًٗ تبّؼ٘ٓ پشتقبً ّقبثٌ دس .(2005

 ,.Hifny et al) داؿت ٍٗنبّشیبٕب ٍیْ٘ی ثٚ ٕؼجت ثبلاتشی

2012).  

 ػِٜ یٔتش ثیؾ C-35 پبیٚ ثشسػی، ّ٘سد ٛبی پبیٚ ّیبٓ دس

 داؿت ف٘مّ٘٘ت٘ ّی٘ٙ دس TSS/TA ٕؼجت ثبلاث٘دٓ دس سا

 افضایؾ ٕیض Hifny et al., (2012) ّـبثٚ ع٘س ثٚ (.2)خذًٗ

ٕ٘ذی ٛبی ّی٘ٙ دس TSS/TA ٕؼجت دس  سا ٕبسٕح پبیٚ سٗی پی

٘دٕذ، ىضاسؽ  TSS/TA تشیٔ مِ Bassal (2009) ٍٗی ْٕ

 سٗی سا یٔتش ثیؾ ٗ ٕبسٕح سٗی سا ّبسیؼً٘ مَْبٕتیٔ دس

٘د. ىضاسؽ ػیتشَّٗ٘ ػ٘ئیٖيٌ ٗ سیضٗػیتشٕحمب  دس ْٕ

 پشتقبً ّی٘ٙ TSS/TA ّقذاس ؿذ ّـخق دیيش ىضاسؿی

 ّلشف میفیت ثبؿذ 4/15 تب 8/8 ثیٔ ّحذٗدٙ دس مٚ صّبٕی

 دس ٕبٍٗیت ّی٘ٙ .al et Carvalho (de,. (2020داسد ّٖبػجی

 یتش مِ  TSS/TA ّیضآ پبیٚ دٗ ٛش سٗی ثشداؿت صّبٓ

ع اص خذای سقِ ایٔ داد ٕـبٓ مٚ داؿت  دیشسع سقْی پبیٚ، ٕ٘

  اػت.

  اعیذ آعکَرثیک

 صّبٓ دس ث٘د. ّـبثٚ ػبً دٗ ٛش اػیذ آػن٘سثیل ّیضآ

 پبیٚ سٗی سقِ ػٚ ٛش دس اػیذ آػن٘سثیل ّت٘ػظ ثشداؿت

C-35 ػغح  ٍینٔ ث٘د تشَّٗ٘ػی پبیٚ سٗی اسقبُ ْٛبٓ اص ثبلاتش

 ّی٘ٙ بسداسیإج پبیبٓ سد ٗ ٕيٜذاسی عیاػیذ  آػن٘سثیل

 ػغح .(2 )خذًٗ ؿذ حفظ پبیٚ دٗ ٛش سٗی ف٘مّ٘٘ت٘

 ػیتشَّٗ٘ پبیٚ سٗی ٛبی ّی٘ٙ دس اػیذ آػن٘سثیل تش پبییٔ

ثٚ دٍیٌ افضایؾ تٖفغ ثبؿذ مٚ ثبػث اص ثیٔ سفتٔ  اػت ّْنٔ

. ّقذاس (Hassan et al., 2014)ؿ٘د اػیذ ّی آػن٘سثیل

س پغ ٛبی ٕيٜذاسی آٓ سٗی سفتب اػیذ ٗ سٗؽ آػن٘سثیل

اص ثشداؿت ّشمجبت ٕقؾ داسد، چشامٚ دس ك٘ست مبٛؾ 

ی٘ٙ ثٚ ؿشایظ تٖؾ پغ اص ثشداؿت   ّ ػشیغ آٓ، حؼبػیت

ٍ٘یذ سادینبً افضایؾ ٗ ثٚ ی٘ٙ، اسصؽ  دٍیٌ ت  ّ ٛبی آصاد دس

 ,.Hifny et al)یبثذ  غزایی ٗ میفیت ّی٘ٙ ٕیض مبٛؾ ّی

2012) . 

 ّبی رًگ پَعت هیَُ ؽبخص

ً ٗ دُٗ تفبٗت ّؼٖبداسی ثب دس ػبً  *Lّت٘ػظ ّقذاس  اٗ

ِٛ ٕذاؿت. دس صّبٓ ثشداؿت ٕیض تفبٗت ثیٔ اسقبُ سٗی ٛش دٗ 

ی٘ٙ  *Lپبیٚ ّؼٖبداس ٕج٘د ٍینٔ عی ٕيٜذاسی ّقذاس  پ٘ػتّ 

د )خذًٗ  مِ ف٘مّ٘٘ت٘  تش اص دٗ سقِ دیيش سٗی ٛش دٗ پبیٚ ث٘

3 .) 

ٍٗیت  *a ؿبخق  ّٖفیّقذاس اص ٕظش مْی،  دس ّی٘ٙ ٕب

ٖفی  شَّٗ٘ ثیؾسٗی پبیٚ ػیت  ّ تش ث٘د. تْبیٌ ایٔ ؿبخق ثٚ

دٓ ٕـبٕٚ ػجض ث٘دٓ پ٘ػت ّی٘ٙ اػت. ّی٘ٙ ف٘مّ٘٘ت٘  ث٘

بٓ اص )ّثجت(  *aثبلاتشیٔ ؿبخق  سا داؿت مٚ ٕـ

ىیشی مبٌّ ّی٘ٙ دس صّبٓ ثشداؿت حتی ٕؼجت ثٚ  سٕو

د. عی ٕيٜذاسی ّقذاس  ٕبًٗٓ ّؼ٘تبؿبٛذ  ثٚ ٗیظٙ دس  *aث٘

ٛبی  ّقذاس ؿبخق (.3)خذًٗ پ٘ػت ٕبٍٗیت افضایؾ یبفت 

عی دٗ ػبً ّغبٍؼٚ تفبٗت ّؼٖبداسی ٕذاؿت. دس  *bمشّٗب ٗ 

ف٘مّ٘٘ت٘ سٗی ٛش دٗ پبیٚ صّبٓ ثشداؿت دس پ٘ػت پشتقبً 

د مٚ حبمی اص صسدی  ثبلاتش اص ػبیش اسقبُ سٗی ٛش دٗ پبیٚ ث٘

د.  ی٘ٙ ث٘  پ٘ػت ایّٔ 
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Table 2. Fruit Physico-chemical characteristics of three orange cultivars on two rootstocks 

Year 

  

Weight 

loss (%) 

 

Peel 

thickness 

(mm) 

 

Juice 

percentage 

 (%) 

 

TSS 

(%) 

 

TA 

(%) 

 

TSS/TA 

 

TI 

(%) 

 

vitamin C 

(mg.100g
-1FW) 

 1397 

  

3.47 

 

3.16 

 

32.21 b* 10.54 b 1.27 a 8.75 b 3.38 b 36.70 

 1398 

  

3.79 

 

3.20 

 

42.44 a 11.33 a 1.18 b 9.83 a 4.80 a 35.25 

 Storage time Rootstock variety 
                Harvesting time (0) Citrumelo Thomson 0.00 h 3.31 b-d 39.67 ab 9.22 f 1.07 de 8.59 d-h 3.68 cd 35.31 c-f 

 
  Fukumoto 0.00 h 4.04 ab 37.81 a-c 10.45 de 1.22 c-e 8.73 d-h 3.95 b-d 33.85 d-f 

 
  Navelate 0.00 h 2.70 d-f 35.92 b-d 9.78 ef 1.34 b-d 7.50 gh 3.52 d 31.79 ef 

 
C-35 Thomson 0.00 h 3.79 a-c 37.79 a-c 10.27 de 1.37 a-c 7.85 e-h 3.91 b-d 38.80 b-d 

 
  Fukumoto 0.00 h 4.37 a 36.00 a-d 11.30 b-d 1.17 c-e 9.75 b-e 4.11 a-d 53.08 a 

 
  Navelate 0.00 h 2.90 c-e 39.06 a-c 10.68 c-e 1.55 ab 7.12 h 4.24 a-c 44.30 b 

30 Citrumelo Thomson 5.80 cd 3.34 b-d 37.18 a-d 10.35 de 1.22 c-e 8.75 d-h 3.80 cd 30.53 ef 

 
  Fukumoto 4.79 d-f 2.97 c-e 40.07 ab 10.82 c-e 1.14 c-e 9.52 b-f 4.30 a-c 30.31 f 

 
  Navelate 8.41 a 2.34 ef 40.69 a 10.45 de 1.10 de 9.58 b-e 4.26 a-c 32.12 ef 

 
C-35 Thomson 5.69 c-e 3.65 a-d 34.48 cd 11.05 b-d 1.10 c-e 10.19 a-d 3.83 cd 29.07 f 

 
  Fukumoto 3.80 fg 4.08 ab 32.83 d 12.08 ab 1.09 de 11.43 ab 4.02 b-d 36.80 c-e 

 
  Navelate 7.20 b 2.36 ef 37.36 a-d 11.22 b-d 1.52 ab 7.56 f-h 4.27 a-c 30.36 f 

60 Citrumelo Thomson 4.66 ef 3.00 c-e 38.11 a-c 10.33 de 1.05 e 10.00 a-d 3.97 b-d 34.49 d-f 

 
  Fukumoto 4.17 fg 3.09 c-e 37.51 a-c 12.10 ab 1.12 c-e 11.22 a-c 4.54 ab 40.68 bc 

 
  Navelate 6.74 bc 1.93 f 37.83 a-c 11.05 b-d 1.06 de 10.78 a-c 4.19 a-c 36.76 c-e 

 
C-35 Thomson 4.79 d-f 3.50 a-d 36.60 a-d 11.53 a-c 1.26 c-e 9.40 c-g 4.23 a-c 32.44 ef 

 
  Fukumoto 3.35 g 3.63 a-d 37.20 a-d 12.53 a 1.07 de 11.80 a 4.70 a 44.57 b 

 
  Navelate 5.86 cd 2.29 ef 35.73 b-d 11.60 a-c 1.60 a 7.45 gh 4.18 a-c 32.25 ef 

* Means values within a column followed by the different letter are significantly different using Tukey,s test (p≤0.05) 

 
* Means values within a column followed by the different letter are significantly different using Tukey,s test (p≤0.05) 

 



30 

...ٛبی اسصیبثی میفیت ّی٘ٙ پشتقبً فتبحی ّقذُ ٗ ْٛنبسآ:  

س ّی٘ٙ پ٘ػت د *bعی ٕيٜذاسی ّقذاس مشّٗب ٗ 

ثبلاتش اص ٛش دٗ سقِ سٗی ٛش دٗ پبیٚ  ٕبًٗ تبّؼ٘ٓؿبٛذ 

قشاس  85تب  72ث٘د. دس مٌ داّٖٚ ایٔ دٗ ؿبخق ثیٔ 

ّیضآ صاٗیٚ سٕو پ٘ػت پشتقبً  (.3)خذًٗ داؿت 

ٕبٍٗیت سٗی ٛش دٗ پبیٚ دس صّبٓ ثشداؿت ٗ عی ٕيٜذاسی 

(. 3ثبلاتش اص دٗ سقِ دیيش سٗی ٛش دٗ پبیٚ ث٘د )خذًٗ 

مٖذی ت٘ػؼٚ سٕو سٗی   ٘دٓ صاٗیٚ سٕو ٕـبٕٚثبلا ث

. ىضاسؽ ؿذٙ اػت مٚ (Bassal, 2009)پ٘ػت اػت 

ٕبسٕيی ّبسیؼً٘ سٗی پبیٚ مبسیضٗ ػیتشٕح دس ّقبیؼٚ ثب 

ىیشی خ٘ة( داؿت  ػیتشَّٗ٘ صاٗیٚ سٕو مْی )سٕو

(Bassal, 2009). ِٛ  ًچٖیٔ ایٔ حبٍت دس پشتقب

،  (Tuzcu et al., 2004)ٗاؿٖيتٔ ٕبًٗ ٗ ؿبّ٘تی

سٗی  (Garcia–Sanchez et al., 2006)مَْبٕتیٔ ٍٕ٘ض

ّـبٛذٙ ؿذٙ اػت. دس ّقبثٌ، ٕبسٕيی  ػیتشٕح ٕیض

ىیشی سا سٗی پبیٚ ٕبسٕح  ثٜتشیٔ سٕو 1فشّٕ٘ت

تشیٔ  ٛبیی ثب مِمٚ ّی٘ٙ افضٗٓ ثش ایٔ (Ali, 2002)داؿت

 .(Bassal, 2009)ّقذاس صاٗیٚ سٕو ٕیض تٍ٘یذ ْٕ٘د 

 صّبٓ دس مٚ ؿذ ّـخق CCI ؿبخق اػبع ثش 

 ٗیظٙ ثٚ پبیٚ دٗ ٛش سٗی ٕبٍٗیت پشتقبً پ٘ػت ثشداؿت

 ػذدی ّقذاس ٕيٜذاسی عی ٍینٔ ث٘د ّٖفی ػیتشَّٗ٘ پبیٚ

 ّٖبثغ، دس (.3 )خذًٗ ث٘د كفش ثٚ ٕضدیل ٍٗی ّثجت آٓ

 ٛبی پبیٚ سٗی ٕبًٗ پشتقبً پ٘ػت سٕوؿبخق  ثٜتشیٔ

 ٗ 83/1 ٗ 82/1 تشتیت ثٚ ٍٗنبّشیبٕب ٗ ّبمشٗفیلا

 ؿذٙ ىضاسؽ 16/1 ّقذاس ثب ى٘ت٘ پبیٚ سٗی تشیٔ ٕبّٖبػت

 ایٔ دس CCI ّقذاس مٚ (Legua et al., 2011)اػت

 پ٘ػت سٕو .اػت ثبلا ىضاسؽ اص ثبلاتش ثؼیبس پظٗٛؾ

 آٓ اص ت٘آ ّی مٚ اػت ّْٜی ثیشٕٗی كفبت اص ینی

 ّشمجبت دس ّی٘ٙ ثَ٘ؽ صّبٓ ّ٘سد دس قضبٗت ثشای

 ػشػت ثب دیشٖٛيبُ یب صٗد شیىی  سٕو مشد. اػتفبدٙ

 ّشمجبت پ٘ػت دس مبسٗتٖ٘ئیذ تدْغ ٗ مَشٗفیٌ تخشیت

 سػیذٓ عً٘ دس مٚ ؿذیذی سٕو تغییشات اػت. ّشتجظ

                                                           
1- Fremont 

 تدْغ ٗ مَشٗفیٌ تخشیت اص دٛذ، ّی سخ ّی٘ٙ

 .(Qin et al., 2015) ؿ٘د ّی ٕبؿی مبسٗتٖ٘ئیذٛب

 اکغیذاًی ظزفیت آًتی

عی ٕيٜذاسی  امؼیذإی ّی٘ٙ ثغ٘سمَی ظشفیت إٓتی

دس صّبٓ ثشداؿت ظشفیت سٕٗذ افضایـی داؿت. 

امؼیذإی ّی٘ٙ ف٘مّ٘٘ت٘ ّتبثش اص پبیٚ ث٘د ع٘سینٚ  إٓتی

-Cدسكذ ٗ سٗی پبیٚ  99/43ّقذاس آٓ سٗی پبیٚ ػیتشَّٗ٘ 

 . ثغ٘س ّـبثٚ(4)خذًٗ دسكذ ث٘د 12/62ثٚ ّیضآ  35

ٛبی  امؼیذإی پ٘ػت ّی٘ٙ یبؿبس سٗی پبیٚ ظشفیت إٓتی

ع٘س ّؼٖبداسی ثبلاتش اص  یشٗع ٗ فلائیٖو دساى٘ٓ ثٚپٕ٘ؼ

مٚ ظشفیت  ٛب دس ٛش دٗ ٕ٘ع إجبس ث٘د. دس حبٍی دیيش پبیٚ

ٛبی ػیتشٕح ٗ  امؼیذإی ى٘ؿت ّی٘ٙ سٗی پبیٚ إٓتی

ػیتشَّٗ٘ دس صّبٓ ثشداؿت ٗ دس دٗسٙ ٕيٜذاسی دس ٛش دٗ 

 Fatahiٛب ثبلاتش ث٘د ) ٕ٘ع إجبس ٕؼجت ثٚ دیيش پبیٚ

Moghadam et al., 2017 .) 

امؼیذآ دس ٛش دٗ ٕ٘ع چشثی دٗػت  ٛبی إٓتی تشمیت

 Fatahi)ىیشٕذ ٗ آة دٗػت صیش تأثیش ٕ٘ع پبیٚ قشاس ّی

Moghadam et al., 2019).  ٚىضاسؽ ؿذٙ اػت م

، 41آٍنبیذ -پیٕ٘ذ ؿذٙ سٗی پبیٚ ف٘سٕش 2ٕبسٕيی مٍَْٖ٘ض

 تشیٔ مِ 418ٗ  21آٍنبیذ -تشیٔ ٗ سٗی پبیٚ ف٘سٕش ثیؾ

دٗػت سا داؿت. اص ٕظش امؼیذآ اص ٕ٘ع آة ّقذاس إٓتی

ٛبی پیٕ٘ذی سٗی پبیٚ  دٗػت، ّی٘ٙثخؾ چشثی

 امؼیذإی سا داؿتٖذ تشیٔ ظشفیت إٓتی مبسیضٗػیتشٕح ثیؾ

(Legua et al., 2014) . 

 کل فٌل

مٌ سٕٗذ افضایـی داؿت ٗ دس  عی ٕيٜذاسی ّقذاس فٌٖ

 (.4لاتش ث٘د )خذًٗ ّی٘ٙ پشتقبً ٕبٍٗیت سٗی ٛش دٗ پبیٚ ثب

ٛبی یبؿبس سٗی پبیٚ  ىضاسؽ ؿذٙ دس صّبٓ ثشداؿت، ّی٘ٙ

ّؼٖبداس( داؿتٖذ ٗ ایٔ ثشتشی عی  تشی ) ٕبسٕح فٌٖ ثیؾ

 ,.Fatahi Moghadam et alإجبسداسی حفظ ؿذ )

تشیٔ ّقذاس فٌٖ  (، ثیؾ2013(. ّـبیخی ٗ ْٛنبسآ )2017

ْ٘ٓ سا دس پ٘ػت پشتقبً ّبسع پیٕ٘ذی سٗی پبیٚ سافَ

                                                           
2- Clemenules 
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٘دٕذ . سٕٗذ (Mashayekhi et al., 2013)ىضاسؽ ْٕ

ٛبی فَٖی تب پبیبٓ إجبس ػشد، ثٚ دٍیٌ تٍ٘یذ  افضایؾ دس تشمیت

ّ٘اخٜٚ ثب تٖؾ دّبیی إجبس اػت.  تش فٌٖ دس  ثیؾ

  PAL فٖیٌ آلإیٔ ت٘ػظ إٓضیِ -مٚ تشمیت اً ك٘ست  ثذیٔ

اػیذ تجذیٌ ؿذٙ مٚ ثب  ػیٖبّیل -ثٚ تشإغ

ػبیش اػیذٛبی  ٘ٓ ٗ یب ّتیلاػی٘ٓ ایٔ ّبدٙ ٛیذسٗمؼیلاػی

 . (Legua et al., 2014)ؿ٘د  ٛیذسٗػیٖبّیل تٍ٘یذ ّی

 ارسیبثی ارگبًَلپتیک
ٕبًٗ اص ٕظش ٗضؼیت  ّی٘ٙ سقِ ف٘مّ٘٘ت٘ ْٛبٕٖذ تبّؼ٘ٓ

 C-35ظبٛش پ٘ػت ٗ ى٘ؿت، تشؿی، ػغش ٗ عؼِ سٗی پبیٚ 

تشَّٗ٘ اّتیبص ثٜتشی ٕؼجت ثٚ ّی٘ٙ ْٛیٔ اسقبُ سٗی پبیٚ ػی

٘دٕذ ٛشچٖذ اّتیبص پزیشؽ مٌ ٛش دٗ ینؼبٓ ث٘د  مؼت ْٕ

(. ّی٘ٙ ٕبٍٗیت تٍ٘یذ ؿذٙ سٗی پبیٚ 2ٗ  1ٛبی  )ؿنٌ

 ػیتشَّٗ٘ اص ٕظش عؼِ ٗ ؿیشیٖی اّتیبص ثبلاتشی ٕؼجت ثٚ حبٍت

داؿت. ثٚ اػتثٖبی ٗضؼیت ظبٛشی  C-35اػتفبدٙ اص پبیٚ 

٘د دس ػبیش ؿب مِ پ٘ػت مٚ اّتیبص  ٛبی  خقتشی دسیبفت ْٕ

 (. 3ث٘د )ؿنٌ  C-35حؼی ّـبثٚ حبٍت اػتفبدٙ اص 

 

 
 

 

  

Table 3. Peel color indices of three orange cultivars on two rootstocks 

Storage 

time Rootstock Variety L* 
 

a* 
 

b* 
 

Chroma 
 

hue 
 

CCI 
 1397 

  

65.43 

 

14.64 a* 75.64 

 

77.72 

 

79.50 

 

2.94 a 

1398 

  

64.41 

 

12.13 b 75.48 

 

77.27 

 

80.92 

 

2.50 b 

Harvesting 

time (0) 
Citrumelo Thomson 

64.23 b-e 1.77 fg 73.40 g 73.59 de 88.78 bc 0.30 gh 

 

  Fukumoto 62.79 c-e 23.17 a 73.69 g 77.38 c-e 72.56 h 5.05 ab 

 

  Navelate 65.39 a-e -4.36 h 66.66 h 67.03 f 94.01 a -1.12 i 

 

C-35 Thomson 66.51 a-c 4.40 ef 71.89 g 72.48 e 86.92 cd 0.78 fg 

 

  Fukumoto 63.33 c-e 21.85 a 74.33 e-g 77.60 b-d 73.63 h 4.70 b 

 

  Navelate 61.74 e -1.35 gh 67.13 h 67.48 f 91.67 ab -0.61 hi 

30 Citrumelo Thomson 68.11 ab 11.51 b-d 81.98 ab 82.88 ab 82.03 e-g 2.06 c-f 

 

  Fukumoto 61.58 e 24.81 a 73.96 fg 78.94 bc 70.74 h 5.46 ab 

 

  Navelate 65.68 a-e 8.01 c-e 76.73 c-g 77.32 c-e 83.58 d-f 1.49 d-g 

 

C-35 Thomson 68.05 ab 13.52 bc 80.02 a-d 81.26 a-c 80.38 e-g 2.51 c-e 

 

  Fukumoto 63.07 c-e 24.85 a 75.08 d-g 79.19 bc 71.64 h 5.32 ab 

 

  Navelate 65.27 a-e 7.42 de 77.11 b-g 77.65 b-d 84.67 c-e 1.41 e-g 

60 Citrumelo Thomson 67.04 a-c 15.62 b 83.53 a 85.00 a 79.38 fg 2.80 cd 

 

  Fukumoto 61.60 e 27.31 a 73.13 g 78.11 b-d 69.52 h 6.09 a 

 

  Navelate 68.83 a 9.20 c-e 80.74 a-c 81.34 a-c 83.53 d-f 1.67 d-f 

 

C-35 Thomson 67.06 a-c 16.12 b 79.28 a-e 80.97 a-c 78.45 g 3.07 c 

 

  Fukumoto 62.10 de 25.56 a 72.39 g 76.86 c-e 70.50 h 5.76 ab 

 

  Navelate 66.17 a-d 11.48 b-d 78.95 a-f 79.82 bc 81.76 e-g 2.19 c-e 
* Means values within a column followed by the different letter are significantly different using Tukey,s test (p≤0.05) 
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...ٛبی اسصیبثی میفیت ّی٘ٙ پشتقبً فتبحی ّقذُ ٗ ْٛنبسآ:  

 
Table 4. Chemical characteristics of three orange cultivars on two rootstocks 

Srorage time Rootstock Variety 

Antioxidant 

 activity (%) 

 

Total phenol 

(mg.g-1FW) 
Harvesting time 

(0) 
Citrumelo Thomson 

54.22 de* 0.31 d 

 

  Fukumoto 43.99 e 0.21 d 

 

  Navelate 59.15 cd 0.31 d 

 

C-35 Thomson 56.11 d 0.30 d 

 

  Fukumoto 62.12 a-d 0.30 d 

 

  Navelate 58.87 cd 0.33 d 

30 Citrumelo Thomson 55.99 d 1.05 c 

 

  Fukumoto 59.96 cd 1.27 bc 

 

  Navelate 70.43 a-c 1.11 bc 

 

C-35 Thomson 61.51 b-d 1.23 bc 

 

  Fukumoto 59.63 cd 1.25 bc 

 

  Navelate 66.34 a-d 1.74 a 

60 Citrumelo Thomson 63.44 a-d 1.17 bc 

 

  Fukumoto 64.04 a-d 0.94 c 

 

  Navelate 72.84 ab 1.18 bc 

 

C-35 Thomson 63.82 a-d 1.28 bc 

 

  Fukumoto 73.81 a 1.25 bc 

 

  Navelate 70.48 a-c 1.48 ab 
* Means values within a column followed by the different letter are significantly different using Tukey,s test (p≤0.05) 

 

 

   
Figure 1. The results of organoleptic 

evaluation of Thomson fruit on two 

rootstocks at the end of cool storage (60 

days) 

Figure 2. The results of organoleptic 

evaluation of Fukumoto fruit on two 

rootstocks at the end of cool storage 

(60 days) 

Figure 3. The results of organoleptic 

evaluation of Navelate fruit on two 

rootstocks at the end of cool storage (60 

days) 
 

 گیزی ًتیجِ

ّـخق ؿذ مٚ پشتقبً  TSS/TAثش اػبع ٕؼجت 

ف٘مّ٘٘ت٘ صٗدسع ٗ پشتقبً ٕبٍٗیت دیشسع اػت. پبیٚ 

 C-35ػیتشَّٗ٘ ػجت تـذیذ دیشسػی دس ّی٘ٙ ٕبٍٗیت ٗ پبیٚ 

صٗدسػی دس ّی٘ٙ ف٘مّ٘٘ت٘ ؿذ. ثش اػبع ػجت تـذیذ 

*ؿبخق 
a  ٗCCIىیشی ّٖبػجی دس  ، ّی٘ٙ ٕبٍٗیت سٕو

صّبٓ ثشداؿت ٕذاؿت ٗ پبیٚ ػیتشَّٗ٘ تبخیش دس تغییش سٕو 

٘د. ثغ٘سمَی ٗیظىی ٛبی  پ٘ػت ّی٘ٙ سا تـذیذ ْٕ

ثٜتش اص ػیتشَّٗ٘ ث٘د.  C-35اسىبٍٕ٘پتیل ّی٘ٙ سٗی 

تش اص  ّٖبػت C-35دسٕٜبیت تشمیت پیٕ٘ذی ٕبٍٗیت/ 
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. ثشای داؿتٔ ّی٘ٙ صٗدسع تشمیت ث٘دٕبٍٗیت/ػیتشَّٗ٘ 

 ّٖبػت اػت. C-35ف٘مّ٘٘ت٘/ 

 گشاری عپبط

-970369 ایٔ ّقبٍٚ اص پشٗطٙ تحقیقبتی ثب ؿْبسٙ ّل٘ة 

ّـتشك ثیٔ پظٗٛـنذٙ ّشمجبت ٗ   0-60     -33-043     

ىشّؼیشی )ساّؼش( ٗ ّشمض تحقیقبت ٗ  ٛبی ٕیْٚ ّی٘ٙ

اػت  )ػبسی( صؽ مـبٗسصی ٗ ّٖبثغ عجیؼی ّبصٕذسآ آّ٘

  .ؿ٘د ىضاسی ّی مٚ اص حْبیت ٛش دٗ ٗاحذ ػپبع
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Fatahi Moghadam, J., Seyedghasemi, S. E., & Najafi, K. (2018). Evaluation of fruit physico-chemical 

characteristics of new mandarins Noushin (Citrus reticulata cv. Noushin) and Shahin (Citrus reticulata 

cv. Shahin) during different harvesting times. Plant Production (Scientific Journal of Agriculture), 

40(4). [In Persian]. 

Fatahi Moghadam, J., Seyedghasemi, S. E., Taheri, H., & Najafi, K. (2021). Physicochemical and sensory 

characteristics and bioactive compounds of khoram mandarin at harvest time and during storage as a 

newly introduced cultivar. Iranian Journal of Horticultural Science and Technology, 22 (1), 41-54. [In 

Persian]. 

Fattahi, J., Hamidoghli, Y., Fotouhi, R., Ghasemnejad, M., & Bakhshi, D. (2011). Assessment of fruit 

quality and antioxidant activity of three citrus species during ripening. South-Western Journal of 

Horticulture Biology and Environment, 2(2), 113-128. 

Forner-Giner, M. A., Alcaide, A., Primo-Millo, E., & Forner, J. B. (2003). Performance of 

‘Navelina’orange on 14 rootstocks in Northern Valencia (Spain). Scientia Horticulturae, 98(3), 223-

232. 

García-Sánchez, F., Perez-Perez, J. G., Botía, P., & Martínez, V. (2006). The response of young mandarin 

trees grown under saline conditions depends on the rootstock. European Journal of Agronomy, 24(2), 

129-139. 

Hassan, Z. H., Lesmayati, S., Qomariah, R., & Hasbianto, A. (2014). Effects of wax coating applications 

and storage temperatures on the quality of tangerine citrus (Citrus reticulata) var. Siam Banjar. 

International food research journal, 21(2). 

Hifny, H. A., Elrazik, A. M., Abdrabboh, G. A., & Sultan, M. Z. (2012). Effect of some citrus rootstocks 

on fruit quality and storability of washington navel orange under cold storage conditions. American-

Eurasian Journal of Agricultural & Environmental Sciences, 12(10), 1266-1273. 

Jimenez-Cuesta, M., Cuquerella, J., & Martinez-Javaga, J. M. (1982). Determination of a color index for 

citrus fruit degreening. In Proceedings of the International Society of Citriculture/[International Citrus 

Congress, November 9-12, 1981, Tokyo, Japan; K. Matsumoto, editor]. Shimizu, Japan: International 

Society of Citriculture, 1982-1983.. 

Kaplankiran, M., Demirkeser, T. H., & Yildiz, E. (2005). The Effects of Some Citrus Rootstocks on Fruit 

Yield and Quality for Okitsu Satsuma during the Juvenility Period in Dörtyol (Hatay, Turkey) 

Conditions. Proceeding of 7th Int. Cong. of Citrus Nurserymen, 17-21. 

Kluge, R. A., Luiza, M., Jomori, L., Jacomino, A. P., Carolina, M., Vitti, D., & Padula, M. (2003). 

Intermittent warming in ‘Tahiti’ lime treated with an ethylene Inhibitor. Postharvest Biology and 

Technology, 29, 195-203. 

Legua, P., Bellver, R., Forner, J., & Forner-Giner, M. A. (2011). Plant growth, yield and fruit quality of 

‘Lane Late’navel orange on four citrus rootstocks. Spanish Journal of Agricultural Research, 9(1), 271-

279. 

Legua, P., Forner, J. B., Hernandez, F. C. A., & Forner-Giner, M. A. (2014). Total phenolics, organic 

acids, sugars and antioxidant activity of mandarin (Citrus clementina Hort. ex Tan.): Variation from 

rootstock. Scientia Horticulturae, 174, 60-64. 

Legua, P., Martinez-Cunenca, M. R., Bellver, R., & Forner-Giner, M. A. (2018). Rootstock’s and scion’s 

impact on lemon quality in southeast Spain. International Agrophysics, 32(3). 

Machado, F. L. C., de Oliveira, V. S., & da Costa, J. M. (2011). Postharvest quality of grapefruit (Citrus 

paradisi Macf.) produced from initial plantings in Ceará state, Brazil. Revista Ciencia Agronomica, 

42(4), 965. 

Magwaza, L. S., Mditshwa, A., Tesfay, S. Z., & Opara, U. L. (2017). An overview of preharvest factors 

affecting vitamin C content of citrus fruit. Scientia Horticulturae, 216, 12-21. 

Mashayekhi, K., Sadeghi, H., Akbarpour, V., Atashi, S., Mousavizadeh, S. J., Abshaei, M., & Nazari, Z. 

(2013). Effect of some citrus rootstocks on the amount of biochemical composition of Parson Brown 

and Mars Oranges in Jiroft. Journal of Agricultura; Science and Technology, 27, 9-17. 

https://www.journals.elsevier.com/postharvest-biology-and-technology
https://www.journals.elsevier.com/postharvest-biology-and-technology
http://en.journals.sid.ir/JournalListPaper.aspx?ID=147509


35 

 1403، ثٜبس 1ؿْبسٙ  47تٍ٘یذات ىیبٛی، خَذ 

 

McCollum, T. G., Bowman, K. D., & Castle, W. S. (2002). Effects of rootstock on fruit quality and 

postharvest behavior of'Marsh'grapefruit. In Proceedings of the Florida State Horticultural Society 

(Vol. 115, pp. 44-46). 

Meyers, K. J., Watkins, C. B., Pritts, M. P., Liu, R. H. (2003). Antioxidant and anti-proliferative activities 

of strawberries. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 51, 6887- 6892. 

Morales Alfaro, J., Bermejo, A., Navarro, P., Quiñones, A., & Salvador, A. (2021). Effect of rootstock on 

Citrus fruit quality: A review. Food Reviews International, 1-19. 

Qin, Y., Li, G., Wang, L., Teixeira, J. A., Ye, Z., Feng, Q., & Hu, G. (2015). A comparative study between 

a late-ripening mutant of citrus and its original line in fruit coloration, sugar and acid metabolism at all 

fruit maturation stage. Fruits, 70(1), 5-11. 

Razavi, S. M. A., & BahramParvar, M. (2007). Some physical and mechanical properties of kiwifruit. 

International Journal of Food Engineering, 3(6). 

Sharma, R. R., & Saxena, S. K. (2004). Rootstocks influence granulation in Kinnow mandarin 

(Citrusnobilis× C. deliciosa). Scientia Horticulturae, 101(3), 235-242. 

Tavarini, S., Gil, M. I., Tomas‐Barberan, F. A., Buendia, B., Remorini, D., Massai, R., ... & Guidi, L. 

(2011). Effects of water stress and rootstocks on fruit phenolic composition and physical/chemical 

quality in Suncrest peach. Annals of Applied Biology, 158(2), 226-233. 

Tuzcu, Ö., Yildrim, B., & Yesiloglu, T. (2004). Effect of different rootstocks and sectors on fruit yield and 

its distribution depending to the tree canopy. In Proc Int Soc Citriculture, X Congress, Agadir, 

Morocco, February (pp. 405-408). 

Zekri, M. (2008). Performance of Valencia trees on four rootstocks at high density planting. Proceeding of 

the International Society of Citriculture, China. 


