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Abstract 

 

Introduction 

Cross breeding processes including targeted crossings to increase drought tolerance, can be 

considered as a safe and permanent solution to reduce the harmful effects of drought stress on 

plants. Therefore, two issues of pistachio as a strategic crop in the country and location of Iran in 

arid and semi-arid region necessitated research in order to achieve rootstocks drought-tolerant 

hybrids are necessary. 
 

Materials and methods 

The experiment was conducted as factorial based on a Completely Randomized Design with four 

replications in the research greenhouse of Gorgan University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources during 2018-2019. The treatments were consisted of 10 pistachio genotypes 

Ahmad Aghaei, Akbari, Sorkheh Hosseini, Garmeh, Fandoghi and interspecific hybrids (Ahmad 

Aghaei×Integerrima, Akbari×Integerrima, Sorkheh Hosseini× Integerrima, Garmeh×Iintegerrima 
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and Fandoghi×Integerrima) and three levels of drought including control (field capacity), mild 

stress (65% of field capacity) and Severe stress (30% of field capacity) were applied on 3 months 

old the seedlings for 84 days. 

 

Results and Discussion 

According to the results, fandoghi genotype showed a higher malondialdehyde concentration in 

leaves (280.23 %), while the hybrid genotypes of Sorkheh Hosseini×Integerrima, Ahmad Aghaei-

×Integerrima and Akbari× Integerrima showed a lower malondialdehyde concentration in leaves 

by 70.18, 76.70, 81.03 % respectively compared to the control. Several osmotic mechanisms are 

carried out by plants, especially pistachios, in stressful conditions to reduce the effects of drought 

stress. In fact, these mechanisms have enabled plants to withstand the damages caused by drought 

and have made plants able to recover their biochemical and physiological functions faster after 

removing the stress factor. For example, a general physiological mechanism adopted by plants to 

cope with abiotic stresses is the production of large amounts of low molecular weight, water-

soluble, non-toxic organic compounds even in high amounts called osmolytes. One of the most 

important of them is proline. Therefore, the genotypes with higher amount of proline can be more 

tolerant to drought conditions. The next osmolyte is glycine betaine, which has a significant 

protective role in the stability of enzymes and the structure of plasma membranes when faced 

with drought stress. Therefore, glycine betaine plays a significant role in the resistance of plants 

to stress through the protection of enzymes, the photosynthetic apparatus, the elimination of free 

radicals, the preservation of membrane integrity, the protection of large molecules, and as a non-

toxic compatible osmolyte. It has an environment. Carbohydrates also increase membrane 

stability in response to drought stress. Therefore, the accumulation of carbohydrates in the 

osmotic responses of plants is one of the factors that can prevent disorders in the cell membrane. 

In addition, phenols are also one of the antioxidant mechanisms of plants in drought stress 

conditions, because such compounds act as scavengers of reactive oxygen species and thus 

stabilize membrane, cells and prevent lipid peroxidation. Malondialdehyde is also a decomposition 

product of unsaturated fatty acids and hydroxides and is used as a suitable marker for lipid peroxide. 

Therefore, the amount of malondialdehyde obtained from the peroxidation of membrane lipids is 

used as an indicator for oxidative damage in most cases.  

Conclusion 

Based on the results of the present research, it seems that it is possible to use the hybrids of 

Sorkhe Hosseini × Integerrima, Ahmad Aghaei × Integerrima, and Akbari× Integerrima as 

drought-tolerant genotypes in dry areas. Therefore, based on the results of the present research, it 

seems that the plants in question can be used as drought tolerant genotypes in arid regions 

 

Keywords: Compatible osmolytes, Controlled crosses, Drought tolerance, Field capacity. 
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-ٍ هیشاى هبلَى ، کزبَّیذرات ، فٌلبتبئیيپزٍلیي، گلایغیياثز تٌؼ خؾکی بز هیشاى 

 (.Pistacia vera Lای جٌظ پغتِ )گًَِّب ٍ ّیبزیذّبی بیيآلذّیذ صًَتیپدی
 

 5، عبعبى علی ًیبئی فزد4، حغیي حکن آببدی3هْذی علیشادُ ،2، هحوذ هْذی ؽزیفبًی 1حغي فزّبدی

 

 وم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، ایرانعلدانشگاه  تولید گیاهی، ، دانشکدهعلوم باغبانی دکتریدانش آموخته  -1

 وم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، ایرانعلدانشگاه  تولید گیاهی،دانشکده  ،گروه علوم باغبانی دانشیار -3و  2

 ایستگاه تحقیقات پسته دامغان، ایران دانشیار مرکس تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان سمنان )شاهرود(، -4

 ٖ، ایطاٖزا٘كٍبٜ تٟطا –پردیس ابوریحان ، گروه علوم باغبانی دانشیار -5

 
 چکیذُ

راّکبری هطوئي ٍ تَاًذ ّبی ّذفوٌذ در جْت افشایؼ هیشاى تحول، هیفزآیٌذّبی بٌْضادی اس جولِ تلاقی

ببر تٌؼ خؾکی بز گیبّبى در ًظز گزفتِ ؽَد. بٌببزایي بب تَجِ بِ اّویت  کزدى اثزات سیبىدائوی بزای کن

عٌَاى یک هحصَل اعتزاتضیک ٍ ّوچٌیي قزار گزفتي ایزاى در ؽزایط خؾک ٍ ًیوِهحصَل پغتِ در کؾَر بِ

-بِ آسهبیؼ ًخغت ببؽذ.هتحول بِ خؾکی ضزٍری هی ّیبزیذ ّبی هٌظَر دعتیببی بِ پبیِخؾک، تحقیقبت بِ

در قبلب طزح کبهلاً  صَرت فبکتَریلّبی آلی بِگیزی اعوَلیتهٌظَر اًذاسُصَرت گلذاًی ٍ آسهبیؼ دٍم بِ

آسهبیؾگبُ تحقیقبتی داًؾگبُ علَم کؾبٍرسی ٍ هٌببع طبیعی گزگبى  تصبدفی بب چْبر تکزار بِ تزتیب در گلخبًِ ٍ

آقبیی، اکبزی، صًَتیپ پغتِ احوذ 10تیوبرّبی آسهبیؼ ؽبهل  بِ اجزا در آهذًذ. 1397 -1398ّبی در طی عبل

× حغیٌی ایٌتگزیوب، عزخِ× ایٌتگزیوب، اکبزی× آقبییاحوذای )گًَِحغیٌی، گزهِ، فٌذقی ٍ ّیبزیذ بیيعزخِ

 65هلاین )سراعی(، تٌؼهل ؽبّذ )ظزفیت( ٍ عِ عطح خؾکی ؽبایٌتگزیوب× ایٌتگزیوب ٍ فٌذقی × ایٌتگزیوب، گزهِ 

ّبی عِ هبِّ پغتِ رٍس رٍی داًْبل 84سراعی( بَدًذ کِ درصذ ظزفیت 30ؽذیذ )سراعی( ٍ تٌؼدرصذ ظزفیت

(، TSCکل ) ّبی هحلَلبتبئیي، کزبَّیذاراتبب افشایؼ عطَح خؾکی، غلظت پزٍلیي، گلایغیياعوبل ؽذًذ. 

. صًَتیپ فٌذقی داری یبفتٌذّبی هَرد هطبلعِ افشایؼ هعٌیبزگ صًَتیپ ( درMDAآلذّیذ )دیفٌل ٍ هبلَى

× آقبیی ایٌتگزیوب، احوذ× حغیٌیّبی ّیبزیذ عزخِدرصذ( ٍ صًَتیپ 23/280آلذّیذ )دیتزیي غلظت هبلَىبیؼ

ا در خصَؿ تزیي افشایؼ ردرصذ کن 03/81، 70/76، 18/70ایٌتگزیوب بِ تزتیب بب هیشاى × ایٌتگزیوب ٍ اکبزی

ّبی هتفبٍتی بِ ّبی داًْبلی ٍاکٌؼپبیًِؾبى دادًذ. ّب ًغبت بِ ؽبّذ بیي داًْبلبزگ آلذّیذ دیهبلَىغلظت 

ایٌتگزیوب، احوذ× حغیٌی ّبی دٍرگِ عزخِّب بِ تزتیب پبیِتزیي آىکِ هتحولطَریتٌؼ خؾکی ًؾبى دادًذ بِ

ّبی پبیِرعذ بتَاى اس بز اعبط ًتبیج پضٍّؼ حبضز بِ ًظز هیبٌببزایي ایٌتگزیوب بَد. × ایٌتگزیوب ٍ اکبزی × آقبیی 

 هتحول بِ خؾکی در هٌبطق خؾک اعتفبدُ کزد.   ّبیعٌَاى صًَتیپبِهَرد ًظز 
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 ّبی عبسگبر کٌٌذُ.ؽذُ، ظزفیت سراعی، هحلَلتحول بِ خؾکی، تلاقی کٌتزل: ّب کلیذ ٍاصُ

  

 هقذهِ

وكبٚضظی ایطاٖ ثب ٔحهَٛ اضظقٕٙس پؿتٝ نٙٗت 

(Pistacia vera L ٗزض خٟبٖ ٔٗطفی قسٜ اؾت ٚ ای )

تطیٗ ٔحهٛلات اظ ٘ٓط التهبزی یىی اظ ٟٔٓ فطآٚضزٜ

ثٙبثطایٗ تلاـ ثطای ثٟجٛز ٚيٗیت  ثبقس.ثبغی ایطاٖ ٔی

تٛا٘س اظ اٞساف اِٚیٝ زض نٙٗت تِٛیس پؿتٝ ّٖٕىطز ٔی

وكٛض ثبقس ٚ ثبیس ثطای پبیساضی ٔٛلٗیت خٟب٘ی آٖ 

 ,.Sedaghati et alتلاـ ثیكتطی ثٝ وبض ٌطفتٝ قٛز )

آثی زض ایطاٖ افعایف ؾُح ثحطاٖ وٓ(. ثب تٛخٝ ثٝ 2009

تٛا٘س ٌعیٙٝ لبثُ ٔٙٓٛض افعایف تِٛیس ٕ٘یظیط وكت ثٝ

زض ضاؾتبی ثٟجٛز  فطاٚا٘یٞط ؾبِٝ تحمیمبت  لجِٛی ثبقس.

قٛز. ا٘تربة ّٖٕىطز وٕی ٚ ویفی ٔیٜٛ پؿتٝ ا٘دبْ ٔی

ٔٙبؾت ٚ ؾبظٌبض ثب ضلٓ، قطایٍ آة ٚ ٞٛایی ٚ  غ٘ٛتیپ

ٞبی ثٟجٛز ّٖٕىطز تطیٗ ٌعیٙٝذبن ُٔٙمٝ، یىی اظ ٟٔٓ

وبضٌیطی ضٚـ ثبقس. ثٝوٕی ٚ ویفی ٔحهَٛ ٔی

ا٘تربة َجیٗی زض ٔیبٖ ثبغبت فطؾٛزٜ ٚ ؾٙتی، اخطای 

قسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٞبی وٙتطَافكب٘ی ٚ تلالیٞبی ٌطزٜضٚـ

٘ػازی، ثیٛتىِٙٛٛغی ٚ انلاح ٘ٛیٗ اظ ٞبی ثٝضٚـ

 Sedaghatiاؾت ) غ٘ٛتیپاضلبْ ٚ ضاٞىبضٞبی انلاح 

et al., 2009ٗثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ٔحهَٛ  (. ثٙبثطای

ٚ  ضاٞجطزیپؿتٝ زض وكٛض ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٔحهَٛ 

ٕٞچٙیٗ لطاض ٌطفتٗ ایطاٖ زض قطایٍ ذكه ٚ ٘یٕٝ 

ٞبی ٞیجطیس غ٘ٛتیپٔٙٓٛض زؾتیبثی ثٝ ذكه، تحمیمبت ثٝ

ثبقس. اظ ؾٛی زیٍط ٔتحُٕ ثٝ ذكىی يطٚضی ٔی

ٞبی ٔمبْٚ ثٝ ذكىی زاضای إٞیت  غ٘ٛتیپ٘ػازی  ثٝ

اؾت وٝ لاظٔٝ ایٗ فطآیٙس خؿتدٛ زض ٔیبٖ ظیبزی 

ٞبی ٔمبْٚ ٚ ثٝ غ٘ٛتیپٞبی َجیٗی ٚ ٌعیٙف  تٛزٜ

 Araus et٘ػازی اؾت ) ثٝ ٞبیثط٘بٟٔٝب زض آ٘ وبضٌیطی

al., 2000 .)  

تٛاٖ ثٝ اظ اثطات انّی تٙف ذكىی ثط ٌیبٞبٖ ٔی

-وطز وٝ ذؿبضات خجطاٖٞب اقبضٜ پطاوؿیساؾیٖٛ چطثی

 Fuوٙس )ٚاضز ٔیغكبء ٘بپصیطی ثٝ ؾبذتبض ٚ ّٖٕىطز 

and Huang, 2001ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، پبیساضی غكبی .)-

زض ؾَّٛ یه قبذم  آِسئیسزیؾِّٛی ٚ تدٕٕ ٔبِٖٛ

 Diasثبقس )ٖٕٛٔی ثطای تحُٕ ٌیبٜ ثٝ تٙف ذكىی ٔی

et al., 2018 .) اظ َطفی ٔىب٘یعْ تٙٓیٓ اؾٕعی یىی اظ

ٞبی تحُٕ ثٝ ذكىی زض ٌیبٞبٖ اؾت تطیٗ ٔىب٘یعْٟٔٓ

وٝ ثٝ ٚاؾُٝ وبٞف پتب٘ؿیُ اؾٕعی اظ َطیك تدٕٕ 

قٛز ٚ ثب حفّ فكبض ٞبی ٌیبٜ حبنُ ٔیألاح زض ؾَّٛ

ٞب ثٝ تٛؾٗٝ ؾِّٛی ٚ ضقس ٌیبٜ زض قطایٍ آٔبؼ ؾَّٛ

 Blum, 2017; Omena-Garcia) وٙستٙف وٕه ٔی

et al., 2019 .) زیٍط، اٌط تٙٓیٓ اؾٕعی زض ثٝ ٖجبضت

ٔب٘ی ثطای ٔست ظٔبٖ ٌیبٞبٖ ضخ زٞس آٟ٘ب لبزض ثٝ ظ٘سٜ

ٕٞچٙیٗ فطآیٙسٞبی ٔتبثِٛیىی ضا  تط ذٛاٞٙس ثٛز َٚٛلا٘ی

 .زض ذبن ذكه ازأٝ ذٛاٞٙس زاز

ٞبی ا٘دبْ قسٜ تب وٖٙٛ زض خٟت اضظیبثی پػٚٞف

ٞبی پؿتٝ اظ َطیك ا٘تربة تٙف ذكىی اضلبْ ٚ غ٘ٛتیپ

یب ٌیبٜ ٔبزضی ٔؿتمیٓ ثٛزٜ ٚ تب وٖٙٛ ثیٗ ثصٚض ثصٚض ٚ 

حؿیٙی، فٙسلی ٚ ٌطٔٝ حبنُ آلبیی، اوجطی، ؾطذٝاحٕس

ٚ ثصٚض ثب زا٘ٝ ٌطزٜ ٌٛ٘ٝ اّٞی آفكب٘ی آظاز اظ ٌطزٜ

ٞبی وٙتطَ قسٜ ثب زا٘ٝ ٌطزٜ ٌٛ٘ٝ حبنُ اظ تلالی

ایٙتٍطیٕب آظٔبیكی ثٝ ٔٙٓٛض حهَٛ ثٝ غ٘ٛتیپ ٔتحُٕ ثٝ 

ثٟجٛز ضقس ضٚیكی ا٘دبْ ٘كسٜ اؾت. ذكىی ٕٞعٔبٖ ثب 

ٞبی وٙتطَ قسٜ ٚ ٞسفٕٙس زض ضاؾتبی ثٝ َٛض وّی تلالی

تٛا٘س ضاٞی ُٕٔئٗ ٚ زائٕی افعایف ٔیعاٖ ٔمبٚٔت، ٔی

ثبض تٙف ذكىی ثط ٌیبٞبٖ زض  ثطای وبٞف اثطات ظیبٖ

( Pistacia vera L)پؿتٝ اّٞی ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز. ٌٛ٘ٝ 

ثط اؾبؼ اظ َطفی  ثبقس.ٔیای وٙس ضقس ٚ زیط ثبظزٜ ٌٛ٘ٝ

ؾطٖت ضقس ( Uddin et al., 2011)  اٚزٌٖعاضقبت 

اظ تٕبْ  (P.integerrima Stewart)ٌٛ٘ٝ ایٙتٍطیٕب 

ثبقس ٚ ٌبٞی اضتفبٔ آٖ ثٝ ٞبی خٙؽ پؿتٝ ثیكتط ٔیٌٛ٘ٝ

اظ ٘ٓط ٔتط ٌعاضـ قسٜ اؾت. ٌٛ٘ٝ ایٙتٍطیٕب  18ثیف اظ 
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-ٞبی وٓذبنٞبی ذكه ثب قطایٍ آة ٚ ٞٛایی، زأٙٝ

ٞبی اؾیسی ٚ ٌطٔب ٖٕك ضا تطخیح زازٜ ٚ اظ ذبن

زض ثطاثط ثبز ٚ ٔٛضیب٘ٝ ٔمبْٚ ٚ اظ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٌطیعاٖ اؾت. 

٘ٓط تحُٕ ثٝ ذكىی ٔتٛؾٍ اؾت. ٌٛ٘ٝ ایٙتٍطیٕب ٘ؿجت 

ثٝ ٌٛ٘ٝ آتلا٘تیىب ضقس ثیكتطی زاقتٝ ٚ ظٚزتط ثٝ ٔطحّٝ 

آؾبٖ  ظ٘ی ضٚی ایٗ پبیٝضؾس. ّٖٕیبت پیٛ٘سزٞی ٔیٔیٜٛ

قٛز. ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ زِیُ ٚ زضذتبٖ یىٙٛاذتی تِٛیس ٔی

ٔمبٚٔت ثٝ لبضذ ٚضتیؿیّیْٛ زض ٔٙبَك پؿتٝ ذیع آٔطیىب 

قیٛٔ یبفتٝ اؾت أب ٔمبٚٔت وٕی ثٝ آضٔیلاضیب ٚ فیتٛفتطا 

 (. Sedaghati et al., 2009) زاضز

ثٙبثطایٗ ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف، اضظیبثی اثط تٙف 

تدٕٕ ٔیعاٖ ٞبی آِی ٚ اؾِٕٛیتثطذی ٔیعاٖ ذكىی ثط 

افكب٘ی پؿتٝ حبنُ اظ ٌطزٜ ٞبیغ٘ٛتیپ آِسٞیسزیٔبِٖٛ

قسٜ ثب ٞبی وٙتطَآظاز ثب زا٘ٝ ٌطزٜ ٌٛ٘ٝ اّٞی ٚ تلالی

تطیٗ ٔٙٓٛض زؾتیبثی ثٝ ٔتحُٕزا٘ٝ ٌطزٜ ٌٛ٘ٝ ایٙتٍطیٕب ثٝ

 ثبقس.   ٘ؿجت ثٝ ذكىی ٔی غ٘ٛتیپ

 

 ّبهَاد ٍ رٍػ

افؾبًی کٌتزل ؽذُ ٍ تَلیذ هزحلِ اٍل: گزدُ

 بذٍر ّیبزیذ
ٔٙٓٛض تِٛیس ثصٚض ٞیجطیس، تلالی وٙتطَ قسٜ زض ثٝ  

 (آؾتبٖ لسؼ ضيٛی) ا٘بثس قطوت وكت ٚ نٙٗت

ویّٛٔتطی قٟط ٔكٟس  297ٚالٕ زض  )قٟطؾتبٖ ثطزؾىٗ(

ؾبِٝ اضلبْ  14ثط ضٚی زضذتبٖ  1396 -97 ظضاٖیزض ؾبَ 

حؿیٙی، ٌطٔٝ ٚ فٙسلی ا٘دبْ آلبیی، اوجطی، ؾطذٝاحٕس

قس. زضذتبٖ پؿتٝ ٔٛضز آظٔبیف خٟت ضقس زض فًبی 

-ََٛ قطلی 80/57° 48ʹ01"ثب٘ ثٝ ٔرتهبت خغطافیبیی 

ٔتط اظ  875ٖطو قٕبِی ٚ اضتفبٔ  °23/35 14ʹ21 "،

ثٛز یه زضذت قبُٔ ٞط تىطاض زاقتٙس.  لطاض ؾُح زضیب

تب چٟبض  ٞط زضذت ٞفت قبذٝ وٝ حسالُ زاضای ؾٝ زضٚ 

ٟب ثطای ا٘تربة قس ٚ چٟبض قبذٝ اظ آ٘ ثٛزخٛا٘ٝ ٌُ 

افكب٘ی افكب٘ی وٙتطَ قسٜ، زٚ قبذٝ خٟت ٌطزٌٜطزٜ

)خٟت وٙتطَ ٔٙفی  ثٝ ٔٙٓٛضآظاز ٚ یه قبذٝ 

زض ٞبی ُّٕٔ( افكب٘ی ٘بذٛاؾتٝ ثب ویؿٝخٌّٛیطی اظ ٌطزٜ

-. لجُ اظ ثبظ قسٖ وبُٔ ذٛقٝ(1)قىُ  ٘ٓط ٌطفتٝ قس

زضنس اؾپطی قس تب اظ  70 اتبَ٘ٛ ٞب ثبٞبی ٌُ، قبذٝ

-ثٝٞبی ٘بذٛاؾتٝ خٌّٛیطی ٌطزز. احتٕبَ ٚخٛز ٌطزٜ

افكب٘ی وٙتطَ قسٜ، زض ٔطحّٝ ٔٙٓٛض إَیٙبٖ اظ ٌطزٜ

ٞبی زٚ لایٝ ُّٕٔ ثٝ ٚؾیّٝ ویؿٝثٝٞب تٛضْ خٛا٘ٝ، قبذٝ

ثطای ا٘تربة ٚاِس ایعِٚٝ ٌطزیس. ٔتط ؾب٘تی 30×45اثٗبز 

ُٔٙمٝ اضظٚئیٝ اؾتبٖ وطٔبٖ اظ زضذت ٘ط ایٙتٍطیٕب زض 

 قسٖآٚضی قس ٚ تب ظٔبٖ آٔبزٜ زا٘ٝ ٌطزٜ خٕٕ 1قٕبضٜ 

 -18ٞب زض زٔبی ، ٌطزٜثطای زضیبفت ٌطزٜ ٚاِسٞبی ٔبزٜ

قس٘س. زض ازأٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٌطاز ٍٟ٘ساضیزضخٝ ؾب٘تی

 1:1ؾطً٘ تطویت آضز ٌٙسْ ٚ ٌطزٜ ایٙتٍطیٕب )٘ؿجت 

زض چٟبض ٔطحّٝ ثب افكب٘ی ٌطزٜ ٔٙٓٛضثٝ( زض ٞط ٔطحّٝ

 قسٖبیك تعضیك ٞبی ویؿٝ زضٖٚثٝ ٞبی ٔرتّف غّٓت

ثٙسی، ثب تٛخٝ ٞبی ٖبیكزض ظٔبٖ ثؿتٗ ویؿٝ. (1)خسَٚ 

ٔتط اظ فًبی ؾب٘تی15ثٝ ضقس َِٛی خٛا٘ٝ ا٘تٟبیی، حسٚزا 

افكب٘ی ا٘تٟبیی ویؿٝ ذبِی زض ٘ٓط ٌطفتٝ قس. پؽ اظ ٌطزٜ

ی ٞبزا٘ٝ اضظ٘ی ضؾیس٘س ویؿٝساظٜ ا٘ٞب ثٝ ٔیٜٛوٝ  ٍٞٙبٔی

ٞبی تٛضی ٞب ثطزاقتٝ ٚ ثب ویؿٝاظ ضٚی قبذٝ افكب٘یٌطزٜ

-ٞبی تكىیُ قسٜ ٔطالجتثعضي تٗٛیى قس٘س تب اظ ٔیٜٛ

ٞبی لاظْ زض ذهٛل وٙتطَ آفبت ٚ ؾبیط ٔٛاضز نٛضت 

پصیطز. زض اٚاذط تبثؿتبٖ ثطزاقت ثصضٞبی ٞیجطیس ا٘دبْ 

 4زاذُ یرچبَ ثب زٔبی  قس ٚ پؽ اظ ذكه ٕ٘ٛزٖ، زض

ٔطاحُ ثٗسی آظٔبیف ٌطاز خٟت + زضخٝ ؾب٘تی

 ٍٟ٘ساضی قس٘س.

بِ خؾکی  تحولهزحلِ دٍم: آسهَى 

 ّیبزیذّبی بذعت آهذُ اس هزحلِ اٍل

ثٝ نٛضت  1397 -98 ظضاٖیایٗ پػٚٞف زض ؾبَ 

اض زض تهبزفی ثب چٟبض تىط وبٔلأفبوتٛضیُ زض لبِت َطح 

زا٘كٍبٜ ّْٖٛ وكبٚضظی ٚ ، ٌّرب٘ٝ ٌطٜٚ ّْٖٛ ثبغجب٘ی

 54° 23ʹ38"ثب ٔرتهبت خغطافیبیی  ٔٙبثٕ َجیٗی ٌطٌبٖ

ٔتط  160ٖطو قٕبِی ٚ اضتفبٔ  36° 50ʹ33 "،ََٛ قطلی

آلبیی، اوجطی، پؿتٝ احٕس غ٘ٛتیپ 10ضٚی  اظ ؾُح زضیب

ای ٌٛ٘ٝثیٗ ٞبیحؿیٙی، ٌطٔٝ، فٙسلی ٚ ٞیجطیسؾطذٝ

-ایٙتٍطیٕب، ؾطذٝ× ایٙتٍطیٕب، اوجطی × آلبیی )احٕس
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...اثط تٙف ذكىی ثط ٔیعاٖ پطِٚیٗفطٞبزی ٚ ٕٞىبضاٖ:   

 

× ایٙتٍطیٕب ٚ فٙسلی × ایٙتٍطیٕب، ٌطٔٝ × حؿیٙی 

افكب٘ی آظاز ٚ قس. ثصٚض حبنُ اظ ٌطزٜ (  ا٘دبْایٙتٍطیٕب

ٞبیی ثب لُط زض ٌّساٖ 1398فطٚضزیٗ  17وٙتطَ قسٜ زض 

ثصضٞب لجُ ٔتط وكت قس٘س. ؾب٘تی 35ٚ اضتفبٔ  33زٞب٘ٝ 

ؽ قس٘س ٚ ؾبٖت زض آة ٔمُط اؾتطیُ ذی 24اظ وبقت 

زضنس  10ؾسیٓ  تزلیمٝ ثب ٞیپٛوّطی 10زض ازأٝ ثٝ ٔست 

-زض ٞعاض ثٝ 2زلیمٝ ثب لبضچىف وبپتبٖ  30ٚ ثٝ ٔست 

ظزٚزٖ ثمبیبی  ٔٙٓٛض يسٖفٛ٘ی ذیؿب٘سٜ ٚ ؾپؽ خٟت

ٟب ثب آة ٔمُط ؾٝ ٔطتجٝ قؿتكٛ زازٜ ٔٛاز قٛیٙسٜ اظ آ٘

زض ٞط . (Fahimi Khoyerdi et al., 2016) قس٘س

ٞب( ؾٝ ٖسز ثصض سٞبی آظٔبیكی )ٌّساٖیه اظ ٚاح

وبقتٝ قس ٚ پؽ اظ ؾجع قسٖ ٚ إَیٙبٖ اظ اؾتمطاض، تٗساز 

ٌیبٞبٖ زاذُ ٌّساٖ ثٝ ؾُح ٟ٘بیی یه ٖسز زض ٞط 

ٌّساٖ وبٞف یبفت. ٞط تىطاض قبُٔ چٟبض ٚاحس 

آظٔبیكی یب چٟبض ٌّساٖ ٚ ٞط ٌّساٖ قبُٔ یه ٌیبٜ ثٛز. 

زٔبی ٔتٛؾٍ قجب٘ٝ  ،25-37زٔبی ٔتٛؾٍ ضٚظا٘ٝ ٌّرب٘ٝ 

پٙح ٞفتٝ زضنس ثٛز.  45 ± 12 ٚ ضَٛثت ٘ؿجی 22-18

ضٚظ یه ثبض ثٝ  12ٞب ٞط پؽ اظ وبقت تغصیٝ زاٟ٘بَ

ٌطْ  2ثب غّٓت  (sp-446)ثب وٛز ثیٛٔیٗ  ضٚظ 65ٔست 

وٛز ٌطْ ٚ اؾتفبزٜ اظ  600زض ِیتط ٚ زض ٔدٕٛٔ 

ٌطْ  7ثب غّٓت  (HUMAX 95- WSG) 95ٞیٛٔىؽ 

ٌطْ ا٘دبْ قس. پؽ اظ ضقس ٚ  2100زض ِیتط ٚ زض ٔدٕٛٔ 

ٞبی لاظْ اظ ٌیبٞبٖ، تیٕبضٞبی ذكىی ثطای ٔطالجت

-( ضٚی زاٟ٘ب1398َٟٔط  15تب تیط  23ضٚظ )اظ  84ٔست 

ٖٕبَ تیٕبض ذكىی ثٝ ضٚـ اضٚظٜ اٖٕبَ قس.  100ٞبی 

ٚظ٘ی نٛضت ٌطفت. خٟت قٙبؾبیی تطویت ذبن، زض 

آظٔبیكبت ٔمسٔبتی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحبؾجبت تٗییٗ اثتسا 

ٔیعاٖ آة زض ذبن ذكه ٘ؿجت ثٝ ْطفیت ٔعضٖٝ 

نٛضت پصیطفت. ثطای تٗییٗ تیٕبضٞبی ٔمبزیط آة زض ٞط 

ذبن زضٖٚ آٖٚ لطاض زازٜ قس ٚ  ٔمساضیٌّساٖ، اثتسا 

ؾبٖت ٔدسز ٚظٖ قسٜ ٚ ٔیعاٖ آة زض ذبن  48پؽ اظ 

ٌّساٖ ضیرتٝ  ٔكرم ٌطزیس. ؾپؽ ذبن ذكه ضا زض

ٚ ثٝ آضأی ٚ تب حس اقجبٔ، آة ثٝ آٖ ايبفٝ قس ٚ تب ضٚظ 

(. پؽ اظ Shibairo et al., 1998ثٗس ضٞب ٌطزیس )

ذبضج قسٖ وبُٔ آة ثمّی، ٌّساٖ تٛظیٗ قس ٚ پؽ اظ 

آة ٍٟ٘ساضی  ٔمساضوؿط ٚظٖ ٌّساٖ ٚ ذبن ذكه، 

قسٜ زض ْطفیت ظضاٖی تٗییٗ قس ٚ تیٕبضٞبی ٔرتّف ثط 

ایٗ اؾبؼ ٔحبؾجٝ قس٘س. ثط اؾبؼ ٔحبؾجبت یبز قسٜ، 

قبٞس )ْطفیت  -1ٚظٖ ٞط ٌّساٖ ثطای ٞط ؾٝ تیٕبض 

 -3زضنس ْطفیت ظضاٖی( ٚ  65تٙف ٔلایٓ ) -2ظضاٖی(، 

زضنس ْطفیت ظضاٖی( ٔحبؾجٝ ٌطزیس.  30تٙف قسیس )

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ْطفیت ٞبی ا٘دبْ قسٜ َجك ٔحبؾجٝ

، ٔٗیبض زضنس ٔحبؾجٝ قس 19ظضاٖی زض ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن 

نجح  10آثیبضی ٞط ٌّساٖ، ٚظٖ ضٚظا٘ٝ آٟ٘ب زض ؾبٖت 

زض ٚ  ٔحبؾجٝ ثٛز ٚ آة لاظْ ثطای ضؾیسٖ ثٝ ٞط ؾُح

. ٕٞچٙیٗ زض ایٗ قسٔیايبفٝ ضٚظا٘ٝ  ،نٛضت وٕجٛز

ٞبی ثسٖٚ ٌیبٜ  ٌّساٖآظٔبیف ثطای تٗییٗ ٚظٖ ٌیبٜ اظ 

ٞب آة ايبفٝ  ٞٓ اؾتفبزٜ قس تب ثطاثط ٚظٖ ٌیبٜ ثٝ ٌّساٖ

ٞبی ظضاٖی ٔس٘ٓط اذتلاِی  قٛز تب ٚظٖ ٌیبٜ زض ْطفیت

ٔكرهبت فیعیىی ٚ قیٕیبیی ذبن اؾتفبزٜ  ایدبز ٘ىٙس.

  آٚضزٜ قسٜ اؾت.  2ٞب زض خسَٚ قسٜ ثطای زاٟ٘بَ

 

 گیزی صفبت هَرد ارسیببیاًذاسُ

 یيعٌجؼ پزٍل

ثطای اؾترطاج ٚ ؾٙدف پطِٚیٗ اظ ثبفت تط ثطي ثب 

٘ب٘ٛٔتط  515ٞیسضیٗ، ََٛ ٔٛج اؾتفبزٜ اظ ٔٗطف ٘بیٗ

-اؾتفبزٜ قس. اؾتب٘ساضٞبی پطِٚیٗ ٘یع ثب اؾتفبزٜ اظ اَ

ٚ  250، 125، 5/62، 25/31، 0ٞبی پطِٚیٗ زض غّٓت

ٌطْ زض ِیتط( تٟیٝ ٚ تطؾیٓ قس. ٘تبیح ثط حؿت )ٔیّی 500

 Paquin andتط ٌعاضـ ٌطزیس )ثط ٌطْ ٚظٖ ٔیىطَٚٔٛ

Lechasseur, 1979).  
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Figure 1. How to insulate (a), negative control (b), replacing tinted bags with lace bags (c) in 

pistachio trees in controlled pollination stage 
 

Table 1. Flour and pollen treatments used in controlled pollination of pistachio trees. 

The amount of integerrima flour and pollen Date of pollination Pollination stages 

0.25 (g) flour + 0.25 (g) pollen of integerrima 25 March First stage 
0.375 (g) flour + 0.375 (g) pollen of integerrima 27 March Second stage 
0.375 (g) flour + 0.375 (g) pollen of integerrima 30 March Third stage 

0.25 (g) flour + 0.25 (g) pollen of integerrima 3 April Fourth stage 

 

Table 2. Some physical and chemical properties of soil mixture used for pistachio genotypes 
Cu Br Mn Zn Fe P K OM N CaCo3 Silt Sand Clay (EC) (PH) Soil texture 
   PPM        %  dsm-1   

0.66 1.7 6.45 4.03 4.73 19 611 1.4 0.07 5.53 37 23 40 0.91 7.47 Clay loam 
 

 بتبئیيگلایغیيعٌجؼ 

 ثتبئیٗ ثٝ ضٚـٌیطی ٔیعاٖ ٌلایؿیٗخٟت ا٘ساظٜ

al.  et  Arakawa(1990 )ٌٜطْ اظ  5/0اظ  ثب اؾتفبز

وّطٚ٘طٔبَ زی 2ٔبزٜ ذكه ٌیبٞی ٚ اؾیس ؾِٛفٛضیه 

اتبٖ ٚ ٔٗطف یسیس پتبؾیٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز ٚ 

٘ب٘ٛٔتط نٛضت ٌطفت. اؾیس  365ََٛ ٔٛج خصة آٖ زض 

ٖٙٛاٖ ثلا٘ه اؾتفبزٜ ٌطزیس. ثب اؾتفبزٜ اظ ؾِٛفٛضیه ثٝ

ثتبئیٗ ٘یع زض ثتبئیٗ، اؾتب٘ساضزٞبی ٌلایؿیٌٗلایؿیٗ

 2500ٚ  2000، 1500، 1000، 500ٞبی نفط، غّٓت

ٔیىطٌٚطْ زض ٌطْ تٟیٝ ٚ ثط حؿت ٔیىطٚ ٌطْ ثط ٌطْ 

 ٌیطی ٌطزیس.ٚظٖ ذكه ا٘ساظٜ

 عٌجؼ قٌذّبی هحلَل
خٟت تٗییٗ ٔیعاٖ وُ لٙسٞبی ٔحَّٛ اظ ٔٗطف 

٘ب٘ٛٔتط ٚ ضؾٓ ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز  625آ٘تطٖٚ، ََٛ ٔٛج 

(. ثب اؾتفبزٜ اظ Irrigoyen et al., 1992اؾتفبزٜ قس )

ٞبی ذبِم، ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز ضؾٓ قس. غّٓتٌٌّٛعزی

ٌطْ زض ٔیّی 2000ٚ  1000، 500، 250، 125، 5/62، 0

ٔیىطِٚیتط اظ اؾتب٘ساضٞب  100( تٟیٝ ٌطزیس٘س. ppmِیتط )

ٞبی انّی ّٖٕیبت ٕٔىٙٝ ضٚی ثطزاقتٝ ٚ ٕٞب٘ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیطی ثط حؿت ٔیّیٟب ا٘دبْ قس. ٘تبیح حبنُ اظ ا٘ساظٜآ٘

 تط ٔحبؾجٝ ٚ ٌعاضـ ٌطزیس. ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ

 آلذّیذ دیهبلَىعٌجؼ 

پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسٞبی غكبیی ثط اؾبؼ  غّٓت

آِسٞیس ثب تیٛثبضثیتٛضیه اؾیس زیتكىیُ وٕپّىؽ ٔبِٖٛ

(TBAِٖٛؾٙدف قس ٚ غّٓت ٔب )آِسٞیس ثٝ زی

زض  1ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ et al.  Zhao (2009 )ضٚـ

٘ب٘ٛٔتط ثط حؿت  600، 532، 450ٞبیََٛ ٔٛج

ا٘ساظٜ 1ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ تط ٔیىطَٚٔٛ ثط ٌطْ ٚظٖ

  ٌیطی قس.

 0.56 -                                             1فطَٔٛ 

OD 450  6.45 (OD532-OD600); MDA (µmol g
-

1
FW)   

 ODٖسز لطائت قسٜ زض ََٛ ٔٛج ٔٛضز ٘ٓط ; 
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 عٌجؼ هَاد فٌلی

 ؾیٛوبِتٝ ٌیطی ٔٛاز فّٙی ثب ضٚـ ٔٗطف فِٛیٗا٘ساظٜ

ٞب زض زضنس ٚ خصة ٕ٘ٛ٘ٝ 5ٚ اؾتفبزٜ اظ وطثٙبت وّؿیٓ 

 Isfendiyaroglu٘ب٘ٛٔتط لطائت قس ) 725ََٛ ٔٛج 

and Zeker, 2002 ثب اؾتفبزٜ اظ اؾیس ٌبِیه .)

، 10، 5، 0ٞبی اؾتب٘ساضٞبی تطویجبت فّٙی ٘یع زض غّٓت

ٌطْ زض ِیتط تٟیٝ ٚ ٔیّی 200ٚ  150، 100، 50، 25، 15

زیس. ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضؾٓ ٔٙحٙی ٌیطی ٌطا٘ساظٜ

تطویجبت فّٙی ثط حؿت ٔیىطٌٚطْ ثط  غّٓتاؾتب٘ساض 

 ٔحبؾجٝ قس.    2تط ثطي ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ٌطْ ٚظٖ

  2فطَٔٛ 

 ٖسز زؾتٍبٜ( ; فُٙ×  984/104+ ) 6/3 

تدعیٝ ٚ تحّیُ آٔبضی ٘تبیح آظٔبیف ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ 

ٞب زض ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗنٛضت ٌطفت ٚ  SAS 9.1 افعاض 

ا٘دبْ قس. ثطای  LSDؾُح احتٕبَ پٙح زضنس ٚ ثب آظٖٔٛ 

ٛزاضٞب ٘یع اظ ٘طْ افعاض   اؾتفبزٜ ٌطزیس.  Excelضؾٓ ٕ٘

 ًتبیج ٍ بحث

 پزٍلیي بزگ  غلظتاثز تٌؼ خؾکی بز 

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثط تیٕبضٞبی ٔرتّف 

ذكىی ثط تدٕٕ غ٘ٛتیپ، ذكىی ٚ اثط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ ٚ 

(. ثط 3خسَٚ )( ≥01/0P)زاض ثٛز غّٓت پطِٚیٗ ثطي ٔٗٙی

تطیٗ غّٓت پطِٚیٗ ثطي ثٝ تطیٗ ٚ وٓاؾبؼ ٘تبیح ثیف

زضنس ْطفیت  30تطتیت ٔطثٌٛ ثٝ ثبلاتطیٗ ؾُح ذكىی )

-غ٘ٛتیپ ثٛز ثٝ 10ظضاٖی( ٚ قبٞس )ْطفیت ظضاٖی( زض ٞط 

× حؿیٙی ٞب، غ٘ٛتیپ پط ضقس ؾطذٝوٝ زض ثیٗ زاٟ٘بََٛضی

 4/463ٚ  9/731ایٙتٍطیٕب ٚ فٙسلی ثٝ تطتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ 

تطیٗ افعایف تطیٗ ٚ وٓاظ ثیفتط ٔیىطَٚٔٛ زض ٌطْ ٚظٖ

٘ؿجت ثٝ قبٞس  تٙف ذكىی قسیسغّٓت ایٗ نفت زض 

-ثطذٛضزاض ثٛز٘س. زض اضتجبٌ ثب غّٓت پطِٚیٗ ثطي غ٘ٛتیپ

-، احٕسایٙتٍطیٕب ×آلبیی ایٙتٍطیٕب، احٕس ×ٞبی اوجطی 

اوجطی، ٌطٔٝ ٚ حؿیٙی، ایٙتٍطیٕب، ؾطذٝ× آلبیی، ٌطٔٝ 

سی لطاض ٌطفتٙس ایٙتٍطیٕب ثٝ تطتیت زض ضزٜ ×فٙسلی  ٞبی ثٗ

وٝ زض ؾُح آذط ذكىی اظ افعایف ثیكتطی اظ َٛضیثٝ

(. 2غّٓت ایٗ نفت ٘ؿجت ثٝ قبٞس ثطذٛضزاض ثٛز٘س )قىُ 

ٌیبٜ یه ٔىب٘یؿٓ فیعیِٛٛغیه ٖٕٛٔی اتربش قسٜ تٛؾٍ 

ٞبی غیط ظ٘سٜ، ؾبذت ٔمبزیط ظیبزی اظ ثطای ٔمبثّٝ ثب تٙف

زض آة ٚ غیط  ٔحَّٛثب ٚظٖ ِٔٛىِٛی پبییٗ،  آِیتطویجبت 

ثبقس وٝ یىی ٞب ٔیثٝ ٘بْ اؾِٕٛیتحتی زض ٔمبزیط ثبلا ؾٕی 

 ,Verslues and Sharmaٞب پطِٚیٗ اؾت )تطیٗ آٖاظ ٟٔٓ

ا٘جبقت (. افعایف ٔمبٚٔت ثٝ ذكىی ثب ْطفیت 2010

زض ثطذی ٚیػٜ پطِٚیٗ ٞب ثٝتطویجبت ٔحبفّ قبُٔ آٔیٙٛ اؾیس

اظ َطفی (. Metwally et al., 2013ٕٞطاٜ اؾت )ٌیبٞبٖ 

ٞبی ٌیبٞی ثب افعایف پطِٚیٗ تحت تٙف زض ثؿیبضی اظ ٌٛ٘ٝ

َٛض وّی ٔیعاٖ تحُٕ آٟ٘ب ثٝ تٙف ٕٞجؿتٍی زاضز ٚ ثٝ

اظ ٌیبٞبٖ  ٔحتٛی پطِٚیٗ زض ٌیبٞبٖ ٔتحُٕ ثٝ تٙف ثیكتط

ثٙبثطایٗ  (.Ashraf and Foolad, 2007) ثبقسحؿبؼ ٔی

تٛا٘ٙس ثٝ قطایٍ ٞبی ثب ٔیعاٖ ثیكتط پطِٚیٗ ٔیغ٘ٛتیپ

ٞب ثب ٘تبیح ٌعاضـ قسٜ تط ثبقٙس. ایٗ یبفتٝذكىی ٔتحُٕ

 ,.Abid et al) طاٖ ُٔبثمت زاضزٍتٛؾٍ زیٍط پػٚٞك

2018; Goodarzian Ghahfarokhi et al., 2015ث .) ٝ

ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ پطِٚیٗ ثبٖث ثٟجٛز آٔبؼ ٖلاٜٚ 

ؾِّٛی، حفّ تٙٓیٓ اؾٕعی ٚ ٔحبفّ اظ ؾَّٛ زض ٍٞٙبْ 

ثٙبثطایٗ (. Chegah et al., 2013قٛز )ٔی تٙف ذكىی

ٞبی طِٚیٗ زض حصف ضازیىبَپ، ذكىیزض قطایٍ تٙف 

، ، حفّ پتب٘ؿیُ اؾٕعیٌط اوؿیػٖٞبی ٚاوٙفٌٛ٘ٝآظاز ٚ 

 (Denatureتغییط َجیٗی قسٖ )ٞب اظ ٔبوطِٚٔٛىَٛحفبْت 

ؾعایی زاضز. ٕٞچٙیٗ ٝؾِّٛی ٘مف ث pHقسٖ ٚ تٙٓیٓ 

ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ وطثٗ ٚ ٘یتطٚغٖ ثطای ٌیبٞبٖ تحت پطِٚیٗ ثٝ

تٙف قسیس ُٖٕ وطزٜ ٚ ثبٖث افعایف تحُٕ ٌیبٜ زض ثطاثط 

 (.Amini et al., 2015قٛز )تٙف ٔی

 بتبئیي بزگ گلایغیي غلظتاثز تٌؼ خؾکی بز 
ثتبئیٗ ثطي ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٌلایؿیٗ

ٚ  غ٘ٛتیپٚ ذكىی ٚ اثط ٔتمبثُ  غ٘ٛتیپزاض ٘ٛٔ تأثیط ٔٗٙی

( زض ایٗ ≥01/0Pذكىی زض ؾُح احتٕبَ یه زضنس )

 غّٓت(. َجك ٘تبیح زض اضتجبٌ ثب 3نفت زاضز )خسَٚ 

 65ٚ  30 ثتبئیٗ ثطي ثیٗ تیٕبض ذكىی زض ؾُحٌلایؿیٗ

زض زاضی زضنس ْطفیت ظضاٖی ثب تیٕبض قبٞس تفبٚت ٔٗٙی

ٞیجطیس  غ٘ٛتیپٔكبٞسٜ قس. َجك ٘تبیح ٞب تٕبٔی غ٘ٛتیپ
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زضنس 09/136ایٙتٍطیٕب ثب افعایف × حؿیٙی ؾطذٝ

٘ؿجت ثٝ قبٞس  تٙف ذكىی قسیسزض ثطي ثتبئیٗ ٌلایؿیٗ

 تیپغ٘ٛٞب ٘كبٖ زاز ٚ غ٘ٛتیپتطیٗ ٔیعاٖ افعایف ضا ثیٗ ثیف

تطیٗ ٔیعاٖ زضنس وٓ 81/47ثب افعایف  ایٙتٍطیٕب ×  فٙسلی

 ٞبغ٘ٛتیپاظ ِحبِ ایٗ نفت ضا زض اذتیبض زاقت. ثیٗ ؾبیط 

ثتبئیٗ ثطي ٌلایؿیٗ غّٓتزاضی اظ ِحبِ ٘یع اذتلاف ٔٗٙی

× آلبیی احٕس ٞبیغ٘ٛتیپوٝ َٛضیٔكبٞسٜ قس ثٝ

حؿیٙی، آلبیی، ؾطذٝایٙتٍطیٕب، احٕس× اوجطی ایٙتٍطیٕب، 

تٙف قسیس زض  اوجطیٚ  فٙسلیایٙتٍطیٕب، ٌطٔٝ، × ٌطٔٝ 

، 19/86، 71/90، 53/100 ٘ؿجت ثٝ قبٞس ثٝ تطتیت ذكىی

زضنس افعایف ٘كبٖ  67/52، 89/55، 96/60، 09/66، 80/70

  .(3زاز٘س )قىُ 

 

 

 
Figure 2. Interaction of genotype and drought on leaf proline concentration of pistachio seedlings 

 

 

 

 
 

 
Figure 3. Interaction of genotype and drought on leaf glycine betaine concentration of pistachio 
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Table 3. Results of analysis of variance and significance level of mean squares of studied traits in 

pistachio genotypes 

   
Average of 

squares 
    

S.O.V df 
Proline 

leaves 

Glycine betaine 

leaf 

Soluble leaf 

carbohydrates 

Malondialdehyde 

leaves 
Leaf phenol 

 (A) 9 48845.09** 71000.30** 5012.36** 0.225** 9864.37** 
 (B) 2 2703625.22** 378474.77** 69520.07** 1.35** 

**08/180964 

A×B 18 15163.56** 15406.66** 1466.82** 0.06** 1070.36** 
Error 90 672.21 554.96 105.21 0.00073 136.94 

C.V (%)  7.31 6.52 7.99 7.14 5 
**

, 
*
 and 

ns
 are significant at α=0.01, 0.05 and non-significant.  

 

تطیٗ ٔحَّٛ آِی ؾبظٌبض ثتبئیٗ ٌَٕٔٗٛلایؿیٗ

وٙٙسٜ اؾت وٝ زض ٌیبٞبٖ آِی، حیٛا٘بت ٚ 

تطیٗ ٚ ٞبی ٔرتّف ٚخٛز زاضز ٚ ثیفٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

ٞبی اؾٕعی زض تطیٗ تطویت زض پبؾد ثٝ تٙففطاٚاٖ

(. Yang and Lu, 2005ٌیبٞبٖ ٌعاضـ قسٜ اؾت )

ٖٙٛاٖ یه اؾِٕٛیت، زض پبیساضی ثتبئیٗ ثٌٝلایؿیٗ

ٞبی پلاؾٕبیی زض ٍٞٙبْ ٞب ٚ ؾبذتبض غكبءّٖٕىطز آ٘عیٓ

ؾعایی زاضز ٝٞبی ذكىی ٘مف حفبْتی ثٔٛاخٟٝ ثب تٙف

(Ashraf and Foolad, 2007 ٗثٙبثطایٗ ٌلایؿی .)

ٞب، زؾتٍبٜ فتٛؾٙتعی، ٚاؾُٝ حفبْت اظ آ٘عیٓثتبئیٗ ثٝ

حفّ یىپبضچٍی غكبء، حفبْت  ٞبی آظاز،زفٕ ضازیىبَ

ٞب ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ یه اؾِٕٛیت ؾبظٌبض اظ ثعضي ِٔٛىَٛ

ٞبی ؾعایی زض ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ ثٝ تٙفٝغیط ؾٕی ٘مف ث

(. ٘تبیح پػٚٞف حبيط ٘كبٖ Giri, 2011ٔحیُی زاضز )

ثتبئیٗ زض ٞبیی اظ ٘ٓط ٔیعاٖ ٌلایؿیٗزاز وٝ تفبٚت

تفبٚت ثٛزٖ ٌیبٞبٖ ٚخٛز زاضز وٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِیُ ٔ

 ٞب زض ثطاثط تٙف ذكىی ثبقس. زضخٝ تحُٕ ایٗ زاٟ٘بَ

ّبی کزبَّیذرات غلظتاثز تٌؼ خؾکی بز 

 هحلَل کل بزگ 

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثط تیٕبضٞبی 

 ذكىیٚ  غ٘ٛتیپٚ اثط ٔتمبثُ  ذكىی، غ٘ٛتیپٔرتّف 

ثطي ٞبی ٔحَّٛ وُ وطثٛٞیسضاتغّٓت ثط تدٕٕ 

َجك ٘تبیح ٔمبیؿٝ  (.3( )خسَٚ ≥01/0P)زاض ثٛز ٔٗٙی

غّٓت ٔیبٍ٘یٗ ٍٕٞبْ ثب افعایف قست ذكىی تدٕٕ 

زض تٙف قسیس ٞب زض ثطي ٞبی ٔحَّٛوطثٛٞیسضات

افعایف ٞب ثیٗ غ٘ٛتیپزاضی َٛض ٔٗٙیثٝ٘ؿجت ثٝ قبٞس 

( 4ٚ ذكىی )قىُ  غ٘ٛتیپ٘كبٖ زاز. ثطضؾی اثط ٔتمبثُ 

ٍطیٕب ٚ ایٙت×  آلبییٞبی احٕسغ٘ٛتیپ٘كبٖ زاز وٝ 

 غّٓتتطیٗ ٚ پبییٗفٙسلی ثٝ تطتیت ثبلاتطیٗ 

ثطي ضا زض تٕبٔی ؾُٛح تٙف  ٞبی ٔحَّٛوطثٛٞیساضات

ٞبی پؿتٝ غ٘ٛتیپ. زض يٕٗ زاض٘سٞب غ٘ٛتیپزض ثیٗ 

-ایٙتٍطیٕب، ؾطذٝ× حؿیٙی ایٙتٍطیٕب، ؾطذٝ× اوجطی 

ایٙتٍطیٕب، اوجطی، ٌطٔٝ ٚ × آلبیی، ٌطٔٝ حؿیٙی، احٕس

ثٝ  ٘ؿجت ثٝ قبٞس زض تٙف قسیسایٙتٍطیٕب × فٙسلی 

، 98/79، 07/93، 41/114، 44/136، 35/152 تطتیت

زضنس افعایف غّٓت  15/56، 11/53، 00/76

ثٝ ٚيٛح  ٘كبٖ زاز٘س.وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ ثطي ضا 

ٞبی ٔحَّٛ ٔكرم قسٜ اؾت وٝ افعایف وطثٛٞیسضات

ی ٞبی ؾبظٌبضی زض ٔمبثّٝ ثب تٙف ذكىیىی اظ ٔىب٘یؿٓ

ٞب وطثٛٞیسضاتٕٞچٙیٗ (. Gupta et al., 2018) اؾت

افعایف  ذكىیٞبی پبیساضی غكبء ضا زض پبؾد ثٝ تٙف

ٕٞچٙیٗ پیكٟٙبز قسٜ ( ٚ Lei et al., 2014زٞٙس )ٔی

-ٞبی اوؿیساتیٛ ٘یع ٔؤثط ٔیاؾت وٝ زض پبؾد ثٝ تٙف

(. ثٙبثطایٗ تدٕٕ Keunen et al., 2013ثبقٙس )

ٞبی اؾٕعی ٌیبٞبٖ اظ ٖٛأّی وطثٛٞیسضات زض پبؾد

اظ اذتلالات زض غكبی ؾِّٛی خٌّٛیطی  ثٝوٝ لبزض  اؾت

 . ثبقسٔی

آلذّیذ دیهبلَى غلظتاثز تٌؼ خؾکی بز 

 بزگ 

 غّٓتثط اؾبؼ ٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ 

ٞبی پؿتٝ تحت تأثیط غ٘ٛتیپآِسٞیس ثطي زیٔبِٖٛ

 ذكىیٚ  غ٘ٛتیپ، تٙف ذكىی ٚ ثط ٕٞىٙف غ٘ٛتیپ
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(. 4)خسَٚ  (≥01/0P)زاض قس زض ؾُح یه زضنس ٔٗٙی

ٖٙٛاٖ آِسٞیس ثٝزیٔبِٖٛ غّٓتزض ثیٗ ؾُٛح تٙف، 

ٞب غ٘ٛتیپٞب، زض ثیٗ قبذهی اظ پطاوؿیساؾیٖٛ چطثی

ٞب ٘كبٖ افعایف ٘كبٖ زاز. ٘تبیح حبنُ اظ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

 غ٘ٛتیپ 10زاز وٝ زض تیٕبض قبٞس )ْطفیت ظضاٖی( زض ٞط 

آِسٞیس ثطي تِٛیس قس ٚ ثب زیٔبِٖٛ غّٓتتطیٗ وٓ

آِسٞیس زیٔبِٖٛ غّٓتتٙف ذكىی ؾُٛح افعایف 

-غّٓت ٔبِٖٛ تطیٗوٝ ثیفَٛضیثطي افعایف یبفت ثٝ

ٔیىطَٚٔٛ ثط ٌطْ  962/0ثب ٔیبٍ٘یٗ آِسٞیس ثطي زی

زضنس ْطفیت ظضاٖی  30تط ٔطثٌٛ ثٝ ؾُح ذكىی ٚظٖ

تٙف ُح اظ فٙسلی ٔكبٞسٜ قس. زض ایٗ ؾ غ٘ٛتیپزض 

 274/0)ثطي آِسٞیس زیٔبِٖٛ غّٓتتطیٗ وٓ ذكىی

ٞیجطیس  غ٘ٛتیپ ٔیىطَٚٔٛ ثط ٌطْ ٚظٖ تط( ٔطثٌٛ ثٝ

اظ ِحبِ آٔبضی ثب ؾبیط  وٝ ثٛزایٙتٍطیٕب × حؿیٙی ؾطذٝ

زاضی ثطذٛضزاض ثٛز. زض يٕٗ ٞب اظ اذتلاف ٔٗٙیغ٘ٛتیپ

× ایٙتٍطیٕب، اوجطی × آلبیی ٞبی پؿتٝ احٕسغ٘ٛتیپ

ایٙتٍطیٕب، × حؿیٙی، ٌطٔٝ آلبیی، ؾطذٝایٙتٍطیٕب، احٕس

افعایف وٕتط ایٙتٍطیٕب اظ ِحبِ × ٌطٔٝ، اوجطی ٚ فٙسلی 

ٞبی ثٗسی لطاض ضزٜزض آِسٞیس ثطي زیٔبِٖٛ غّٓت

اظ افعایف  ذكىی تٙف قسیسوٝ زض َٛضیثٌٝطفتٙس 

٘ؿجت ثٝ قبٞس آِسٞیس ثطي زیٔبِٖٛوٕتطی اظ غّٓت 

(. زض قطایٍ تٙف ذكىی، 5)قىُ ثطذٛضزاض ثٛز٘س 

ٞبی حبنُ اظ تدعیٝ آة )ٚاوٙف ٞیُ( وٝ اظ اِىتطٖٚ

ٌطز٘س اظ ٔؿیط ٔٙتمُ ٔی Iثٝ فتٛؾیؿتٓ  IIفتٛؾیؿتٓ 

ٔتبثِٛیه ٔرهٛل ذٛز ذبضج ٌكتٝ ٚ يٕٗ ٚاوٙف 

ٕ٘بیٙس. ٞبی آظاز ضا ایدبز ٔیثب ِٔٛىَٛ اوؿیػٖ، ضازیىبَ

ٞبی ( ضازیىبOHَٚ ٞیسضٚوؿیُ ) (O2س )ؾٛپطاوؿی

ٞبیی ثٝ ٚخٛز ثبقٙس وٝ زض ٘تیدٝ چٙیٗ ٚاوٙفآظازی ٔی

(. ظٔب٘ی وٝ زض Khan and Panda, 2002) آیٙسٔی

ٞبی آظاز ٔؿیط ٘جبقس پطاوؿیساؾیٖٛ ٌیبٞبٖ ٟٔبض ضازیىبَ

ٞبی غكبء افعایف پیسا وطزٜ ٚ زض ٘تیدٝ ِیپیسٞب ٚ چطثی

غیىی زض فطآیٙسٞبی ؾِّٛی اتفبق ثطذی تغییطات فیعیِٛٛ

-آِسٞیس ٚ غیطٜ تِٛیس ٔیزیافتبزٜ ٚ تطویجبتی ٔب٘ٙس ٔبِٖٛ

فطآٚضزٜ تدعیٝ اؾیسٞبی چطة  آِسٞیسزیٌطز٘س. ٔبِٖٛ

( ٚ Mayne, 2013اوؿیسٞب اؾت )ٚغیط اقجبٔ ٚ ٞیسض

ٔٙبؾت ثطای پطاوؿیس ِیپیسی اؾتفبزٜ  ٘كبٍ٘طٖٙٛاٖ یه ثٝ

آِسٞیس ثٝ زؾت آٔسٜ زیٔبِٖٛ ٌطزز. ثٙبثطایٗ ٔیعأٖی

-اظ پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسٞبی غكبیی، زض ثیكتط ٔٛاضز ثٝ

-ٖٙٛاٖ یه قبذم ثطای آؾیت اوؿیساتیٛ اؾتفبزٜ ٔی

 (. Antoniou et al., 2017قٛز )

 فٌل بزگ  غلظتاثز تٌؼ خؾکی بز 

ٚ  انّیَجك ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ، تٕبٔی اثطٞبی 

زض ؾُح احتٕبَ یه ٔتمبثُ زض ٔٛضز نفت فُٙ ثطي 

(. ثطضؾی اثط 4قس )خسَٚ  (≥01/0P)زاض زضنس ٔٗٙی

ثب ( ٘كبٖ زاز وٝ 6ذكىی )قىُ  ٚ غ٘ٛتیپٔتمبثُ 

فُٙ ثطي زض ٕٞٝ  غّٓت افعایف ؾُٛح ذكىی

ٞبی ٔٛضز ثطضؾی اظ یه ضٚ٘س افعایكی ثطذٛضزاض غ٘ٛتیپ

ثٛز  ٔیعاٖتطیٗ فُٙ ثطي وٓ غّٓتثٛز. زض ٌیبٞبٖ قبٞس 

فُٙ  غّٓتتطیٗ زض ؾُح آذط ذكىی ثیفوٝ حبِیزض

وٝ زض تٙف َٛضیثطي ٘ؿجت ثٝ قبٞس ٔكبٞسٜ قس ثٝ

ایٙتٍطیٕب ثب ٔیبٍ٘یٗ × آلبیی ٞیجطیس احٕس غ٘ٛتیپ قسیس

فٙسلی ثب  غ٘ٛتیپتط ٚ ٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ ٚظٖ 1/378

-تط ثٝ تطتیت ثیفٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ ٚظٖ 237ٔیبٍ٘یٗ 

ا ٘ؿجت ثٝ ؾبیط فُٙ ثطي ض غّٓتتطیٗ تطیٗ ٚ وٓ

ٞب ٘كبٖ زاز٘س. ثطای ایٗ نفت زض تٙف قسیس، غ٘ٛتیپ

ایٙتٍطیٕب ٚ فٙسلی ثب × آلبیی ٞیجطیس احٕس غ٘ٛتیپ

تطیٗ ٚ زضنس ثٝ تطتیت ثیف 93/57ٚ  45/100ٔیبٍ٘یٗ 

فُٙ ثطي ضا ٘ؿجت ثٝ تیٕبض غّٓت تطیٗ ٔیعاٖ افعایف وٓ

ٞب ٘كبٖ زاز٘س. زض يٕٗ غ٘ٛتیپؾبیط قبٞس زض ثیٗ 

× حؿیٙی ایٙتٍطیٕب، ؾطذٝ× ٞبی پؿتٝ اوجطی غ٘ٛتیپ

ایٙتٍطیٕب، × آلبیی، ٌطٔٝ حؿیٙی، احٕسایٙتٍطیٕب، ؾطذٝ

افعایف ایٙتٍطیٕب اظ ِحبِ × اوجطی، ٌطٔٝ ٚ فٙسلی 

ٞبی ثٗسی لطاض زض ضزٜ٘ؿجت ثٝ قبٞس ایٗ نفت غّٓت 

ٞبی زفبٖی تطیٗ پبؾد(. یىی اظ 6ٌٟٓٔطفتٙس )قىُ 

ٞبی ٔحیُی افعایف تِٛیس چٙسیٗ ٔمبثُ تٙفٌیبٞبٖ زض 

ٞبیی ثب ٚظٖ ِٔٛىِٛی ٞب، ِٔٛىَٛٔتبثِٛیت ثب٘ٛیٝ ٔثُ فُٙ

ٞب ثٝ زِیُ فُٙ غّٓتپبییٗ اؾت. احتٕبلاً افعایف تدٕٕ 

 فٗبِیت ٔؿیط اؾتبت ٚ ٔؿیط ٍٞعٚظ ٔٛ٘ٛفؿفبت ٚ ٘مف
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Figure 4. Interaction of genotype and drought on leaf soluble carbohydrates concentration of 

pistachio seedlings 
 
 

 
Figure 5. Interaction of genotype and drought on leaf malondialdehyde concentration of pistachio seedlings 

 

 
Figure 6. Interaction of genotype and drought on leaf phenol concentration of pistachio seedlings 
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 1402 ظٔؿتبٖ، 4قٕبضٜ  46ِٛیسات ٌیبٞی، خّس ت

 

ثبقس ٞب ٔیٞبی ٞیسضِٚیع وٙٙسٜ زض ضٞب قسٖ فُٙآ٘عیٓ

(Shehab et al., 2010 .)ٞبی پػٚٞفSakihamaet 

al.  (2002 ٖ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ تطویجبت فّٙی ثب زاز )

-ٌٛ٘ٝظزایی ؾٓٞبی ٘ٛٔ پطاوؿیساظ ٚ اِىتطٖٚ ثٝ آ٘عیٓ

ٖٙٛاٖ تٛا٘ٙس ثٝتِٛیس قسٜ ٔی ٌط اوؿیػٖٞبی ٚاوٙف

اوؿیساٖ زض ؾَّٛ ُٖٕ ٕ٘بیٙس. پؽ ٌیبٞبٖ ثطای آ٘تی

وبضٌیطی ؾیؿتٓ ثٝ ٞبی آظاز ٖلاٜٚ ثط زفٕ ضازیىبَ

آ٘عیٕی ٔب٘ٙس تطویجبت فّٙی ٚ آ٘عیٕی اظ ؾیؿتٓ غیط

(. Smirnoff, 2008وٙٙس )اؾتفبزٜ ٔی٘یع تٙٛئیسی ٚوبض

-ٞبی آ٘تیِصا زض قطایٍ تٙف ذكىی یىی اظ ٔىب٘یؿٓ

ثبقس، اوؿیسا٘ی ٌیبٞبٖ افعایف ؾُٛح تطویجبت فّٙی ٔی

ٞبی ٖٙٛاٖ پبن وٙٙسٜچطا وٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ تطویجبت ثٝ

ُٖٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ٘تیدٝ  ٌط اوؿیػٖٞبی ٚاوٙفٌٛ٘ٝ

ثبٖث ثجبت غكبٞبی ؾِّٛی ٚ ٔبٕ٘ پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیس 

٘تبیح ثٙبثطایٗ (. Chang et al., 2002ٌطز٘س )ٔی

زض ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف ؾُٛح  آظٔبیف ٔب

ٞبی پؿتٝ ٔٛضز تطویجبت فّٙی ثطي زاٟ٘بَ غّٓتذكىی 

ٞب ٘یع غ٘ٛتیپاؾتفبزٜ زض ایٗ آظٔبیف افعایف یبفت ٚ ثیٗ 

 غّٓتتطیٗ زاضی ٔكبٞسٜ ٌطزیس ٚ ثیفتفبٚت ٔٗٙی

آلبیی ی ٞیجطیس احٕسٞبغ٘ٛتیپتطویجبت فّٙی ٔطثٌٛ ثٝ 

 ×حؿیٙی ؾطذٝ ایٙتٍطیٕب ٚ ×ایٙتٍطیٕب ، اوجطی  ×

اظ َطفی ٔكبٞسٜ قس.  قسیسایٙتٍطیٕب زض ؾُح ذكىی 

فٙسلی  غ٘ٛتیپتطویجبت فّٙی ٔطثٌٛ ثٝ  غّٓتتطیٗ وٓ

 ٞب ثٛز. غ٘ٛتیپزض ثیٗ 

 گیزی ًتیجِ

ٚیػٜ ٚؾیّٝ ٌیبٞبٖ ثٝٞبی ٔتٗسز اؾٕعی ثٝٔىب٘یؿٓ

 ذكىیثطای وبٞف اثطات تٙف  تٙكیپؿتٝ زض قطایٍ 

ٞب ٌیبٞبٖ ضا لبزض ٌیطز. زض ٚالٕ ایٗ ٔىب٘یؿٓنٛضت ٔی

ٞبی ٘بقی اظ ذكىؿبِی وطزٜ ٚ ثٝ تحُٕ زض ثطاثط آؾیت

ظا، ثبٖث قسٜ ٌیبٞبٖ ثتٛا٘ٙس ثٗس اظ ضفٕ ٖبُٔ تٙف

تط ّٖٕىطزٞبی ثیٛقیٕبیی ٚ فیعیِٛٛغیىی ذٛز ضا ؾطیٕ

ٙٙس. اِجتٝ ٔیعاٖ ثبظٌكت ثٝ حبِت لجُ اظ ٚلٛٔ ثبظیبثی و

ٚ قست ٚ ٔست تٙف ٘یع ثؿتٍی  غ٘ٛتیپتٙف ثٝ ٘ٛٔ 

زاضز. ٘تبیح وّی ثٝ زؾت آٔسٜ زض ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز 

فٙسلی  غ٘ٛتیپٚیػٜ ٞبی حؿبؼ ثٝ ذكىی ثٝغ٘ٛتیپوٝ 

ٔب٘ٙس پطِٚیٗ،  ٞبی آِیاؾِٕٛیتغّٓت وبٞف  ثٝ زِیُ

ٞبی ٔحَّٛ وُ، فُٙ ٚ ساضاتثتبئیٗ، وطثٛٞیٌلایؿیٗ

تطی زض اظ تٛا٘بیی وٓ آِسٞیسزیٔبِٖٛ غّٓتافعایف 

اظ َطفی  .ثٛز٘سٔمبثّٝ ثب ؾُٛح ذكىی ثطذٛضزاض 

ٞیجطیس  غ٘ٛتیپٚیػٜ ٞبی ٔتحُٕ ثٝ ذكىی ثٝغ٘ٛتیپ

تطی ایٙتٍطیٕب ثٝ زِیُ ایٗ وٝ لبثّیت ثیف× حؿیٙی ؾطذٝ

-ٌلایؿیٗٔب٘ٙس پطِٚیٗ،  ٞبی آِیاؾِٕٛیتزض تدٕٕ 

، وطثٛٞیسضات ٚ فُٙ زض ٔٛاخٟٝ ثب ذكىی زاقتٙس، ثتبئیٗ

ٞبی پلاؾٕبیی اظ ثٙبثطایٗ زض حفّ یىپبضچٍی غكبء

-تطی ثطذٛضزاض ثٛز٘س. ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٘تیدٝتٛا٘بیی ثیف

ٞبی ٞیجطیس غ٘ٛتیپضؾس ثتٛاٖ اظ وّی، ثٝ ٘ٓط ٔیٌیطی

ایٙتٍطیٕب × آلبیی سایٙتٍطیٕب، ٞیجطیس احٕ× حؿیٙی ؾطذٝ

ٞبی ٔتحُٕ غ٘ٛتیپٖٙٛاٖ ایٙتٍطیٕب ثٝ× ٚ ٞیجطیس اوجطی 

ثٝ ذكىی زض ٔٙبَك ذكه اؾتفبزٜ وطز. اِجتٝ لاظْ اؾت 

ٔصوٛض زض ٔعضٖٝ ٘یع ٔٛضز  ٞبیغ٘ٛتیپٔمبٚٔت زض آیٙسٜ 

پیٛ٘س اضلبْ ٔرتّف ضٚی ایٗ ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ ٚ 

ؾُٛح ٔرتّف  ا٘دبْ ٚ ضفتبض پیٛ٘سن ٘ؿجت ثٝ ٞبغ٘ٛتیپ

 ذكىی ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌیطز.

 

 گشاریعپبط
ثرف ّْٖٛ ثبغجب٘ی زا٘كىسٜ  ثسیٗ ٚؾیّٝ اظ ٕٞىبضی

ٚیػٜ آلبی زوتط وكبٚضظی زا٘كٍبٜ فطزٚؾی ٔكٟس ثٝ

لطاض زازٖ فًب ٚ ٔدیس ٖعیعی اضا٘ی خٟت زض اذتیبض 

أىب٘بت آظٔبیكٍبٞی ثطای ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف تكىط ٚ 

 ٌطزز.لسض زا٘ی ٔی
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