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Abstract 

Introduction 

 Cotton (Gossypim hirsutum L.) has a special position as one of the most important crops in the 

country. Considering that salinity stress is one of the most important stresses, it threatens cotton 

production in arid and semi-arid regions of the country and the world, it is possible to reduce the 

adverse effects of salinity stress through application of organic fertilizers (manure and humic 

acid). In addition, Organic inputs can guarantee both agricultural production and nature 

conservation. The current approach is to employ the organic compounds like manure and humic 

acid (that are cost-effective and eco-friendly) as an appropriate substitute for chemical fertilizers. 

Materials and Methods 
This study was carried out to assess the effect of manure and humic acid application on some 

elements accumulation and ions concentrations in cotton (Gossypim hirsutum L.) (cotton leaves) 

under salinity stress. The experiment was conducted as a factorial split plot in the form of a 

randomized complete block design (RCBD) with four replications in the 2019-2020 cropping 

year in Beshravieh city in South Khorasan. The main plot included different levels of irrigation 

water salinity at three levels (2.5, 5.5 and 8.5 ds.m
-1

) and sub-plots consisted of a factorial 

combination of manure at two levels (0 and 20 t/h) and humic acid at two levels (0 and 200 gr/ 

100 kg of seeds as priming). In order to measure the concentration of sodium (Na) and potassium 

(K) elements, it was done using a flame photometer and chlorine concentration based on the 
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method provided by Johnson and Ulrich (1995).  In order to assess the cotton yield, the yield of 

two consecutive harvests were added together and was considered as the seed cotton yield of 

each experimental unit. 
 

Results and Discussion 
The results of the present study illustrated that the salinity stress increased Na

+
 and Cl

-
 

concentration in cotton leaves and consequently decreased K
+
 concentration. The increase of 

salinity stress from 2.5 to 5.5 and 8.5 dSm
-1

 caused a significant decrease in seed cotton yield. 

Manure application treatment increased Na
+
 (13.45%), K

+
 (2.67%), Cl

-
 (18.30%) concentration in 

the leaves and seed cotton yield (13/90 %) compared to the no use of manure. Humic acid 

application treatment decreased Na
+
 (3.08%), Cl

-
 (9.78%) concentration and increased K

+
 

concentration (4.17%) and cotton yield (9/15 %) and improved the growth conditions compared 

to the treatment of no use of humic acid. The application of manure (before planting) and humic 

acid (as priming treatment) increased the seed cotton yield by improving the accumulation of 

beneficial elements in the leaves under salinity stress conditions. 

 

Conclusion 
Based on the results of this experiment, it can be concluded that the application of manure and 

humic acid (priming) moderated the negative effects of salinity stress on seed cotton yield. In 

addition, manure and humic acid can be used as an effective and alternative fertilizer in order to 

reduce the consumption of chemical fertilizers and salinity stress in hot and dry climates. 

Therefore, manure and humic acid (organic fertilizers) are recommended to be applied under 

(environmental stresses) salinity stress conditions to mitigate the effects of salt stress and obtain a 

higher seed cotton yield. 

 

Keywords: Chloride, Organic fertilizer, Fiber plant, Potassium, Sodium, Stress 
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  (.Gossypim hirsutum L)ّب در پٌجِ تبثیزکَد داهی ٍ اعیذ ّیَهیک ثز تجوع یَى

 در ؽزایط ؽَری آة آثیبری 

 
 4، غلأشضب صٔب٘ی 3ػیذ ٚحیذ اػلأی ، 2، ٔحٕذػّی ثٟذا٘ی 1ٔحجٛثٝ ػشداس 

 
 ، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ثیشخٙذ، ثیشخٙذ، ایشاٖ ٟٔٙذػی تِٛیذ ٚ ط٘تیه ٌیبٞیدا٘ـدٛی دوتشای صساػت،ٌشٜٚ  -1

 ، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ثیشخٙذ، ثیشخٙذ، ایشاٖ ٟٔٙذػی تِٛیذ ٚ ط٘تیه ٌیبٞی اػتبد ، ٌشٜٚ  -2

 ، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ثیشخٙذ، ثیشخٙذ، ایشاٖ ٟٔٙذػی تِٛیذ ٚ ط٘تیه ٌیبٞی دا٘ـیبس .ٌشٜٚ  -4ٚ  3

 
 چکیذُ

ٌؼ ثبؽذ. ثب تَجِ ثِ ایٌکِ تای ثزخَردار هیپٌجِ ثِ عٌَاى یکی اس هحصَلات سراعی هْن در کؾَر اس جبیگبُ ٍیضُ

خؾک کؾَر ٍ جْبى ّبی تْذیذ کٌٌذُ تَلیذ ایي هحصَل در هٌبطق خؾک ٍ ًیوِتزیي تٌؼؽَری یکی اس هْن

تَاى ثب کبرثزد هٌبعت کَدّبی ارگبًیک )کَد داهی ٍ اعیذ ّیَهیک(، اثزات ًبهطلَة ایي هعزفی ؽذُ اعت، هی

اعیذّیَهیک ثز تجوع ثزخی عٌبصز در ثزگ پٌجِ تحت تٌؼ ثِ هٌظَر ثزرعی اثز کَد داهی ٍ  ا کبّؼ داد.تٌؼ ر

ای ٍاقع در ّبی کبهل تصبدفی در هشرعِصَرت اعپلیت پلات فبکتَریل در قبلت طزح ثلَکؽَری، آسهبیؾی ثِ

ّبی اصلی ؽبهل عطَح تکزار اًجبم ؽذ. کزت 4در   99-98ؽْزعتبى ثؾزٍیِ در خزاعبى جٌَثی در عبل سراعی 

ّبی فزعی ؽبهل دٍ تیوبر دعی سیوٌظ ثز هتز( ٍ کزت 5/8ٍ  5/5، 5/2ثیبری در عِ عطح )هختلف ؽَری آة آ

 100گزم ثزای  200تي در ّکتبر( ٍ اعیذ ّیَهیک در دٍ عطح )صفز ٍ  20کَد داهی در دٍ عطح )صفز ٍ 

فلین فتَهتز ٍ غلظت گیزی غلظت عٌبصز عذین ٍ پتبعین، ثب اعتفبدُ اس دعتگبُ   هٌظَر اًذاسُ ثِکیلَگزم ثذر( ثَد. 

( اًجبم ؽذ. ثِ هٌظَر ثزرعی (Johnson and Ulrich,1995کلز ثز هجٌبی رٍػ ارائِ ؽذُ تَعط جبًغَى ٍ الزیچ  

ز ٍاحذ آسهبیؾی در ًظز گزفتِ عولکزد، عولکزد ٍػ دٍ چیي هتَالی ثب ّن جوع ٍ ثِ عٌَاى هجوَعِ عولکزد ّ

%(ٍ 59/61%( ٍ کلز )5/87دعی سیوٌظ ثز هتز عجت افشایؼ غلظت عذین ) 5/8ًتبیج ًؾبى داد تٌؼ ؽَری  ؽذ.

دعی سیوٌظ ثز هتز ؽذ. هیشاى عولکزد  5/2%( در ثزگ گیبُ در هقبیغِ یب تٌؼ ؽَری 07/13کبّؼ غلظت پتبعین )

داهی  گیزی داؽت. کَددعی سیوٌظ ثز هتز، کبّؼ چؾن 5/8ٍ  5/5ثِ  5/2ٍػ پٌجِ ًیش ثب افشایؼ تٌؼ ؽَری اس 

%( ًغجت ثِ 90/13%( ٍ عولکزد ٍػ پٌجِ )30/18%(،کلز ) 67/2%(، پتبعین )45/13هَجت افشایؼ غلظت عذین )

%( ٍ افشایؼ 78/9%(، کلز )08/3تیوبر عذم کبرثزد آى گزدیذ. کبرثزد اعیذ ّیَهیک ًیش ثب کبّؼ غلظت عذین )

زایط رؽذ گیبُ ًغجت ثِ تیوبر عذم کبرثزد آى %( هَجت ثْجَد ؽ15/9%( ٍ عولکزد ٍػ پٌجِ )17/4غلظت پتبعین )

صَرت ثذرهبل( ثب ثْجَد تجوع عٌبصز هفیذ در ثزگ ّب، ؽذ. هصزف کَد داهی )قجل کبؽت( ٍ اعیذ ّیَهیک )ثِ

-تَاى ًتیجِ گزفت کبرثزد اعیذ ّیَهیک ثِثِ طَر کلی هیِ در ؽزایط تٌؼ ؽذًذ. هَجت افشایؼ عولکزد پٌج
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...تبثیشوٛد دأی ٚ اػیذ ٞیٛٔیه ثشػشداس ٚ ٕٞىبساٖ:   
 

ٍ کَد داهی قجل اس کبؽت در ؽزایط تٌؼ ؽَری، هَجت تعذیل اثزات هٌفی تٌؼ ؽَری ثز صَرت ثذرهبل 

عولکزد ٍػ گیبُ ؽذ. ایي هَارد اس طزیق افشایؼ جذة پتبعین ٍ کبّؼ جذة عذین ٍ کلز تَعط گیبُ حبصل 

بّؼ هصزف عٌَاى یک کَد هَثز ٍ جبیگشیي ثِ هٌظَر کتَاًٌذ ثِؽذ. ثٌبثزایي، کَد داهی ٍ اعیذ ّیَهیک هی

 ّبی گزم ٍ خؾک هَرد اعتفبدُ قزار گیزًذ.کَدّبی ؽیویبیی ٍ تٌؼ ؽَری در اقلین

 

 ّب: پتبعین، تٌؼ، عذین، کلز، کَد آلی، گیبُ  لیفیٍاصُکلیذ
 

 هقذهِ

ی صیؼتی، ؿٛسی آة ٚ خبن ٞبدس ثیٗ ا٘ٛاع تٙؾ 

ؿٕبس آٔذٜ ٚ ثخؾ وـبٚسصی سا دس اص ٔؼظلات خٟب٘ی ثٝ

 Alilou etوٙٙذ )خـه، تٟذیذ ٔیٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ

al., 2021 ُآة، (. تٙؾ ؿٛسی ثب وبٞؾ پتب٘ؼی

ٞب ٚ ایدبد ػٕیت، ثبػث وبٞؾ ٘بٔتؼبدَ ػبختٗ یٖٛ

ٔتبثِٛیؼٓ ٌیبٞی ٚ دس ٟ٘بیت وبٞؾ ػّٕىشد ٔحلٛلات 

(. تٕبیض Munns and Tester, 2008ؿٛد )صساػی ٔی

ٞبی ػذیٓ، پتبػیٓ، وّش ٚ وّؼیٓ یىی اص دس خزة یٖٛ

 Jakobساٞىبسٞبی تحُٕ ؿٛسی دس ٌیبٞبٖ ٔی ثبؿذ )

et al., 2005). كٛست غیش فؼبَ ٚ تحت اثش ػذیٓ ث ٝ

ؿٛد، ثٙبثشایٗ افضایؾ ؿیت غّظت ثٝ دسٖٚ ٌیبٜ ٔٙتـش ٔی

غّظت ػذیٓ دس ٘تیدٝ افضایؾ ؿٛسی آة ٚ خبن، 

 ;Tyerman et al., 1997ٔٙغمی اػت )

Mirghasemi et al., 2014 ٜ٘تبیح حبكُ اص ا٘ذاص .)-

ٞبی ٞٛایی دٚ سلٓ پٙجٝ، ٘ـبٖ داد، ٌیشی ػذیٓ دس ا٘ذاْ

، 50ٞبی فضایؾ غّظت ٕ٘ه دس ٔحیظ وـت )تیٕبسثب ا

وّشیذ ػذیٓ(، ٔیضاٖ ایٗ ٔٛلاس ٕ٘ه ٔیّی100ٚ  75

-ٞبی ٞٛایی ٞش دٚ سلٓ پٙجٝ افضایؾ یبفتٝػٙلش دس ا٘ذاْ

(. تحمیمبت ٘ـبٖ دادٜ Aghdasi et al., 2013اػت )

-اػت، ٔیبٍ٘یٗ پتبػیٓ دس ؿشایظ تٙؾ ؿٛسی وبٞؾ ٔی

ٙذس، یٖٛ ػذیٓ اص خزة پتبػیٓ دس ٌیبٜ ٌٙذْ ٚ چغ یبثذ.

(. دس Cramer et al., 1986ٚ وّؼیٓ، خٌّٛیشی وشد )

(، Darvishzadeh and Pirzad, 2019ٌشداٖ )آفتبة

 Ashraf and O' Leary.,1997  ،Rahnamaٌٙذْ )

et al., 2011 ٚGul et al., 2019 ٖصػفشا ٚ )

(Nadiyan et al., 2013 ٔیضاٖ پتبػیٓ ثب افضایؾ )

تشیٗ ؿٛسی وبٞؾ یبفت. وّش یىی اص پش تحشنؿذت 

ثبؿذ، أب دس ٌیبٜ ثٝ آػب٘ی حشوت ٞب دس خبن ٔییٖٛ

٘ذاسد ٚ حشوت آٖ تٛػظ فشآیٙذٞبی ٔتبثِٛیؼٓ وٙتشَ 

ػِّٛی ثشای  یٞبی ٌیبٞی غـبؿٛد، ِٚی دس ثبفت ٔی

ا٘تمبَ وّش ٘ؼجتب ٘فٛرپزیش اػت. ثٙبثشایٗ ٚلتی وّش دس 

ػَّٛ ٔب٘ؼی ثشای ی ثبؿذ، غـبٔحیظ ٌیبٜ ٚ ػَّٛ ثبلا 

ؿٛد ٚ فمظ غـبی ٚاوٛئُ ٔب٘غ حشوت  آٖ ٔحؼٛة ٕ٘ی

آٖ اػت، ثٙبثشایٗ ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ ؿٛسی، ٔیضاٖ 

 Shabdinیبثذ )یٖٛ وّش دس دسٖٚ ػیتٛپلاػٓ افضایؾ ٔی

et al., 2013تٛا٘ذ ٘ـب٘ٝ تحُٕ (. تدٕغ وٓ وّش ٔی

 ,.Ashraf and Neillyثیـتش ٌیبٜ پٙجٝ ثٝ ؿٛسی ثبؿذ )

ٞبی ٌیبٞی، ٔذیشیت آة (. ا٘تخبة كحیح 1990ٌٝ٘ٛ

ٚ خبن اص خّٕٝ ساٞىبسٞبی ٔمبثّٝ ثب تٙؾ ؿٛسی اػت. 

دس ٔذیشیت خبن ٔؼٕٛلا اػتفبدٜ ا٘ٛاع وٛدٞب، سٚؿی 

سٚد وٝ دس ایٗ ثیٗ، اثش وٛدٞبی آِی ؿٕبس ٔی ٟٔٓ ثٝ

ثیؾ اص وٛد ؿیٕیبیی اػت، ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اػتفبدٜ اص 

آِی اص خّٕٝ ٔٛاد ٞیٛٔیىی ٚ وٛدٞبی دأی وٛدٞبی 

(. اػیذ ٞیٛٔیه ثٝ Su et al., 2021ؿٛد )تٛكیٝ ٔی

ػٙٛاٖ اخضای ٟ٘بیی تدضیٝ ٔٛاد آِی ٚ خضء فؼبَ ٞٛٔٛع 

تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ وٛد آِی دس صساػت پٙجٝ ثشای ٔی

افضایؾ سؿذ، ػّٕىشد ٌیبٜ، افضایؾ تحُٕ ثٝ تٙؾ ٚ 

 Huىی خبن اػتفبدٜ ؿٛد )چٙیٗ ثٟجٛد ٚضؼیت فیضیٞٓ

et al., 2021اص اثشات غیش ٔؼتمیٓ ٔٛاد ٞیٛٔیىی ٔی .)-

-دا٘ٝتٛاٖ ثٝ ثٟجٛد ٚضؼیت فیضیىی خبن ٔثُ خبن

ػبصی، تٟٛیٝ، ٘فٛرپزیشی، ظشفیت ٍٟ٘ذاسی آة ٚ 

پزیشی ٚ ثشخی ؿشایظ ؿیٕیبیی ٔب٘ٙذ افضایؾ ا٘حلاَ

فشإٞی ػٙبكش پشٔلشف ٔثُ پتبػیٓ، فؼفش ٚ وّؼیٓ 

ٞبی دأی ٘یض وٛد (.,Celik et al., 2011سٜ ٕ٘ٛد )اؿب

ثب تغییش ػبختبس ثبفت خبن ٚ تأٔیٗ ػٙبكش ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ 
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وٙٙذ. ثٝ سؿذ ٞش چٝ ثیـتش ٌیبٜ دس ؿشایظ تٙؾ وٕه ٔی

ای ٚ ؿیٕیبیی، اسصؽ وٛد دأی ثٝ دِیُ خبكیت تغزیٝ

ثبؿذ ثٟجٛد خٛاف فیضیىی ٚ ثیِٛٛطیىی ٟٔٓ ٔی

(Salardini., 2015). ٞبی دأی آٖ اثش ؿیٕیبیی وٛد

اػت وٝ ثب آصاد وشدٖ ٔٛاد آِی ٔحَّٛ، ػٙبكش وٓ 

سا ثٝ كٛست ٔحَّٛ دس ٔلشف غیش لبثُ خزة خبن 

ؿٛد ٚ اص عشفی ٔٛخت ثبلا ثشدٖ ٚ خزة ٌیبٜ ٔی آٚسدٜ

 Hajizadeh and) ٌشدد٘یض ٔیظشفیت تجبدِی 

Bahmanyar., 2014ٖی خبیی وٝ سؿذ ٌیبٜ داسا(. اص آ

استجبط ٘ضدیىی ثب ؿٛسی آة خبن ٔٙغمٝ تٛػؼٝ سیـٝ 

ثبؿذ، ِزا دس ؿشایظ ؿٛسی آة آثیبسی، ٌیبٜ ا٘شطی ٔی

وٙذ صیبدتشی سا كشف خزة آة ٚ ٔٛاد غزایی ٔی

(Chen et al., 2010 دس ایٗ ؿشایظ اخضای ػّٕىشد .)

 ٌیبٜ تحت تأثیش ؿٛسی آة خبن لشاس ٌشفتٝ ٚ ثٝ ػّت

ػذْ تحُٕ تٙؾ ؿٛسی، اص وبٞؾ ؿذیذی ٘ؼجت ثٝ 

ثبؿٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ اثشات ؿشایظ ٔتؼبسف ثشخٛسداس ٔی

ٔٙفی تٙؾ ؿٛسی ٚ وٕجٛد ٔٙبثغ آة ؿشیٗ دس وـٛس ٚ 

ٞبی ؿیٕیبیی ثش اص عشفی اثشات ٔٙفی ٔلشف ٟ٘بدٜ

ٞبی ویفی خبن ٚ إٞیت ٚ خبیٍبٜ پٙجٝ دس ؿبخق

ػی اثشات وٛد كٙؼت وـٛس، ایٗ تحمیك ثب ٞذف ثشس

دأی ٚ اػیذ ٞیٛٔیه دس ؿشایظ تٙؾ ؿٛسی ثش ٔیضاٖ 

ػٙبكش ضشٚسی ٔٛخٛد دس  پٙجٝ ا٘دبْ ٌشفت تب ٘مؾ ایٗ 

وٛدٞب دس تؼذیُ اثشات تٙؾ ؿٛسی ٔٛسد ثشسػی لشاس 

ٌیشد ٚ ثٟتشیٗ ؿشایظ وبؿت پٙجٝ دس ٔٙبعك ٌشْ ٚ 

 ٞبی ؿٛس، ٔؼشفی ٌشدد.خـه ثب وٕجٛد آة ٚ خبن

 

 ّبهَاد ٍ رٍػ

ای ٚالغ دس ؿٟشػتبٖ ثـشٚیٝ، آصٔبیؾ دس ٔضسػٝ

دسخٝ  54/33اػتبٖ خشاػبٖ خٙٛثی ثب ػشم خغشافیبیی

دسخٝ ؿشلی ٚ استفبع  27/57ؿٕبِی ٚ عَٛ خغشافیبیی 

 ای ثٝٔتش اص ػغح دسیب ا٘دبْ ٌشفت. آصٔبیؾ ٔضسػٝ 885

اػپّیت پلات فبوتٛسیُ دس لبِت عشح ثّٛن  كٛست

س ا٘دبْ ؿذ وٝ دس آٖ ػغٛح وبُٔ تلبدفی ثب چٟبس تىشا

  5/8ٚ  5/5، 5/2ٔختّف ؿٛسی آة آثیبسی دس ػٝ ػغح )

ٔتش( ثٝ ػٙٛاٖ فبوتٛس اكّی ٚ دٚ ػبُٔ وٛد ثشصیٕٙغدػی

تٗ دس ٞىتبس ثش اػبع ٘یبص  20دأی )دس دٚ ػغح: كفش ٚ 

خـه( ٚ اػیذ ٞیٛٔیه )دس دٚ ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ

ثزس ثٝ ویٌّٛشْ  100ٌشْ ثشای  200ػغح: كفش ٚ 

ٞبی كٛست ثزسٔبَ( ٘یض ثٝ كٛست فبوتٛسیُ دس وشت

ای ثشسی ػتب٘ٝ تحُٕ ؿٛفشػی لشاس ٌشفت. اص آ٘دب وٝ آ

كذ ع ٚ دسؿجبسٜ أتش ػلبثشیٕٙغصػی د 7/7پٙجٝ ٜ ٌیب

سی یؾ ؿٛافضاحذ ٚاٞش اصای ثٝ َ ٔحلٛػّٕىشد وبٞؾ 

؛ (Munns and Tester., 2008تخٕیٗ صدٜ ؿذٜ ) 2/5

تش، یه ػغح دس ایٗ آصٔبیؾ ػٝ ػغح )یه ػغح پبییٗ

دس آػتب٘ٝ تٙؾ ٚ یه ػغح ثبلاتش( دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. دس 

 2ٔتش ٚ فبكّٝ  4دس 3ٞبی فشػی ایٗ آصٔبیؾ اثؼبد وشت

  5ٔتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  3ٞب اص ٞٓ ٘یض ٔتش،  فبكّٝ تىشاس

دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  ػب٘تی ٔتش 50سدیف وبؿت ثب فبكّٝ 

اػیذ ٞیٛٔیه ٔٛسد اػتفبدٜ ثب ٘بْ تدبسی ٞیٛٔیىغ 

WSG-95  ػبخت وـٛس آٔشیىب ٚ داسای ٞیٛٔبت

% 12% ٚ اوؼیذ پتبػیٓ;15%، اػیذ فِٛیه; 80پتبػیٓ; 

ثبؿذ. ثشای تؼییٗ خلٛكیبت ؿیٕیبیی خبن ٔضسػٝ ٔی

ػب٘تی ٔتش ثٝ  30-0ٔٛسد ٔغبِؼٝ، لجُ اص وبؿت اص ػٕك 

-ٖٛ خبن ٚ تؼییٗ ٔیضاٖ وٛد ٔٛسد ٘یبص، ٕ٘ٛ٘ٝٔٙظٛس آصٔ

ثشداسی ؿذ ٚ ػپغ ٔمذاس وٛدٞبی ٘یتشٚطٖ اص ٘ٛع اٚسٜ 

-فؼفبتویٌّٛشْ دس ٞىتبس(، فؼفش اص ٘ٛع ػٛپش 400)

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ٚ پتبػیٓ اص ٘ٛع  150تشیپُ )

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثش اػبع  200پتبػیٓ )ػِٛفبت

ٝ وـٛس ثشای تٕبْ تٛكیٝ وٛدی ٔؤػؼٝ تحمیمبت پٙج

تیٕبسٞب ثٝ كٛست یىٙٛاخت اضبفٝ ؿذ. تٕبْ وٛد پتبػیٓ 

٘ٛثت )ؿبُٔ:  3ٚ فؼفش  لجُ اص وبؿت ٚ وٛد ٘یتشٚطٖ دس 

ثشٌی حمیمی ٚ لجُ اص  4صٔبٖ ثب وبؿت، ٔشحّٝ ٞٓ

ٔؼبٚی( ٔلشف ؿذ. اص وٛد ٌبٚی  ٌّذٞی ثٝ كٛست

ثشداسی ٚ خٟت تؼییٗ ٞذایت وبٔلا پٛػیذٜ ٘یض ٕ٘ٛ٘ٝ

-آٔبدٜىتشیىی آٖ ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٌشفت. ٔشاحُ اِ

ػبصی صٔیٗ ٔغبثك ثب ػشف ٔٙغمٝ )ؿبُٔ ؿخٓ ػٕیك، 

 1398دیؼه ٚ تؼغیح صٔیٗ( دس اسدیجٟـت ٔبٜ ػبَ 

ثٝ كٛست  1398ا٘دبْ ٚ وـت دس ٘یٕٝ دْٚ خشداد ٔبٜ 
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...تبثیشوٛد دأی ٚ اػیذ ٞیٛٔیه ثشػشداس ٚ ٕٞىبساٖ:   
 

دػتی ٚ وشتی ا٘دبْ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ وـت غبِت ٔٙغمٝ، 

خشداد )ثذٖٚ وشن یب دِیٙتٝ( دس ایٗ آصٔبیؾ ثزس سلٓ 

ویٌّٛشْ ثزس دس ٞىتبس اػتفبدٜ ؿذ. تیٕبس  20ثٝ ٔیضاٖ 

ػبصی صٔیٗ لجُ اص وـت وٛد ٌبٚی دس ٔشاحُ آٔبدٜ

ٔبَ پٙجٝ اػٕبَ ؿذ. تیٕبس اػیذ ٞیٛٔیه ثٝ كٛست ثزس

اػٕبَ ؿذ. ثش اػبع ثشٚؿٛس وٛد، ٔمذاس اػیذ ٞیٛٔیه 

ویٌّٛشْ  100 ٌشْ اػیذ ٞیٛٔیه ثٝ اصای200ٔٛسد ٘ظش )

ِیتش آة حُ ٚ ثزٚس ثب آٖ آغـتٝ  3ثزس ٌیبٜ صساػی( دس 

ؿذ ٚ پغ اص خـه ؿذٖ دس ػبیٝ، ثلافبكّٝ وـت ا٘دبْ 

ٞبی ٔٛسد ٘ظش اص ػٝ چبٜ ٌشفت. آة ٔٛسد ٘یبص ثب ؿٛسی

ٔٛتٛس دس اعشاف ٔضسػٝ تأٔیٗ ٚ ثب تب٘ىش ثٝ ٔحُ ٔضسػٝ 

تمبَ دادٜ حُٕ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ؿًّٙ ثٝ اثتذای ٞش وشت ا٘

آصٖٔٛ آة ٘یض ثشای تؼییٗ ٘ٛع ؿٛسی ا٘دبْ ؿذ  ؿذ.

حدٓ آة ٔٛسد ٘یبص دس ٞش ٔشحّٝ اص آثیبسی  (.2)خذَٚ 

ثب اػتفبدٜ اص وٙتٛس حدٕی ٘لت ؿذٜ دس ٔؼیش ؿًّٙ 

ا٘تمبَ آة دس اختیبس تیٕبسٞبی آصٔبیـی ٔٛسد ٘ظش لشاس 

ٌشفت ٚ خٟت تؼشیغ ا٘دبْ آثیبسی اص پٕپ اػتفبدٜ ؿذ. 

-ص اػتمشاس وبُٔ ٚ دس ٔشحّٝ پٙح تب ؿؾ ثشٌی ثٛتٝپغ ا

ٞب ثٝ ٔٙظٛس دػتیبثی ثٝ ٞب، ػّٕیبت تٙه وشدٖ ثٛتٝ

تشاوٓ ٔغّٛة ا٘دبْ ؿذ. ػّٕیبت ٚخیٗ خٟت حزف 

-ٞبی ٞشص ثٝ كٛست دػتی كٛست پزیشفت. ثٝػّف

ٌیشی غّظت ػٙبكش ػذیٓ ٚ پتبػیٓ، ػلبسٜ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ

٘ب٘ٛٔتش ٚ  5/766عَٛ ٔٛج  ثشي ثب دػتٍبٜ فّیٓ فتٛٔتش دس

٘ب٘ٛٔتش لشائت ؿذ ٚ دس ٔمبیؼٝ ثب ٔٙحٙی وبِیجشاػیٖٛ  589

ٞبی اػتب٘ذاسد، غّظت حبكُ اص لشائت ػشی ٔحَّٛ

ٌشْ دس ٞب ثش حؼت ٔیّیػٙبكش ػذیٓ ٚ پتبػیٓ ٔحَّٛ

 ,.Ghazan Shahiٌشْ ٔبدٜ خـه ٔحبػجٝ ؿذ )

 تٛػظ  ٌیشی وّش ثش ٔجٙبی سٚؽ اسائٝ ؿذٜ(. ا٘ذاص1997ٜ

 Johnson and Ulrich (1995)  ا٘دبْ ؿذ. ثٝ ٔٙظٛس

ثشسػی ػّٕىشد، ػّٕىشد ٚؽ دٚ چیٗ ٔتٛاِی ثب ٞٓ خٕغ 

ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔدٕٛػٝ ػّٕىشد ٞش ٚاحذ آصٔبیـی دس ٘ظش 

 3ٌیشی ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد ٌشفتٝ ؿذ. ثشای ا٘ذاصٜ

( اص ػغح ٞش وشت ا٘تخبة ٚ ػّٕىشد 5/1دس  2ٔتش ٔشثغ )

ٌیشی ؿذ. ٔحبػجبت آٔبسی ثب اػتفبدٜ اص ا٘ذاصٜوُ ٚؽ 

ٞب ٘یض تٛػظ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ SAS (9.3)افضاس ٘شْ

( دس ػغح احتٕبَ LSDداس )آصٖٔٛ حذالُ تفبٚت ٔؼٙی

دسكذ ا٘دبْ ؿذ. خٟت سػٓ ٕ٘ٛداسٞب ٘یض اص ٘شْ  5

 اػتفبدٜ ؿذ.   Excelافضاس

 ًتبیج ٍ ثحث
 غلظت عذین ثزگ

وٛد دأی، اػیذ ٞیٛٔیه ٚ اثش اكّی تٙؾ ؿٛسی، 

اثشات ٔتمبثُ وٛد دأی ٚ تٙؾ ؿٛسی، اػیذ ٞیٛٔیه ٚ 

داس ؿذ تٙؾ ؿٛسی ثش غّظت ػذیٓ ثشي ٔؼٙی

(P≤0.01  ) َٚ(. ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ ؿٛسی اص 3)خذ

ٔتش، غّظت ػذیٓ ثشي  ثشصیٕٙغدػی 5/8ٚ  5/5ثٝ  5/2

 (.4دسكذ افضایؾ یبفت )خذَٚ  5/87ٚ  35/44ثتشتیت 

Khan et al.,  (2016)  ،ٝثب ثشسػی اثش ؿٛسی ثش پٙج

ٌضاسؽ وشد٘ذ حذالُ ٔیضاٖ ػذیٓ دس تیٕبس ؿبٞذ ٚ 

-ثشصیٕٙغدػی 10حذاوثش ٔیضاٖ ػذیٓ دس تیٕبس ؿٛسی 

دسكذ افضایؾ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ  300ٔتش ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ 

 داؿت. 

افضایؾ تدٕغ یٖٛ ػذیٓ دس ٌیبٜ ثب افضایؾ ؿٛسی 

 ,.Ahmadi et alخّٕٝ اسصٖ )دس ٌیبٞبٖ دیٍش اص 

 Hatami( ٚ ویٙٛا )Gul et al., 2019( ، ٌٙذْ )2021

et al., 2022.٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ) 

 

 

 
Table 1. Soil physicochemical properties 

K(mgkg
-1

) P(mgkg
-1

) OM(%) Total N(%) pH EC(dsm
-1

) Soil texture 

135 8.4 0.2 0.024 7.8 1 Loam_clay 
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Table2. Irrigation water physicochemical properties 

HCO
-3

 

(meqL
-1

) 

SO4 
-2 

(meqL
-1

) 

Cl
- 

(meqL
-1
) 

K
+ 

(meqL
-1
) 

Na
+ 

(meqL
-1
) 

Mg
+2 

(meqL
-1
) 

Ca
+2 

(meqL
-1
) 

SAR pH 
EC 

(dsm
-1

) 

Irrigation 

water 

samples 

4.9 6.4 8.8 0.08 13.3 2.7 3.5 7.5 8.01 2.5 S1 

10.1 20.2 25.9 0.4 29.4 5.9 17.1 8.7 7.98 5.5 S2 

9.2 28.1 46.3 0.7 37.9 11.1 21.8 9.3 7.85 8.5 S3 

 

تٗ دس ٞىتبس( غّظت ػذیٓ  20ثب وبسثشد وٛد دأی )

دسكذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ ٔلشف  45/13ثشي 

(. وبسثشد وٛد دأی 4)خذَٚ  وٛد دأی( افضایؾ داؿت

ٔتش ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ثشصیٕٙغدػی 5/2 دس ؿٛسی

دسكذ  50/13)ػذْ وبسثشد وٛد دأی دس ٕٞبٖ ؿٛسی( 

. دس (4)خذَٚ  افضایؾ غّظت ػذیٓ ثشي سا ٘ـبٖ داد

 Hajizadeh and Bahmanyar., (2014)آصٔبیؾ 

وبسثشد وٛد دأی دس تیٕبسٞبی ٔختّف ؿٛسی، ٔٛخت 

وٝ تیٕبس عٛسیافضایؾ ٔمذاس ػذیٓ دس ٌیبٜ رست ؿذ، ثٝ

-صیٕٙغدػی 4/6تٗ دس ٞىتبس وٛد دأی دس ؿٛسی  50

ٔتش، ثیـتشیٗ غّظت ػذیٓ سا ٘ـبٖ داد. وبسثشد اػیذ ثش

 ٔتش ٔٛختثشصیٕٙغدػی 5/8ٞیٛٔیه دس تٙؾ ؿٛسی 

 دسكذی غّظت ػذیٓ ثشي ٌشدیذ 08/3وبٞؾ 

ٔتش ثشصیٕٙغدػی 5/5(. ایٗ وبٞؾ دس ؿٛسی 5)خذَٚ 

دسكذ( ٘یض  53/3ٔتش )ثشصیٕٙغدػی 5/2دسكذ( ٚ  50/3)

(. اػتفبدٜ اص آة ؿٛس غّظت ػذیٓ 5)خذَٚ  ٔـبٞذٜ ؿذ

 اػیذ ppm 1500سا دس ثبداْ صٔیٙی افضایؾ داد ٚ وبسثشد 

ٞیٛٔیه ٔٛخت وبٞؾ خزة ػذیٓ تٛػظ ٌیبٜ ؿذ 

(Nigania et al., 2017 وبسثشد اػیذ ٞیٛٔیه دس .)

ٔمذاس ٌیبٜ رست تحت تٙؾ ؿٛسی ٘یض ٔٛخت وبٞؾ 

 ,.Celikػذیٓ ٌیبٜ دس ؿشایظ اػٕبَ تٙؾ ؿٛسی ؿذ )

2011.) 

 غلظت پتبعین ثزگ

اثش اكّی تٙؾ ؿٛسی، وٛد دأی، اػیذ ٞیٛٔیه ٚ 

اثشات ٔتمبثُ ؿٛسی ٚ وٛد دأی، اػیذ ٞیٛٔیه ٚ وٛد 

( P≤0.01داس ؿذ )دأی ثش غّظت پتبػیٓ ثشي ٔؼٙی

 5/8ٚ  5/5ثٝ  5/2(. افضایؾ تٙؾ ؿٛسی اص 3)خذَٚ 

 07/13ٚ  44/7ٔتش ٔٛخت وبٞؾ ثشصیٕٙغدػی

(. یٖٛ پتبػیٓ 4ؿذ )خذَٚ دسكذی غّظت پتبػیٓ ثشي 

 

Table 3. Analysis of variance of  the effect of salinity stress, manure and humic acid on Na
+
, K

+
 and Cl

-
 ion 

concentrations and  K
+
/Na

+
 ratio in cotton leaves and seed cotton yield. 

  Mean squares 

(S.O.V) 

 

 

df 

Na
+
 K

+
 K

+
/Na

+
 Cl

-
 Seed cotton yield 

Block 3 5.21
**

 1.37
*
 0.0003

ns
 0.0009

ns
 11840.7

ns
 

Salinity (S) 2 116961.7 
**

 2273.14
**

 16.87
**

 4.60
**

 15439586.7
**

 

Error a 6 0.49 0.26 0.0001 0.002 5471.74 

Manure (M) 1 128.05
*
 238.0

**
 1.63

**
 0.45

**
 1081656.6

**
 

Humic Acid (H) 1 10.08 
ns

 49.41
**

 0.017
**

 0.58
**

 488485.17
**

 

S×M 2 31.73
**

 13.55
**

 2.42
**

 0.13
**

 23849.62
ns

 

S×H 2 27.81
**

 0.79
ns

 0.004
**

 0.15
**

 7528.58
ns

 

M×H 1 11.02 
ns

 15.07
**

 0.002
**

 0.59
**

 6756.41
ns

 

S×M×H 2 5.10 
ns

 0.76 
ns

 0.0005
ns

 0.14
**

 41285.79 
ns

 

Error bc 2 1.40 0.25 0.0001 0.002 10761.69 

CV (%) 

 
 0.26 0.30 0.43 2.3 4.49 

ns, * and **represent no-significant and significant at 5% and 1% probability level, respectively. 
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ٞبی وّش، ػذیٓ ٚ لبدس اػت ثب حزف اثشات ٔٙفی یٖٛ

ػِٛفبت، تحُٕ ثٝ تٙؾ ؿٛسی سا دس ٌیبٜ افضایؾ دٞذ 

(Yang et al., 2016ؿجبٞت فیضیىی .)_ٕیبیی ثیٗ ؿی

ٌشدد تب تغزیٝ پتبػیٕی ٞبی ػذیٓ ٚ پتبػیٓ ثبػث ٔییٖٛ

ٌیبٜ دس ؿشایظ ؿٛسی، تحت تبثیش یٖٛ ػذیٓ لشاس ٌیشد، 

اص عشفی دس ؿشایظ تٙؾ ؿٛسی، وٙتشَ فـبس آٔبع 

پتبػیٓ ٚاوٛئّی ثٝ ٔمذاس صیبدی تٛػظ یٖٛ ػذیٓ 

(. وبٞؾ Cramer et al., 1986ؿٛد )خبیٍضیٗ ٔی

تٛا٘ذ ٔٛخت اختلاَ ؿشایظ ؿٛسی ٔیخزة پتبػیٓ دس 

دس ٚظبیف اختلبكی پتبػیٓ ٘ظیش فشآیٙذٞبی ٔتبثِٛیىی 

(. وبٞؾ Giri et al., 2007ٚ آ٘ضیٕی ٌیبٜ ؿٛد )

 Khan etپتبػیٓ ثب افضایؾ ؿٛسی دس ٌیبٜ پٙجٝ )خزة 

al., 2016( ٖاسص ،)Ahmadi et al., 2021 ٌْٙذ ٚ )

(Razaghi Jahrami et al., 2022 ٘یض ) ٌٜضاسؽ ؿذ

اػت. اػتفبدٜ اص وٛد دأی ٔٛخت افضایؾ غّظت پتبػیٓ 

وٝ ثیـتشیٗ غّظت پتبػیٓ ثشي دس ثشي ٌشدیذ ثٝ عٛسی

ٌشْ دس ٌشْ ٚصٖ ٔیّی 66/171تیٕبس وبسثشد وٛد دأی )

دس تأییذ ٘تبیح (. 4خـه ثشي( ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ 

Bahmanyar Hajizadeh and (2014 )  فٛق،

-وٛد دأی، ػجت افضایؾ ٔؼٙیٌضاسؽ وشد٘ذ ٔلشف 

وٝ ثیـتشیٗ داس غّظت پتبػیٓ ثشي رست ؿذ، ثٝ عٛسی

تٗ دس ٞىتبس وٛد دأی ثٝ  75غّظت پتبػیٓ دس تیٕبس 

 دػت آٔذ.

 17/4 اػتفبدٜ اص اػیذ ٞیٛٔیه ٘یض ٔٛخت افضایؾ 

دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ ؿذ دسكذی غّظت پتبػیٓ ثشي 

( ٘ـبٖ داد٘ذ 1202)  et al Zarehmanesh(.4)خذَٚ 

وٝ ثیـتشیٗ ا٘جبؿت یٖٛ پتبػیٓ دس سیـٝ، ػبلٝ ٚ ثشي 

ٔشصٜ، ٔشثٛط ثٝ تیٕبس اػیذ ٞیٛٔیه ثٛد ٚ ػّت افضایؾ 

غّظت پتبػٓ دس ایٗ تیٕبسٞب، سا ٘بؿی اص افضایؾ لبثّیت 

حشیه ٔٛاد ٞیٛٔیىی ٚ ػٙلش ثٝ ٚاػغٝ تخزة ایٗ 

اػیذی وشدٖ خبن ثیبٖ وشد٘ذ. وبسثشد اػیذ 

ٞبی ٞٛایی پتبػیٓ دس ا٘ذاْچٙیٗ، ٔمذاس ٞیٛٔیه ٕٞ

ِٛثیب چـٓ ثّجّی سا افضایؾ ٚ ٔمذاس ػذیٓ سا وبٞؾ 

 .(El-Hefny Eslah., 2010)داد 

غّظت پتبػیٓ ثشي دس تیٕبس ػذْ وبسثشد وٛد دأی 

ٔتش ٔؼبدَ، ثشصیٕٙغدػی 5/8دس ؿشایظ تٙؾ ؿٛسی 

ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه ثشي ثٛد وٝ ثب ٔیّی 9/154

دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ داد )خذَٚ  79/2وٛد دأی وبسثشد 

(. اص عشفی ثیـتشیٗ غّظت پتبػیٓ ثشي دس تیٕبس 5

ٔتش ) ثشصیٕٙغدػی 5/2وبسثشدوٛد دأی دس ؿٛسی 

ٔیّی ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه( حبكُ ؿذوٝ 97/181

دٞٙذٜ تأثیش ٔثجت ٔلشف وٛد دأی دس افضایؾ ٘ـبٖ

د وٛد دأی (.وبسثش5ثبؿذ )خذَٚ خزة یٖٛ پتبػیٓ ٔی

دس تیٕبسٞبی ٔختّف ؿٛسی ثش ٔیضاٖ غّظت پتبػیٓ ثشي 

داسی داؿت ٚ دس ٕٞٝ تیٕبسٞبی ؿٛسی ثب ٌٙذْ، اثش ٔؼٙی

افضایؾ وٛد دأی ٔیضاٖ پتبػیٓ ٔٛخٛد دس ثشي ٌٙذْ 

ٔلشف  (.Mohammadi et al., 2011)افضایؾ یبفت 

 81/3صٔبٖ وٛد دأی ٚ اػیذ ٞیٛٔیه ثبػث افضایؾ ٞٓ

غّظت پتبػٓ ثشي ٘ؼجت ثٝ ػذْ ٔلشف ایٗ دسكذی 

اػیذ ٞیٛٔیه ٚ وٛد دأی ثب ثٟجٛد  (.5دٚ ؿذ )خذَٚ 

ٞب تٛػظ ٌیبٜ، ٔٛخت افضایؾ ٔیضاٖ ػٙبكش خزة یٖٛ

ؿٛد. آغـتٍی ٔٛخٛد دس ثشي ٌیبٜ اص خّٕٝ پتبػیٓ ٔی

چٖٛ اػیذ ٞب لجُ اص وبؿت ثب وٛدٞبی اسٌب٘یىی ٞٓثزس

دس تِٛیذ پٙجٝ ثبؿذ  تٛا٘ذ یه سٚؽ ٔٙبػتٞیٛٔیه ٔی

ص٘ی ٔٛخت افضایؾ عَٛ سیـٝ وٝ دس ٔشاحُ اِٚیٝ خٛا٘ٝ

ؿٛد ٚ وٕه ثٝ خزة ثٟتش ػٙبكش اص خبن ٔی

(Khairjo., 2011.) 
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Table 4. Mean comparison for simple effects of salinity, manure and humic acid  on  Na
+
, K

+
 and Cl

-
 ion  

concentrations in cotton leaves, K
+
/Na

+
 ratio and cotton yield  

Treatments 
Na

+
 

( mg/g ) 

K
+
 

( mg/g )
 

K
+
/Na

+ 

ratio 

Cl
-
 

( mg/g ) 

Seed cotton yield 

(Kg.h
-1

) 

Salinity 

S1= 2.5dsm
-1

 343.78
c
 181.87

a
 0.52

a
 1.69

c
 3253.86

a 
S2=5.5 dsm

-1
 457.06

b
 168.33

b
 0.36

b
 2.004

b
 2380.85

b 
S3=8.5 dsm

-1
 581.3 

a
 158.10

c
 0.27

c
 2.73

a
 1293

c 
LSD (5%) 0.60 0.44 0.009 0.044 63.99 

Manure 
M1= 0 440.73

b
 167.20

b
 0.37

a
 2.24

a
 2159.16

b 
M2= 20 Tonha

-1
 500.02

a
 171.66

a
 0.34

b
 2.65

b
 2459.39

a 
LSD (5%) 0.70 0.29 0.006 0.29 61.44 

Humic 

acid 

H1=0 442.82
a
 168.42

b
 0.38

b
 2.25

a
 2208.39

b 
H2= Priming( 

200 gr/100 kg 

seeds) 

420.1
b
 175.44

a
 0.41

a
 2.03

b
 2410.15

a 

LSD (5%) 0..70 0.30 2.028 0.294 61.44 

In each column, means with at least a common letter are not significantly different according to LSD (p≤0.05). 

 

 

 

Table 5. Mean comparison for double- interaction effects of salinity and manure, manure and humic acid, salinity and 

humic acid on  Na
+
, K

+
 and Cl

-
 ion  concentrations in cotton leaves, K

+
/Na

+
  ratio  and seed cotton yield  

Treatments 
Na

+
  

( mg/g ) 

K
+
  

(mg/g) 
K

+
/Na

+
 ratio 

Cl
-
 

( mg/g ) 

Seed cotton 

yield 

(Kg.h
-1

) 

S1M1 342.22
e
 180.25

b
 0.52

a
 1.89

e
 2976

b
 

S1M2 388.42
d
 186.97

a
 0.46

b
 1.92

d
 3085.03

a
 

S2M1 484.87
c
 165.25

d
 0.34

c
 2.01

bc
 2122.87

d
 

S2M2 555.97
b
 169.22

c
 0.3d

e
 2.15

b
 2478.73

c
 

S3M1 579.6
a
 154.75

f
 0.26

e
 2.81

a
 1111.55

f
 

S3M2 675.1
a
 159.175

e
 0.23

f
 2.96

a
 1276.16

e
 

LSD (5%) 1.02 0.61 0.018 2.02 103.12 

M1H1 441.67
a
 166.75

d
 0.37

b
 2.44

a
 2070.14

d
 

M1H2 439.80
b
 167.66

c
 0.38

b
 2.24

a
 2248.17

c
 

M2H1 443.98
a
 170.09

b
 0.38

b
 2.75

a
 2346.64

a
 

M2H2 441.02
a
 173.23

a
 0.39

a
 2.03

b
 2572.13

a
 

LSD (5%) 0.96 0.49 0.009 2.0 82.67 

S1H1 343.32
e
 181.11

b
 0.52

a
 1.90

d
 3130.52

b
 

S1H2 331.2
f
 186.63

a
 0.56

a
 1.48

d
 3377.20

a
 

S2H1 486.93
c
 167.23

d
 0.34

c
 2.02

c 
 2300.81

d
 

S2H2 469.45
d
 171.99

c
 0.36

b
 1.90

c
 2460.90

c
 

S3H1 577.8
a
 156.91

f
 0.27

d
 2.84

a
 1193.86

f
 

S3H2 560.01
b
 160.28

e
 0.28

d
 2.63

b
 1392.36

e
 

LSD (5%) 1.17 0.60 0.017 0.049 101.25 

In each column, means  with at least a common letter are not significantly different according to LSD (p≤0.05). S1(2.5dsm
-

1
),S2(5.5 dsm

-1
),S3(8.5 dsm

-1
),M1(no manure),M2(20 Tonha

-1
),H1(no humic acid),H2( Priming( 200 gr/100 kg seeds)) 
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...تبثیشوٛد دأی ٚ اػیذ ٞیٛٔیه ثشػشداس ٚ ٕٞىبساٖ:   
 

 ًغجت پتبعین ثِ عذین

اثش اكّی ؿٛسی، وٛد دأی ٚ اػیذ ٞیٛٔیه، اثش 

ؿٛسی ٚ وٛد دأی، ؿٛسی ٚ اػیذ ٞیٛٔیه، وٛد ٔتمبثُ 

داس دأی ٚ اػیذ ٞیٛٔیه ثش ٘ؼجت پتبػیٓ ثٝ ػذیٓ ٔؼٙی

وٝ ثب افضایؾ ؿذت (. ثٝ عٛسی3( )خذَٚ P≤0.01ؿذ )

ٔتش، ثشصیٕٙغدػی 5/8ثٝ  5/5ٚ اص  5/5ثٝ  5/2ؿٛسی اص 

پتبػیٓ ثٝ ػذیٓ دسكذی ٘ؼجت  25ٚ  77/30وبٞؾ 

میمبت ثؼیبسی اص ٔحممیٗ (. تح4ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ 

حبوی اص ایٗ اػت وٝ تٛاٖ ٌضیٙـی ثشای پتبػیٓ یىی اص 

ٞبی ٔحیغی ٘ظیش خـىی ٚ ٞبی اكّی تحُٕ تٙؾِٔٛفٝ

. (Hu et al., 2021)ؿٛسی دس ٌیبٞبٖ ٔختّف اػت 

دسكذی ٘ؼجت  11/8وبسثشد وٛد دأی، ٔٛخت وبٞؾ 

ٔٛسد ٘ظش ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ ٔلشف وٛد دأی( 

(. اص عشفی ثب وبسثشد اػیذ ٞیٛٔیه، 4)خذَٚ  ؿذ

دسكذی ٘ؼجت پتبػیٓ ثٝ ػذیٓ دس ٔمبیؼٝ  58/6افضایؾ 

ٞیٛٔیه ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ثب تیٕبس ػذْ ٔلشف اػیذ 

(. ٘ؼجت پتبػیٓ ثٝ ػذیٓ ثبلا ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔؼیبس 4)خذَٚ 

ٞبی ٌیبٞی ا٘تخبة تحُٕ ثٝ ؿٛسی دس ثؼیبسی اص ٌٛ٘ٝ

وٝ غّظت ػذیٓ دس ثشي ٕٔىٗ ٔؼشفی ؿذٜ اػت. ثب ایٗ 

اػت ثشای حفظ تٛسطػب٘غ ٌیبٜ ٔفیذ ثبؿذ، ِٚی ػذیٓ 

تٛا٘ذ خب٘ـیٗ ٔٙبػجی ثشای پتبػیٓ ٔحؼٛة ؿٛد، ٕ٘ی

صیشا پتبػیٓ ثٝ عٛس اختلبكی ثشای ػٙتض پشٚتئیٗ ٚ 

 ,.Marschnerٞبی آ٘ضیٕی ضشٚسی اػت )فؼبِیت

ٗ خزة ا٘تخبثی پتبػیٓ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٟٔٓ تشی(. 1995

ٔىب٘یضْ ٞبی فیضیِٛٛطیىی ثشای ٔمبثّٝ ثب تٙؾ ؿٛسی دس 

 ,.Assaha et alثیـتش ٌٛ٘ٝ ٞبی صساػی ٔغشح اػت )

وبسثشد وٛد دأی ثب افضایؾ ؿذت ؿٛسی، (. 2017

وٝ عٛسیٔٛخت وبٞؾ ٘ؼجت پتبػیٓ ثٝ ػذیٓ ؿذ ثٝ

 5/8وٕتشیٗ ٘ؼجت دس تیٕبس وبسثشد وٛد دأی دس ؿٛسی 

( ٚ ثیـتشیٗ ٘ؼجت دس تیٕبس 23/0ٔتش)دػی صیٕٙغ ثش 

دػی صیٕٙغ ثش  5/2ػذْ وبسثشد وٛد دأی دس ؿٛسی 

(.وبسثشد وٛد دأی 5)خذَٚ  ( حبكُ ؿذ52/0ٔتش )

ٌیش ػذیٓ سا ثٝ د٘جبَ داؿت ثٝ ٕٞیٗ دِیُ افضایؾ چـٓ

سفت. وبسثشد اػیذ وبٞؾ ٘ؼجت ٔٛسد ٘ظش ا٘تظبس ٔی

ب وبٞؾ ٞیٛٔیه ٘یض دس ؿشایظ ؿٛسی آة آثیبسی، ث

خزة ػذیٓ ٚ افضایؾ خزة پتبػیٓ، ٔٛخت افضایؾ 

صٔبٖ (. اػتفبدٜ 4ٓٞ٘ؼجت پتبػیٓ ثٝ ػذیٓ ؿذ )خذَٚ 

اصوٛد دأی ٚ اػیذ ٞیٛٔیه ٘یض وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٘ؼجت 

( سا ٘ـبٖ داد وٝ دس ٔمبیؼٝ ثٝ تیٕبس 37/0پتبػیٓ ثٝ ػذیٓ )

دسكذ  13/5ػذْ ٔلشف وٛد دأی ٚ اػیذ ٞیٛٔیه 

 (.5َٚ )خذ وبٞؾ داؿت

 غلظت کلز ثزگ

اثش اكّی تٙؾ ؿٛسی، وٛد دأی ٚ اػیذ ٞیٛٔیه، 

وٙؾ وٛد دأی ٚ تٙؾ دس ثیٗ اثشات ٔتمبثُ، ثشٞٓ

ؿٛسی، اػیذ ٞیٛٔیه ٚ تٙؾ ؿٛسی، اػیذ ٞیٛٔیه ٚ 

 (P≤0.01داس ؿذ )وٛد دأی ثش غّظت وّش ثشي ٔؼٙی

دػی  5/2(. ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ ؿٛسی اص 3)خذَٚ 

ٔتش، غّظت ثشصیٕٙغدػی 5/8ٚ  5/5ٝ صیٕٙغ ثش ٔتش ث

دسكذ افضایؾ داؿت  59/61ٚ  58/18وّش ثشي، 

(. افضایؾ غّظت وّش دس ٌیبٞبٖ دس اثش افضایؾ 4)خذَٚ 

،  Munnse et al( 2006تٙؾ ؿٛسی تٛػظ )

Heydarnezhad and Ranjbarfordoei (2014)  ٘یض

ٌضاسؽ  ؿذٜ اػت. ثب ٔلشف وٛد دأی لجُ اص وبؿت،  

دس ثشي ٌیبٜ پٙجٝ ٔـبٞذٜ دسكذی وّش  30/18افضایؾ 

 Hajizadeh et al(. ثبتٛخٝ ثٝ ٘تبیح 4ؿذ )خذَٚ 

(، اػتفبدٜ اص وٛد دأی ٔٛخت افضایؾ وّش 2014)

ٔحَّٛ دس خبن ؿذ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ٔیضاٖ وّش خزة ؿذٜ 

وٝ ثیـتشیٗ عٛسییبفت، ثٝ تٛػظ ٌیبٜ رست افضایؾ

ٔتش ثشصیٕٙغدػی 4/6غّظت وّش ثشي رست دس ؿٛسی 

تٗ وٛد دأی ٔـبٞذٜ ؿذ. اص عشفی،  75ٚ ٔلشف 

 78/9داس )وبسثشد اػیذ ٞیٛٔیه ٔٛخت وبٞؾ ٔؼٙی

(.  3( )خذَٚ P≤0.01دسكذی( غّظت وّش ثشي ؿذ )

دس ؿشایظ تٙؾ ؿٛسی، وبسثشد وٛد دأی لجُ اص وبؿت 

س ٞىتبس(، ٔٛخت افضایؾ وّش ٔٛخٛد دس ثشي تٗ د 20)

(، ثغٛسیىٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وّش دس تیٕبس 5)خذَٚ  ؿذ

ٔتش ثشصیٕٙغدػی 5/8وبسثشد وٛد دأی دس ؿٛسی 

ٌشْ دس ٌشْ ٔبدٜ خـه( حبكُ ؿذ وٝ ٔیّی 96/2)

٘ؼجت ثٝ تیٕبس ػذْ وبسثشد وٛد دس ؿٛسی ٔٛسد ٘ظش، 
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. وبسثشد وٛد (5 دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ داد )خذَٚ 34/5

ٔتش دس ٔمبیؼٝ ثب ثشصیٕٙغدػی 5/2ٚ  5/5دأی دس ؿٛسی 

 59/1ٚ  97/6ػذْ وبسثشد وٛد دس ؿٛسی ٞبی ٔٛسد ٘ظش، 

 Ghaneدسكذ افضایؾ غّظت وّش سا ٔٛخت ؿذ. ٘تبیح 

et al (2009 ٘ـبٖ داد ثیـتشیٗ غّظت وّش دس ؿٛسی )

تٗ وٛد دأی دس ٞىتبس ٚ  75ٔتش ٚ ثشصیٕٙغدػی 4/6

ٔتش ٚ ثشصیٕٙغدػی 8/0وٕتشیٗ ٔیضاٖ آٖ دس ؿٛسی 

ثذٖٚ ٔلشف وٛد دأی دیذٜ ؿذ. ؿٛسی آة آثیبسی 

ؿٛد ٚ وٛد ٔٛخت تدٕغ ٕ٘ه حبٚی وّش دس خبن ٔی

دأی ٘یض ثب افضایؾ ٔیضاٖ وّش ٔحَّٛ دس خبن ثش ٔیضاٖ 

افضایذ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دس تدٕغ وّش ٔحَّٛ دس خبن ٔی

وّش تٛػظ ٌیبٜ ٔـبٞذٜ ؿذ  ایٗ تیٕبس افضایؾ خزة یٖٛ

(Hu et al., 2021 اػتفبدٜ اص اػیذ ٞیٛٔیه ثش خلاف .)

دس ؿشایظ  وٛد دأی، ٔٛخت وبٞؾ غّظت وّش ثشي

صٔبٖ وٛد دأی ٚ (. وبسثشد 5ٓٞتٙؾ ؿٛسی ؿذ )خذَٚ 

دسكذی غّظت وّش  80/16اػیذ ٞیٛٔیه ٔٛخت وبٞؾ

 (. ثب ٚخٛد ایٙىٝ وبسثشد وٛد دأی ث5ٝؿذ )خذَٚ  ثشي

تٟٙبیی ٔٛخت افضایؾ وّش ٌیبٜ ؿذ، أب دس تیٕبسٞبیی 

صٔبٖ ثب ٔلشف وٛد دأی، ثزسٞب ثب اػیذ كٛست ٞٓوٝ ثٝ

ٞیٛٔیه آغـتٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ، اثش ٔٙفی خزة وّش تٛػظ 

 ٌیبٜ تب حذٚدی تؼذیُ یبفت. 

 عولکزد ٍػ

اثش اكّی تٙؾ ؿٛسی، وٛد دأی ٚ اػیذٞیٛٔیه ثش 

داس أب اثشات ٔتمبثُ ٔؼٙیداس ؿذ، ػّٕىشد ٚؽ پٙجٝ ٔؼٙی

(. سٚ٘ذ افضایؾ ػّٕىشد ثب 3( )خذَٚ P≤0.01٘ـذ٘ذ )

ػٛػت. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ػّٕىشد وبٞؾ ٔیضاٖ ؿٛسی ٞٓ

 86/3253ٔتش )ثشصیٕٙغدػی 5/2ٚؽ دس ؿٛسی 

 5/8ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ آٖ دس تیٕبس 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ٔـبٞذٜ 1293ٔتش )ثشصیٕٙغدػی

(. دس 4ٌیش اػت)خذٌَٚشدیذ وٝ ایٗ تفبٚت ثؼیبس چـٓ

دػی صیٕٙغ ثش ٔتش  6كٛستی وٝ ؿٛسی آة دس حذٚد 

دسكذ  51افضایؾ یبثذ ػّٕىشد پٙجٝ وبٞؾ ٚ دس حذٚد 

(. (Esmaili al., 2014ػّٕىشد خٛد خٛاٞذ سػیذ 

ع ٞشچٙذ دس ثشسػی اثش تٙؾ ؿٛسی ثش ٔجٙبی ػلبسٜ اؿجب

-دػی 7/7خبن ثش سٚی پٙجٝ، آػتب٘ٝ تحُٕ ثٝ ؿٛسی 

دسكذ وبٞؾ ٔحلَٛ ٌضاسؽ ؿذٜ  50ٔتش ٚ ثشصیٕٙغ

اػت، أب ٘تبیح ثؼیبسی اص ٔغبِؼبت دیٍش حبوی اص آٖ 

ٚ  5/5، 4/2اػت وٝ ػغٛح ٔختّف ؿٛسی آة آثیبسی ) 

ٔتش( ٘یض سؿذ ٚ ػّٕىشد پٙجٝ سا تحت ثشصیٕٙغدػی 3/6

(. ثب .Afrasiab et al., 2019ا٘ذ )تبثیش خٛد لشاس دادٜ

افضایؾ ؿٛسی آة آثیبسی ٚ ایدبد فـبس اػٕضی، لذست 

سیـٝ ٌیبٜ ثشای خزة آة ٔٛخٛد دس ٔحیظ سیـٝ 

یبثذ ِزا تدٕغ ألاح دس ٔٙغمٝ سیـٝ، خزة وبٞؾ ٔی

وٕتش آة ٚ ٔٛاد غزایی تٛػظ ٌیبٜ )دس ٔمبیؼٝ ثب ؿشایظ 

آثیبسی ٔٙبػت( سا دس پی داسد ٚ دس ایٗ ؿٛسی آة 

 ,.Afrasiab et alیبثذ )ؿشایظ ػّٕىشد ٌیبٜ وبٞؾ ٔی

( وٝ ثب ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص تحمیك حبضش 2019ٓٞ

خٛا٘ی داس٘ذ. وبٞؾ ػّٕىشد ٌیبٜ ثب افضایؾ ؿٛسی دس 

 ,.Rashidi Fard et alٌیبٞبٖ ٔختّف اص خّٕٝ رست )

ٌضاسؽ ؿذٜ  (Alilu et al., 2020( ٚ وّضا )2020

دسكذ افضایؾ ػّٕىشد ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ػذْ  90/13اػت. 

ٔلشف وٛد دأی ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ اثشات 

بت خبن ٚ ٔثجت ٔلشف وٛد دأی دس ثٟجٛد خلٛكی

تبثیش ٔثجت وٛد دأی دس  (.4ػّٕىشد ٌیبٜ اػت )خذَٚ 

ثٟجٛد ػبختبس فیضیىی خبن ٚ افضایؾ لذست خزة ٚ 

ٍٟ٘ذاسی آة ٚ ػٙبكش ٔفیذ خبن، افضایؾ دػتشػی 

ٌیبٜ ثٝ ٘یتشٚطٖ ٚ وٕه ثٝ ٌیبٜ دس ػبخت تشویجبت 

ٞب، پشٚتئیٙی ٚ آٔیٙی، ٘مؾ حفبظتی ثشخی اص آ٘ضیٓ

ٞبی ٌیبٞی ٚ دس ٟ٘بیت افضایؾ افضایؾ ٚصٖ ا٘ذاْ

 Moghimi Benadkoki etؿٛد )ٌیبٞبٖ ٔیػّٕىشد 

al., 2019.) ٞبی غزایی وٛد دأی ثب تأٔیٗ اوثش ٘یبص

ٔبوشٚ ٚ ٔیىشٚ ٔٛسد ٘یبص ٌیبٞبٖ، افضایؾ فؼبِیت آ٘ضیٕی 

ٚ ٔیىشٚثی خبن، افضایؾ ػغح ثشي ٚ دس ٘تیدٝ 

تدٕغ  افضایؾ خزة ٘ٛس خٛسؿیذ، افضایؾ ٔیضاٖ ػشػت

-ٔبدٜ خـه ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت ثبػث افضایؾ ػّٕىشد ٔی

(. دس ؿشایظ تٙؾ ؿٛسی Zhang et al., 2022ٌشدد )

تٛا٘ذ ػلاٜٚ ثشا ٔٛاسد روش ٘یض اػتفبدٜ اص وٛد دأی ٔی

ٞبی خبن ٚ ؿذٜ، اص عشیك وٕه ثٝ ثٟجٛد ٚیظٌی
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ای ٌیبٜ، ٔٛخت افضایؾ لبثّیت دػتشػی ػٙبكش غزایی ثش

افضایؾ ػّٕىشد وٕی ٚ ویفی ٌیبٞبٖ ٔختّف ؿٛد 

(Piri et al., 2015 دس اسصیبثی ػّٕىشد سصٔبسی ثب .)

 Piriػغٛح وٛد دأی تحت ؿشایظ تٙؾ ؿٛسی آة، 

et al., (2015)  ٓٞ ٌضاسؽ وشد٘ذ اػتفبدٜ اص وٛد دأی

یبسی ثب آة ٔؼِٕٛی ٚ ٞٓ دس كٛست دس ؿشایظ آث

آثیبسی ثب آة ؿٛس ٔٛخت افضایؾ استفبع ثٛتٝ، ٚصٖ تش 

ؿٛد. اص عشفی ػبلٝ، ٚصٖ خـه ػبلٝ ٌیبٜ سصٔبسی ٔی

 15/9پیؾ تیٕبس اػیذ ٞیٛٔیه ٘یض ٔٛخت افضایؾ 

دسكذی ػّٕىشد ٚؽ ؿذ وٝ ایٗ افضایؾ ػّٕىشد 

(. وبسثشد اػیذ ٞیٛٔیه 4ثبؿذ )خذَٚ داس ٔیٔؼٙی

ػّٕىشد ٚؽ پٙجٝ سا افضایؾ داد ٚ دِیُ ایٗ افضایؾ 

تٛاٖ ثٝ اثشات ؿجٝ ٞٛسٔٛ٘ی اػیذ ٞیٛٔیه ػّٕىشد سا ٔی

( ٚ دس پی آٖ Rady et al., 2016ٚ افضایؾ سؿذ سیـٝ )

صایی ٚ تؼذاد غٛصٜ دس ٚاحذ ػغح ٔشثٛط افضایؾ ؿبخٝ

یش غّظت ػٙبكش دا٘ؼت. اص آ٘دب وٝ ػّٕىشد پٙجٝ تحت تبث

 ,.Mullins and Zakariaغزایی دس ثشي اػت )

ؿٛد وٝ افضایؾ ػّٕىشد ٚ (، چٙیٗ اػتٙجبط ٔی2016

اخضای ػّٕىشد پٙجٝ دس اثش ٔلشف ٞیٛٔیه اػیذ ثٝ ٘مؾ 

ایٗ ٔبدٜ دس افضایؾ فشإٞی ػٙبكش غزایی دس خبن ٚ 

 ,.Seilsepour)ٌشدد افضایؾ خزة ایٗ ػٙبكش ثبص ٔی

2022 .) 

 گیزیًتیجِ

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ، وبسثشد اػیذ ٞیٛٔیه  

ثٝ كٛست ثزسٔبَ ٚ وٛد دأی لجُ اص وبؿت، دس ؿشایظ 

تٙؾ ؿٛسی، ٔٛخت تؼذیُ اثشات ٔٙفی خزة ػذیٓ دس 

ؿشایظ تٙؾ ؿٛسی ؿذ. ایٗ ٔٛاسد اص عشیك افضایؾ 

خزة پتبػیٓ ٚ وبٞؾ خزة ػذیٓ ٚ وّش تٛػظ ٌیبٜ 

دس ثشي ٞب، دس ٟ٘بیت  حبكُ ؿذ. ثب افضایؾ ػٙبكش ٔفیذ

-افضایؾ ػّٕىشد ٚؽ پٙجٝ سا دس ؿشایظ تٙؾ ایدبد ٔی

سػذ تحمیمبت دس صٔیٙٝ وٙذ. ثب ایٗ ٚخٛد، ثٙظش ٔی

ٞبی ثبلاتش اػیذ ٞیٛٔیه ٚ ٕٞچٙیٗ وبسثشد غّظت

كٛست ٔحَّٛ پبؿی دس عَٛ فلُ سؿذ دس  وبسثشد ثٝ

خلٛف افضایؾ تحُٕ ثٝ ؿٛسی دس پٙجٝ دس ٔٙغمٝ 

-ب ٞذف وبٞؾ خزة ػٙبكش ٔضش ضشٚسی ٔیثـشٚیٝ ث

 ثبؿذ. 

 اریشگ عپبط
اص دا٘ـٍبٜ ثیشخٙذ ثشای تأٔیٗ ثخـی اص ٞضیٙٝ ٞبی 

ٞبی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی عشح ٚ اص وبسؿٙبػبٖ آصٔبیـٍبٜ

ٞبی لاصْ، تـىش ٚ لذسدا٘ی ٔی ؿٛد.ثشای ٕٞىبسی
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