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  098-081 (،2)44، 0412تولیدات گیاهی، 

 
 تولیدات گیاهی

92/11/1011تاریخ دریافت:   
00/00/9101تاریخ پذیرش:   

 

ف کودهای زیستی، شیمیایی و دامی بر عناصر ماکرو و برخی صفات کمی تأثیر کاربرد سطوح مختل

 ایکاکتوس علوفه
 
  

 4اکبرپور امیدعلی ،3ثریا قاسمی، 2خسرو عزیزی ،0فاطمی نیکفاطمه 

 

 ایران. ،لرستان دانشگاه، کشاورزی دانشکده، گیاهی ژنتیک و تولید گروه، دکتری دانشجوی. 1

 ایران. ،لرستان دانشگاه، کشاورزی دانشکده، گیاهی ژنتیک و تولید گروه، استاد. 9

 ایران. قند، کرج، چغندر بذر تهیه و اصلاح تحقیقات موسسه، استادیار. 3

 ایران. لرستان، دانشگاه ،، دانشکده کشاورزیتولید و ژنتیک گیاهی گروه استادیار،. 1

 

 چکیده

ای تحت تأثیر کاربرد کودهای ناصر ماکرو نظیر نیتروژن، کلسیم، فسفر و پتاسیم در کاکتوس علوفهدر این آزمایش با ارزیابی ع

مختلف شیمیایی، زیستی و دامی، ارزش غذایی این گیاه و برخی صفات کمی نظیر عملکرد خشک، تعداد کل پد و طول و عرض هر 

ی زیستی، شیمیایی و دامی به صورت جداگانه و تلفیقی بر برخی پد مورد بررسی قرار گرفت. به منظور بررسی تأثیر کاربرد کودها

عاملی بر پایه طرح  3اجرا شد. آزمایش به صورت فاکتوریل  0399تا  0398های زراعی آزمایشی در سالای،صفات کاکتوس علوفه

ع در شهرستان خرم آباد انجام شد. تکرار در مزرعه دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان واق 3تیمار و  32های کامل تصادفی با بلوك

سطح  4سطح )مصرف و عدم مصرف مایکوریزا(؛ کود دامی )گاوی( در  2فاکتورهای آزمایشی شامل کود زیستی )قارچ مایکوریزا( در 

تایج نشان داد کیلوگرم در هکتار( بود. ن 311و  211، 011، 1سطح ) 4تن در هکتار( و کود شیمیایی نیتروژنه )اوره( در  31و  21، 01، 1)

تن در هکتار  31کیلوگرم کود نیتروژنه +  311تن در هکتار( در تیمار استفاده تلفیقی از  7/4ترین میزان عملکرد علوفه خشک )بیش

دست آمد. تیمار مذکور مقدار عملکرد علوفه خشک را ترین مقدار بهکود دامی در مقایسه با تیمار شاهد )عدم استفاده از کود( با کم

 311درصد نسبت به تیمار شاهد بهبود بخشید. بهترین نتایج پس از این تیمار در تیمارهای استفاده تلفیقی از  71میزان تقریبی  به

تن در  21کیلوگرم کود نیتروژنه +  211تن در هکتار(، استفاده تلفیقی از  14/4تن در هکتار کود دامی ) 21کیلوگرم کود نیتروژنه + 

تن در  12/4تن در هکتار کود دامی ) 31کیلوگرم کود نیتروژنه + 211تن در هکتار( و استفاده تلفیقی از  14/4هکتار کود دامی )

دست آمد. صفات درصد کلسیم، درصد فسفر، درصد پتاسیم، درصد نیتروژن، تعداد کل پد و طول و عرض هر پد در هکتار( به

مطلوبی نشان دادند و کاربرد تلفیقی کود دامی و شیمیایی بر همه صفات  تیمارهای کاربرد تلفیقی کودهای دامی و نیتروژنه نتایج

دار گردید. نتایج نشان داد که اثر کاربرد کود زیستی مایکوریزا تنها بر میزان فسفر مؤثر بود و بر سایر صفات اندازه آزمایش معنی

 داری نداشتگیری شده تأثیر معنی

 
 عملکرد پد، عرض، پد طول، یمکلس درصد، پد کل تعدادها: کلیدواژه

                                                           
  خسرو عزیزی :نویسنده مسئول 

  رایانامه:    

 مقاله پژوهشی
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 مقدمه
( متعلق به خانواده ) ایکاکتوس علوفه

که  ()باشد می 

خوبی با یک گیاه زیروفیت با میزان رشد سریع بوده و به

مناطق خشک سازگار شده است. این کاکتوس که به 

که گلابی خاردار یا کاکتوس راکتی هم معروف است، با آن

ای حاصلخیز با آب کافی تولید هعملکرد بالایی در خاک

های ضعیف با میزان آب کم نیز تولید کند، در خاکمی

(. این گیاه )قابل توجهی دارد 

سوخت،عنوانبهعنوان تغذیه انسان،علاوه بر استفاده به

بازسازیهایو استفاده در پروژهعسلزنبورتغذیهدارو،

مورد استفاده خیزغیرحاصلهایکشت در زمینومراتع

اییک گیاه علوفهعنوانبهکاکتوسگیرد. اهمیتقرار می

مادهتولید بالایآبی و شوری،کمبهبالادلیل مقاومتبه

مناطقبسیاری ازدرباشد.میخوراکیخوشخشک و

ونس، مراکش، مناطق خشک در خشک دنیا )نظیر ت

وحشیهایورزان از گونهکشا..(،.و  مریکاآ مکزیک، برزیل،

در علوفهعنوانبهگستردهطوربهزراعی کاکتوسو

افتدمیشدید و مکرر اتفاقهایسالیخشکهایی کهسال

جایی که (. از آنکنند )میاستفاده

استخراج مواد مغذی یکی از دلایل کاهش حاصلخیزی 

متنوع به های کوددهی خاک است، استفاده از روش

احتمال زیاد تأثیر مثبت فوری بر حاصلخیزی خاک 

خواهد داشت و در نتیجه تولید محصول و کیفیت آن را 

بخشد. افزودن مستقیم مواد مغذی را می توان با بهبود می

استفاده از کودهای معدنی یا آلی یا ترکیب هر دو منبع 

ذی غذایی انجام داد. کودهای آلی، علاوه بر تامین مواد مغ

گیاه، اثرات مفیدی بر خواص فیزیکی و شیمیایی خاک 

)های چرای تخریب شده دارند زمین

ها دارای محتوای ریزمغذی بسیار (. برخی از خاک

برای تولید بهتر محصول، استفاده از که  کم هستند

 تلقیحضروری است.  زامایکوری های بیولوژیک مانندکود

های گیاه و یک ارتباط بسیار رایج بین ریشه امایکوریز

ها است که مسؤول جذب مواد مغذی میکروارگانیسم

جذب  مایکوریزاهای قارچ. ویژه فسفر و نیتروژن استبه

های دارای کمبود فسفر افزایش فسفر گیاهان را در خاک

ح دهند. همچنین مشخص شده است که بین تلقیمی

دارد همبستگی قوی وجود  نیتروژنمایکوریزا و تثبیت 

استفاده از کودهای دامی نسبت به تیمار  (.)

عدم مصرف آن باعث افزایش عملکرد و تعداد پدهای 

. استفاده (کاکتوش شد )

از تیمار کود دهی توأم با آبیاری نسبت به عدم استفاده از 

د کاکتوس شد کود و آبیاری باعث افزایش عرض و طول پ

 130. استفاده از کود نیتروژن )()

کیلوگرم در هکتار(  120کیلوگرم در هکتار( و فسفر )

باعث بهبود خصوصیات رشدی، عملکرد و میزان عناصر 

غذایی )نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن، روی، مس و منگنز( 

های کشت تکنیک (.کاکتوس شد )

ای مانند استفاده از کود رد استفاده برای کاکتوس علوفهمو

توانند رشد آن را افزایش دهند، ارگانیک یا کود معدنی می

که عملکرد توده خشک و راندمان مصرف آب این گیاه در 

 تضاد با این ایده است که گیاهان با متابولیسم 

عملکرد کاکتوس (. )بازده کمی دارند

ای در سراسر جهان متغیر است که این تفاوت تا علوفه

باشد حدی تحت تأثیر کاربرد کودهای آلی یا معدنی می

که در منبع کود مصرفی، مقدار و زمان مصرف کود با هم 

متفاوت بودند. تأثیر تغذیه معدنی بر کیفیت میوه 

کاکتوس، اندازه پد، وزن تازه محصول، وزن پد، نسبت 

خمیر به پوست، سفتی پوست و غلظت کل مواد جامد 

محلول، کمتر مورد توجه قرار گرفته و نتایج در آزمایشات 

)مختلف تا حدودی متناقض بوده است 

(. به دلیل اینکه عناصر غذایی نظیر نیتروژن، کلسیم، 

ها از اهمیت زیادی فسفر و پتاسیم در جیره غذایی دام

باشند، در این آزمایش با ارزیابی این عناصر برخوردار می

ای اهمیت ارزش غذایی این گیاه مورد در کاکتوس علوفه

بررسی قرار گرفت.

کشور مناطقاکثرهایخاکفقربهتوجهچنین باهم

اهمیت وآلیموادنظرازمنطقه مورد مطالعهخصوصبه

ها تحت تأثیر تولید گیاهان علوفه و بهبود کیفیت آن

با رویکردتحقیقایندامیکودهای نیتروژنه وکودهای

مختلفهاینسبتاثربررسیهدفباوپایدارکشاورزی

برهمکنشوخصوص نیتروژنبهشیمیاییوآلیکودهای

ای انجامکیفی و کمی کاکتوس علوفهخصوصیاتبرهاآن

 شد
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 هامواد و روش
ای در مزرعه این تحقیق در قالب آزمایش مزرعه

تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان، در 

اجرا گردید. جهت  1321-20، 20-22های زراعی سال

اجرای آزمایش پدهای سه ساله به عنوان پد پایه از مزرعه 

حقیقاتی ایکاردا در شهرستان مهران متعلق به مرکز ت

تحقیقات کشاورزی استان ایلام تهیه و منتقل شد. 

سازی بستر کشت ابتدا زمین مورد نظر برای منظور آمادهبه

اجرای آزمایش شخم زده شد و نمونه مرکب خاک جهت 

های فیزیکی و شیمیایی آن تهیه گردید. بررسی ویژگی

ی و شیمیایی خاک و کود دامی در نتایج تجزیه فیزیک

سازی است. پس از عملیات آماده ذکر شده 9و  1 ولاجد

زمین نقشه آزمایش روی زمین پیاده و اجرا گردید و 

تیمارهای کودی طبق طرح آزمایشی اعمال گردید. زمان 

سوم تیمار کودی اوره در اسفند بود. یک 0کاشت پدها 

ی دو مرحله و در ابتدای رشد و مابقی به صورت سرک ط

کار برده شد. در های رشد سریع و پدزایی کاکتوس بهزمان

سال دوم هم اعمال تیمارهای کودی در زمان رشد و 

پدزایی طبق نقشه طرح اعمال گردید.

هدف از این آزمایش بررسی اثر کاربرد تلفیقی کود 

زیستی حاوی قارچ مایکوریزا، کود شیمیایی )اوره( و کود 

بر خصوصیات کمی و کیفی کاکتوس  دامی )گاوی(

ای به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح علوفه

های کامل تصادفی در سه تکرار بود و فاکتورها بلوک

: استفاده از مایکوریزا و شامل تیمارهای کود زیستی: 

: عدم استفاده از مایکوریزا و چهار سطح کود دامی 

: کاربرد کود دامی : عدم کاربرد به ترتیب شامل: 

تن در هکتار  90: کاربرد تن در هکتار کود دامی،  10

تن در هکتار کود دامی و چهار  30: کاربرد کود دامی، 

سطح کود شیمیایی نیتروژنه )اوره( به ترتیب شامل 

کیلوگرم  100: کاربرد  : عدم کاربرد اوره تیمارهای 

وگرم در هکتار اوره، کیل 900: کاربرد در هکتار اوره، 

کیلوگرم در هکتار اوره انجام گردید.  300: کاربرد 

 00ها متر و بین ردیفسانتی 00ها فاصله روی ردیف

 3متر و بین تکرارها هم  0/1ها متر بود. بین کرتسانتی

متر فاصله برای ایجاد نهر آبیاری و نهر خروجی هرزآب 

 4اد هر کرت عدد، ابع 1ایجاد شد. تعداد خطوط کشت 

بود. در هر مترمربع  33/3( و تراکم بوته 1×0/1مترمربع )

گیری شده طی دو سال در این آزمایش صفات اندازه

عبارت بودند از: درصد نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم، 

ساله که در طول پد، عرض پد، تعداد کل پد و صفت یک

ود. گیری شد عملکرد خشک بپایان دو سال آزمایش اندازه

گیری نیتروژن از روش هضم تر دستگاه برای اندازه

کجلدال، غلظت عنصر کلسیم با دستگاه جذب اتمی، 

فوتومتر و میزان فسفر با میزان پتاسیم با دستگاه فلیم

استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتر موجود در آزمایشگاه 

گیری مرکزی دانشگاه لرستان استفاده شد. برای اندازه

، پس از برداشت پدهای کاکتوس بلافاصله عملکرد کمی

با ترازوی دقیق توزین و سپس پدهای برداشت شده در 

درجه سانتیگراد و تا رفع رطوبت در حد  10آون در دمای 

درصد خشک گردید و سپس عملکرد علوفه خشک  20

 محاسبه گردید.

-دست آمده ابتدا توسط نرمههای بتجزیه کمی، داده

 افزاره و سپس توسط نرممرتب شد افزار 

افزار تجزیه و تحلیل گردیدند. ترسیم نمودارها با نرم

انجام شد و مقایسه میانگین با استفاده از آزمون  

 مشخص شد. %0دار در سطح معنی 

 

)

(
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 نتایج و بحث
عملکرد علوفه خشک

جدول تجزیه واریانس صفت عملکرد علوفه خشک نشان 

داد که، اثرات ساده کود دامی،کود نیتروژن و اثر متقابل کود 

دامی و نیتروژن بر عملکرد علوفه خشک در سطح احتمال 

 .(3آماری یک درصد معنی دار بودند )جدول 

 

 
   
   
   

   

   
   
   

 )%(

؛ : : : 

 

جدول مقایسه میانگین اثر متقابل کود دامی و نیتروژن 

نشان داد که تیمار ترکیبی کود دامی و نیتروژن در بالاترین 

ترین عملکرد علوفه ( بیشسطح تیماری مربوطه )

 تن در 1/4خشک را در بین ترکیبات تیماری با میانگین 

هکتار دارا بود، در مقابل تیمار شاهد )عدم کاربرد کود( 

تن در هکتار  01/3ترین عملکرد علوفه خشک را با میانگین کم

را حاصل کردکه نسبت به سایر تیمارها اختلاف آماری 

 (. 1داری نشان داد )شکل معنی

کودهای دامی در این آزمایش، استفاده ازرسد که به نظر می

ای و بهبود شرایط رشد و نمو یازهای تغذیهاز طریق تأمین ن

 910یا  190باعث افزایش عملکرد علوفه شده است. مصرف 

کیلوگرم در هکتار نیتروژن به طور قابل توجهی باعث افزایش 

کیلوگرم در  0تعداد پد و وزن تر آن نسبت به تیمار شاهد )

وری و عملکرد شد که هکتار( گردید که منجر به افزایش بهره

 ت آن را چنین بیان کردند که نیتروژن جزء عناصر ضروریعل

 فتوسنتز و رشد رویشی گیاه نقش اساسی درکلروفیل است و 

 

تیمار شده با که در نهایت عملکرد پدهای گیاهان دارد 

تر از صرف نظر از سطح، به طور قابل توجهی بیش نیتروژن،

 (.)گیاهان شاهد بود 

کیلوگرم  130میزان کل زیست توده علوفه با استفاده از 

کیلوگرم در هکتار فسفر  120در هکتار نیتروژن توأم با 

ترین میزان ( باعث تولید بیش)

) بیوماس کل علوفه در گیاه کاکتوس گردید

اثرات مثبت حاصل از استفاده ازکودهای نیتروژن و (. 

های کاکتوس مانند فسفات معدنی در تولید گونه

مشاهده شد اما این اثربخشی دو سال پس از  

)استقرار گیاه صورت گرفت 

تن در هکتار کود گاوی توأم با تراکم  00(. استفاده از 

العمل مثبت بوته در هکتار( باعث عکس 140000گیاهی )

ار عملکرد در دو تن در هکت 132زیست توده کاکتوس و تولید 

(. استفاده از بالاترین سطح کود )سال گردید 

کیلوگرم در هکتار( در گیاه کاکتوس باعث  100نیتروژن )

افزایش دو برابری میزان عملکرد در مقایسه با عدم مصرف 

  (.)نیتروژن شد 

 تعداد کل پد

اثرات ساده تیمارهای سال، کود دامی، کود نیتروژن و اثر 

متقابل کود دامی و نیتروژن در سطح احتمال آماری یک 

(. مقایسه 1 داری داشتند )جدولدرصد بر این صفت اثر معنی

میانگین اثر ساده سال نشان داد که سال دوم نسبت به سال 

مقایسه  .(9ت )شکل تری داشدرصد تعداد پد بیش 90/44اول 

کاربرد میانگین اثر متقابل کود دامی و نیتروژن نشان داد که،

( کیلوگرم کود نیتروژن ) 300تن کود دامی توأم با  30

 تیمار شاهدرا نسبت به درصد تعداد کل پد 10/20به میانگین 
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تیماری چنین ترکیبات )عدم کاربرد کود( افزایش داد. هم

 10/20و  93/21، 03/29 به ترتیب و  و  

 تعداد کل پددرصد نسبت به تیمار شاهد باعث افزایش

 (.3گردیدند )شکل 

کوددهی از طریق تأثیر مثبت بر جذب عناصر احتمالاً

یی و افزایش رشد ریشه منجر به افزایش رشد رویشی گیاه غذا

گردید.

کوددهی از طریق تأثیر مثبت بر جذب عناصر غذایی و 

افزایش رشد ریشه و در نهایت افزایش رشد رویشی گیاه 

علاوه کود نیتروژن از طریق افزایش سرعت گردد. بهمی

از طریق نقش این عنصر در سنتز  فتوسنتز در گیاهان 

های چنین به دلیل نقش آن در سنتز آنزیملروفیل و همک

اکسیدکربن باعث افزایش تعداد پد در واحد تثبیت کننده دی

(. استفاده از کود دامی )گردد سطح می

نسبت به عدم مصرف آن باعث افزایش تعداد پد در کاکتوس 

 (.)شد 

 

 

 

کیلوگرم نسبت  0/10-9/13استفاده از تیمار کود شیمیایی

ترین تعداد پد در بوته کاکتوس به عدم مصرف کود باعث بیش

)گردید  29/3با میانگین  

بار در سال کود نیتروژن در  4(. استفاده از 

بار در سال باعث بیشترین تعداد پد،  19و  1سال نسبت به 

 300چنین کاربرد همعملکرد علوفه تر و خشک کاکتوس شد. 

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن نسبت به سایر فاکتورهای 

هکتار( باعث  کیلوگرم در 100و  100، 0تیماری نیتروژن )

عدد پد در بوته( کاکتوس شد،  1/13ترین تعداد پد )بیش

داری وجود هرچند بین سطوح تیماری اختلاف آماری معنی

(. با افزایش )نداشت 

های قابل توجهی در سطوح کوددهی نیتروژن باعث تفاوت

صفت تعداد پد در بوته کاکتوس شد که علت آن را چنین بیان 

کردند که نیتروژن در گیاه منجر به افزایش قدرت و تقسیم 

گردد شود که باعث افزایش رشد و نمو میسلولی آن می

(). 

طول پد

تنها اثرات  صفت طول پدبا توجه به جدول تجزیه واریانس 

ساده کاربرد کود دامی و کود نیتروژن بر طول پد در سطح 

(. مقایسه 1 احتمال یک درصد معنی دار بودند )جدول

 30میانگین اثر ساده تیمار کود دامی نشان داد که استفاده از 

ترین طول پد یشمتر بسانتی 10/91تن در هکتار با میانگین 

ترین متر کمسانتی 00/91و تیمار عدم مصرف کود با میانگین 

 (. 1طول پد را سبب شد )شکل 

ی کاکتوس احتمالاً در دسترس بودن عناصر غذایی ریشه

تسهیل یافته است که باعث دامی از طریق استفاده از کود 

 بهبود خصوصیات مورفولوژیکی از جمله طول پد شده است.

مصرف کودهای دامی در مقایسه با مصرف کودهای کاربرد 

های کشاورزی باعث افزایش کربن آلی و شیمیایی در خاک

، افزایش  و پتاسیم، بهبودمواد معدنی مانند نیتروژن، فسفر

توده میکروبی، افزایش فعالیت آنزیمی که منجر به دسترسی 

ها آنبهتر گیاه به نیتروژن و فسفر و افزایش تشکیل و پایداری 

ها گردد که در نهایت باعث بهبود خصوصیات رشدی نمی

تن در  0و  0/9کاربرد (. )شود می

هکتار کود دامی نسبت به عدم مصرف کود باعث افزایش طول 

 (.)پد در کاکتوس شد 
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مقایسه میانگین اثر ساده تیمار کود نیتروژن نشان داد که 

کیلوگرم در هکتار و عدم مصرف کود  300به ترتیب با مصرف 

ترین متر بیشسانتی 44/91و  23/91های به ترتیب با میانگین

(.0 ترین طول پد ایجاد شد )شکلو کم

 
 

 

 

 
های ای مانند کاکتوس ویژگیدر محصولات علوفه

العمل ی مدیریتی مانند کوددهی عکسهامورفولوژیکی به شیوه

 4(. کاربرد )دهند نشان می

 3/12بار در سال کود نیتروژن باعث بیشترین طول پد )

)متر( در گیاه کاکتوس شد سانتی

.) 
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 عرض پد

جدول تجزیه واریانس صفت عرض پد نشان داد که، اثرات 

ساده کاربرد کود دامی و کود نیتروژن بر عرض پد در سطح 

چنین اثر متقابل دار بودند. هماحتمال آماری یک درصد معنی

کود دامی و نیتروژن در سطح احتمال آماری یک درصد بر این 

تن در  30 (. ترکیب تیماری1دار شد )جدول صفت معنی

کیلو گرم در هکتار کود نیتروژن  300هکتار کود دامی و 

 11/10ترین مقدار عرض پد با میانگین معادل با ( بیش)

و  ،  متر را حاصل نمود و ترکیبات تیماری سانتی

 41/10و  42/10، 49/10 هایبه ترتیب با میانگین 

. این در سبب شدند متر پس از آن بیشترین عرض پد راسانتی

ترین عرض پد حالی بود که تیمار شاهد )عدم کاربرد کود( کم

 (.4متر حاصل کرد )شکل سانتی 10/13را به مقدار 

با افزایش سطح تیماری کود دامی افزایش قابل توجهی در 

(. )عرض پدهای کاکتوس مشاهده شد 

 0/19در سال کود نیتروژن باعث بیشترین عرض برگ )بار  19

)متر( در گیاه کاکتوس شد سانتی

با افزایش در دسترس بودن نیتروژن، افزایش  (.

کیلوگرم در هکتار نیتروژن مشاهده شد  100ضخامت پدها تا 

(.)و پس از آن کاهش یافت 

 درصد کلسیم

جدول تجزیه واریانس صفت درصد کلسیم نشان داد که، 

در  درصد کلسیماثرات ساده کود دامی و کود نیتروژن بر 

مقایسه  (.1ودند )جدول دار بسطح احتمال یک درصد معنی

میانگین اثر ساده کود دامی نشان داد که بالاترین سطح 

ترین درصد کلسیم تن در هکتار( بیش 30مصرف کود دامی )

درصد حاصل شد و تیمار عدم مصرف کود 12/0با میانگین 

ترین درصد کلسیم را دارا درصد کم 00/0)شاهد( با میانگین 

 (. 1بود )شکل 

وری ی مدیریت کلیدی برای افزایش بهرههایکی از روش

کاکتوس، استفاده از کود است. برداشت کاکتوس مقدار زیادی 

وری و از مواد مغذی خاک راتخلیه نموده که جهت حفظ بهره

خیزی خاک باید جایگزین شود. جلوگیری از کاهش حاصل

مثال: بز، گوسفند، کودهای آلی مانند کود حیوانی )به عنوان

سرعت آزادسازی مواد مغذی متفاوتی دارند و  خوک، گاو(

گیرند. علاوه بر این، ممکن است به تحت تأثیر محیط قرار می

بهبود خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک کمک 

 کنند.

 

 

 

انتخاب بهترین میزان مصرف کود با شرایط محیطی و 

(. )تراکم جمعیت گیاه متفاوت است 

رغم نیاز کم کاکتوس به کود، هرگونه کمبود مواد مغذی علی

ممکن است منجر به عملکرد پایین و کیفیت پایین شود، 

بنابراین استفاده از کود برای اطمینان از عملکرد با کیفیت بالا 

 (.)ضروری است 

مقایسه میانگین اثر ساده کود نیتروژن بر صفت درصد 

کیلوگرم در هکتار کود  300کلسیم نشان داد که مصرف 

درصدی میزان  92/0نیتروژن نسبت به عدم مصرف کود باعث 

کلسیم پایداری ساختمان غشای (. 0ل کلسیم شد )شک

سلولی، انتقال و انتخاب پذیری یون را به همان خوبی 

کند )های آنزیمی کنترل میفعالیت

(. برخلاف نتایج این آزمایش، منبع یا 

داری بر محتوای کلسیم، پتاسیم، سطح نیتروژن تأثیر معنی

 9010-9011مس، منگنز، روی و بر در سال  منیزیم، فسفر،

 (.) در کاکتوس نداشت
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 درصد نیتروژن

جدول تجزیه واریانس درصد نیتروژن نشان داد که اثرات 

ساده کود دامی و کود نیتروژن و اثر متقابل کود دامی و 

ال آماری یک درصد نیتروژن بر درصد نیتروژن در سطح احتم

ترین درصد نیتروژن در (. بیش1داری داشتند )جدول اثر معنی

تن در هکتار  30بین تیمارهای آزمایش مربوط به مصرف توام 

( با کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن ) 300کود دامی و 

ترین درصد و تیمار شاهد )عدم کاربرد کود( کم 91/3میانگین 

 (.2ند )شکل نشان داددرصد  33/1مقدار درصد نیتروژن را با 

ها است که نیتروژن محدودترین ماده مغذی در کاکتوس

گردد بالاترین مقدار آن در پدهای جوان و بارور یافت می

و (. محصولات پوششی/کود سبز دو منظوره)

وژن توانند باعث بهبود در دسترس بودن نیترکود حیوانی می

ها در مزرعه گردند فسفر کود حیوانی و سیکل آنوخاک

حتوای نیتروژن در کاکتوس با (. افزایش م)

توان به کود نیتروژن و مصرف کود نیتروژن را احتمالاً می

فراوانی آن نسبت داد که معمولاً در دسترس بودن نیتروژن به 

شود میزان بالا باعث افزایش جذب و تجمع آن در پدها می

(.) 

 درصد فسفر

اثرات  درصد فسفر نشان داد که،جدول تجزیه واریانس 

ساده کود مایکوریزا، کود دامی وکود نیتروژن بر درصد فسفر 

چنین اثر ند. همدار بوددر سطح احتمال یک درصد معنی

متقابل کود دامی و نیتروژن در سطح آماری یک درصد بر 

(. اثر ساده 1 داری دارا بود )جدولصفت درصد فسفر اثر معنی

مصرف کود مایکوریزا نسبت به عدم مصرف کود باعث افزایش 

 (.10درصد فسفر شد )شکل  9/0

 

 

ق ارتباط نزدیک با مواد مغذی را از طریهای مایکوریزا قارچ

سیستم رشدی آن چندین  کنند وسیستم ریشه منتقل می

متر دورتر از سیستم ریشه است و شبکه متراکمی از سانتی

میسلیوم که به عنوان پلی بین خاک و گیاه عمل کرده و مواد 

مغذی مانند نیتروژن و فسفر را به ریشه های میزبان انتقال  

گردد و تجمع زیست توده میداده و در نهایت منجر به رشد 

درصد از تمام گیاهان در  00بیش از (. )

جهان، از جمله اکثر محصولات باغی و کشت ردیفی، رابطه 

های مایکوریزا دارند و از طریق بهبود شرایط همزیستی با قارچ

)شوندای فسفر منجر به تحریک رشد گیاه مییهتغذ

(. کاربرد قارچ مایکوریزا نسبت به عدم آن باعث 

گردید  درصدی فسفر در  31/9افزایش 

(.)

مقایسه میانگین اثر متقابل کاربرد کود دامی و نیتروژن 

نشان داد که بالاترین سطح تیماری مصرف کود دامی توأم با 

ترین درصد فسفر را در بین ( بیشکود نیتروژن )

درصد دارا بود و سایر  02/0ترکیبات تیماری با میانگین 
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به ترتیب دارای  و  ، ترکیبات تیماری 

تن  04/0و  01/0، 01/0ترین درصد کلسیم با میانگین شبی

ترین در هکتار را دارا بودند و تیمار شاهد )عدم کاربرد کود( کم

 (.11 درصد را حاصل کرد )شکل 12/0درصد فسفر با میانگین 

کود دامی دارای خواص فیزیکی و شیمیایی خاصی 

چنین از طریق )هوادهی خاک و کاهش قطع آب( و هم

سازی مواد مغذی )نیتروژن، فسفر و پتاسیم( به صورت آزاد

تدریجی در طول دوره رشد گیاه، ممکن است بر رشد و نمو 

 (. )کاکتوس تأثیر مثبت بگذارد 

 درصد پتاسیم

 صد پتاسیم نشان داد کهصفت درجدول تجزیه واریانس 

در  درصد پتاسیماثرات ساده کود دامی و کود نیتروژن بر 

چنین اثر متقابل دار بودند. همسطح احتمال یک درصد معنی

کود دامی و نیتروژن نیز در سطح احتمال آماری یک درصد 

(. مقایسه میانگین اثر متقابل کاربرد 1دار بود )جدول معنی

ترین درصد وژن نشان داد که بیشکود دامی توام با نیتر

درصد دارا  20/0با میانگین ( پتاسیم ترکیبات تیماری )

به ترتیب  و  ، بود و سایر ترکیبات تیماری 

و  23/0، 21/0ترین درصد پتاسیم با میانگین دارای بیش

ترین را دارا بودند و تیمار شاهد )عدم کاربرد کود( کم 29/0

 (. 19)شکل  داد نشاندرصد را  32/9م با میانگین درصد پتاسی

عوامل افزایش  های مدیریتی و ضرورییکی از روشها کود

ی تولیدات گیاهی است که به عنوان منبع مواد مغذی دهنده

گردد که سبب تقویت رشد و نمو گیاهی به خاک اضافه می

(. )شود گیاهان از نظر کمی و کیفی می

ی مستقیمی با جذب سایر اسیم رابطهافزایش جذب عنصر پت

عناصر غذایی مانند نیتروژن و فسفر دارد که با استفاده از 

کودهای دامی موجب بهبود فراهمی و جذب نیتروژن و فسفر 

گردد که به دنبال آن جذب، انتقال و ذخیره پتاسیم در می

)های مختلف گیاه افزایش خواهد یافت بخش

و کودهای دامی تأثیر مثبت کاربرد کودهای نیتروژنه .  

بهبود مقدار آن در کاکتوس توسط محققان  بر درصد پتاسیم و

 (تأیید شده است )

 

 

 

 گیرینتیجه
نتایج تحقیق حاضر نشان داد که اثر کاربرد کود زیستی 

-ؤثر بود و بر سایر صفات اندازهم مایکوریزا تنها بر میزان فسفر

داری نداشت. با توجه به چندساله بودن گیری شده تأثیر معنی

شود که مطالعه در خصوص کاربرد گیاه کاکتوس توصیه می

های مایکوریزا و روند تغییرات کمی و کیفی این گیاه در قارچ

مدت، مورد بررسی های تکمیلی چندساله و طولانیآزمایش

 1/4گیرد. بهترین نتیجه عملکرد علوفه خشک )بیشتر قرار ب

کیلوگرم کود  300در تیمار استفاده تلفیقی از ( تن در هکتار

 دست آمد، سپسهتن در هکتار کود دامی ب 30نیتروژنه + 

 90کیلوگرم کود نیتروژنه +  300استفاده تلفیقی از تیمارهای 

فیقی استفاده تل، تن در هکتار( 04/4تن در هکتار کود دامی )

تن در هکتار کود دامی  90کیلوگرم کود نیتروژنه +  900از 

کیلوگرم کود 900استفاده تلفیقی از و تن در هکتار(  01/4)
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تن در هکتار(  09/4تن در هکتار کود دامی ) 30نیتروژنه + 

نتایج داری بین دست آمد که با توجه به اینکه تفاوت معنیبه

تن در هکتار کود  90یمار صفات این تیمارها مشاهده نگردید ت

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن که از نظر   900دامی+

نظر میمحیطی پایدارتر بهتر و از جنبه زیستصرفهاقتصادی به

تلفیقی رسد مصرفمینظرگردد. در نهایت، بهرسد، توصیه می

کیفیت علوفه و در بهبودتواندمیدامیوکودهای شیمیایی

ای مؤثر کاکتوس علوفهعملکرد افزایشویغذایعناصرجذب

باشد، بنابراین توصیه به کاربرد تلفیقی کود دامی و شیمیایی 

شود.  ای مفید میدر جهت توسعه و بهبود رشد این گیاه علوفه

 

 گزاریسپاس
بدین وسیله از حوزه معاونت پژوهشی دانشگاه لرستان که 

اند، تشکر نموده نامه را تأمینهای اجرای این پایانهزینه

گردد.وقدردانی می

 

 

 

https://doi.org/10.1371/journal.%20pone.0231191
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