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Date palm, Partenocarpic fruit, Pollination, Spath, Yield
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 پاجوش از حاصل و بافتی کشت درختان نشینیمیوه بر زایشی هایاندام غذایی عناصر میزان بررسی

 برحی رقم خرمای

 
  

 7حجت دیالمی ،2سید سمیح مرعشی ،0مریم بروجردنیا
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 چکیده

پاجوشی رقم برحی در های خرمای کشت بافتی و نخلنشینیمنظور بررسی روند تغییرات عناصر غذایی بر میوهاین پژوهش به

انجام شد. در اوایل فصل بهار از هر دسته ( 0411سال ) های گرمسیری در شهرستان اهوازمیوهنخلستان ستاد پژوهشکده خرما و

افشانی از هفته پس از گرده2برداری گل و میوه در سه مرحله ظهور اسپات، اسپات رسیده و بافتی و پاجوشی، نمونهدرختان کشت

روز قبل از باز شدن طبیعی با گرده نر یکسان به  2تا  0دیگر در هر نخل افشانی، سه اسپاتصورت گرفت. در مرحله گرده سه اسپات

نیتروژن، روی،آهن، منیزیم، آوری شده از درختان کشت بافتی و پاجوشی، عناصرهای جمعافشانی شد. در نمونهگردهروش سنتی

های پارتنوکارپ و درصد نشینی، درصد میوهافشانی، درصد میوهاز گردهپنجم پس د. در هفتهگیری شمنگنز، بور و پتاسیم اندازه

بافتی نسبت به گیاهان کشتو در زمان برداشت عملکرد خوشه هر نخل مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان دادریزش گل و میوه

درصد در گیاهان حاصل از  30/30 صد در گیاهان کشت بافتی ودر 7/73) نشینی کمترگیاهان حاصل از پاجوش دارای درصد میوه

گیاهان حاصل از پاجوش( و ریزش گل درصد در گیاهان کشت بافتی و صفر درصد در23/21) های پارتنوکارپپاجوش( و میزان میوه

همچنین میزان عملکرد دتری بودندرصد در گیاهان حاصل از پاجوش( بیش47/44درصد در گیاهان کشت بافتی و  44/23و میوه )

میزان کیلوگرم در خوشه( کمتر بود 4/00کیلوگرم در خوشه( نسبت به گیاهان حاصل از پاجوش )13/3گیاهان کشت بافتی )میوه در

تی کشت بافگیری شده بالاتر از گیاهانپتاسیم در گیاهان حاصل از پاجوش در اغلب مراحل اندازهعناصر منیزیم، منگنز، بور، روی و

نشینی رابطه منفی و کلسیم و آهن گل و میوه با میوهمیزانبود. نتایج تجزیه رگرسیون خطی چندگانه و گزینش مدل برتر نشان داد

نشینی داشتمنگنز و بور گل و میوه، رابطه مثبت با میوهمیزان نیتروژن، فسفر، روی، منیزیم،

 پارتنوکارپ میوه، افشانیگرده، عملکرد، خرما، اسپاتها: کلیدواژه
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 مقدمه
از محصااو ت م اام در منااا و خشاا  و   خرمااا یکاای 

باشاد. اماروزه تکنوژاوکی کشاف با اف     خش  ج ان مای نیمه

تکثیار ساری    گیاهی به عنوان ی  روش تجاری م ام، امکاان   

نماید. با ها را  راهم مینخلستاندرختان مورد نیاز برای توسعه

ظ اور  وجود این، یکی از نقاط ضعف اصلی ایان روش، امکاان  

های غیر بیعی مانند تأخیر در گلدهی، ساوو  پاانین    نوتیپ

های پارتنوکارپ اسفمیوهنشینی و تشکیلمیوه

نشینی به واسوه توژید باا ی  درصد پایین میوه(. 

ها به ویژه در گیاهان یا ریزش زیاد میوههای پارتنوکارپ ومیوه

زیاان  کشف باا تی رمام بر ای معماوت اساف کاه منجار باه        

شود. در بین ارمام خرمای کشف با تی میداران امتصادی به باغ

هااا اخااتجو وجااود دارد، براسااا  ناهنجاااریاز نظاار میاازان

در رمم بر ای  های صورت گر ته در بسیاری از کشورهابررسی

 05های پارتنوکارپ به  اصل از کشف با ف، میزان توژید میوه

رسد. با توجه به کیفیف منحصر باه  ارد میاوه    میدرصد 60تا 

در بازارهاای ج اانی،   ارزش تجاری با ی آن باه ویاژه   بر ی و

توسعه کشور مانند سایر هایکشف و پرورش این رمم در برنامه

کشورهای خرماخیز ج ان مدنظر مرار گر ته و به سرعف رو به

گسااترش اسااف. مساالمان یااا تن راهاای ب ینااه باارای ا اازای   

ی که در گیاهان کشف با تنشینی و عملکرد میوه این رمممیوه

نخلدار و اند، به منظور ا زای  درآمدبا ناهنجاری زایشی مواجه

نیز درآمد ناشی از صادرات آن بسایار  اایز اهمیاف اساف. در     

گارده  زنی دانهنق  عناصر غذایی بر جوانهبسیاری از تحقیقات

مشاخ  شاده   های گیااهی مختلاف  گرده در گونهو رشد ژوژه

پاشای باا بع ای    محلاوت . اساف 

میاوه و  نشینی، کااه  ریازش  عناصر معدنی باعث ب بود میوه

شاود ا زای  کمیف و کیفیف میوه می

آژاای، دهنااده مااوادمااواد معاادنی بااه عنااوان اجاازای تشااکیل

هااای آنزیماای و هم نااین  هااا و واکاان کننااده آناازیم عااات

تأثیر مواد معدنی بار  باشند. گیاه میکننده  شار اسمزیتنظیم

-اساف. بای    رایندهای  یزیوژوکیکی مختلف در گیاه متفاوت

هاای اوژیاه و ثانویاه باه     ها از راه تأثیر بر متابوژیفترین اثر آن

هاا، اسایدهای آژای،    از  توسنتز مانند کربوهیادرات دسف آمده

گیارد. تاأثیر   صاورت مای  هاای رشاد  کنندهها و تنظیمپروتئین

و و میکرو بر عملکرد خرما و کیفیف میوه دربع ی عناصر ماکر

بسیاری از تحقیقات گزارش شاده اساف  

در باین عناصار غاذایی ساه عنصار      (. 

میااوه نشااینی تاارین اثاار را باار نیتااروکن، بااور و روی باای  

و پاشی باا اوره نشان دادند محلوت.دارند

تارین اثار را بار تشاکیل میاوه، عملکارد و       سوژفات روی بی 

.استعمران داشاف رممکیفیف میوه خرمای 

کاربن  بیان کرد همبستگی منفی بین درصد میاوه نشاینی باا   

آژی،  سفر و پتاسایم مابال جاذا خاان و نیتاروکن،  سافر و       

داری بین درصد میاوه  مثبف و معنیپتاسیم برگ و همبستگی

.نشینی باا روی و باور بارگ وجاود دارد    

خوشه خرمای کشاف باا تی   پاشیند محلوتنشان داد 

داریرمم بر ی با اسید بوری  و سوژفات پتاسیم به  ور معنی

نشینی، عملکرد و خصوصیات  یزیکی میوه از مبیال وزن،  میوه

درصد مواد جامد محلاوت را ا ازای     جم،  وت و مور میوه و

کاااه دریا تناااد . داد

گارم   1درصد( به همراه مناد )  0/0ید بوری  )پاشی اسمحلوت

میوه، ا زای  وزن خوشه و ب باود  در ژیتر( باعث کاه  ریزش

سیف و خصوصیات  یزیکی و شیمیایی میوه ارمام خرمای نبات

عناصر غذایی مختلف در مر له گرده ا شاانی،  . شودخجص می

و تلقای  در گیاهاان مختلاف نقا  م ام و      تشکیل ژوژه گرده

های در نخلدارند، بنابراین بررسی غلظف عناصر غذایی اساسی

کشف با تی از اهمیف زیادی برخوردار اسف. ایان تحقیاو باه    

ماای  مقایسه میزان عناصر غذایی درختاان خر منظور بررسی و

-میازان میاوه   اصل از کشف با ف و پاجوش و ارتبااط آن باا  

نشینی درختان دو گروه صورت گر ته اسف

 

 هامواد و روش
خرمای جوان بارور  اصل از این تحقیو روی درختان

ساژه( در نخلستان ستاد20کشف با ف و پاجوش رمم بر ی )

های گرمسیری در ش رستان اهواز به پژوهشکده خرما و میوه

ا شانی، با آغاز  صل گرده. ( انجام شد2100)مدت یکسات 

مورد آزمای  روزانه پی  از آغاز عملیات هاینخل

آزمای  بر اسا  های موردا شانی، بازدید شده و اسپاتگرده

برداری، ج ف نمونه. زمان ظ ور بر روی درخف انتخاا شدند

زمان ظ ور بر روی درخف انتخاا اسپات از نظر 0در هر نخل 

 3و نشینیبرداری میوهاسپات متواژی اوژیه ج ف نمونه 3)

گیری اندازه برداری برایاسپات متواژی بعدی ج ف نمونه

برداری گذاری شد. نمونهاتیکف، شمارهعناصر غذایی( با نصب

مر له ظ ور آذین در سههای گلگل و میوه با مو  نون رشته

متر از اژیاو با  سانتی 0هنگامی که نون اسپات  دود اسپات 
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 1تا دو روز مبل از شکو ایی( و  2اسپات رسیده )،آمده بود

گذاری شده شمارهنی از سه اسپاتا شاهفته پس از گرده

آوری شده از درختان کشف های جم صورت گر ف. در نمونه

پاجوشی، عناصر نیتروکن، روی، آهن، منیزیم، منگنز، با تی و

زراعی برای کلیه عملیات به. گیری شدبور و پتاسیم اندازه

هایدرختان به صورت یکسان و بر اسا  آخرین یا ته

نتایج تجزیه خان، خصوصیات .  فتحقیقاتی صورت گر

آورده  2شیمیایی خان محل آزمای  در جدوت  یزیکی و

 . شده اسف

درصد ا شانی، میانگینهای پنجم پس از گردهدر هفته

های بی بذر، از  ریو شمارش تعداد نشینی، ریزش و میوهمیوه

ها و بذر و جاهای خاژی گل و میوه )گلبیهای بذردار ومیوه

 3ها )شده از آنچه جداخوشه 5یا ته( روی های ریزشمیوه

ثبف گردیدبا سه تکرارهر خوشهچه از خوشه

:)  

 (:3تا  2روابط )
 بذردار= درصد میوه نشینیتعداد کل گل ها/ تعداد میوه های200

بذر های بیدرصد میوه =بذرهای بیها/ تعداد میوهگلتعداد کل200

گل و میوهدرصد ریزش ها/ جاهای خاژی گل و میوهکل گل 200

 

های میوهها از  ریو جم  نمودن تعداد کلتعداد کل گل

رشته بدسف  5جاهای خاژی گل و میوه، روی  بذر وبذردار، بی

های هر های ی  نخل، کلیه میوهبرداشف خوشهآمد. پس از

آوری مربو ه جم ها جدا و در پوش چهخوشه از خوشه

های بذردار هر خوشه اعم از خارن، گردید. وزن کل میوه

خشکیده روی هم، با کم  ترازوی دیجیتاژی با ر ب، خرما و

گرم اندازه 20کیلوگرم و دمف 30مابلیف توزین  داکثر 

های نظیر آن از در سایر خوشههابا وزن کل میوهگیری شد و

های ی وزن کل میوه همان نخل جم  گردید و میانگین

 خوشه در نخل محاسبه شد.

و میوه، از های گلگیری سدیم و پتاسیم نمونهبرای اندازه

مدت لیم  تومترای توسط دستگاهروش نشر شعله

از گیری  سفربرای اندازه. استفاده شد

و بور  روش زرد موژیبدو وانات

اچاز روش کاژریمتری آزومتین 

 با دستگاه جذا اتمیاستفاده شد. غلظف کلسیم و منیزیم

تعیین به روش 

نیتروکن استفاده شد. گیریبرای اندازهشد. از دستگاه کجلدات 

 غلظف آهن، منگنز و روی توسط دستگاه جذا اتمی مدت

گیری و گزارش شدندازها 

استاندارد ت یه شده و با توجه ایهابتدا محلوت 

به  وت موج اختصاصی هر عنصر، منحنی کاژیبراسیون رسم

 .شدها گردیده و سپس امدام به مرانف نمونه

آزمای  در ماژب تجزیه رگرسیونی انجام شد. برای این 

سازی، با کم  روش متغیرهای مستقل و مدتمنظور، گزین 

برآورد ضرایب هر . صورت گر ف2 داکثر ا زای  ضریب تبیین

دار بودن مدت و انجام و معنی1ترین مربعاتمدت با روش کم

 .ضرایب آن از  ریو تجزیه واریانس بررسی گردید

سپس مدت رگرسیون چندگانه برتر برای توصیف تغییرات 

از میان ب ترین مدت های برازش شده با نشینیمیزان میوه

مدت رگرسیون چندگانه. تعداد متغیر مختلف انتخاا شد

های اصلی صحف و کفایف مدت یعنی برگزیده، از نظر  رض

ی ها و خوماندهبامیمانده، استقجتنرمات بودن توزی  بامی

خوی بین متغیرهای بودن مدت و نیز از نظر عدم وجود هم

موجود در مدت مورد ارزیابی مرار گر ف. نرمات بودن مستقل

شاپیرو ویل  و نیز ترسیم مواژعه ها، به کم  آزمونماندهبامی

نمودار ها،ماندهها، نمودار ا تمات نرمات بامیماندهنمودار بامی

رابر منحنی توزی  نرمات و نمودار ها در بماندهای بامیمیله

 ها، بررسی گردید.ماندههای بامیبرابر چندنتوزی  نرمات در
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ها،ماندههای بامیج ف بررسی یکنواختی واریانس

ترسیم و ها و خوی بودن مدت، از ماندهاستقجت بامی

در برابر مقادیر هاماندهمواژعه نمودارهای پراکن  بامی

هری  از متغیرهای مستقل و مقادیر پب  بینی شده 

خوی استفاده شد. در ن ایف وجود هممتغیر وابسته،

مدت، با محاسبه ومیان متغیرهای مستقل موجود در 

بررسی مقادیر ریشه مشخصه و عامل تورم واریانس 

آزمون مرار ز متغیرهای مذکور، موردبرای هر ی  ا

ا زار اکسل برای رسم نمودارها استفاده گر ف. از نرم

ها دار بودن اختجو بین آنو معنیهاشد و تحلیل داده

درصد توسط نرم ا زار 0در سو  با آزمون

 انجام شد

 

 

 

 

 

 نتایج و بحث
نشان داد بین گیاهان  اصل از پاجوش و نتایج

بذر بیهاینشینی و میوهبا تی از نظر درصد میوهکشف 

درصد وجود داشف.  2داری در سو  اختجو معنی

ل از در گیاهان  اصنشینی عملکرد خوشهمیزان میوه

پاجوش بسیار با تر از گیاهان کشف با تی بود. 

بذر و ریزش در گیاهان بیهایهم نین درصد میوه

بر اسا   (.1جدوت کشف با تی بیشتر از پاجوشی بود )

بین دو گروه مورد بررسی، در مر له ظ ور آزمون

و منیزیم، منگنز سفر،اسپات، از نظر میزان عناصر

با تی و  اصل از پاجوش روی بین گیاهان کشف

که بین داری وجود داشف در صورتیاختجو معنی

عناصر نیتروکن، پتاسیم، کلسیم، آهن، گوگرد و بور 

در این مر له، میزان . داری مشاهده نشدتفاوت معنی

 سفر، منیزیم، منگنز و روی در گیاهان  اصل از 

از گیاهان کشف با تی بود  با ترپاجوش به مراتب

 (.3)جدوت 
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بین عناصر پتاسیم، در مر له اسپات رسیده،

منیزیم، منگنز، روی و بور در گیاهان کشف با تی و 

داری مشاهده شد، در اختجو معنی اصل از پاجوش

که بین عناصر نیتروکن،  سفر، کلسیم، آهن وصورتی

نداشف. داری در هر دو گروه وجود گوگرد تفاوت معنی

و بور در این مر له میزان پتاسیم، منیزیم، منگنز، روی

تر از گیاهان کشف در گیاهان  اصل از پاجوش بی 

 (.1با تی بود )جدوت 

ا شانی، میزان گردهدر مر له دو هفته پس از

پتاسیم، منیزیم، منگنز و بور در گیاهان  اصل از 

تر از گیاهان کشف داری بی معنی ورپاجوش به

با تی بود. بین عناصر نیتروکن،  سفر، کلسیم، آهن،

داری روی و گوگرد در هر دو گروه اختجو معنی

 (. 0مشاهده نشد )جدوت 

متغیرهای مستقل و وابسته های سادهآماره

ارانه شده اسف.  0)خصوصیات( بررسی شده در جدوت 

ی  از شود که هیچجدوت مج ظه میبراسا  این

ای کهه، داده پرت یعنی دادهخصوصیات بررسی شد

داشته باشد، انحراو معیار یا بیشتر از میانگین  اصله

ترتیب مرا ل بعدی تجزیه رگرسیون ندارند. بدین

 .چندگانه مابل انجام بود
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سازی و گزین  متغیر و مدتنتایج انجام مرا ل

گزین  مدت رگرسیون چندگانه برتر برای توصیف 

های نشینی از میان ب ترین مدتمیزان میوهتغییرات

 6و  7 برازش شده با تعداد متغیر مختلف در جداوت

آمده اسف. بررسی نتایج تجزیه واریانس رگرسیون 

متغیر مستقل گزین  شده از میان 6چندگانه با خوی 

-شده نشان داد که میزان میوهخصوصیات بررسی

داری )در سو  خوای نشینی، رابوه خوی بسیار معنی

درصد( با متغیرهای گزین  شده دارد  2/0از کمتر

رگرسیون (. مج ظه ضریب تبیین این مدت7)جدوت 

متغیر  6استفاده از دهد که بانشان می در جدوت

-درصد یعنی بخ  عمده 61/51مستقل مزبور،  دود 

نشینی بین گیاهان کشف با تی و ای از تنوع میوه

 اصل از پاجوش به خوبی مابل توجیه اسف. بر اسا  

ی ضرایب مدت همه شود کهمج ظه می6جدوت

دارندنشینیداری با میزان میوهبرگزیده ارتباط معنی

ی  از نشان داد که هیچهاماندهنتایج تجزیه بامی

های اصلی صحف و کفایف مدت یعنی نرمات بودن  رض

ها، استقجت ماندهها، یکنواختی واریانس بامیماندهبامی

نگردید. بر اسا  ها و خظی بودن مدت نقضماندهبامی

شود که مقادیر ریشه مشخصه نیز مشاهده می 5جدوت 

یرهای مستقل کدام از متغواریانس هیچو عامل تورم

 20از و با تر 02/0موجود در مدت به ترتیب کمتر از 

خوی میان متغیرهای مذکور نیسف. بنابراین مشکل هم

  در مدت برگزیده وجود ندارد

متغیره 6بدین ترتیب، شایستگی مدت رگرسیون خوی 

نشینی به  ور برگزیده ج ف توصیف تغییرات میوه

 معادژه آن بر  بوگیرد وکامل مورد تایید مرار می

 اسف، به شر  زیر 6متغیرهای معر ی شده در جدوت 

نتایج تجزیه رگرسیون خوی چندگانه و بر اسا 

 اکتورهای ترین(، م م6 و 7انتخاا مدت برتر )جداوت 

میان عناصر بررسی شده و نشینی از مرتبط با میوه

از این  اکتورها روی میزان میزان و نوع تأثیر هری 

نشینی )با توجه به میزان و عجمف ضرایب مربو ه میوه

چه در این مدت رگرسیون برگزیده( مشخ  شد. آندر

درن نوع باشد،میان از اهمیف با تری برخوردار می

ی اسف. نشینتأثیر  اکتورهای مرتبط بر میزان میوه

میوه، رابوه منفی با میزان میزان کلسیم وآهن گل و

 نشینی داشتند و میزان نیتروکن،  سفر، روی،میوه

 رابوه مثبف با آن بودندمنیزیم، منگنز و بور دارای

نشینی با میزان ، درصد میوه20جدوت بر اسا 

میوه مصرو منیزیم، منگنز و بور گل وغلظف عناصر کم

داری داشف، یعنی با ا زای  معنیهمبستگی مثبف 

یابد. ا زای  مینشینیمیزان این سه عنصر، میوه

با تی نشینی در گیاهان کشفبنابراین کاه  میوه

با ممکن اسف اصل از پاجوشنسبف به گیاهان

تغییرات غلظف این عناصر در ارتباط باشد و میزان 

ی و ا شاندر گردهتفاوت عناصر غذایی م م و تأثیرگذار

نشینی مولوا در درختان ژقا  یکی از د یل عدم میوه

 با تی باشدخرمای کشف
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کنند. عنصر بور در گیاه ایفا میهای مختلفیعناصر نق 

در نمو  ور غیرمستقیممستقیم در سنتز پکتین و به ور به

کند. بور بر کنترت رشد، گرده نق  ایفا میغشای ژوژه

انتقات مند، متابوژیسم ایندوت نفوذپذیری غشاء، کم  در

چندین آنزیم سازیو  عاتاستی  اسید، متابوژیسم

کند و از نق  دارد. بور هم نین اثر  فاظتی اعمات می

های مربوط به از  د مندها در مکاناسیون بی پلیمریز

زیادی کمبود بور تا  د کند.متابوژیسم مند جلوگیری می

پذیری دیواره سلوژی و اختجت در باعث کاه  انعواو

های گیاهی در  ات رشد با فشدگی  بیعی سلوت در ویل

محققین بسیاری اشاره (. ) گرددمی

نشینی در درختان منجر به ا زای  میوهاند که کاربرد بورکرده

شده اسفمیوه 

 وهم نین(. 

پاشی خوشه خرما در محلوت 

 د.ا بور به نتایج مشاب ی دسف یا تنبا شانی ی مر له گرده

گرده ا شانی و دو هفته پس از آن میزان پتاسیم در زمان

با تر از داریدر گیاهان  اصل از پاجوش به میزان معنی
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گیاهان کشف با تی بود. پتاسیم عنصری ضروری در توسعه 

بسیاری  برای بزرگ شدن میوه،  عاژیفسلوژی اسف و پتاسیم

باشد.  زم میهاها، بیوسنتز مندها و انتقات آناز آنزیم

-تحقیقات بسیاری نشان داده اسف که پتاسیم و بور بر میوه

عملکرد و کیفیف میوه بسیاری از محصو ت اثرگذار نشینی،

) اندبوده

.) 

-نمونهمیزان دو عنصر منیزیم و منگنز در هر سه مر له

داری با تر از  ور معنیبرداری در گیاهان  اصل از پاجوش به

با تی بود. منیزیم جزء  لزی کلرو یل اسف و گیاهان کشف

م نین در د. هکنر غذایی را تنظیم میجذا سایر عناص

های مرتبط با کردن آنزیمها و  عاتکربوهیدراتمتابوژیسم 

نق  دارد و به عنوان ( و) سنتز نوکلونی  اسیدها

کند و انتقات سرتاسر گیاه عمل می امل ترکیبات  سفات در

منگنز عنصری ضروری در . ها را تس یل می کندکربوهیدرات

وژیسم های مربوط به تنفس، متابآنزیمتوژید کلرو یل،  عاژیف

) باشدها مینیتروکن، جذا نیترات و سایر آنزیم

ا شانی و انتقات این عنصر نق  اساسی در گرده(. 

نشان داد کربوهیدرات دارد. نتایج

به درصد( منجر 1/0پاشی برگی گواوا با منیزیم )محلوت

نشینی، کاه  ریزش میوه و ب بود عملکرد شد. ا زای  میوه

درصد(، سوژفات  1/0روی )سوژفاتپاشی باهم نین محلوت

ی  بوردرصد( و اسید 1/0درصد(، سوژفات مس ) 1/0آهن )

-درصد( به تن ایی یا در ترکیب با هم بر گلدهی، میوه 1/0)

.  مؤثر بودنشینی و عملکرد انبه

بر روی پرتقات نشان داد   تحقیقات

باعث درصد 0/0منیزیم و روی )پاشی با منگنز، محلوت

ا زای  تعداد میوه در هر درخف، وزن میوه، عملکرد میوه، 

جامد محلوت شد. در این تحقیو محتوای آا میوه و مواد

گیاهان عنصر روی در مر له ظ ور اسپات و اسپات رسیده در

داری با تر از کشف با تی بود.  اصل از پاجوش به  ور معنی

تاژیزوری یا ساختاری در بسیاری از کاعنصر روی نق 

ساخف و های آنزیمی در گیاهان دارد و هم نین درسیستم

کند. از  ر ی روی نق  میها نق  ایفا تخریب پروتئین

گرده در  ی دانه گرده و رشد ژوژهزنیم می در تسری  جوانه

تشکیل میوه ا شانی دارد، بنابراین باعث ا زای  ژقا  وگرده

 تحقیقات (. نتایجد )شومی

نشان نیز و 

پاشی خوشه خرما با عنصر روی باعث ب بود داد که محلوت

 گرددنشینی و عملکرد میمیوه

گرده زنی دانههم نین تحقیقات انجام شده بر روی جوانه

زنی عناصر کلسیم، منیزیم و پتاسیم در جوانهداده اسف، نشان

باشنددانه گرده مؤثر می

زنی دانه کلسیم نق  ضروری در جوانه(. 

رشد ژوژه گرده دارد و به نفوذپذیری غشا و استحکام گرده و

خوی نشان داد بین میزان کند. نتایج رگرسیونآن کم  می

نشینی و غلظف کلسیم رابوه منفی وجود داشف، بنابراینمیوه

زنی در برای جوانهبا توجه به اینکه غلظف مولوا کلسیم 

اسف، ا تما  غلظف مولوا های گیاهی مختلف متفاوتگونه

زنی دانه گرده و رشد ژوژه گرده اثر مثبفکلسیم در جوانه

های با تر از  د مولوا باعث ایجاد داشته باشد اما در غلظف

کاه  زنی دانه گرده و در نتیجهجلوگیری از جوانه سمیف و

با نشینیدرصد میوهمثبف بینتگیهمبس. نشینی گرددمیوه

مصرو منیزیم، منگنز، روی و بور گل و میزان غلظف عناصر کم

-یعنی با ا زای  این عناصر میزان میوهمیوه وجود داشف

زنی دانه گرده و در جوانهاین عناصر. یابدا زای  مینشینی

ایفا های متابوژیکی نق رشد ژوژه گرده و بسیاری از  عاژیف

ها اثر دارند و سازی بسیاری از آنزیمکنند. هم نین در  عاتمی

 .باشندها میاز اجزای ساختاری آنیا

 

 گیری نتیجه
نشینی بیشتری درصد میوه 0/00گیاهان  اصل از پاجوش 

که میزان گیاهان کشف با تی داشتند، در صورتینسبف به

درصد  6/30پاجوش ریزش گل و میوه در گیاهان  اصل از

های کمتر از گیاهان کشف با تی بود. هم نین میزان میوه

درصد 10بی بذر( گیاهان کشف با تی در  دود پارتنوکارپ

تر بود. میزان عملکرد نسبف به گیاهان  اصل از پاجوش بی 

درصد کمتر از گیاهان  اصل  00با تی میوه در گیاهان کشف

میزان اری بینبرداز پاجوش بود. در مرا ل مختلف نمونه

هایی گیری شده در دو گروه تفاوتبرخی از عناصر اندازه

پاجوشی میزان عناصر منیزیم، منگنز، مشاهده شد. در گیاهان

شده با تر از گیریبور، روی و پتاسیم در اغلب مرا ل اندازه

های با تی بود. اختجو در میزان عناصر و نسبفگیاهان کشف

گروه گیاهان کشف با تی و پاجوشی  عناصر در دومتفاوت بین

کند. کمبود ایفا مینشینی نق  م میا تما  در میزان میوه

-یا ا زای  نامولوا برخی از عناصر غذایی در میزان میوه
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کند. عناصر غذایی ممکن اسف نق  بسزایی ایفا مینشینی

ها یا در  عاژیف آنزیمدهنده ی  ماده باشند واجزای تشکیل

و نشینی، عملکردها میوهباشند. بنابراین کمبود آن نق  داشته

گذارد، از  ر ی ا زای  نامولوا تأثیر میکیفیف میوه را تحف

های برهم خوردن موازنه بین نسبفها ممکن اسف باعثآن

نشینی را متأثر سازدعناصر شده و میوه

با تی نسبف به کمبود عناصر غذایی در گیاهان کشف

ا شانی و ویژه گردهدر مرا ل مختلف به پاجوشیگیاهان

-در سنتز کربوهیدراتباعث اختجتتشکیل میوه، ممکن اسف

ها، پروتئین، مواد آژی شود، بنابراین رشد و نمو گیاه و در

ن ایف میزان عملکرد میوه را کاه  دهد. بنابراین تغذیه ب ینه 

، با عناصر کلیدی از مبیل بور، رویپاشیدرختان و محلوت

های راهتواند یکی ازمنگنز و منیزیم در مرا ل مختلف می

نشینی و دستیابی به  داکثر عملکرد و مؤثر برای ب بود میوه

 میوه این درختان باشدا زای  کیفیف

 

 گزاریسپاس
وسیله از همکاری صمیمانه همکار گرامی جناا آمایبدین

.گرددمیسیدناصر موسوی در اجرای این پروکه تقدیر و تشکر 
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