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Ash, Grain yield, Land equality ratio, Pure cultivation 
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  081-070 (،2)44، 0412تولیدات گیاهی، 

 
 تولیدات گیاهی

80/21/1022تاریخ دریافت:   
52/01/1102تاریخ پذیرش:   

 

 دیم شرایط در ماشک با مخلوط درکشت جو هایویژگی برخی در نیتروژن کاربرد تأثیر
 
  

 1احمد غلامی ،2حمید عباس دخت، 0حسین نیستانی

 

، شاهرود، ایران.اهرود. دانشجوی دکتری دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی ش2

 . دانشیار گروه زراعت دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود، شاهرود، ایران.1

 . دانشیار گروه زراعت دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود، شاهرود، ایران.3

 

 

 چکیده

حت تأثیر الگوهای مختلف کاشت و استفاده در شرایط دیم ت ی پتانسیل تولید وتوان رقابتی گیاهان جو و ماشکمنظور مطالعهبه

صورت آزمایش به در ایستگاه تحقیقاتی دیم شیروان استان خراسان شمالی اجرا شد0187-88از نیتروژن، آزمایشی در سال زراعی 

و  01صفر، های کامل تصادفی در چهار تکراربود. عامل اصلی شامل کود نیتروژن در سه سطح )های خردشده بر پایه طرح بلوککرت

های نسبت کشتی گیاه ماشک،کشتی گیاه جو، تککیلوگرم در هکتار( و عامل فرعی الگوهای مختلف کشت در پنج سطح )تک 011

درصد افزایش ماشک به تراکم جو( و کشت از نوع درهم و سری افزایشی بود. بر اساس نتایج آزمایش،  40و  11، 00سری افزایشی 

گرم(و در تیمار  70/02کیلوگرم نیتروژن در هکتار ) 011و  01دانه در تیمار کشت خالص جو و در استفاده ترین مقدار وزن هزار بیش

ترین تعداد دانه در سنبله در گرم( را داشت، بیش 40ترین مقدار وزن هزار دانه )و در عدم استفاده نیتروژن کم 011:11کشت مخلوط 

ترین مقدار این صفت نیز در تیمار عدم استفاده عدد و کم 20/07با متوسط  011:11کیلوگرم در هکتار و کشت مخلوط  011نیتروژن 

ترین عملکرد دانه در کشت خالص جو و در تیمار دانه در سنبله بود. همچنین بیش 8/01نیتروژن و کشت خالص جو با متوسط 

و تیمار کودی عدم استفاده نیتروژن  011:40ترین آن در کشت مخلوط کیلوگرم( به دست آمد و کم 0000کیلوگرم ) 011نیتروژن 

( را 008/0ترین مقدار )کیلوگرم بیش 01و نیتروژن  011:40کیلوگرم( به دست آمد نسبت برابری زمین در کشت مخلوط 0/712)

یلوگرم کـود ک 01شده کننـده نیتروژن همراه با مصرف عنوان گونه تثبیت استفاده از گیاه ماشک به  داشت. با توجه به نتایج

 تواند مؤثر باشد.نیتروژن در هکتار برای دستیابی به عملکرد مطلوب می

 

 زمین برابری نسبت، خالص کشت، دانه عملکرد، خاکسترها: کلیدواژه
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 مقدمه
امررروزه رونررد رو برری اترریایم تخریرر، منرراب    ، خررا  و 

رویی مواد شیمیایی در کشاورزی زیست در اثر کاربرد بیمحیط

های رایج تولید مواد غذایی در جهران موجر، توجری و    روشو 

ترغی، محققان بی بخرم کشراورزی یایردار گردیرده اارت. از      

اهداف عمده کشاورزی یایدار، کنترل تراایم خرا ، تبییرت   

عملکرررد در شرررایط نررام لو  و اترریایم عملکرررد در شرررایط 

م لرررو  محی ررری و درنهایرررت ایجررراد تنرررو  و ثیرررا  در  

یکری از   (.) شرود زراعی مری های اکوایستم

کارهای کلیدی در کشاورزی یایدار، بازگرداندن تنو  بالا بوم راه

های کشراورزی و مردیریت مر ثر  ن اارت )    نظام

محققین گیارش کردند کی کشت مخلروط   (.

تواند اارتااده از کودهرای شریمیایی را کراهم     با لگومینوزمی

داده و عملکرد محصول را اتیایم و خصوصیا  خا  را بهیود 

(. از نجاکری تبییرت   بخشرد) 

تواند در اختیار غلا  قررار گیررد در   می هانیتروژن تواط لگوم

نتیجی رقابت بررای جرذ  ایرن عنصرر کراهم خواهرد یاترت        

هرای کشرت   سرتم حال اثرا  ایاین (، با)

) تواند متااو  باشرد مخلوط در تبییت نیتروژن می

(. کشت مخلوط باعث اتیایم عملکرد گیاهران زراعری و   

(. کشرت  ) شرود بهیود ااتااده از زمین مری 

هرای  مخلوط، بخشی از برنامری تنراو  زراعری در کشرت نظرام     

ای کشرت مخلروط در برابرر    ترین میاییایدار اات. یکی از مهم

کشت خالص این اات کی در حالت مخلوط، گیاهران در کنرار   

دهند و عملکرد کل در هکترار  تری نشان میهم اازگاری بیم

(. عملکرررد در دهررد )را اترریایم مرری

های کشت مخلوط در گرو انتخرا  گیاهران ارازگار و    ایستم

اد حداقل رقابرت و حرداکبر   های مناا، برای ایجویژگی واجد

کارگیری عملیا  زراعی مناا، )از جملی ترراکم  مساعد  و بی

و نسریت اخرتلاط( گریارش شرده اارت )     

هررای مختلررت کشررت (. در میرران انرروا  ایسررتم

شرود،  مخلوط کی در حال حاضر تواط کشاورزان ااتااده مری 

 صررتی اقتصرادی   هرای کشرت مخلروط یکسرالی دارای    ایستم

باشد )بیشتری بوده و مورد توجی اغل، کشاورزان می

های مبیت زیادی از جملی جنیی همچنین (.

( و اتریایم شراخص کرارایی    اتیایم عملکررد ) 

را شامل مری شرود. جرو )    () زمین

غلا  کشور اارت،   ترینقدیمی ترین و( یکی از مهم

 ترین ا ح زیر کشرت در برین  در ایران جو یس از گندم بیم

(. ) میلیررون هکتررار دارد   7/2غلا  را برا حردود   

، در جهران  1022همچنین، بر طیق  مرار اعلام شده در ارال  

میلیون تن و در کشرور ایررران    2/258مقدار تولید جرو حدود 

 () ماشر   (.) میلیرون ترن برود  6/3

رود بی شرمار مری   ترین گیاهان زراعی خانواده لگومینوزقدیمی

د، توارعی ننردانی نداشرتی    ولی از لحاظ ار ح کشرت و تولیر

طورکلی، انوا  ماش  در کراهم تراررایم خررا ،   اارت، بی

بهیرررود باترررت خررا ، کرررراهم اارررررتااده از اررررموم و    

وری در کشاورزی نقم دارنرد و تنهرا قابلیررت  اتررریایم بهره

درصد اات. ااتااده از  70ها بیم از هضم ماده خش  ماش 

ایسرتم میرعری بری شررایط    و     برر اکو   ن ها و ترأثیر ماش 

هرروایی، نو  و مییان ماده  لی خا  و مدیریت کشررت ایررن   

هرای  گیاهران بسرتگی داشرتی و در مناطق مختلرت و ایسرتم  

تناوبی گونراگون برا یکردیگر تاراو  دارنرد )     

هریار ترن در    850تقرییرا    (. تولید جهانی ماش  گاودانی

کیلروگرم   2650ات و متواط عملکررد  ن  اال بر ورد شده ا

 یر   در ترکیر،  (.در هکتار گیارش شرده اارت )

 هماننرد جرو عرلاوه برر اتریایم      و غلرری  ماشر  لگوم از جملی

تولیدی نیی مشاهده خواهد شد و  علوتی کیایت تولید، اتریایم

تررری کشرررراورزی از ثیررررا  برریم   راضرررریعملکرررد در ا

ای گیاهرررران علوترررری ار خواهررررد شررررد. کشررررتبرخررررورد

 زارهررا، منجررر برری   در دیرم جای  یرمخررانواده لگومینوز بی

و نیتررررروژن در خررررا  شررررده و  مررررواد  لرررری اترررریایم

خرا ،   و شررریمیایی  بهیررود خصوصرریا  تیییکرری ضررمن

از خ رر   خرا   حااظررت  نیترروژن و برری  بیولروژیکی تبییرت

نمایرررد مررری حاصررلخییی  ن کمررر  و اتررریایم ترارررایم

بررر  هررای متعررددی مینرری(. گرریارش)

مخلرررروط وجررررود    عملکررد در نظررررام کشررررت   اتریایم

تحقیقری نشرران   (. نترایج دارد )

عملکرد کل  با جرو ای، اتیایم مخلوط ماش  کشت داده کی

(. کشررت ااررت ) )بیولوژیرر ( شررده

از طریق اتیایم کارایی مصرف منراب  و   مخلوط گیاهان زراعی

هرا، اارتااده   برداری مکمل گونری بهره اتیایم عملکرد بی جهت

) دهرد بیم از حد از زمین و منراب  را کراهم مری   

شرت مخلروط جرو و در  زمایشی گیارش شد کری در ک (.

شرررنیلیلی تیمارهررای مخلرروط اتیایشررری، از نسررریت برابرررری 

الاتری نسرررریت برررری تیمارهررررای مخلرررروط   زمرررین برررر 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880921003625?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=7997640529093a7c#bib56
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مند بودند کی این امر بی جهت اارتااده بهترر جررایگیینی بهره

غررذایی در ایرن   گیاهان از مناب  موجود مانند نور،    و مرواد 

 (.تیمارهرا بروده اارت )   

تأثیر زیرادی   کود نیتروژن از جملی عوامل مهم زراعی اات کی

بر رشد و عملکرد گیاهان دارد و در بخم زیادی از تر یندهای 

کنرد. بری همرین علرت     متابولیکی گیاه نقرم مهمری ایارا مری    

محققان اثر کودهای نیتروژنی بر رشد گیاهران زراعری را زیراد    

اتریایم مصررف    گیارش شرده کری   دهند.ار میمورد بررای قر

کود نیتروژنری در غرلا  موجر، کراهم اررعت ییرر شردن        

ها، اتیایم ارتاا  بوتی، اتیایم ارعت یر شدن دانری و در  برگ

 (.) شودعملکرد دانی مینهایت موج، اتیایم 

 کشرت  نشران دادنرد کرری   زمایشری در  

و میریان   هضم قابل و جرو ازنظر مراده خشر  وط ماش مخل

و در  داشرت  خرالص  داری با کشرت خام تااو  معنری یروتئین

خام بیشتر بوده اارت.  یان یروتئینکشت مخلوط می

با بررای رقابت و مساعد  کشت مخلوط اتیایشی  

اظهرار داشرتند   ای، مدیترانری  وهوایماش  و جو در شرایط   

هرای مخلروط موجر، بهیرود نسریت برابرری زمرین        کی نسیت

عملکررررد دو   حاضررر بررا هرردف بررارری یررژوهم گردید

صرور   در کشت مخلوط اتیایشری بری   گیرراه جررو و ماشرر 

 از ترروان برررالقوه اراضررری   درهم با یکدیگر و اارتااده بهینری

بررا عملکرررد زیرراد و  لوترررریدر تولیررررد ع کشرررراورزی دیررررم

هرا  نمررودن لگروم ها بررا وارد حاصررلخییی خا  برری کمرر 

 های مخلوط انجام شد.کشت در ترکیرر،

 

 هامواد و روش
ایستگاه  در 2327-28این  زمایم در اال زراعی 

تحقیقا  کشاورزی دیم شهراتان شیروان در ااتان خرااان 

و  متر 2232ز ا ح دریا ا شمالی اجرا شد. ارتاا  من قی

درجی شرقی و  07/58ترتی، دارای طول و عرض جغراتیایی بی

محل اجرای  زمایم دارای  باشد.درجی شمالی می 22/37

های اقلیم معتدل و متمایل بی ارد و خش  اات و از تابستان

های ارد و مرطو  برخوردار خش  و زمستانگرم و نیمی

متر و میلی 230رای  زمایم اات. مییان بارندگی در اال اج

باشد می مترمیلی 166االی من قی  30میانگین بارندگی 

خردشده در  باری  هایصور  کر  زمایم بی (.2)جدول 

های کامل تصادتی در نهار تکرار اجرا قال، طرح یایی بلو 

صور  درهم و اتیایشی شد. همچنین، نو  کشت مخلوط بی

اوره  نیتروژن از منی  کود بود. عامل اصلی شامل ای ا ح

کیلوگرم در هکتار( و عامل ترعی ترکی،  200و  50)صار، 

کشت گیاهان در ینج ا ح شامل کشت خالص جو، کشت 

درصد ماش  بی جو،  25خالص ماش ، کشت مخلوط اتیایم 

درصد ماش  بی جو، کشت مخلوط  30کشت مخلوط اتیایم 

 250یاه ماش  درصد ماش  بی جو بودند. تراکم گ 15اتیایم 

های عدد بذر در مترمرب  در نظر گرتتی شده کی نسیت

اتیایشی ماش  بی جو بر اااس  ن محاایی گردید. عملیا  

وایلی گاو هن برگردان دار و دو بار بی اازی میرعی ماده

برهم انجام شد و کر  بندی بی طریق داتی  دیس  عمود

 15ها از هم ردیت ردیت و تاصلی 6انجام شد. هر کر  شامل 

متر بود و کاشت هر دو گیاه بی  5متر و طول هر ردیت اانتی

بوتی  375طریق داتی انجام شد، تراکم گیاه جو )رقم  بیدر( 

و  () در مترمرب  بود

کی مخصوص مناطق  همچنین از گیاه ماش  رقم گاودانی

خلوط با خش  اردایری اات جهت کشت مخش  و نیمی

زمان و در گیاه جو ااتااده شد. کاشت جو و ماش  هم

های وجین علت انجام شد، همچنین 2327 یانیدهم  بان ماه

گیری در مرحلی رایدگی صور  داتی انجام شد. نمونیهرز بی

مترمرب  از  15/0تیییولوژی  گیاه جو از ا حی بی مییان 

 ا برداشت شدهای، نمونیابتدای کر  بعد حذف اثرا  حاشیی

ای، دو ردیت کناری و نیم متر از منظور حذف اثرا  حاشییبی

ها حذف و بقیی کر  برداشت شد. نون ابتدا و انتهای کر 

هدف عملکرد دانی جو بوده برداشت ماش  نیی در مرحلی 

گیری های اندازهرایدگی تیییولوژی  جو انجام شد. ویژگی

ی، مییان خاکستر جو، شده در این  زمایم شامل ارتاا  بوت

تعداد دانی در انیلی، طول انیلی، تعداد انیلی در مترمرب ، 

گیری برای اندازه وزن هیار دانی و عملکرد دانی جو بودند.

مترمرب  زمانی کی  1ها بی مساحت عملکرد دانی از کر 

ها برداشت و درصد بود بوتی 25تا  21حدود  هارطوبت دانی

گیری برای اندازه کتار محاایی شد.عملکرد دانی بر اااس ه

مترمرب   15/0برداری از ی  کوادرا  ها نمونیاایر ویژگی

صور  تصادتی در هر کر  مورد نظر قرار ااتااده شد کی بی

داده شد و گیاهانی کی داخل کوادرا  قرار داشتند برداشت و 

برداری خا  با ااتااده از نمونی .شدندبی  زمایشگاه منتقل می

اتت خا  لومی ب متری برداشت گردید،اانتی 50گر از عمق او

 50( 1رای بوده و با توجی بی نتایج  زمایم خا  )جدول 

  .تریپل مصرف شداویرتساا منی  هکتار تسار از درکیلوگرم
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صور  کود یایی داده شد و در تمام کود تسار موردنیاز بی

شده در  زمایم کود تیمارهایی کی باید بی نسیت تعریت

صور  ار  زمان کردند در ای مرحلی بینیتروژن دریاتت می

دهی جو ایی شدن، زمان شرو  ااقی رتتن و در زمان انیلی

ئی با ااتااده از روش ارا (درصد خاکستر ) مصرف شد.

 انجام شد. شده تواط

 (0نسبت برابری زمین )

منظور بررای و ارزیابی اودمندی کشت مخلوط از بی

 ااتااده شد 2شاخص نسیت برابری زمین م ابق ترمول 

(). 

=  راب ی )2(                              

     
)گیاه جو( در   بیانگر عملکرد گونی در این معادلی، 

)گیاه جو( در کشت  بیانگر عملکرد گونی  کشت مخلوط، 

)گیاه ماش (در کشت  بیانگر عملکرد گونی   خالص،

)گیاه ماش (در کشت  بیانگر عملکرد گونی  مخلوط و 

 باشند.می خالص

اتیارق نرمها از طریمحاایا   ماری داده

های جو بوده لذا ویژگی و نون هدف بررای انجام شد 

( درجی  زادی مربوط بی 3در جدول تجییی واریانس )جدول 

ها بر ماش  لحاظ نشده اات، همچنین مقایسی میانگین داده

 5( در ا ح دار )اااس  زمون حداقل اختلاف معنی

  درصد محاایی شد.

                                                           
1. Land Equivalent Ratio 

 نتایج و بحث

ارتفاع بوته جو

بر ااراس نترایج تجییری واریرانس، مشراهده گردیرد و اثرر        

 5متقابل نیتروژن و الگوهای کشت مخلوط در ار ح احتمرال   

(. م ابق نتایج مقایسری میرانگین   3دار بود )جدول درصد معنی

تررین مقردار   اثر متقابل نیتروژن و اجیاء کشت مخلروط، بریم  

کیلروگرم در هکترار و    200ارتاا  بوتی جو در تیمرار نیترروژن   

تررین  ن در  مترر( و کرم  ارانتی  7/76) 200:15کشت مخلوط 

 5/51تیمررار عرردم ااررتااده نیتررروژن و کشررت خررالص جررو )  

شرود اارتنیاط   (. ننین مری 2متر( بی دات  مد )شکل اانتی

کرد کی گیاه ماش  بی جهت ارازوکار مسراعد  برا گیراه جرو      

تریایم ارتارا    موج، اتیایم رشد رویشی و درنتیجی اری، ا 

گیاه جو شده اات اثر مساعدتی گیاه جو ممکن اات بی خاطر 

وری بیشتر از نیتروژن خا  باشرد. برا مقایسری تیمارهرای     بهره

کیلروگرم   200کودی مشاهده شرد کری تیمرار کرود نیترروژن      

تری داشتی اارت.  نسیت بی دو ا ح دیگر  ن ارتاا  بوتی بیم

ود کری بری جهرت ایجراد     شاز نتایج  زمایم ننین ااتنیاط می

ای جو و ماش  در کشت مخلروط ارتارا  بوتری    گونیرقابت بین

یاتتی اات دلیل  ن نیی این اات کی بی جهت بالا بودن اتیایم

هرای یرایینی گیراه نراریده در ایرن      تراکم گیاهی نور بی بخم

شود کی عدم تجییی  ن ای، حالت هورمون اکسین تجییی نمی

و درنهایرت اری، اتریایم ارتارا      اتیایم غلظت اکسین شده 

 (. بوتی خواهد شد )
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ترین مقردار  در  زمایشی محققیق گیارش کردند، بیم

مترر در کشرت   ارانتی  13/21ارتاا  بوتی جو برا میرانگین   

.  مخلوط جو و شیدر بری دارت  مرد   

کردند  گیارش  در  زمایشی

کی با اضاتی شدن لگوم بی کشرت مخلروط اری، اتریایم     

گردد کی با نتایج  زمایم حاضرر  ارتاا  بوتی گیاه اصلی می

شرده کری   م ابقت دارد. همچنین در تحقیق دیگر گریارش 

اتیایم نسیت گیاه خردل در کشت مخلوط با جرو اری،   

اتیایم ارتارا  بوتری جرو نسریت بری کشرت خرالص شرد         

(.) 

میزان خاکستر جو

بر اااس نتایج  نالیی واریانس  زمرایم، مشراهده شرد    

کی اثرا  متقابل نیترروژن و الگوهرای کشرت مخلروط در     

دار معنرری (<05/0) ارر ح احتمررال  مرراری یررنج درصررد

(. مقایسی میانگین اثر متقابرل نیترروژن و   3گردید )جدول 

 200ترروژن  دهرد نی الگوهای کشت مخلوط نیی نشان مری 

تررین  بریم  200:15کیلوگرم در هکتار و کشرت مخلروط   

ترین مقردار  ن  درصد( را داشت و کم 1/7مقدار خاکستر )

 200:25در تیمار عدم ااتااده نیتروژن و کشرت مخلروط   

-ترین و بیمدرصد( بی دات  مد کی تااو  بین کم 6/1)

(. 1باشرد )شرکل   درصرد مری   2/35ترین مقردار خاکسرتر   

محققان گیارش کردند کی در کشت مخلوط جو و برخی از 

یاتتی اات )شنیلیلی، مقدار خاکستر علوتی اتیایم

 باشرد.  ( کی با نتایج ایرن  زمرایم همسرو مری    

نشران داد کری    نتایج  زمایم 

بلیلررری )لوبیرررا نشرررم -کشرررت مخلررروط  ر 

ها ازلحاظ مقدار کشتی  نبا ت  ( در مقایسی

خاکستر ای، بهیود کیایرت علوترری شرد کرری ایرن امرر       

ویژه نیتروژن تواند بی جهت جذ  بهتر عناصر غذایی بیمی

کشتی باشد.درکشت مخلوط نسیت بی ت 
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تعداد دانه در سنبله جو

بر اااس نتایج  نالیی واریانس  زمایم، اثررا  متقابرل   

نیتروژن و الگوهای کشت مخلوط در ا ح احتمال  ماری 

(. مقایسی میرانگین اثرر   3دار شد )جدول ی  درصد معنی

دهد کی متقابل نیتروژن و الگوهای کشت مخلوط نشان می

کیلروگرم   200نی در انیلی در نیتروژن ترین تعداد دابیم

عدد و  1/27با متواط  200:30در هکتار و کشت مخلوط 

کمترین مقدار ایرن ویژگری نیری در تیمرار عردم اارتااده       

دانری در   8/20نیتروژن و کشرت خرالص جرو برا متوارط      

(. از نترایج  زمرایم ننرین اارتنیاط     3انیلی بود )شکل 

هرای  سریت شرود، کشررت مخلروط جرو و ماشر  در ن     می

جرو(   -)ماشر   200:30مختلرت نشران داد کری تا تیمرار 

 هررم مقرردار ایررن صررات اترریایم ییررداکرده کرری دلیررل  ن

ای ماشر  در تواند بی خاطر توان کم رقابتی برون گونیمی

ترری را بررای رشرد جرو     رقابت با جو دانست و تضای بیم

ترری بری   تراهم کرده اات بنابراین، مواد تتوانتیی بریم 

ها انتقال یاتتی اات کی این مسرئلی اری، تشرکیل    یانیل

تری در انیلی شررده و ایرن امرر نیری     های بیمتعداد دانی

تعداد دانی در ارنیلی را اتریایم داده اارت کری برا نترایج       

م ابقررت داشررت.   () زمررایم 

راررد کررری تبییرررت نیترررروژن و همچنررین برری نظررر مرری

تواط گیاه ماش ، داتیابی بری  زادارازی اایدهای  لی 

عناصر غذایی در مد  دوره رشد و مراحل بحرانی را بررای  

گیاه همراه در کشت مخلروط برا جو، موج، اتیایم تعداد 

طور (؛ اما هماندانی در انیلی شده اات )

 200:15نشران داده شرده اارت در تیمرار      3کی در شکل 

 200:30نسریت بری تیمرار     مقدار این صات جو( -)ماش 

کراهم یاتتری کری دلیرل  ن رقابرت بررون        جرو(  -)ماش 

ازحد بین این دو گیاه بوده کی اری، کراهم   بیم ایگونی

 تعداد دانی در انیلی شده اات.

طول پدانکل جو

بر اااس نتایج  نالیی واریانس  زمرایم، مشراهده شرد    

کی اثرا  ااده نیتروژن و الگوهای کشت مخلوط در ا ح 

(. 3داربرود )جردول   ( معنری <02/0حتمال ی  درصرد ) ا

م ابق نتایج مقایسی میانگین اثر نیتروژن، مشخص شد کی 

با اتیایم مقدار کود نیتروژن ااتااده شده طرول یردانکل   

طوریکری مقردار ایرن ویژگری در تیمرار       جو زیراد شرد بری   

 2/10کیلرروگرم در هکتررار بررا میررانگین     200نیتررروژن 

(. مقایسی 1ز دو ا ح دیگر بود )جدول تر امتر بیماانتی

هرای  دهرد کری در کشرت   نیی نشان مری  5میانگین جدول 

ترر از  مقدار طول یدانکل بریم  200:15و  200:30مخلوط

دو ا ح دیگر بود. نترایج اثررا  متقابرل کرود نیترروژن و      

ترین طول یردانکل  الگوهای کشت مخلوط نشان داد، بیم

با ااتااده  200:15 و 200:30در تیمارهای کشت مخلوط 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار بری دارت  مرد و تیمرار      200

کشت خالص جو در تیمار عدم ااتااده نیتروژن و ااتااده 

کیلوگرم در هکتار کمتررین طرول یردانکل را داشرتند      50

(. اتیایم مقدار کود نیتروژن و همچنین اتریایم  1)شکل 

و دلیل اهم ماش  بی جو ای، اتیایم طول یدانکل شد 

توان بیان کرد کی بی جهرت رقابرت بررون    طورمی ن را این

ای ایجاد شده جهت دریاترت نرور و نیترروژن ارتارا      گونی

گیاه اتیایم یاتت کی اتیایم ارتاا  بوتی منجر بی اتریایم  

طول یدانکل گیاه جو شد کری برا نترایج  زمرایم    

 م ابقت دارد. 
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 وزن هزار دانه

 نالیی واریانس صاا  جو نشان داد کی اثر متقابل نیترروژن  

و الگوهای کشت مخلوط در ا ح احتمال  ماری یر  درصرد   

تررین  (. بر اااس مقایسی میانگین بریم 3دارشد )جدول معنی

در تیمار کشت خرالص جرو و در اارتااده    مقدار وزن هیار دانی 

گررم( حاصرل    75/51کیلوگرم نیتروژن در هکتار ) 200و  50

و در عدم ااتااده نیتروژن  200:30شد و تیمار کشت مخلوط 

گرم( بی دارت  مرد )شرکل     15کمترین مقدار وزن هیار دانی )

(. در تیمارهای عدم ااتااده از نیتروژن و حتی مصررف کرود   5

کیلرروگرم نتوانسررتی مررواد تتواررنتیی  50قرردار نیتررروژن برری م

هرای تشرکیل شرده جرو را ترأمین نمایرد و       موردنیاز برای دانی

تری برخوردار بودند ها در این دو ا ح کود از میانگین کمدانی

در تیمرار عردم اارتااده نیترروژن و      ترین مقدار این ویژگیکم

 (. بی5گرم بود )شکل  3/10با متواط  200:25کشت مخلوط 

راد کی تأمین نیتروژن در زمان یر شردن دانری جرو از    نظر می

ویژه در مجاور  گیاه ماشر   طریق اتیایم مصرف نیتروژن بی

شده تواط ماشر  اری،   و یا داترای جو بی نیتروژن تبییت

 200دار وزن هریار دانری جرو در تیمرار کرودی      اتیایم معنری 

اینکی شده اات. با توجی بی  200:15کیلوگرم و کشت مخلوط 

اتیایم مییان نیتروژن مصرتی ای، اتیایم تعرداد ارنیلی در   

واحد ا ح شده و همچنین ای، اتیایم تعداد دانی در انیلی 

ترر  شده اات، در این شرایط منی  قوی اری، تقاضرای بریم   

برای مواد تتوارنتیی شرده و درنتیجری تراهمری نیترروژن برا       

هرا  ن دانری تواند ای، اتیایم یرر شرد  تقویت تتوانتی گیاه می

گرریارش  ( مرر ثر باشررد. )

هرای  کردند کی اتیایم مقدار نیتروژن مصرتی ای، رشد اندام

 شود.  ها میویژه دانیهوایی و بی

وزن هیار دانی تابعی از شرایط محی ی در موق  یرر شردن   

دانی و توانایی گیاه در تراهم نمودن مرواد شریره یررورده بررای     

راد کی ااختار تاج یوشرم مختلرت دو   نظر میمنی  اات. بی

گیاه جو و ماش  در کشت مخلروط در دارتیابی بری تشعشر      

خورشیدی م ثر بوده کی این موضو  بی جهرت اتریایم جرذ     

هرای هروایی و اتریایم تعرداد دانری را در      نور، بهیود رشد اندام

برداشتی اات کی با اتیایم تعداد دانی در انیلی وزن هیار دانی 

 شده اات. تر از کشت خالصدر کشت مخلوط کم
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در یررر   زمررایم کررری در   

و  (کشرت مخلروط درهرم جررو بهررار )  

ای انجام دادنرد، گریارش کردنرد بررا اتریایم      خوشیماش  گل

اهم بوتی ماش  بی جو وزن هیار دانی جو کاهم ییردا کرررد،  

بایسرت در  وارنتیی مری  تت زیرا با اتیایم تراکم گیراهی مرواد  

تری از مناب  توزی  شود و این موضو  ای، کاهم تعداد بیم

وزن هیار دانی شرده اارت کی با نتایج  زمایم حاضر م ابقرت  

 داشت.

 عملکرد دانه جو

اثر متقابل نیترروژن و الگوهرای کشرت مخلروط در ار ح      

(. برر ااراس مقایسری    3دار شد )جدول  ماری ی  درصد معنی

 200مشراهده شرد کری در تیمرار نیترروژن       (6کلمیانگین )ش

ترین عملکررد دانری   کیلوگرم در هکتار و کشت خالص جو بیم

ترررین  ن در تیمررار عرردم کیلرروگرم در هکتررار( و کررم 2525)

کیلروگرم   5/731) 200:15ااتااده نیتروژن و کشت مخلروط  

 مده دات. بر اااس نتایج بی(6)شکل  بی دات  مد در هکتار(

های مخلروط  تر از کشتنی جو در کشت خالص بیمعملکرد دا

 تواند بی دلیرل عردم وجرود رقابرت    بوده اات و این موضو  می

های مخلروط  های خالص باشد و در کشتای در کشتگونیبین

 بی نسیتی کری ماشر  اتریوده شرده بری خراطر ایجراد رقابرت        

ای، عملکرد دانری جرو نسریت بری کشرت خرالص جرو        گونیبین

ت این کراهم در همری ار وح اجریای کشرت      یاتتی ااکاهم

مخلوط مشاهده شد بی عیرارتی در ایرن نرو  کشرت )مخلروط      

داشتن جی جو )غلی( و اتیایم مناا، جی اتیایشی( با ثابت نگی

ای برین غلری و   گونری ماش  )لگوم( بی جهت ایجاد رقابرت برین  

کی با نتایج  زمرایم   لگوم عملکرد دانی غلی کاهم خواهد یاتت

 م ابقت داشت. 

 

 

 

 

شاخص نسبت برابری زمین

های ارزیابی کشت مخلوط بر اااس  نالیی واریانس شاخص

اثر نیتروژن و  ورده شده اات مشاهده شد کی  6کی در جدول 

اجیای کشت مخلوط در ا ح احتمال  ماری ی  درصد 

دار شد و اثرا  متقابل نیتروژن و الگوهای کشت مخلوط معنی

دار شد. بر اااس در ا ح احتمال  ماری ینج درصد معنی

مشاهده شد کی تیمار کشت  7نتایج مقایسی میانگین شکل 

لاترین و در هر ای ا ح کود نیتروژن در با 200:15مخلوط 

دار در ی  رتیی  ماری قرارگرتتی و ازنظر  ماری اختلاف معنی

در تیمار   ترین مقدارها ایجاد نشد هرنند بیمبین  ن

کیلوگرم در هکتار با  50و نیتروژن  200:15کشت مخلوط 

حاصل شد و بین اایر تیمارها اختلاف  258/2متواط عددی 

وژی  گراس و لگوم و داری حاصل نشد. اختلاتا  مورتولمعنی

های مختلت و ااتااده مکملی از مناب ، درنتیجی ایجاد اشکو 

تواند های مختلت خا  میبرداری بهتر از نور و یا اتقبهره

نقم اختلاتا  مورتولوژی  تر از ی  باشد. بیرگ دلیل 

بالاتر و درنتیجی اودمندی کشت مخلوط   در داتیابی بی

لگوم  در کشت مخلوط  ر  و تواط 

و در کشت مخلوط جو و نخود  

 شده اات.نیی گیارش
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 گیری نتیجه
 در شررایط مشرابی   دهد کیاین  زمایم نشان می هاییاتتی

یاتتری  لکرد دانی جو در کشت مخلوط اتیایم رشدی، مقدار عم

اات. با ااتااده از کشت مخلوط غلی و لگوم در کنرار اتریایم 

عملکررررد و تولیرررد علوتررری، ارری، یایرررداری تولیرررد در      

نترایج  زمرایم    ر دیمیارهرا خواهرد شرد.   های تناوبی دایستم

 200ترین عملکررد دانری در ار وح کرودی   نشان داد کی بیم

کیلوگرم نیتروژن در هکتار بی دات  مرد. عرلاوه برر این گیراه  

ترین عملکررد را داشرتند برا برراری   جو در کشت خالص بیم

، اودمندی کشرت مخلوط جرو  مقدار عملکرد و محاایی 

رتیر، تیمرار کشرت مخلروط     تایرن قیول بود. بری  و ماش  قابل

-کیلوگرم نیتروژن در هکتار بریم  50 ح کودی و ا 200:15

عنروان تیمرار برترر    توانرد بری  را داشت کی می ترین مییان 

اارتااده از گیراه ماشر       با توجی بی نترایج معرتی گردد. 

 50شده کننرده نیتروژن همراه با مصرف تبییت عنوان گونی بی

کیلوگرم کرود نیتروژن در هکتار بررای دارتیابی بری عملکررد     

تواند م ثر باشد.م لو  می

 

 گزاریسپاس
کشاورزی دانشگاه صنعتی  از کلیی کارکنان دانشکده

 زمایشگاه دانشگاه  زاد بخم شاهرود و همچنین کارکنان 

ها همکاری کردند  زمایم االامی بجنورد کی در انجام

 .گرددصمیمانی تقدیر و تشکر می
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