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Abstract 

Introduction 

Food safety is one of the important issues related to fresh fruits and vegetables. Most natural 

compounds are degradable and can be a safe compound for human health and the environment 

and an alternative to synthetic compounds. Research has shown that the combination of bioactive 

substances such as essential oils, plant extracts and nanocomposites increases the active effect of 

the coating as fruit packaging and reduces the rate of fruit deterioration. 
 

Materials and Methods 

In this research, physalis fruits were obtained from Khorramabad research greenhouse. 

Nanocellulose and pure carvacrol (extracted from Satureja khuzistanica Jamza  (  were prepared 

from Nanovin Nano Polymer Company and GC/MS analysis from Khorramabad Pharmaceutical 

Company, respectively. Also, the combination of nanocellulose with carvacrol was prepared in 

the laboratory. The experiment was conducted as a factorial experiment with two factors in a 

completely randomized design with 4 replications. The first factor of material type in specific 

concentrations at nine levels (control, Car 0.3%, Car 0.6%, CNF 0.5%, CNF 1.5%, Car 0.3 + 

CNF 0.5%, Car 0.3 + CNF 1.5%, Car 0.6 + CNF 0.5 %, Car 0.6+CNF 1.5% and the second 

storage time factor was investigated at four levels (0, 45, 90 and 135 days). First, the fruits of 

Physalis were washed with distilled water, and then the extra leaves and damaged fruits were 
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removed. The fruits were placed in the prepared solution for 2-3 minutes and after applying the 

treatment, the fruits were placed in a refrigerator with a temperature of 4 °and 90% RH. 
 

Results and Discussion 

The results showed that the fruits treated with nanocellulose and carvacrol had less weight loss 

and higher tissue firmness. Byochemiucal analysis also showed the positive effect of the 

treatments on parameters, so that the highest TA and vitamin C and the lowest amount of pH 

were obtained in the combined treatments of nanocellulose and nanocellulose/carvacrol. Also, the 

treatments used reduced the TSS and fruit TSS/TA ratio of the fruits, and the combined 

treatments had the lowest amount. The nanocellulose coating prevents water loss and reduces the 

metabolic and respiration processes. Also, nanocellulose/carvacrol composite coatings lead to an 

increase in the pH of cytochrome oxidase by reducing internal oxygen, and this enzyme increases 

the rate of ascorbic acid decomposition. By coating on the fruit during the post-harvest period, 

the aging process of the fruit is reduced the production and effect of ethylene, reducing 

respiration and preserving the cell wall, which ultimately leads to better preservation of TSS. 

Therefore, any reduction in metabolic activities causes a reduction in fruit ethylene biosynthesis 

and action. 

 

Conclusion 

In general, the results of the research showed that the investigated characteristics of physalis fruit 

were influenced by the treatments. As treated samples, weight loss was less, pH, soluble solids 

and taste index were lower, tissue firmness, titratable acids and vitamin C were higher. 

According to the general results, it can be stated that the application of nanocellulose/carvacrol 

composite treatments, especially the Car 0.6+CNF 1.5% treatment, showed more favorable 

results than the application of each one alone in most features. 
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-احزات کبرثزز پظ اس ثززاؽت پَؽؼ کبهپَسیت ًبًَعلَلش/کبرٍاکزٍل ثز ٍیضگیثزرعی 

 ّبی فیشیکَثیَؽیویبیی هیَُ فیغبلیظ 

 
 4ٍ هحوسرضب راجی 3، حغي هَهیًَس 2ًیب ، عجسالِ احتؾبم1لیلا فزیسًٍی 

 
 زاٛكزٞی ًبضقٜبؾی اضقس ُطٟٝ ػٕٔٞ ثبؿجبٛی، زاٛكٌس٣ ًكبٝضظی، زاٛكِبٟ ٓطؾتبٙ، ذطٕ آثبز، ایطاٙ -1

 زاٛكیبض، ُطٟٝ ػٕٔٞ ثبؿجبٛی، زاٛكٌس٣ ًكبٝضظی، زاٛكِبٟ ٓطؾتبٙ، ذطٕ آثبز، ایطاٙ -2

 ایطاٙزاٛكیبض، ُطٟٝ ػٕٔٞ ثبؿجبٛی، زاٛكٌس٣ ًكبٝضظی، زاٛكِبٟ ٓطؾتبٙ، ذطٕ آثبز،  -3

 اؾتبزیبض ُطٟٝ ػٕٔٞ ثبؿجبٛی، زاٛكٌس٣ ًكبٝضظی، زاٛكِبٟ ٓطؾتبٙ، ذطٕ آثبز، ایطاٙ -4

 

 چکیسُ

فغبز ٍ اذتلالات فیشیَلَصیکی ثِ فَرت تبسُ  زچبر ،ساثِ عَاهل ثیوبری ّبی کَچک ثِ زلیل حغبعیتهیَُ

ّب ًؾبى زازُ کِ تخٌی ًیغت. ثزرعیغفیغبلیظ ًیش ثِ عٌَاى یک ریش هیَُ فزاسگزا، اس ایي قبعسُ ه ؽًَس.هقزف هی

ٍ کبّؼ ًزخ سٍال  فعبل پَؽؼفعبل هبًٌس عقبرُ گیبّی ٍ ًبًَعلَلش ثبعج افشایؼ احز  ازغبم تزکیجبت سیغت

زر آسهبیؾگبُ پظ اس ثززاؽت زاًؾکسُ کؾبٍرسی زاًؾگبُ لزعتبى زر عبل ؽَز. ثِ ّویي هٌظَر، آسهبیؾی  هی

حبفل اس ذویز ّبی ًبًَعلَلش ثب ّسف ثزرعی احز پَؽؼکبهلا تقبزفی،  زر قبلت طزحفبکتَریل ، ثقَرت 1401

ثِ فَرت کبرثزز جساگبًِ ٍ تزکیجی )ثِ حبفل اس عقبرُ گیبُ هزسُ ذَسعتبًی، ٍ کبرٍاکزٍل عَسًی ثزگبى 

س. زر ایي ثز هیَُ فیغبلیظ اًجبم ؽثب چْبر تکزار عٌَاى فبکتَر اٍل( ٍ هست سهبى اًجبرهبًی )ثِ عٌَاى فبکتَر زٍم( 

، Car 0.3% ،Car 0.6% ،CNF 0.5٪ّبی ذبؿ زر ًِ عطح )ؽبّس، اٍلیي فبکتَر ًَع هَاز زر غلظتپضٍّؼ 

CNF 1.5٪ ،Car 0.3 + CNF 0.5٪ ،Car 0.6 + CNF 0.5٪ ،Car 0.3 + CNF 1.5٪ ،Car 0.6+CNF 

-رٍس( هَرز ثزرعی قزار گزفت. اثتسا هیَُ 135ٍ  50، 45، 0ٍ زٍهیي فبکتَر سهبى ًگْساری زر چْبر عطح ) 1.5%

ّب ثِ هیَُ عپظ ّبی آعیت زیسُ جسا ؽسًس.ّبی اضبفی ٍ هیَُّبی فیغبلیظ ثب آة هقطز ؽغتِ ٍ عپظ ثزگ

زرجِ ٍ  4ّب زر یرچبل ثب زهبی یَُقزار گزفتِ ٍ پظ اس اعوبل تیوبر، ه تْیِ ؽسُ، هحلَلزقیقِ زر  3-2هست 

ٍ ثیَؽیویبیی هَرز ًظز  فیشیَلَصیکّبی . پظ اس اعوبل تیوبرّب، ٍیضگیزرفس ًگْساری ؽسًس 50رطَثت ًغجی 

ّبی تیوبر ؽسُ ثب ًبًَعلَلش ٍ ًتبیج ًؾبى زاز کِ هیَُگیزی ؽس. اًساسُ( 135ٍ  50، 45، 0)ّبی تعییي ؽسُ زر سهبى

تز ٍ عفتی ثبفت ثبلاتزی زاؽتٌس. ثزرعی ذقَفیبت ثیَؽیویبیی ًیش تأحیز هخجت تیوبرّب کن کبرٍاکزٍل کبّؼ ٍسى

تزیي هیشاى اعیسیتِ زر ٍ ٍیتبهیي ث ٍ کن TAتزیي را ثز پبراهتزّبی هَرز ًظز ًؾبى زاز، ثِ طَری کِ ثیؼ

هَرز اعتفبزُ ثبعج کبّؼ  تیوبرّبی تزکیجی ًبًَعلَلش ٍ ًبًَعلَلش/کبرٍاکزٍل ثِ زعت آهس. ّوچٌیي تیوبرّبی

TSS  ًغجت ٍTSS/TA َُثِ طَر کلی، ًتبیج تحقیق  تزیي هقسار را زاؽتٌس.ّب ؽسًس ٍ تیوبرّبی تزکیجی کنهی
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...ثطضؾی احطات ًبضثطز پؽ اظ ثطزاقتكطیسٝٛی ٝ ١ٌ٘بضاٙ:   

ّبی ثزرعی ؽسُ هیَُ فیغبلیظ تحت تأحیز تیوبرّبی هَرز اعتفبزُ، قزار گزفتِ اعت. زر ًؾبى زاز کِ ٍیضگی

تز، عفتی ثبفت، اعیسّبی قبثل ِ، هَاز جبهس هحلَل ٍ ؽبذـ طعن، کنّبی تیوبر ؽسُ کبّؼ ٍسى ، اعیسیتًوًَِ

تَاى ثیبى کزز کِ کبرثزز تیوبرّبی کبهپَسیت تز ثَز. ثب تَجِ ثِ ًتبیج کلی هیتیتزاعیَى ٍ ٍیتبهیي ث ثیؼ

رثزز ّز تزی ًغجت ثِ کبزرفس ًتبیج هطلَة 5/1+ ًبًَعلَلش 6/0ًبًَعلَلش/کبرٍاکزٍل ثِ ٍیضُ تیوبر کبرٍاکزٍل 

 ّب ًؾبى زاز.یک ثِ تٌْبیی زر اکخز ٍیضگی

 

 ًبًَکبهپَسیت کبّؼ ٍسى، پَؽؼ ذَراکی،ّب: اعیسیتِ، کلیس ٍاصُ
 

 هقسهِ

( اظ ذبٛٞازٟ L peruviana ysalishP.كیؿبٓیؽ )

رتٔق ایٚ ُیبٟ ث٠ ٛبٕ ٜبطنٗ   ٗ ٠ زض  ً ١بیی اظ هجیْ  ؾٞلاٛبؾ٠

ٞض كطِٛی، ُیلاؼ ظٗؿتبٙ ٝ  ًبٗبپٞ، ُٞر٠ ٝحكی، اِٛ

 ;Rapisarda et al., 2008) ثبقس ُیلاؼ ظٗیٜی ٗؼطٝف ٗی

Olivera et al., 2016.)  َٛٗیٟٞ كیؿبٓیؽ ؾت٠ ٝ ث٠ ض

ٗتط ٝ ٝظٙ  ٗیٔی 25/1-5/2ٛبضٛزی ٝ قٌْ ُطز، زاضای هطط 

یٟٞ حبٝی حسٝز  10-4 ػسز ثصض  100-300ُطٕ اؾت ٝ ١طٗ 

ثٞ ٝ طؼٖ ٗیٟٞ قجی٠ تٞت كطِٛی  (.Fischer, 2000) ثبقس ٗی

ی اؾت. ایٚ ٗیٟٞ  یب ٗرٔٞطی اظ طؼٖ آٛبٛبؼ ٝ ُٞر٠ كطِٛ

ٞٓٞغیٌی ٗی كطاظُطاؾت ٝ ٞؽ كیعی س ث٠  پؽ اظ ضؾیسٙ ث٠ ثٔ اٛٞ ت

كیؿبٓیؽ  (.Morton, 2010) نٞضت ؾجعٟ ثبٓؾ ثطزاقت قٞز

ٞٓیس ثبلای آٙ زض  یٌی اظ ضیعٗیٟٞ ٠ اٌٗبٙ ت  ً ١بیی ؾت

ت آٙ زض  ، اظ ططكی، ث٠ ٝاؾط٠ُٔرب٠ٛ ٝرٞز زاضز ثبلا ثٞزٙ هی٘

یت كطآٝضی آٙ زض نٜبیغ تجسیٔی ٝ ٛیع  ثبظاض١بی ر٢بٛی، هبثٔ

اؾتوجبّ ثبلای ثبظاض١بی ذبضری اظ ذطیس ایٚ ٗحهّٞ، چٜس 

ٞضز تٞر٠ ثؿیبضی اظ ُٔرب٠ٛ  ٗ٠ زاضاٙ هطاضُطكت٠  ؾبٓی ؾتً 

٠ اؾت.   ً یٟٞاظ آٛزبیی  ٗ ٞٛس ٝ  تبظٟ ٗهطف ٗی ١بضیع ق

اْٞٗ ثی٘بضیٙ ١٘چٜیٚ ث٠ زٓیْ حؿبؾیت آ كؿبز،  یظا ١ب ث٠ ػ

بٛسُبضی ثؿیبض   ٗ ٌبٛیٌی  ٗ ٞٓٞغیٌی ٝ آؾیت اذتلالات كیعی

١بی  ایٚ اٗط ٌٗ٘ٚ اؾت ث٠ تز٘غ ثبًتطیًٞتب١ی زاضٛس. 

ٜس ٝ ثبػج ایزبز ذطط ای٘  ً ٜی ثطای ٜٗتو٠ٔ ً٘ي

 اظ ططكی، (.Duduk et al., 2015) ًٜٜسُبٙ قٞز ٗهطف

یبیی ثب ١بی ظطی كطآیٜس ضؾیسٙ ٗیٟٞ، ٝیػُی ب١طی ٝ ثیٞقی٘

ییط ٗی -ؾطػت ظیبزی )ثؿت٠ ث٠ قطایط ٗحیطی ٝ غٛتیٌی( تـ

وساض هٜس ٝ اؾیس١بی آٓی، ٗیعاٙ  ییطات قبْٗٗ  ًٜس ٝ ایٚ تـ

٠ ثط ذهٞنیبت ظب١طی ٝ  ٛكبؾت٠ ٝ تطًیجبت ثؿیبضی اؾتً 

ز ) ا١ٞس ثٞ یٟٞ تبحیطُصاض ذ  ٗ  Najafiٛیع طؼٖ

Marghmaleki et al., 2020ْٞاز ، (. زض ٗوبث  ٗ ٜی ای٘

یٟٞ ط ث٠ٗ  ٢ٖ ٗطثٞ  ٗ ؿبئْ ١ب ٝ ؾجعیزبت تبظٟ  ؿصایی یٌی اظٗ 

س  پصیط ١ؿتٜس ٝ ٗی تط تطًیجبت طجیؼی تزعی٠ اؾت ثیف اٜٞٛ ت

حیط ٝ  ث٠  ٗ ؿبٙ ٝ ٚ ثطای ؾلاٗتی اٛ ػٜٞاٙ تطًیجی ای٘

هٜٞػی ثبقٜس  ,.Alizadeh et al) ربیِعیٜی ثطای تطًیجبتٗ 

ػٜٞاٙ یي ٗبزٟ ٞٓع ث١٠ب، ٛبٛٞؾٔزض رسیستطیٚ ثطضؾی (.2010

زؾتطؼ، ؿیطؾ٘ی ٝ طجیؼی ثطای ٗطح٠ٔ پؽ اظ  اضظاٙ، زض

یٟٞ  ,.Xiao et al) ١بی ٗرتٔق تٞنی٠ قسٟ اؾتثطزاقتٗ 

2021; Pirozzi et al., 2021.)  اٞزی انطلاح ٛبٞٛ ثطای ٗ

٠ اثؼبز آٙث٠ ًبض ٗی  ً زٟ ٝ  100تط اظ ١ب ًٖضٝز ٛبٛٞٗتط ثٞ

ٜف ضكتبض١بیی اظ ر٠ٔ٘ تحطى اًٝ پصیطی ثبلا اظ ذٞز ٛكبٙ ٝ 

ؾٔٞٓع  (.Vojodi Mehrabani et al., 2019ز١ٜس )ٗی ٛبٞٛ

ویبؼ ٛبٞٛ پصیط ترطیتظیؿتیي ٗبزٟ تزسیسپصیط،   ٗ ٝ زض

اٞع  ٞاز طجیؼی اؾترطاد قسٟ اظ اٛ  ٗ ٠ حبنْ  ً اؾت

١ب( اؾت. ایٚ ٗبزٟ ث٠  ١ب )ُیب١بٙ، ربٛٞضاٙ ٝ ثبًتطی اضُبٛیؿٖ

ی٘طیعاؾیٞٙ ثبلا، ظطكیت زٓیْ ٛؿجت ؾطح ث٠ حز ٖ ٝ پٔ

ْ زیِط آٙ اكعایف یبكت٠ اؾت.  ثبضُیطی ٝ اتهبّ ث٠ ػٞاٗ

اٞؾط٠  وبٝٗت ٌٗبٛیٌی ثبلا، ث بٜٛسٗ  ذٞال ثطرؿت٠ ٛبٛٞؾٔٞٓعٗ 

، ث٠ ػٔت ٗٞضز تٞر٠ ١ؿتٜس.  ،اؾتحٌبٕ ٝ ٝظٙ ًٖ وبثْ  ٗ زض

بٛغ حلبظتی  طٞض طجیؼی ذبنیت آة ای٠ٌٜ ث٠  ٗ زٝؾتی زاضٛس،

ا١ٜٞس ثٞز  ثٞت ٛر (، Hasan et al., 2017)ذٞثی ثطای ضط

اٞز  ٠ً یي ضا١ٌبض ثطای ث٢جٞز ایٚ ٝیػُی، تطًیت آٙ ١ب ثبٗ 

س ضٝؿٚ اؾتلبزٟ اظ  .١بی ضطٝضی )اؾبٛؽ( اؾت آثِطیع ٗبٜٛ

 ثطٞضی٠ٌض حبّ تٞؾؼ٠ اؾت، زض نٜبیغ ؿصایی ز ١ب ٛیعاؾبٛؽ

اٞٛس ث٠ ٗی حهٞلات ذٞضاًی اضبك٠ قٞز ٝ  ت طٞض ٗؿتویٖ ث٠ٗ 

سی كؼبّ ٝ پٞقف یب ثطای ثؿت٠  ١بی ذٞضاًی اؾتلبزٟ قٞز ثٜ
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(Amorati et al., 2013.) ( ّٝ5-ٗتیْ-2ًبضٝاًط-

یبیی ) ( ثب كطّٗٞ قی٘  تطًیت( یي C10H14Oایعٝپطٝپیْ كْٜ

١ٞی، آٝیكٚ ٝ   ً٠ٛٞ ؼطط اظ رٜؽ پ ٗكتن قسٟ اظ ُیب١بٙٗ 

بیغ ه٢ٟٞ ٗحّٔٞ  ،ای ضَٛ ػ٘لاً ٛبٗحّٔٞ زض آة ٗطظٟ اؾت.ٗ 

ّٞ  زض اتبّٛٞ، ثؿیبض كطاض ٝ چطثی زٝؾت اؾت ٝ ١٘بٙ طؼٖ تی٘

١ب  اؾتلبزٟ اؾبٛؽاٛتربة ٝ  (.Yadav et al., 2009)ضا زاضز 

ذطیساض ثطای ثبیس ثطاؾبؼ زض ٛظط ُطكتٚ پصیطـ حؿی 

ٗحهّٞ ٢ٛبیی ثبقس. زض ٝاهغ، ث٠ زٓیْ طؼٖ هٞی اؾبٛؽ، 

ؿتویٖ اظ آٙ حسٝز اؾت. ثٜبثطایٚ، اؾبٛؽ  اؾتلبزٟٗ  ١ب ٗؼ٘ٞلاًٗ 

٠ ث٠ تٞاٙ ث٠ پٞقف ضا ٗی  ً ػٜٞاٙ  ١بی ذٞضاًی اضبك٠ ًطز

ٜی ٝ  یي ثؿت٠ اٞز ؿصایی ربیِعیٚ ثطای ث٢جٞز ای٘ سی ٗ ثٜ

ٞاز ؿصایی پیك٢ٜبز قسٟ اؾت  Acevedo-Fani et) ًیلیتٗ 

al., 2015.)  ازؿبٕ تطًیجبت تحویوبت ٛكبٙ زازٟ ٠ً

س اؾبٛؽ، ػهبضٟ ُیب١ی ٝ تطًیجبت كٜٔی(  ظیؿت كؼبّ )ٗبٜٛ

اٙٞ یي ثؿت٠پٞقف ثبػج اكعایف احط كؼبّ  سی ثطای ث٠ ػٜ ثٜ

 ;Bun et al., 2020) قٞز ٗی ٗیٟٞٝ ًب١ف ٛطخ ظٝاّ  ٗیٟٞ

Santos et al., 2021.) ثطضؾی احط پٞقف ٛبٛٞؾٔٞٓع ٝ  زض

ٞ ثط ػ٘ط ٗلیس پؽ اظ ثطزاقت  قبٟ تٞت ٗیٟٞ اؾبٛؽ ػٔق ٓی٘

ُطٕ زض ٓیتط اؾبٛؽ ػٔق ٗیٔی ٠ً1000 ؿٔظت  ٛكبٙ زازٟ قس

یٟٞ  ٗ ٞ زض تطًیت ثب ٛبٛٞؾٔٞٓع زض حلظ ١بی قبٟ تٞت ٝ  ٓی٘

، تب  زٟ  6ًب١ف ضٝٛس ثطُكت ضَٛ ٞحط ثٞ  ٗ ٢ساضی ضٝظ ِٛ

یٟٞ تٞت . ( et alSilva ,.2020) اؾت  ٗ یلیت  ً ثطضؾی

 ٠ً ٛكبٙ زازٟ ثب ًیتٞؾبٙ/ًبضٝاًطّٝ زاض قس كطِٛی پٞقف

٠ٛٞ زضنس  51/13ٝ  ١78/13بی تی٘بض قسٟ ث٠ تطتیت  زض ٘ٛ

ضقس  ٝرٞز زاقت ٝتطی  ٛؿجت ث٠ قب١س، ًب١ف ٝظٙ ًٖ

 ,.Pizato et al) ًپي ضا ث٠ طٞض ٗؼٜبزاضی ًب١ف زاز

یٟٞ ثطضؾی ٛتبیذ . (2022 ز١ی كیؿبٓیؽ ظضز پٞقفًیلیتٗ 

تیٚ توٞیت قسٟ ثب ٛبٛٞؾٔٞٓع  تیٚ ٝ پٌ ٠ً  ٛكبٙ زازقسٟ ثب پٌ

ٞرت ًب١ف ٛطخ تٜلؽ ٝ ًب١ف ٝظٙ  ٞٓعٗ  اؾتلبزٟ اظ ٛبٛٞؾٔ

٢ساضی ٗی et Barboza -Cardenas) قٞزٗیٟٞ زض طّٞ ِٛ

., 2021al). ٜٚظٞض ثطضؾی تبحیط ضٝ تحوین حبضطاظ ای ، ث٠ٗ 

قسٟ ثب  زاضپؽ اظ ثطزاقت ٛبٛٞؾٔٞٓع پٞقف ًبضثطز

یلیت  طّٝ ذبٓم حبنْ اظ ُیبٟ ٗطظٟ ذٞظؾتبٛی ثطً  ًبضٝاً

یٟٞ كیؿبٓیؽ  جبضٗبٛیٗ  ( L peruviana ysalisPH.)ٝ ػ٘ط اٛ

زبٕ قس.    اٛ

 

 ّبهَاز ٍ رٍػ

كننِبٟ    ایننٚ پننػ١ٝف زض آظٗبیكننِبٟ پننؽ اظ ثطزاقننت زاٛ

زهیو٠ ػنطو   26زضر٠ ٝ  33ٓطؾتبٙ )ذطٕ آثبز طّٞ رـطاكیبیی 

 1148زهیو٠ طّٞ قنطهی ٝ زض اضتلنبع    15زضر٠ ٝ  48ق٘بٓی ٝ 

طبٓؼن٠،      1401ٗتط اظ ؾطح زضینب( زض ؾنبّ    زنبٕ قنس. زض اینٚٗ  اٛ

ٞٛ غّ ٛننب ،آثننبزُٔربٛنن٠ تحویوننبتی ذننطٕاظ ١ننبی كیؿننبٓیؽ  ٗیننٟٞ

ٞٓع  اؾننترطاد قننسٟ اظ ذ٘یننط چننٞة ؾننٞظٛی  ( CNF)كیجطؾننٔ

ننط ثننب ذٔننٞل  ثطُننبٙ اظ قننطًت ٛننب ی٘  زضنننس، 99ٞٛ ٛننٞیٚ پٔ

طّٝ  اًٝ نطظٟ ذٞظؾنتبٛی،   ذبٓم ( Car)ًبض ثنب آٛنبٓیع   اظ ُیبٟٗ 

GC/MS      ٞٓع  ثنب ؾنٔ اظ قطًت زاضٝیی ذطٗنبٙ ٝ تطًینت ٛبٞٛ

ننٞضت  ثن٠  آظٗنبیف زض آظٗبیكنِبٟ ت٢ین٠ قنسٛس.    ، ًبضًٝطّٝ

بٗلاكبًتٞض  زٝكبًتٞضیْ ثب   چ٢نبض تهنبزكی ثنب    زض هبٓت ططحً 

   ّ زنبٕ ُطكنت. كنبًتٞض اٝ اٞز زض ؿٔظنت   تٌطاض اٛ ن ١نبی  ، ٛنٞعٗ 

جبضٗنبٛی كنبًتٞض زٕٝ ظٗنبٙ   ٝ ( 1)رسّٝ ؾطح ٠ٛ ٗكرم زض   اٛ

ز.  (ضٝظ 135ٝ  90، 45نلط، ؾطح )چ٢بض زض  ینٟٞ ثٞ ١نبی  اثتساٗ 

وطط قؿت ضنبیؼبت   ؾپؽٝقٞ زازٟ قسٛس ٝ  كیؿبٓیؽ ثب آةٗ 

ینٟٞ  ٝ ثطٍ  رنسا ُطزینس.   ١نبی آؾنیت زینسٟ   ١بی اضنبكی ٝٗ 

ٞٓع )ننلط،      ؿٔظنت  ؾنٔ رتٔنق ٛبٞٛ زضنننس( ٝ  5/1ٝ  ١5/0نبیٗ 

طّٝ )نلط،  اًٝ  ١نب ٗیٟٞٝ زضنس( ٝ تطًیجی ت٢ی٠  6/0ٝ  3/0ًبض

ست  ٙ    2-3ث٠ٗ  هنطاض زازٟ   ٗنٞضز ٛظنط   زهیون٠ زاذنْ ؾٞؾپبٛؿنیٞ

یٟٞقسٛس. ؾپؽ ث٠ طزٙ،ٗ  وبثنْ رطینبٙ     ٜٗظٞض ذكيً  ١نب زضٗ 

اٞی تبظٟ  ینٟٞ  هطاض زازٟ قسٛس.  ١ ١نبی كیؿنبٓیؽ ثنب     زض ٢ٛبینت،ٗ 

اٝحنس آظٗبیكنی ثنطای ١نط       200-250ٝظٙ حسٝز  ُطٕ زض ١نط 

بض زض یرچنبّ   ٗیٟٞ تٌطاض زض ٛظط ُطكت٠ قس. ١ب پؽ اظ اػ٘بّ تی٘

ثٞت ٛؿجی زضر٠ ٝ چ٢بضثب زٗبی   هطاض ُطكتٜس. زضنس 90 ضط
Table 1. Treatments were used 

Control   Use distilled water 

Car 0.3%   Carvacrol 0.3 % 

Car 0.6%   Carvacrol 0.6 % 

CNF 0.5%   Cellules nano fibril 0.5 % 
CNF 1.5%   Cellules nano fibril 1.5 % 

Car 0.3+ CNF 0.5   Carvacrol 0.3+ Cellules nano 0.5% 

Car 0.6+ CNF 0.5   Carvacrol 0.6+ Cellules nano 0.5% 

Car 0.3+ CNF 1.5   Carvacrol 0.3+ Cellules nano 1.5% 

Car 0.6+ CNF 1.5   Carvacrol 0.3+ Cellules nano 1.5% 
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...ثطضؾی احطات ًبضثطز پؽ اظ ثطزاقتكطیسٝٛی ٝ ١ٌ٘بضاٙ:   

 هَرز ثزرعی ففبت

 کل هحلَلجبهس هَاز 
-زضر٠ ؾبٛتی 20كیؿبٓیؽ زض زٗبی ٗحّٔٞ ٗٞاز ربٗس 

ساظٟ یٟٞ ُطاز اٛ  ٗ ١بی كیؿبٓیؽ ثب ١٘عٙ   ُیطی قس. اثتسا

رٔٞط قسٛس تب پٞضٟ ٌٗبٛیٌی ث٠  ٗ بْٗ ٝ یٌسؾت  ً طٞض

تٞٗتطثب اؾتلبزٟ اظ  س، ؾپؽ١ِ٘ٚ ٗیٟٞ ثسؾت آٗ  ضكطاً

(ATAGO Company, Fukuoka, Japan)  ٞاز ٗوساضٗ 

٠ًْٛٞ ربٗس ٗحّٔٞ   حجت قسثطیٌؽ  زضر٠ثطاؾبؼ  ١ب٘ٛ

(Ehtesham Nia et al., 2021). 

 کبّؼ ٍسى

٠ٛٞ ٠ ثطای ایٚ آظٗٞٙ زض اثتسای آظٗبیف، ٘ٛ  ً ١بیی

تربة قسٛس ث٠ حبثت زض یي ظطف ثطچؿت طٞض رساُب٠ٛ ٝاٛ

٢ساضی قسٛس. اظ ١ط ظطف  تربة  ؾ٠ُصاضی قسٟ ِٛ ٗیٟٞ اٛ

٠ زض ٢ٛبیت  ٗیٟٞ ثطای ؾ٠ تٌطاض ثطضؾی قس. زض  9ُطزیسً 

ّ پؽ اظ ت٢ی٠ تی٘بضضٝظ  ٠ٛٞاٝ ٓی٠ ٘ٛ ١ب ثب تطاظٝی ثب ١ب ٝظٙ اٝ

ساظٟ GE120ٗسّ  001/0زهت  ُیطی قس. زض ضٝظ١بی اٛ

٠ٛٞ ١٠ٛٞب اٛساظٟزیِط ٝظٙ ٘ٛ یبٙ ٝظٙ ٘ٛ ١ب ُیطی ٝ اذتلافٗ 

یعاٙ ًب١ف ٝظٙ ثٞز  رتٔق ثب ضٝظ پبیبٛی ثیبِٛطٗ  زض ضٝظ١بیٗ 

ب١ف ٝظٙ ثیبٙ قس٠ً ث٠  ,.Duan et al) نٞضت زضنسً 

2011.) 

            
[     ]

  
     

=W1  ،٠ٛٞ زض اثتسای آظٗبیف ٠ٛٞ زض W2=ٝظٙ ٘ٛ ٝظٙ ٘ٛ

ت٢بی آظٗبیف  اٛ

ٍ ؽبذـ رعیسگی  اعیَىاعیسیتِ قبثل تیتز

 )ؽبذـ طعن(
یٟٞ ثب اؾیسیت٠ ثطاؾبؼ زضنس اؾیس  ٗ ٞرٞز زض ؾیتطیيٗ 

ساظٟ ٜظٞض اؾتلبزٟ اظ ضٝـ پتبٛؿیٞٗتطی اٛ ُیطی قس. ثطای ایٚٗ 

ٞچٌی ضیرت٠ قس ٝ ثب ٗیٟٞ ُطٕ اظ ٗرٔٞط پٞضٟ  5 زض ثكطً 

وطط ث٠ حزٖ اضبك٠ ًط ضؾبٛسٟ قس ٝ زض ٢ٛبیت  50زٙ آةٗ 

ؾیتطیي ثیبٙ اؾیسیت٠ هبثْ تیتط ث٠ نٞضت زضنس اؾیسٗیعاٙ 

یٟٞ قس  ٗ حّٔٞ ث٠ اظ ٛیع . قبذم طؼٖ  ٗ اٞز ربٗس  ٗ ٛؿجت

 Ehtesham Nia et) ٗحبؾج٠ قساؾیسیت٠ هبثْ تیتطاؾیٞٙ 

al., 2021) . 
 

pH ( َُاعیسیتِآة هی ) 

ؾٜذ   pHآة ٗیٟٞ ثب اؾتلبزٟ اظ زؾتِبٟ  pHٗیعاٙ 

(Hanna Instruments Inc., Romaniaٟساظ ُیطی ( اٛ

ساظٟ ثٞت اٛ  7ٝ  4ُیطی اثتسا زؾتِبٟ ثب ثبكط١بی قس. زض ١ط ٛ

یٟٞ هطاض زازٟ  تطٝز زؾتِبٟ زاذْ آةٗ  -ًبٓیجطٟ قس. ؾپؽ آٌ

یعاٙ   ٗ بیف زازٟ قسٟ،  pHقس ٝ پؽ اظ حبثت قسٙ ػسز ٘ٛ

 .(Ehtesham Nia et al., 2021) حجت ُطزیس

 عفتی ثبفت
ٟ ؾلتی ٟ اظ زؾتِب ٟ ثب اؾتلبز یٞ  Lutronؾٜذ )ؾلتی ثبكتٗ 

FG5020, Taiwan) ی٠ٔ ٛلٞش  3ًٜٜسٟ ثب هطط ٝ ثب یٌجبض ٛلٞشٗ 

یٟٞ ثطٗیٔی زبٕ قس. ؾلتی ثبكتٗ  یٟٞ اٛ اؾبؼ ٗتط ث٠ زضٝٙ ١طٗ 

یٟٞ ٝ ثط حؿت  ی٠ٔ زض ُٞقتٗ  ثیكی٠ٜ ٛیطٝی لاظٕ ثطای ٛلٞشٗ 

Kg.cm) ٗتطٗطثغثط ؾبٛتیًیُٔٞطٕ 
 ( ثیبٙ ُطزیس.2-

 ٍیتبهیي ث

ساظٟ زبٕ اٛ ُطزینس  ُیطی ٝیتبٗیٚ ث ثب ضٝـ یسٝٗتطیي اٛ

ینٟٞ اظ       ونساض آؾنٌٞضثیي اؾنیس زض ػهنبضٟٗ  حبؾج٠ٗ  ٝ ثطایٗ 

 ٗؼبز٠ٓ ظیط اؾتلبزٟ قس:

  
              

  
 

=A    ینٟٞ )ٗیٔنی ُنطٕ  ٗوساض اؾیسآؾٌٞضثیي زض ػهنبضٟٗ 

هنطف قنسٟ )ٗیٔنی    ;S ٓیتط(،ٗیٔی 100زض  حّٔٞ یسٗ  -ٗوساضٗ 

هطف قسٟ،  ;N ٓیتط(، حّٔٞٗ  حٔنّٞ ینس    ;Fٛطٗبٓیت٠ٗ  كبًتٞضٗ 

 (.Ehtesham Nia et al., 2021ٗهطف قسٟ )

 اکغیساًیفعبلیت آًتی
ؿیساٛی، ثطاؾبؼ ظطكیت ػهبضٟ ثطای  كؼبٓیت آٛتی اً

 پیٌطیْ -1كٜیْ زی -DPPH (2 ،2احیبی ضازیٌبّ 

ٜظٞض،  ( اضظیبثی قس. ث٠ ایٚٗ  ٝٓیتط ػهبضٟ  ١100یسضاظیْ ٗیٌط

ٝٓیتط ٗحّٔٞ  900ث٠  ٞلاض( اضبك٠  5/0) DPPHٗیٌط  ٗ ٗیٔی

زهیو٠ زض تبضیٌی ٝ زض زٗبی اتبم هطاض  60ُطزیس ٝ ث٠ ٗست 

یعاٙ رصة زض طّٞ ٗٞد   ٗ ٛبٛٞٗتط ثب  517زازٟ قس. ؾپؽ

وبثْ قب١س ) اؾپٌتطٝكتٞٗتطزؾتِبٟ  ّ  100زضٗ  تبٞٛ ٗیٌطٝٓیتطٗ 

حجت ٝ زض ٢ٛبیت كؼبٓیت ( DPPHٗیٌطٝٓیتط  900ٝ 

ؿیساٛی ثب ً٘ي كطّٗٞ ظی آٛتی  Deط ث٠ زؾت آٗس )اً

Ancos et al., 2002.) 

      ( )  [     
  

]      
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 1402، ظٗؿتبٙ 4ق٘بضٟ  46تٞٓیسات ُیب١ی، رٔس 

 

DPPH ،زضنس ثبظزاضٛسُی ضازیٌبّ آظاز :A1 یعاٙ رصة  ٗ:

DPPH ،A2 ٟٗیعاٙ رصة ػهبض : 

 ّب تجشیِ ٍ تحلیل زازُ
بٗلا تهبزكی ث٠ نٞضت  آظٗبیف  ً زض هبٓت ططح

ضیعی قس. ث٠ ٜٗظٞض تزعی٠ ٝ  كبًتٞض، ططح زٝكبًتٞضیْ ثب 

١٘چٜیٚ  ٝ SASتحٔیْ اطلاػبت ث٠ زؾت آٗسٟ، اظ ٛطٕ اكعاض 

ٌٚ ثطای ُطٟٝ یبِٛیٚ اظ آظٗٞٙ زاٛ  ٗ سی پٜذ ١ب زض ؾطح  ثٜ

 زضنس اؾتلبزٟ قس.

 ًتبیج ٍ ثحج

 کبّؼ ٍسى
بض،  جبضٗبٛی ٝ تی٘ ٠ احطات ٗتوبثْ ظٗبٙ اٛ  ً ٛتبیذ ٛكبٙ زاز

بّ  ٗؼٜی ثطٞض زضنس ثط ٗیعاٙ ًب١ف  یيزاضی زض ؾطح احت٘

زٝظٙ  یٚ 2)رسّٝ  احطُصاض ثٞ وبیؿبت ٗیبِٛ  ٗ  (3رسّٝ )(.

ب١ف ٝظٙ  ٠ً زازٛكبٙ  جبضٗبٛی، زضنسً  ست ظٗبٙ اٛ اكعایفٗ 

تؼٔن ٠ضا اكعایف زاز، ث طٞضی٠ٌ ثبلاتطیٚ زضنس ًب١ف ٝظٙٗ 

بض قب١س زض ضٝظ   ضنس(ز 470/3) پؽ اظ اٛجبضٗبٛی ا135ٕث٠ تی٘

٠ٛٞ ز. زض ٘ٛ ؾٔٞٓع، ًبضٝاًطّٝ ٝ ١بی تی٘بض قسٟ ثب  ثٞ ٛبٞٛ

تطی ٛؿجت  ، ًب١ف ٝظٙ ًًٖبٗپٞظیت ٛبٛٞؾٔٞٓع/ًبضٝاًطّٝ

، Car 0.6+ CNF 0.5%ث٠ قب١س ث٠ زؾت آٗس ٝ تی٘بض 

ضا زض طّٞ زضنس(  062/2) تطیٚ زضنس ًب١ف ٝظٙ ًٖ

جبضٗبٛی ٛكبٙ زاز ًب١ف ٝظٙ، یٌی  .(3)رسّٝ  ٗست ظٗبٙ اٛ

یٟٞ ٠ ثط ًیلیتٗ  ٢٘ی اؾتً  ١بی ثطزاقت قسٟ  اظ ػٞاْٗٗ 

ٝ قطٝع تٜلؽ  ز١یآة اظ زؾت ث٠ زٓی٠ًْ ُصاضز  تبحیط ٗی

 ضٝز اؾت ٝ ثب پیكطكت پیطی، آة ٗیٟٞ زض احط تؼطم اظ ثیٚ ٗی

(Trevino-Garza et al., 2015.) ثب  ٛبٛٞؾٔٞٓع پٞقف

-تجریط آة رُٔٞیطی ٗی، اظ ٗیٟٞ ای ضٝی ؾطحایزبز لای٠

ٞٓیي ٝ تٜلؽ ضا ًب١ف ٗی تبث  ٗ  ز١سًٜس ٝ كطآیٜس١بی

(Guerra et al., 2015) ب١ف ٝظٙ ٝ ١٘یٚ ؾجت ٗی قٞزً 

 ٗیٟٞ زض طی زٝضٟ اٛجبضٗبٛی ث٠ تبذیط ثیبكتس.

 عفتی ثبفت

توبثْ  تزعی٠ ٝاضیبٛؽ زازٟ  ٗ بض ٝ ١ب ٛكبٙ زاز احطات تی٘

جبضٗبٛی، زضنس ثطای ؾلتی  یيزض ؾطح احت٘بّ  ٗست ظٗبٙ اٛ

یٚ، 2زاض قس )رسّٝ ثبكت ٗؼٜی (. ثطاؾبؼ ٛتبیذ ٗوبیؿ٠ ٗیبِٛ

جبضٗبٛی، اظ ؾلتی ثبكت 135ٝ  90، 45زض ضٝظ١بی  إ پؽ اظ اٛ

یعاٙ ؾلتی ثبكت ) ٗیٟٞ كیؿبٓیؽ ًبؾت٠ قس، ًٖ  987/1تطیٚٗ 

بض قب١س زض ضٝظ ًیُٔٞطٕ ثط ؾبٛتی إ ٝ 135ٗتطٗطثغ( زض تی٘

یعاٙ ؾل ثیف  ٗ -ًیُٔٞطٕ ثط ؾبٛتی 915/3تی ثبكت )تطیٚ 

إ 45ٝ ضٝظ  Car 0.6+ CNF 1.5%ٗتطٗطثغ( زض تی٘بض 

ساظٟ ٗیعاٙ ٛطٕ قسٙ ٗیٟٞ (. 3ُیطی ٗكب١سٟ قس )رسّٝ  اٛ

تیٚ اظ ططین  یعاٙ تزعی٠ تطًیجبت پٌ  ٗ ؿتوی٘ی ثب  ٗ اضتجبط

تیٚ آٛعیٖ ١بی ٗتیْ اؾتطاظ ٝ پٔی  كؼبٓیت آٛعی٘ی پٌ

ٝٛبظ اٞضٟزض طّٞ ضؾیسٙ  ُبلاًتط یٟٞ زاضز. زی  ٗ ١بی ؾٔٞٓی

ٞٛس١بی ٗتوبثْ ًٔؿیٖ تیٚ ١ؿتٜس ٝ پی تیٚ ػبْٗ -ؿٜی اظ پٌ پٌ

١ب اؾت انٔی زض تؼییٚ ذٞال كیعیٌی ٝ ؾبذتبضی آٙ

(Hocking et al., 2016 .) تیٚ ٝ ًب١ف حلآیت پٌ

ٌبٛیٌی زیٞاضٟ یبذت٠ ب١ف ؾلتی ثبكت  ٗوبٝٗتٗ  ای ٗٞرتً 

. (Ahmadi Soleimanie and Vafaee, 2018) قٞز ٗی

ٜزط ث٠ تـییطپصیطی   ٗ ٞٓیس اتیٔٚ كطآیٜس ضؾیسٙ ثب تحطیي ت

ٞٓٞغیٌی زض اٛسإ س ٛطٕ قسٙ ثبكت كیعی ١ب،  ١بی ُیب١ی ٗبٜٛ

یعٟتزعی٠ ض ییطپصیطی ِٛ حتٞای اؾیس١بی   ١بی ُیب١ی، تـ زضٗ 

آٓی )اضُبٛیي( ٝ هٜس١ب ٝ ١٘چٜیٚ آظازؾبظی تطًیجبت ٗؼطط 

 Ahmadi Soleimanie andقٞز ) ٝ آضٝٗبتیي ٗی

Vafaee, 2018 .) 

 اکغیساًیفعبلیت آًتی
٠ احط 2ٛتبیذ رسّٝ تزعی٠ ٝاضیبٛؽ )رسّٝ  ( ٛكبٙ زازً 

جبضٗبٛی ثط كؼبٓیت آٛتی ست ظٗبٙ اٛ ؿیساٛی ٗتوبثْ تی٘بض ٝٗ  اً

بّ یي زضنس ٗؼٜی زاض قس.  ٗیٟٞ كیؿبٓیؽ، زض ؾطح احت٘

٠ كؼبٓیت   ً توبثْ ٛكبٙ زاز  ٗ ی زض آٛتیٛتبیذ احطات اًؿیساٛ

ب ایٚ ضٝظ١بی ٗرتٔق اٛساظٟ ب١ف یبكت اٗ  ً سًی ُیطی، اٛ

زاض ٛجٞز ٝ اظ ططكی ٗؼٜی 135ٝ  90، 45ًب١ف زض ضٝظ١بی 

ٞرت اكعایف كؼبٓیت آٛتی اًؿیساٛی ُطزیس ًبضثطز تی٘بض١بٗ 

 01/88تطیٚ )زضنس( ٝ ثیف 38/28تطیٚ )(. 3ًٖ)رسّٝ 

تؼٔن ث٠ اًؿیساٛی ثزضنس( ٗیعاٙ كؼبٓیت آٛتی  ٗ ٠ تطتیت

بض  135تی٘بض١بی قب١س زض ضٝظ   Car 0.6+ CNFٝ تی٘

ز 1.5% اٞٙ اینٚ چٜنیٚ ٗنی(. 4)رسّٝ  زض ضٝظ نلط ثٞ تن

٠ پٞقف  ً اٙٞ آٛتیُلنت -١بی ذٞضاًی ؾجت حلظ ت

ٞٓیت تبث  ٗ ٞٓیس ١بی حبٛٞی٠ ٝ ثیٞؾٜتع اًؿیساٛی اظ ططین ت

ٞٛس  PALتطًیجنبت كٜنٞٓی اظ ططینن اكنعایف كؼبٓیت آٛعیٖ  ق
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...ثطضؾی احطات ًبضثطز پؽ اظ ثطزاقتكطیسٝٛی ٝ ١ٌ٘بضاٙ:   

(Lvov et al., 2015ثؼلاٟٝ، اؾبٛؽ .)س ثبػج ١ب ٗی اٜٞٛ ت

ؿیساٙاكعایف ؾبذتبضی آٛتی ١بی ُیب١ی قبْٗ ١بی ثبكتاً

(. ١Jin et al., 2012بی آٛعی٘ی ٝ ؿیطآٛعی٘ی قٞٛس )ؾیؿتٖ

٠ اؾبٛؽ ػْ٘  "ؾیِٜبّ"١ب ث٠ ػٜٞاٙ ایٚ احت٘بّ ٝرٞز زاضزً 

٠ ؾیِٜبّ ضا  ًٜٜس؛ٗی ًٜس قجی٠ یي تحطیي ٗیتطًیجبتیً 

ٝ ث٠ ػٜٞاٙ یي پبؾد زكبػی، تطًیجبت  اؾتطؼ ذلیق اؾت

ٞٓیس ٗی ئٞیس١بی اضبكی ت ٛٝ ٜزط ث٠ اكعایف  ًٜسكٜٔی ٝ كلا  ٗٝ 

ی ٗی١بی آٛتیكؼبٓیت  (.Peng et al., 2012قٞز )اًؿیساٛ

 (pHاعیسیتِ )
٠ احط 2ٛتبیذ رسّٝ تزعی٠ ٝاضیبٛؽ )رسّٝ  ( ٛكبٙ زازً 

جبضٗبٛی ثطای ایٚ ٝیػُی زض ؾطح ٗتوبثْ تی٘بض  ست ظٗبٙ اٛ  ٗٝ

یٚ ٛكبٙ  زضنس ٗؼٜی 5احت٘بّ  زاض قس. ثطضؾی ٗوبیؿبت ٗیبِٛ

ست ظٗبٙ پؽ اظ  pHز١ٜسٟ اكعایف   ٗ یٟٞ ثب اكعایف  ٗ آة

ز ٝ ثیف یعاٙ ) ثطزاقت ثٞ  ٗ إ زض 135( زض ضٝظ 857/3تطیٚ

ٞضز 4تی٘بض قب١س ث٠ حجت ضؾیس )رسّٝ  بض١بیٗ  بضثطز تی٘  ً.)

ب١ف  ٞرتً   ٗ بض  pHاؾتلبزٟ زض ایٚ پػ١ٝف، ٛؿجت ث٠ تی٘

ٖ قب١س قسٟ، ث٠ ٗتؼٔن ث٠ تی٘بض١بی  pHتطیٚ ٗیعاٙ  طٞضی٠ًٌ 

Car 0.3+CNF 0.5%  ٝ زض ضٝظ نلطCar 0.3+CNF 

یعاٙ 45زض ضٝظ  1.5%  ٗ ( 17/3ٝ  15/3إ ثٞز )ث٠ تطتیت ث٠

ی4ٟٞ)رسّٝ  ١بی ثسٝٙ پٞقف (. اظ زؾت زازٙ اؾیسیت٠ زضٗ 

اٙٞ ؾٞثؿتطا  ٗی اٞٛس ث٠ زٓیْ اؾتلبزٟ اظ اؾیس١بی آٓی ث٠ ػٜ ت

ٞٓیؿٖ تٜلؿی ثبقس ) (. Díaz-Mula et al., 2012ثطای ٗتبث

٠ اؾیسیت٠ یي پب  ً یٟٞ اؾت  ٗ یلیت  ً ٢ٖ زض حلظ  ٗ ضاٗتط

ی ثب ؿٔظت اؾیس١بی آٓی ؿبٓت آٙ زاضز.  اضتجبط ٗؿتوی٘

ٜف ١بی تٜلؿی ثطای تبٗیٚ اٛطغی اؾیس١بی آٓی تٞؾط ٝاً

ؾبظی ١ب زض ظٗبٙ شذیط١ٟبی طجیؼی ؾّٔٞلاظٕ ثطای كؼبٓیت

ٞٛس ) ٗهطف ٗی ٞضز (. پٞقفGao et al., 2013ق ١بیٗ 

یٟٞ تكٌیْ ٗیاؾتلبزٟ یي لای٠ ٛبظى  ز١ٜس ضا ضٝی ؾطٞحٗ 

ب١ف ز١س  ٠ً ٗی  ً یعاٙ تٜلؽ ضا یٟٞ ٝٗ  س تجبزّ ُبظ ٝٗ  تٞاٛ

(Cosme Silva et al., 2017.) 

Table 2. Analysis of variance of the effect of treatments on some traits of Physalis peruviana L. 
Mean Squares    

Antioxidant Vitamin C TSS/TA TSS TA pH Firmness Weight loss Df S.O.V. 
4159.38** 165.49** 737.66** 20.779** 0.0014** 0.0671** 0.671** 0.472** 8 Treatment  
658.38** 2087.95** 354.08** 126.245** 0.0463** 0.729** 10.546** 56.397** 3 Day  
23.77** 40.80** 55.11ns 0.538ns 0.0003** 0.0136* 0.119** 0.116** 24 Treatment * 

Day 
7.27 15.66 39.42 1.392 0.0001 0.0081 0.055 0.0449 108 Error 
4.05 5.15 9.21 7.6 4.36 2.56 7.52 11.37 - C.V.% 

Ns, *, **: are not significant and significant at 5 and 1% at probability levels, respective.  

 *Mean in each column and for each day with the same letter is not significantly different at 1% of probability level. 

Table 3. Comparison of mean weight loss, firmness and antioxidant of Physalis peruviana L. 

Antioxidant Firmness (Kg.cm-2) Weight loss (%)  

135 90 45 0 135 90 45 0 135 90 45 0 

28.38t 30.59t 31.31st 34.95s 1.987n 2.485km 2.875ej 3.597ac 3.470a 2.990b 2.485eh 0 control 
61.86op 68.73km 70.93ik 71.20ik 2.400lm 2.807fk 2.950eh 3.625ac 2.837bc 2.597cf 2.302fk 0 CNF 0.5 % 
63.33no 67.14lm 69.94jl 71.37ik 2.325m 2.875ej 3.330cd 3.662ab 2.815bd 2.530dh 2.252hk 0 CNF 1.5 % 
42.44r 49.35q 53.10q 59.48p 2.567jm 2.932ei 3.050dg 3.572bc 2.632ce 2.575cg 2.300gk 0 Car 0.3 % 
66.39ln 67.09ln 68.98km 69.65jl 2.512km 3.090df 3.550bc 3.600ac 2.502eh 2.452ei 2.342ek 0 Car 0.6 % 
71.68hk 75.34fh 79.01df 81.85cd 2.520km 2.750gk 3.707ab 3.700ab 2.535dh 2.592cg 2.107jk 0 Car 0.3+ 

CNF 0.5 % 
69.37jm 73.83gi 75.67fg 77.85ef 2.572jm 2.805fk 3.720ab 3.655ac 2.425ei 2.352ek 2.297gk 0 Car 0.3+ 

CNF 1.5 % 

65.70mn 72.94gj 79.70de 86.44ab 2.612im 3.120df 3.805ab 3.780ab 2.175ik 2.110jk 2.062k 0 Car 0.6+ 

CNF 0.5 % 

81.39ce 83.74bc 85.96ab 88.01a 2.707hl 3.200de 3.915a 3.852ab 2.522dh 2.415ei 2.392ej 0 Car 0.6+ 

CNF 1.5 % 

Day 

Treatment 
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 1402، ظٗؿتبٙ 4ق٘بضٟ  46تٞٓیسات ُیب١ی، رٔس 

 

 اعیسّبی قبثل تیتزاعیَى

١ب ٛكبٙ زاز ٠ً احطات  ٛتبیذ تزعی٠ ٝاضیبٛؽ زازٟ

 یيٗتوبثْ ظٗبٙ اٛجبضٗبٛی ٝ تی٘بض، زض ؾطح احت٘بّ 

(. ثطضؾی 2زاض قس )رسّٝ  زضنس ثط پبضاٗتط ٗصًٞض ٗؼٜی

ٛتبیذ ث٠ زؾت آٗسٟ اظ ٗوبیؿبت ٗیبِٛیٚ احطات ٗتوبثْ 

ضٝظ  135اؾیسیت٠ هبثْ تیتطاؾیٞٙ زض طّٞ  تی٘بض١ب،

تطیٚ ٗوساض اٛجبضٗبٛی، ضٝٛس ًب١كی ضا ٛكبٙ زاز ٝ ًٖ

ٓیتط( ١ٖ زض ١٘یٚ تی٘بض ث٠ ٗیٔی 100ُطٕ زض ٗیٔی 180/0)

(. تی٘بض١بی ٛبٛٞؾٔٞٓع ٝ ًبضٝاًطّٝ 4زؾت آٗس )رسّٝ 

تطیٚ  ٗٞرت اكعایف اؾیسیت٠ هبثْ تیتطاؾیٞٙ قسٛس. ثیف

 100ُطٕ زض  ٗیٔی 287/0هبثْ تیتطاؾیٞٙ ) ٗوساض اؾیسیت٠

زض ضٝظ نلط  C 0.6+CNF 0.5%ٓیتط( زض تی٘بض ٗیٔی

تجسیْ ٗتبثٞٓیي (. 4ُیطی ث٠ زؾت آٗس )رسّٝ اٛساظٟ

ٌٗ٘ٚ اؾت ٜٗزط ث٠ ًب١ف ؾطػت تٜلؽ قٞز، ثٜبثطایٚ 

قٞز. ًب١ف  ؿٔظت ثبلاتطی اظ اؾیس١بی آٓی حلظ ٗی

ٌٗ٘ٚ اؾت ٜٗزط ث٠ تط اؾیسیت٠ هبثْ تیتطاؾیٞٙ  ؾطیغ

 (.Hong et al. 2016) اكعایف پیطی ثبكت قٞز

، ٗبٜٛس ١ط پٞقف زیِطی، تٜلؽ ٛبٛٞؾٔٞٓع ٝ ًبضٝاًطّٝ

ز١س ٝ ٛطخ تٞٓیس اتیٔٚ ثب ٗحسٝز ًطزٙ  ضا ًب١ف ٗی

زض  ٝ O2ٝ ًب١ف  CO2تجبزّ ُبظ ٠ً ٜٗزط ث٠ اكعایف 

ًب١ف ٗهطف اؾیس١بی آٓی ٝ رُٔٞیطی اظ  ثبػج ٛتیز٠

 ,.Salvia-Trujillo et al) قٞز ٗیٟٞ ٗی pHاكعایف 

2015.)  

 ٍیتبهیي ث

ٗتوبثْ  احطٛكبٙ زاز  2ٛتبیذ تزعی٠ ٝاضیبٛؽ رسّٝ 

زضنس  یيظٗبٙ اٛجبضٗبٛی زض ؾطح احت٘بّ  تی٘بض ٝ ٗست

زاض قس. ثطضؾی ٗوبیؿبت  ثط ٗیعاٙ ٝیتبٗیٚ ث ٗؼٜی

احط  ١بی ٗٞضز اؾتلبزٟ،زاز ٠ً پٞقفٗیبِٛیٚ ٛكبٙ 

 ٗیعاٙ ٝیتبٗیٚ ث زاقت٠ ٝ ٗٞرت اكعایف ٗؼٜبزاضی ثط

(. 4)رسّٝ  تی٘بض١بی ٗٞضز اؾتلبزٟ قسٛسٝیتبٗیٚ ث زض 

تطیٚ ٗیعاٙ  زض ضٝظ نلط، ثیف CNF 0.5%تی٘بض  

ٓیتط آة ُطٕ ٝیتبٗیٚ زض ٗیٔیٗیٔی 718/86ٝیتبٗیٚ ث )

إ پؽ اظ ثطزاقت 135ٗیٟٞ( ٝ تی٘بض قب١س زض ضٝظ 

ُطٕ ٝیتبٗیٚ زض ٗیٔی 593/58تطیٚ ٗیعاٙ ٝیتبٗیٚ ث ) ًٖ

(. 4ٓیتط آة ٗیٟٞ( ضا ث٠ ذٞز اذتهبل زازٛس )رسّٝ ٗیٔی

، ٗیعاٙ ٝیتبٗیٚ ث تحت تبحیط كؼبٓیت اٛجبضٗبٛیطی كطآیٜس 

آٛعیٖ اًؿیسًٜٜسٟ اؾیسآؾٌٞضثیي )آؾٌٞضثیٜبظ( ث٠ 

. (Sogvar et al., 2016) یبثس ؾطػت ًب١ف ٗی

طی  آؾٌٞضثیي اؾیس زض ٗوبیؿ٠ ثب ؾبیط ٗٞاز ٗـصی

تط  ٛؿجت ث٠ اًؿیساؾیٞٙ ٝ تزعی٠ حؿبؼ اٛجبضٗبٛیكطآیٜس 

اؾت ٝ زٓیْ احت٘بٓی ًب١ف آٙ، اتٞاًؿیساؾیٞٙ اؾت 

٠ً ث٠ طٞض ذٞزثرٞزی زض ٗزبٝضت اًؿیػٙ، اًؿیس 

 اٛجبضٗبٛی(. زض حیٚ Sogvar et al., 2016قٞز ) ٗی

ٗحهٞلات، اؾیسآؾٌٞضثیي زض ٛتیز٠ كؼبٓیت ثطذی 

١ب )پطاًؿیساظ، كٜٞلاظ ٝ آؾٌٞضثیي اؾیساًؿیساظ(  آٛعیٖ

١بی اًؿیػٙ كؼبّ ث٠ ٗطٝض  ٝ ٛیع زض ٗوبث٠ٔ ثب اٛٞاع ٠ُٛٞ

-(. پٞقفEshghi et al., 2014یبثس ) ظٗبٙ ًب١ف ٗی

ثب ًب١ف اًؿیػٙ  ١بی ًبٗپٞظیت ٛبٛٞؾٔٞٓع/ًبضٝاًطّٝ

ث٠ اكعایف كؼبٓیت ؾیتًٞطٕٝ اًؿیساظ قسٟ زضٝٛی، ٜٗزط 

ٝ ایٚ آٛعیٖ ؾطػت تزعی٠ اؾیسآؾٌٞضثیي ضا اكعایف 

(. ػلاٟٝ ثط ایٚ، Pek and Helyes, 2010ز١س ) ٗی

اظ  O2  ٝCO2تـییطاتی ضا زض ٗیعاٙ اٛتوبّ  ١بپٞقف

ای ضٝی ؾطح ٗیٟٞ  ٝ لای٠ ًٜسٗیططین پٞقف ایزبز 

زازٟ قسٟ ضا  تكٌیْ زازٟ ٠ً ؾطػت تٜلؽ ٗیٟٞ پٞقف

ز١س ٝ اًؿیساؾیٞٙ اؾیس اؾٌٞضثیي ضا ث٠  ًب١ف ٗی

پٔی كّٜٞ ٝ اًؿیساظ زٓیْ كؼبٓیت اؾیس اؾٌٞضثیي 

  (.Hussain et al., 2019) ًٜس حلظ ٗی اًؿیساظ
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...ثطضؾی احطات ًبضثطز پؽ اظ ثطزاقتكطیسٝٛی ٝ ١ٌ٘بضاٙ:   
Table 4. Comparison of mean PH, TA and Vitamin C of Physalis peruviana L. 

Vitamin C (mg/100 ml) TA (%) pH   
135 90 45 0 135 90 45 0 135 90 45 0 

58.593
o
 65.075

ln
 70.497

il
 83.46

ac
 0.180

p 0.193
np 0.216

k 0.272
bd

 3.857
a 3.710

bd 3.537
fj 3.392

lq
 control 

67.968
jm

 67.210
k
 82.802

ad
 86.718

a
 0.200

mo
 0.217

jk
 0.247

gi
 0.278

ac
 3.655

bf
 3.495

hn
 3.497

gm 3.335
pq

 CNF 0.5 % 

73.437
hj
 77.367

dh
 82.980

ac
 86.156

ab
 0.199

mo
 0.193

np
 0.240

hi
 0.273

ad
 3.677

be
 3.457

ip
 3.462

io
 3.377

lq
 CNF 1.5 % 

62.468
mo

 75.665
fi
 80.320

cg
 85.531

ac
 0.197

mo
 0.201

lo
 0.200

mo
 0.270

be
 3.750

ab
 3.695

bd
 3.607

dh
 3.350

oq
 Car 0.3 % 

60.156
no

 74.022
hi
 81.375

ae
 85.875

ab
 0.197

mo
 0.187

op
 0.232

ij
 0.276

ac
 3.737

ac
 3.552

ej
 3.500

gl
 3.397

kq
 Car 0.6 % 

73.500
hj
 75.677

fi
 82.807

ad
 84.375

ac
 0.205

kn
 0.209

km
 0.244

gi
 0.263

cf
 3.622

cg
 3.567

ei
 3.327

q
 3.315

q
 Car 0.3+ CNF 0.5  

71.312
ik
 75.012

gi
 81.915

ae
 85.375

ac
 0.204

kn
 0.204

kn
 0.254

fh
 0.282

ab
 3.595

dh
 3.482

hn
 3.317

q
 3.342

oq
 Car 0.3+ CNF 1.5  

71.875
hk

 73.172
hj
 80.910

bf
 82.808

ad
 0.216

kl
 0.216

kl
 0.258

dg
 0.287

a
 3.605

dh
 3.522

gk
 3.370

nq
 3.355

oq
 Car 0.6+ CNF 0.5  

72.062
hk

 77.100
eh

 83.750
ac

 84.781
ac

 0.201
lo
 0.202

ko
 0.255

eh
 0.284

ab
 3.745

ac
 3.525

gj
 3.372

mq
 3.435

jq
 Car 0.6+ CNF 1.5  

*Mean in each column and for each day with the same letter is not significantly different at 1% of probability level.  

 

Treatments 

Day 
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 هَاز جبهس هحلَل

تزعی٠ ٝاضیبٛؽ ٛكبٙ زاز ٠ً احطات ؾبزٟ تی٘بض ٝ 

-ٗؼٜی زضنس یيٗست ظٗبٙ اٛجبضٗبٛی زض ؾطح احت٘بّ 

ثط ٝ احطات ٗتوبثْ تی٘بض ٝ ٗست ظٗبٙ اٛجبضٗبٛی  زاض قس

ٛتبیذ . (2)رسّٝ  كسٛزاض  ٗیعاٙ ٗٞاز ربٗس ٗحّٔٞ ٗؼٜی

احطات ؾبزٟ تی٘بض١ب ٛكبٙ ز١ٜسٟ ًب١ف ٗٞاز ربٗس 

ٝ  ٛؿجت ث٠ تی٘بض قب١س ثٞزتی٘بض قسٟ  ١بیزض ٗیٟٞٗحّٔٞ 

زض تی٘بض قب١س ( زضر٠ ثطیٌؽ 25/20)تطیٚ ٗوساض  ثیف

چٜیٚ ٗوبیؿ٠ ٗیبِٛیٚ احطات ؾبزٟ ١ٖ(. 1حجت قس )قٌْ 

ظٗبٙ اٛجبضٗبٛی ٛیع ٛكبٙ ز١ٜسٟ ًب١ف ٗٞاز ربٗس ٗحّٔٞ 

تطیٚ ثب اكعایف تؼساز ضٝظ پؽ اظ ثطزاقت ثٞز، ثیف

زضر٠ ثطیٌؽ(  5/15)تطیٚ ٝ ًٖزضر٠ ثطیٌؽ(  25/20)

ٗكب١سٟ  135ٝ  نلطٗیعاٙ ثطای ایٚ پبضاٗتط زض ضٝظ١بی 

١بی ضؾیسٟ، ًب١ف ٗٞاز ربٗس زض ٗیٟٞ(. 1قس )قٌْ 

ٗحّٔٞ ث٠ زٓیْ ٗهطف آٙ زض تٜلؽ ٝ تبٗیٚ اٛطغی ثطای 

-. ١٘چٜیٚ ایٚ ًب١ف ٗیثبقسذٞاٟ ٗیكطآیٜس١بی اٛطغی

پٌتیٜی، ١ب، ٗٞاز تٞاٛس زض احط قٌؿتٚ ًطث١ٞیسضات

بضیس١ب ث٠ ٝاحس١بی ١یسضٝٓیع پطٝتئیٚ ٝ تزعی٠ ُٔیٌٞؾبً

 Heydar. ١٘بٛطٞض ٠ً زض پػ١ٝف ًٞچٌتط ثبقس

Nejad et al. (2017 ّٞٔٛیع ًب١ف ٗٞاز ربٗس ٗح )

ٗیٟٞ كیؿبٓیؽ ظضز ثب ُصقت ظٗبٙ اٛجبضٗبٛی ٗكب١سٟ 

ضٝی ٗیٟٞ طی زٝضٟ پؽ اظ  پٞقفًبضثطز ثب  ُطزیس.

ثبػج ًب١ف  ًٝب١ف یبكت٠ ٗیٟٞ كطآیٜس پیطی  ،ثطزاقت

تٞٓیس ٝ احط اتیٔٚ، ًب١ف تٜلؽ ٝ حلظ زیٞاضٟ ؾٔٞٓی، 

-ث٠ حلظ ث٢تط ٗٞاز ربٗس ٗحّٔٞ ٗی ٠ً زض ٢ٛبیت ٜٗزط

ث٠ )ٗتبثٞٓیي ١بی  كؼبٓیتقٞز. ثٜبثطایٚ، ١ط٠ُٛٞ ًب١ف 

ٗیٟٞ ثبػج ًب١ف ثیٞؾٜتع ٝ ػْ٘ اتیٔٚ تٜلؽ( ٝیػٟ 

 (.Steelheart et al., 2019قٞز ) ٗی

 

 

 

 

Figure 1. Effect of treatments (a) and storage 

time (b) on TSS of Physalis peruviana L. fruits 

 ؽبذـ طعن )ؽبذـ رعیسگی(

١ب ٛكبٙ زاز ٠ً احطات ؾبزٟ  ٛتبیذ تزعی٠ ٝاضیبٛؽ زازٟ

زضنس ثط  یيظٗبٙ اٛجبضٗبٛی ٝ تی٘بض، زض ؾطح احت٘بّ 

زاض قس، اٗب احط ٗتوبثْ تی٘بض ٝ  قبذم طؼٖ ٗیٟٞ ٗؼٜی

زاض ٛكس ٗست ظٗبٙ اٛجبضٗبٛی ثطای قبذم طؼٖ ٗؼٜی

تطیٚ ٗوساض  تطیٚ ٝ ًٖ (. ٛتبیذ ٛكبٙ زاز ٠ً ثیف2)رسّٝ 

( ٝ تی٘بض 386/74قبذم طؼٖ ث٠ تطتیت زض تی٘بض قب١س )

Car 0.6+CNF 1.5% (238/60ث٠ زؾت آٗس )  ٌْق(

ضٝظ اٛجبضٗبٛی ٛیع قبذم طؼٖ  135ٗست ظٗبٙ . زض (2

تطیٚ ٗیعاٙ ٗیٟٞ ضٝٛسی اكعایكی ٛكبٙ زاز ٝ ثیف

إ پؽ اظ 90زضر٠ ثطیٌؽ( ٗتؼٔن ث٠ ضٝظ  191/87)

  (.2ثطزاقت ثٞز )قٌْ 
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...ثطضؾی احطات ًبضثطز پؽ اظ ثطزاقتكطیسٝٛی ٝ ١ٌ٘بضاٙ:   

 

 

Figure 2. Effect of treatments (a) and storage 

time (b) on TSS/TA of Physalis peruviana L. 

fruits 

 گیزیًتیجِ

١نبی  طٞض ًٔی، ٛتبیذ تحوین ٛكبٙ زاز ًن٠ ٝیػُنی  ث٠

ٗٞضز ثطضؾنی زض ٗینٟٞ كیؿنبٓیؽ، تحنت تنبحیط تی٘بض١نبی       

١نبی تی٘نبض   ًن٠ ٛ٘ٞٛن٠  طٞضیٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ُطكت. ث٠

تننط، اؾننیسیت٠، ٗننٞاز ربٗننس ًننب١ف ٝظٙ ًننٖ زاضای قننسٟ

تنط، ؾنلتی ثبكنت، اؾنیس١بی     ٗحّٔٞ ٝ قبذم طؼٖ پبییٚ

ثط اینٚ اؾنبؼ،   هبثْ تیتطاؾیٞٙ ٝ ٝیتبٗیٚ ث ثبلاتط ثٞزٛس. 

ًٖ  ٙ  6/0زض تی٘نبض ًنبضٝاًطّٝ    تطیٚ زضننس ًنب١ف ٝظ

تنطیٚ ٗونساض اؾنیسیت٠    پبییٚ، زضنس 5/1زضنس+ٛبٛٞؾٔٞٓع 

زضننس + ٛبٛٞؾنٔٞٓع    3/0ًنبضٝاًطّٝ   آة ٗیٟٞ زض تی٘نبض 

قبذم طؼنٖ   تطیٚ ٗٞاز ربٗس ٗحّٔٞ ٝٝ ًٖ زضنس 5/0

 5/1زضنننس + ٛبٛٞؾننٔٞٓع  6/0ًننبضٝاًطّٝ  ٛیننع زض تی٘ننبض

 ث٠ زؾت آٗس. تی٘بض١نبی  Car 0.6+CNF 1.5% زضنس

زضننننس،   5/0زضننننس + ٛبٛٞؾنننٔٞٓع   6/0ًنننبضٝاًطّٝ 

 5/0ٝ ٛبٛٞؾنٔٞٓع   5/1زضنس + ٛبٛٞؾٔٞٓع  6/0ًبضٝاًطّٝ 

ث٠ تطتیت ثبلاتطیٚ ٗیعاٙ اؾیس١بی هبثْ تیتطاؾنیٞٙ،   زضنس

ٝ ٝیتبٗیٚ ث ضا ٛكبٙ زازٛس. ثٜبثطایٚ ثنب تٞرن٠   ؾلتی ثبكت 

تٞاٙ اظ٢بض زاقت ٠ً ًبضثطز تی٘بض١نبی  ث٠ ٛتبیذ ًٔی، ٗی

 ًبٗپٞظینننت ٛبٛٞؾنننٔٞٓع/ًبضٝاًطّٝ ثننن٠ ٝینننػٟ تی٘نننبض   

ٛؿجت ثن٠   زضنس 5/1زضنس + ٛبٛٞؾٔٞٓع  6/0ًبضٝاًطّٝ 

١ننب، ٛتننبیذ ًننبضثطز ١طًننسإ ثنن٠ ت٢ٜننبیی زض اًخننط ٝیػُننی

 ٛس.تطی ضا ٛكبٙ زازٗطٔٞة

 گشاریعپبط

ٛٞیؿٜسُبٙ اظ آظٗبیكِبٟ ٗطًعی زاٛكِبٟ ٓطؾتبٙ ٝ 

آظٗبیكِبٟ پؽ اظ ثطزاقت ُطٟٝ ػٕٔٞ ٝ ٢ٜٗسؾی ثبؿجبٛی 

آثبز، زاٛكٌسٟ ًكبٝضظی زاٛكِبٟ ٓطؾتبٙ ٝاحس ذطٕ

ُعاضی پػ١ٝف حبضط ؾپبؼزض اٛزبٕ ر٢ت ٗؿبػست 

 ًٜٜس. ٗی
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