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Garlic is one of the most widely employed condiments in cooking. It has been found to possess important 

biological properties with high therapeutic potential, which is influenced by the mode of its utilization, 

preparation, and extraction. It has been attributed with antioxidant, anti-inflammatory, and 

immunomodulatory capacities. Garlic, in particular its organosulfur compounds, can maintain immune 

system homeostasis through positive effects on immune cells, especially by regulating cytokine proliferation 

and expression. Amino Acids are the building units of proteins. There are about 300 amino acids occur in 

nature. Only 20 of them enter in proteins synthesis. Amino acids are essential nutrients for plant growth. Due 

to the characteristics of amino acids, they have a unique promotion effect on plant growth, especially on 

photosynthesis. Amino acids are good organic nitrogen sources in plant. They can be directly absorbed and 

utilized by cells, promote protein synthesis, and have a good effect on the growth. Spraying or irrigating 

amino acid nutrient liquid fertilizer can increase the element of various nutrients required in the plant, 

aggravate the accumulation of dry matter and the speed and quantity of the operation from the root or leaf to 

other parts, and adjust the proportion and balance of macroelement, trace element and other nutrients. Thus, 

the normal growth of the plant will be regulated. Many studies proved that amino acids play a positive role in 

enhancing the plant yield and quality when they are sprayed at different growth stages. This research was 

done to study effect of different amino acids compound on the quantitative and qualitative characteristics of 

garlic. 
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The experiment was performed at three replications in a completely randomized blocks design in the 

Research Field of Tarbiat Modares University during the 2018-19 growing season. The experimental 

treatments included: 1) Arginine + Aspartic acid 2) Arginine + Valine 3) Arginine + Tyrosine 4) Arginine + 

Leucine 5) Aspartic acid + Valine 6) Aspartic acid + Tyrosine 7) Aspartic acid + Leucine 8) Valine + 

Tyrosine 9) Valine + Leucine 10) Tyrosine + Leucine 11) Trade amino acid 12) Distilled water 13) No 

amino acid (control). 

The results showed that the maximum bulb fresh weight (13.054 t ha-1) and photosynthetic rate (10.58 µmol 

m-2s-1) was obtained from the aspartic acid + leucine. Also, the highest amount of chlorophyll a, b and total 

chlorophyll was obtained from the compound of aspartic acid with leucine, while the lowest carotenoid was 

observed in the application of aspartic acid with leucine (2.43 mg gF.W-1) and arginine with leucine (3.10 mg 

gF.W-1). The highest catalase activity was observed in the use of arginine with aspartic acid (9064 U mgFW-

1), while the peroxidase activity was higher in the aspartic acid + valine (517 U mgFW-1), arginine + and 

tyrosine (511 U mgFW-1) and arginine + leucine (496 U mgFW-1) treatments. 

In general, it seems that foliar spraying of amino acids increases the plant's energy efficiency (plant energy 

storage for the production of amino acids) and also increases the photosynthesis rate and thus helps the plant 

to increase the yield of the plant. Among the investigation of different combinations of amino acids, the 

combination of aspartic acid and leucine increased the performance more than other combinations and is 

introduced as the best treatment. 

Arginine, Aspartic acid, Leucine, Trade amino acid, Tyrosine, Valine 
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 چکیده

در مزرعه تحقیقااتی   0322-29سال زراعی پاشی ترکیبات مختلف اسیدهای آمینه در به منظور بررسی واکنش سیر به محلول

های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا گردید. تیمارهای مورد دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس پژوهشی در قالب طرح بلوک

الین، +و( اسیدآساپارتیک 5( آرژنین+لوسین، 4( آرژنین+تیروزین، 3( آرژنین+والین، 2( آرژنین+ اسیدآسپارتیک، 0بررسی شامل: 

( اساید  00( تیروزین+لوساین،  01( والین+لوساین،  2( والین+تیروزین، 9( اسیدآسپارتیک+لوسین، 2( اسیدآسپارتیک+تیروزین، 4

 یدهایمختلف اسا  باتیکاربرد ترک( شاهد )بدون استفاده از هیچ ترکیبی( بود. نتایج نشان داد که 03( آب مقطر و 02آمینه تجاری، 

در هکتار وزن تار   تن 154/03 دی)با تول نیاسیدآسپارتیک و لوس یپاشکه محلول یشد به طور ریدر س عملکرد شیسبب افزا نهیآم

 نیروزیاسیدآسپارتیک و ت یمارهایوزن تر سوخ و سیرچه را داشت که با ت نیترشیوزن تر سیرچه( ب تن در هکتار 242/02 سوخ و

 تن 425/2 در هکتار سوخ وتن  022/02 دی)با تول نیو لوس نیرچه(، آرژنسی تن در هکتار 493/2در هکتار سوخ و  تن 2/02 دی)با تول

 یاداردر هکتار سیرچه( اختلاف معن تن 254/2 در هکتار سوخ و تن 425/00 دی)با تول نیاسیدآسپارتیک و وال  ( وسیرچه در هکتار

در مترمربع بر ثانیه  میکرو مول  59/01پاشی اسیدآسپارتیک و لوسین با ترین سرعت فتوسنتز از محلول. همچنین بیشنداشت

ترین میزان دست آمد در حالی که کمو کل از کاربرد ترکیب اسیدآسپارتیک با لوسین به ، ترین میزان کلروفیل بیش دست آمدبه

گرم در گرم وزن تار  میلی 01/3گرم در گرم وزن تر( و آرژنین با لوسین )میلی 43/2ارتیک با لوسین )کارتنوئید در کاربرد  اسیدآسپ

( مشاهده شد در حالی کاه  2144 بالاترین فعالیت آنزیم کاتالاز از کاربرد آرژنین با اسیدآسپارتیک ) برگ( مشاهده شد

( و آرژناین و  500 (، آرژنین و تیروزین )502 و والین )فعالیت آنزیم پراکسیداز در تیمارهای اسیدآسپارتیک 

 یپاشا محلاول  رساد یبه نظار ما   به طور کلی، با توجه به نتایج این پژوهش تر از سایر تیمارها بود.(  بیش424 لوسین)

سارعت   شیافازا  نی( و همچننهیآم یدهایاس دیتول راستایدر  اهیگ یانرژ رهی)ذخ اهیدر گ یراندمان انرژ شیبا افزا نهیآم یدهایاس

 بیا ترک ناه، یآم یدهایمختلاف اسا   باات یترک یبررسا  نی. در با شودیعملکرد م شیسبب افزا اهیکمک به گ جهیفتوسنتز و در نت

داد و باه عناوان    شیرا افزا عنوان عملکرد اقتصادی سیر(ه سوخ سیر )بعملکرد  باتیترک ریاز سا ترشیب نیاسیدآسپارتیک و لوس

 .شودیم یمعرفدر این پژوهش  برتر ماریت

والین، لوسین، تیروزین،  اسیدآسپارتیک، آرژنین، تجاری آمینه اسید ها:کلیدواژه
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 مقدمه
( گییاهی دیللوییید اسیت کیه     سییر   

شیود   میی منظور تولید سیرچه و سوخ کشیت  به

منیاق  مختلیف آو و هیوایی را    ( و توانایی رشید در  

 8102(. سطح زیر کشت سیر در سال دارد  

و  0718022، 0722221در دنیییا، آسیییا و ایییران بییه ترتیییب  

هکتییار بییوده کییه میییدان تولییید محصییول بییه ترتیییب    1280

(.   تن است 72022و  87271877، 82001177

لف آو و هوایی، در اکثیر  سیر به دلیل سازگاری با شرایط مخت

های ایران از جمله همدان، کرمانشاه، مازندران، کرمان و استان

شیود. از گییاه داروییی سییر در کیاه       خوزستان کشیت میی  

کلسترول خون، تنظیم فشار خون، سیرماخودرگی، آنفیوزندا و   

شیود   های قلبی و عروقی اسیتفاده میی  نارحتی

هیایی  (. تأثیر مثبت زیست محرک

نظیر اسیدهای آمینه و الیگوپلتیدهای فعال زیستی بیا قابلییت   

جذو از راه برگ و ریشه در فرآیندهای مختلف رشید و نمیوی   

ها و شرایط نامناسیب محیطیی   گیاهان و مقاومت در برابر تن 

از جمله سرما و گرمیای شیدید، خشیکی و شیوری بیه اثبیا        

هییای اخیییر در کشییورهای هییا در سییالن ترکیییبرسیییده و اییی

وری محصوز  زراعی و باغی پیشرفته جهان برای افدای  بهره

(. در انید   میورد اسیتفاده قیرار گرفتیه    

شرایط نامساعد محیطی، کاربرد اسییدهای آمینیه بیه تیور      

کود، نیاز گیاه به اسیدهای آمینه را تأمین می کنید و در عیین   

جیویی شیده   دهد که انرژی ترفهحال این امکان را به گیاه می

تر و باز بردن عملکیرد و کیفییت محصیول    را ترف رشد بی 

(. اسیدهای نماید  

هییای آمینییه بییه تییور  مسییتقیم و غیرمسییتقیم بییر فعالیییت 

د  باشین و نمو گیاه و دانهال مؤثر میفیدیولوژیک، رشد

(. گیاهیان قادرنید   

از اسیدهای آمینه به عنوان منبع نیتروژن استفاده کننید   

این ترکیبا  در وضیعیت آزاد همویون   (.

هییای گیییاهی ذرا  بییاردار عمییل کییرده و وقتییی وارد سییلول 

ارد فرآینیدهای متیابولیکی   شوند، به واسیطه خلیوب بیاز و   می

(. تغذیییه برگییی شییوند  مییی

توانید ییک منبیع مهیم بیرای سینتد       اسیدهای آمینه آزاد میی 

(. در واقع اسییدهای آمینیه،   پروتئین باشد  

نوبه خود در رشد ها بوده و بهزنجیره اتلی در ساختار پروتئین

. افییدای  ( گیییاه مییؤثر هسییتند  

هیای  ینه در گیاهان در پاسخ بیه تین   تعدادی از اسیدهای آم

زیستی و غیرزیستی یک پدیده رایج است که از این اسییدهای  

توان به پرولین و آرژنین اشاره کیرد   آمینه می

نشان دادنید کیه کیاربرد     (. 

درتید   81های زیستی با پایه اسیدهای آمینه به همراه کمحر

حجمی متیانول سیبب افیدای  عملکیرد کمیی و کیفیی گییاه        

شید.  ( بیاغی    دارویی آویشن

در آزمایشی جدا دریافتنید   و  

پاشی اسییدهای آمینیه باعیف افیدای  قابیل توجیه       که محلول

های فرعی، وزن تر و خشک گیاه بابونیه  ارتفاع بوته، تعداد ساقه

آرژنین به عنوان یکی از آمینواسیدها پی  ماده تولید شود.می

توانید  ها، پیرولین و نیترییک اکسیید اسیت کیه میی      پلی آمین

هیای  ر پاسخ بیه تین   لوژیکی مهمی در گیاه دهای فیدیونق 

غیییر زیسییتی ایفییا نماییید. کییاربرد پییرولین درگیاهییان رازیانییه  

( تحت تن  خشکی منجیر بیه کیاه      

مورد نیاز و افدای  عملکرد دانه شید   تعداد آبیاری 

آمینییه بییا اثییر بییر (. اسیییدهای

های محیطی، افدای  غلظت کلروفیل و مل به تن افدای  تح

در نتیجه اثر بر فتوسنتد بر رشد و عملکرد گیاهان میؤثر واقیع   

هیای  تور  مسیتقیم و غیرمسیتقیم بیر فعالییت    شوند و بهمی

شوند  فیدیولوژیک، رشد و نمو گیاه مؤثر واقع می

ر زراعیت  (. امروزه کاربرد ترکیبیا  آلیی آمینواسییدی د   

ردتوجه قرارگرفته است که به دلییل نقی  اساسیی    گیاهان مو

باشد. ارزش اسیتفاده از  آمینه در حیا  موجودا  میاسیدهای

آمینیه آزاد بیدین دلییل    های زیستی حیاوی اسییدهای  فرآورده

هیا، سیلول   است که به دلیل غنای آمینواسییدی ایین فیرآورده   

ته و انرژی موردنیاز نیازی به بیوسنتد مجدد این ترکیبا  نداش

هیا بیر   شود. این فرآوردهجهت این بیوسنتد، در گیاه ذخیره می

وسیاز گییاه و رشید    سازی در سطوح ژنی، سوختروند پروتئین

توانید  پاشی اسیدهای آمینیه میی  گذارد. لذا محلولآن تأثیر می

روی رشد و نمو گیاه تأثیر مثبت داشته باشد. در واقیع تغذییه   

تواند یک منبع مهم بیرای سینتد   آزاد میمینه آبرگی اسیدهای

(. پیروتئین در گیاهیان باشید     

پاشیی اسییدهای   در آزمایشی دریافتند که محلیول  

سیاقه هیای  تعیداد بوتیه، ارتفیاع توجهقابلافدای آمینه باعف

(  بابونیه گییاه خشیک وتروزنفرعی،

( مشیاهده  در مطالعه روی عدس   شد

پاشیی  تور  بذرمال و محلولشد که کاربرد اسیدآسلارتیک به



 810                                                   0118، تابستان 8شماره  10تولیدا  گیاهی، جلد 

 

داری عملکیرد شید    باعف افیدای  معنیی  

  .) 

پاشیی ترکییب اسییدهای آمینیه آرژنیین،      مطالعیه محلیول  

لین، تیروزین و لوسین نوآوری این پیژوه   اسیدآسلارتیک، وا

باشد که تأثیر آنها روی تفا  کمی و کیفی گیاه سیر مورد می

 بررسی قرار گرفته است.

 

 هامواد و روش
پاشیی  به منظور بررسی واکن  گیاه دارویی سیر به محلول

در  0712-12ترکیبا  مختلف اسیدهای آمینه در سال زراعی 

کشیاورزی دانشیگاه تربییت میدرس      مدرعه تحقیقاتی دانشکده

 77کیلومتری غرو تهران با مختصا  جغرافییایی   02واقع در 

دقیقه قول  00درجه و  70دقیقه عرض شمالی و  21درجه و 

متر از سطح دریا پژوهشی بیه در قالیب    0827شرقی با ارتفاع 

های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. تیمارهای قرح بلوک

( آرژنین 0ط  اسیدهای آمینه مختلف شامل: مورد بررسی اختلا

( آرژنیین + تییروزین،   7( آرژنین + والین، 8+ اسیدآسلارتیک، 

( 0( اسیدآسیییلارتیک + والیییین،  7( آرژنیییین + لوسیییین،  1

( 2( اسیدآسیلارتیک + لوسیین،   2اسیدآسلارتیک + تییروزین،  

( تییروزین + لوسیین،   01( والین + لوسین، 1والین + تیروزین، 

( شیاهد  بیدون   07( آو مقطیر و  08، ید آمینه تجاری( اس00

هیا در اواخیر   باشند. کشت سیرچهاستفاده از هیچ ترکیبی( می

گرمیی در   0تیا   1هیای  انجام گرفت. از سیرچه 0712آبان ماه 

سیانتی متیر و    87ها این مطالعه استفاده شد. فاتله بین ردیف

 87م آن، متر به قوری که تیراک سانتی 00ها فاتله روی ردیف

های محلی های مورد استفاده از تودهبوته در مترمربع بود. سوخ

استان مازندران، شهرسیتان سیاری، بخی  مرکیدی، روسیتای      

اسبورز تهیه شد. هر کر  آزمایشی شامل ش  خط کاشت به 

متر بود. به منظور تأمین نیاز غذایی سیر، نمونه خیاکی   7قول 

( و مییدان  0ییین  جیدول   از مدرعه تهیه و عناتر غذایی آن تع

نیتروژن مورد نیاز سیر با توجه به نتایج آن تأمین شد. آبییاری  

های هرز بیه تیور    با نوار تیپ و در تور  نیاز مبارزه با علف

پاشی بعید از  دستی انجام شد. اعمال تیمارها به تور  محلول

(، در سه مرحلیه  81/10/0712برقرف شدن سرمای زمستان  

 یکبار انجام گرفت. روز 81به فاتله 

به منظور بررسی علمی تأثیر تیمارهای  اعمیال شیده، وزن   

تر و خشک کل، برگ، سیرچه و سوخ، تفا  بیوشمیایی نظیر 

های کاتازز، پراکسییداز، آنتوسییانین،   پروتئین کل برگ، آندیم

و کلروفیل  ، فلاونویید و تفا  فیدیولوژیکی مانند کلروفیل 

با دستگاه تبادل گاز قابل حمل  کل و میدان فتوسنتد 

( دو هفتییه بعیید از 

روز  01گیری شدند. میدان فتوسنتد پاشی اندازهآخرین محلول

 01تا  08پاشی و در روز آفتابی از ساعت بعد از آخرین محلول

 گیری شد.از آخرین برگ کامل گیاه اندازه

 روش بیه  و  ان کلروفییل  گیری میید اندازه

گیرم   7/1انجام گرفت. بدین منظور مقدار  

سولفوکسییاید متیییللیتییر دیمیلییی 01از مییاده تییر گیییاهی در 

میاری  ( ریخته و به مد  یک ساعت درون حمیام بین   

گراد قرار داده شد. مقدار جذو عصاره حاتیل  درجه سانتی 21

قرایت  017و  007های با دستگاه اسلکتروفتومتر در قول موج

و کلروفییل کیل بیه ترتییب قبی        ، شد و میدان کلروفییل  

 گرم بر گرم وزن تیر بیرگ  ( بر حسب میلی7( و  8(،  0روابط  

 بدست آمد:

 (:0رابطه  
𝐶ℎ𝑙𝑜𝑟𝑜𝑝ℎ𝑦𝑙𝑙 𝑎 = (19.3 × 𝐴663 − 0.86 × 𝐴645)𝑉

/100𝑊 
(:8رابطه  

𝐶ℎ𝑙𝑜𝑟𝑜𝑝ℎ𝑦𝑙𝑙 𝑏 = (19.3 × 𝐴645 − 3.6 × 𝐴663)𝑉
/100𝑊 

(:7رابطه  
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐶ℎ𝑙𝑜𝑟𝑜𝑝ℎ𝑦𝑙𝑙

= 𝐶ℎ𝑙𝑜𝑟𝑜𝑝ℎ𝑦𝑙𝑙 𝑎 + 𝐶ℎ𝑙𝑜𝑟𝑜𝑝ℎ𝑦𝑙𝑙 𝑏
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 روش میدان فلاونویییدکل بیر قبی     

تیر   بیرگ  گرم بافیت  8/1. بدین منظور میدان اندازه گیری شد

لیتیر اسیید اتیانول  شیامل اتیانول و اسیید       گیاهی با سه میلی

به یک است( ساییده و سلس سانتریفیوژ  11استیک به نسبت 

دقیقه در حمام آو گیرم   01شد. سلس محلول رویی به مد  

 ،قرار گرفت و پس از سرد شیدن گراد درجه سانتی 21با دمای 

و  711، 821توسط دستگاه اسلکتروفوتومتر در سه قول موج 

ی غلظت فلاونویییدکل،  نانومتر خوانده شد. برای محاسبه 771

بیر اسیاس    (1غلظت فلاونویید در هر سه قول موج با رابطیه   

میکرومول بر گرم وزن تر برگ محاسیبه و در نهاییت از جمیع    

بیرآورده   ها در سه قول موج، غلظت فلاونوییدکلکردن غلظت

 (:1رابطه   .شد

𝐶 =
𝐴

𝜀×𝐿
×

1000

𝑔𝐹.𝑊
   

عیرض    هیای مختلیف،   میدان جذو در قول موج  

 ضیریب خاموشیی      ԑمتیر(،  کوو   یک سیانتی 

وزن تییر بییرگ    غلظییت فلاونویییید،    (، 77111

   گرم( 8/1استفاده شده  

 روش قبیی  میییدان آنتوسیییانین 

گیرم از بیرگ تیر     8/1مقیدار   گیری شد. قب  ایین روش اندازه

لیتر متانول اسیدی که شامل متیانول و  برداشته و در سه میلی

بیه ییک اسیته بیه قیور کامیل        11کلریدریک اسید به نسبت 

ی حاتل سانتریفیوژ شده و محلیول  ساییده شد، سلس عصاره

رویی به مد  یک شب در تاریکی قرار گرفت. میدان جیذو در  

( بیر  7لظت آنتوسیانین قب  رابطه  نانومتر خوانده شد. غ 771

 اساس میکرو مول بر گرم وزن تر برگ محاسبه شد:

𝐶 =
𝐴

𝜀×𝐿
×

1000

𝑔𝐹.𝑊
(: 7رابطه    

عرض کیوو     نانومتر،  771میدان جذو در قول   

(، 77111 ضریب خاموشیی     ԑمتر(،  یک سانتی

وزن تر بیرگ اسیتفاده شیده      غلظت آنتوسیانین،   

 گرم( 8/1 

اکسییدانی در  هیای آنتیی  آنیدیم به منظور تعییین فعالییت   

 ها قب  روش توتییف شیده توسیط    برگ

گرم برگ تیازه گییاه    7/1 استخراج شد. قب  این روش، عصاره

لیتیر  سیر به یک آون چینی سرد شده اضافه و بیا چهیار میلیی   

مییوزر بییافر فسییفا  پتاسیییم میلییی 71بییافر اسییتخراج شییامل 

پیرولیدون و ونیل(، یک درتد  وزنی به حجمی( پلی2/2 

موزر اتیلن دیامین تترا اسیتیک اسیید همگین و بیه     میلی 0/1

گییراد در دور هییار درجیه سییانتی دقیقییه در دمیای چ  81مید   

سانتریفیوژ شد و محلول رویی بیرای تسیت پیروتئین     07111

های کاتازز و پراکسیداز میورد اسیتفاده قیرار    کل برگ و آندیم

(گرفت. میدان پروتئین کیل بیرگ بیه روش     

گیری شد. فعالیت آندیم پراکسیداز با تعیین اکسیداسیون اندازه

هیدروژن پراکسیداز تعیین شد. محلول واکن  گایاکول توسط 

 81(، 1/2میوزر بیافر فسیفا  پتاسییم      میلی 011شامل 

میکرولیتییر هیییدروژن پراکسیییداز  81میلییی مییوزر گایییاکول، 

میکرولیتر عصاره آندیم بود. مییدان تغیییرا     71( و 0/1 

 121جذو به وسیله دسیتگاه اسیلکتروفتومتر در قیول میوج     

گیری و فعالیت آندیم محاسبه مد  یک دقیقه اندازهنانومتر به 

شود که شد. یک واحد فعالیت آندیم به مقدار آندیمی گفته می

در مد  یک دقیقه میدان جذو نور را کاه  دهد. در نهاییت  

های به دست آمده، به فعالیت آندیم در هیر گیرم وزن تیر    داده

پراکسیداز را برگ در دقیقه تبدیل شد. آندیم کاتازز، هیدروژن 

بییدون نیییاز بییه فییاکتور احیاکننییده بییه اکسیییژن و آو تبییدیل 

میکرولیتیر بیافر    7111گییری ایین آنیدیم،    کند. برای اندازهمی

میکرولیتر هیدروژن پراکسیداز  01(، 1/2فسفا  پتاسیم  

میکرولیتر عصاره آندیمی تهیه شده در کوو   71( و 0/1 

نانومتر با اسیتفاده از   811مخلوط  و میدان جذو در قول موج 

دستگاه اسلکتروفتومتر به مد  ییک دقیقیه ثبیت شید. بیرای      

هییایروشمحاسییبه فعالیییت آنییدیم کاتییازز از 

 د.  استفاده ش(و  (  

بییرای ها داریبری آمییاری حاتییل از نمونییههانتییایج و داده

اکسیل وارد شیده و   سهولت در محاسیبا  در تیفحا  برنامیه    

نید مطاب  روش تجدیه وارییانس از  ها برای تجدیه وتحلیل داده

ی هااستفاده شد. سلس مقایسه میانگین  برنامه آماری

دار تفا  مورد بررسی به روش آزمون حیداقل اخیتلاف معنیی   

فت.گردر سطح احتمال پنج درتد انجام 

 

 نتایج و بحث
نتایج تجدیه واریانس نشان داد که کاربرد ترکیبا  مختلف 

اسیدهای آمینه توانستند وزن تر کیل، بیرگ، سیوخ و سییرچه     

سطح احتمال یک درتید تحیت تیأثیر قیرار دهنید      سیر را در 

تیرین  (. جدول مقایسه میانگین نشیان داد کیه بیی    8 جدول 

 01727وزن تییر کییل از تیمییار اسیدآسییلارتیک و لوسییین بییا  

( کیه بیا تیمارهیای    7دست آمید  جیدول   وگرم در هکتار بهکیل

آرژنین و لوسین و اسیدآسلارتیک و تیروزین اختلاف معناداری 

 (.  7نداشت  جدول 
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تیر سیوخ   (، وزن وزن تر کیل بیا وزن تیر بیرگ      

(، وزن خشییک بییرگ (، وزن تییر سیییرچه   

(، وزن خشک سیوخ  (، وزن خشک سیرچه   

 (، کلروفیییییل کییییل  (، وزن خشییییک 

( ( و کلروفیل کیل     (، کلروفیل  

همبسیتگی معنییادار و مثبییت داشیته ولییی بییا کارتنویییید    

( همبستگی معنیادار منفیی   ( و فلاونوییدکل  

ترین وزن تیر بیرگ از کیاربرد اسییدهای     (. بی 1دارد  جدول 

کیلیوگرم در هکتیار    0781آمینه اسیدآسلارتیک و لوسیین بیا   

(، (. وزن تر برگ با وزن تر سوخ  7تولید شد  جدول 

(، (، وزن خشییک بییرگ  وزن تییر سیییرچه  

(، وزن خشییییک سییییوخ وزن خشییییک سیییییرچه  

 (، کلروفیییییل کییییل  (، وزن خشییییک 

( همبسییتگی معنییادار ( و کلروفیییل کییل   

( همبسیتگی معنییادار و  مثبیت ولیی بیا کارتنوییید      

 (.  1منفی دارد  جدول 
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 07171پاشی اسیدآسلارتیک و لوسیین  بیا تولیید    محلول

م وزن تیر  کیلیوگر  01802کیلوگرم در هکتار وزن تیر سیوخ و   

( 7ترین وزن تر سوخ و سیرچه را داشت  جدول سیرچه( بی 

 08811که با تیمارهای اسیدآسلارتیک و تییروزین  بیا تولیید    

کیلوگرم در هکتیار سییرچه(،    1027کیلوگرم در هکتار سوخ و 

کیلوگرم در هکتیار سیوخ و    08081آرژنین و لوسین  با تولید 

تیک و والین  بیا تولیید   کیلوگرم در هکتار( و اسیدآسلار 1187

کیلیوگرم در هکتیار    1870کیلوگرم در هکتار سوخ و  00187

تر سوخ بیا   (. وزن7سیرچه( اختلاف معناداری نداشت  جدول 

(، وزن (، وزن خشک برگ  وزن تر سیرچه  

(، وزن (، وزن خشک سوخ  خشک سیرچه  

 (، کلروفیییل   (، کلروفیییل کییل  خشییک

( همبسییتگی معنییادار و ( و کلروفیییل کییل   

( ( و فلاونویییدکل   مثبت ولی با کارتنویید  

(. وزن تر سیرچه بیا  1همبستگی معنادار و منفی دارد  جدول 

(، (، وزن خشیک سییرچه    وزن خشک برگ  

(، کییل  وزن خشییک (،وزن خشییک سییوخ  

( و کلروفییل کیل     (، کلروفیل   کلروفیل 

( همبستگی مثبت و معنادار ولی بیا کارتنوییید     

( همبستگی منفی و معنیاداری  ( و فلاونوییدکل  

دهند که اسید آمینیه  ها نشان می(. گدارش1نشان داد  جدول 

(، کیاهو  و عملکیرد در   باعف افیدای  رشید  

  ، اسییفناجکییرفس 

 ، فلفل (  ، برگ تربوه(

 ه است.شد ( ( و کدو 

جدول تجدیه واریانس نشان داد که کیاربرد انیواع مختلیف    

ترکیبا  اسیدهای آمینه تأثیر معناداری در سطح احتمال یک 

و کلروفیییل کییل داشییت  ، کلروفیییل درتیید روی کلروفیییل 

( در حالی که روی کارتنویید در سطح احتمیال پینج   7 جدول 

( ولی روی آنتوسیانین و 7درتد تأثیر معنادار گذاشت  جدول 

(. جدول مقایسه 7فلاونوییدکل تآثیر معناداری نداشت  جدول 

و کیل از   ، ترین میدان کلروفیل میانگین نشان داد که بی 

دست آمد در حیالی  کاربرد ترکیب اسیدآسلارتیک با لوسین به

ترین میدان کارتنویید از کاربرد اسیدآسلارتیک با لوسین که کم

 01/7گرم در گرم وزن تر( و آرژنیین بیا لوسیین     یمیل 17/8 

 (.  0گرم در گرم وزن تر برگ( تولید شد  جدول میلی

(، (، بیرگ   با وزن تیر کیل     کلروفیل 

(، وزن خشییک سیییرچه ( و پیییاز  سیییرچه  

 (، کلروفیییل ( و کییل  (، سییوخ   

( همبسییتگی مثبییت و کلروفیییل کییل  ( و  

( داری نشیان داد درحیالی کیه بیا کارتنوییید       معنی

بیا   (. کلروفییل  1همبستگی منفی و معنیاداری دارد  جیدول   

(، ( و سییرچه   (، سوخ  وزن تر کل  

( و کلروفییل  ( و کیل   وزن خشک سییرچه   

دار داشیته ولیی بیا    ( همبستگی مثبت و معنیی کل  

( همبستگی منفی معنیاداری نشیان داد   کارتنویید  

(، بییرگ (. کلروفیییل کییل بییا وزن تییر کییل  1 جییدول 

(، وزن ( و سیییییرچه  (، سییییوخ   

( همبسییتگی مثبییت و معنییادار داشییته  کییل  خشییک

( همبسییتگی منفییی و ویییید  درحییالی کییه بییا کارتن

(. جدول ضرایب همبسیتگی تیفا    1داری دارد  جدول معنی

(، بیرگ  دهد که کارتنویید با وزن تر کیل   نشان می

(، وزن ( و سییییرچه  (، سیییوخ   

(، همبسییتگی ( و کییل  خشییک سیییرچه  

موضوعاینگرفتننظردر(. با1منفی و معناداری دارد  جدول 

بیرگ   سیطح افدای باعفآمینواسیدازاستفادهکه

مییدان  در افیدای (،

بیه منجیر میوارد ایین وشیود میی برگدرکل،و،کلروفیل

نتیجیه تیوان میی لذاگردد،میدر نشاءفتوسنتدمیدانافدای 

قرار گیاهاختیاردروشدهتولیدبیشتریکربوهیدرا کهگرفت

میکیرو   72/01است. تیمار اسیدآسلارتیک با لوسین بیا  گرفته

تیرین سیرعت فتوسینتد را    در مترمربع بر ثانیه بی  مول 

تیر از بیدون   درتد سرعت فتوسنتد بیی   10داشت که حدود 

 (.0باشد  شکل پاشی میاستفاده از ترکیبا  محلول

تیمارهایی که ترکیب والین را دارند اختلافی بیا شیاهد در   

( و ایین اسیید آمینیه در گیرده     0میدان فتوسنتد ندارند  شکل 

زنی بذرها های محیطی و در جوانهو درمقاومت به تن افشانی 

توان نتیجه گرفت کیه هیر نیوع اسیید     نق  دارد. همونین می

ازتواند روی فتوسنتد تأثیر مثبت داشیته باشید.   ای نمیآمینه

وکندترفانرژیبایدآمینهاسیدهایتولیدبرایگیاهکهآنجا

گیاهوبودهمختلفهآمیناسیدهایکود دارایاینکهبهتوجهبا

است، موادداشتهبرگروزنهقری ازراهاآنجذوتواناییهم

نتیجهدروشدهآمینهاسیدهایتولیدترفکمتریفتوسنتدی

افدای وگیاههایاندامدرمواد فتوسنتدیبیشترذخیرهسبب

  اسیت شدهشاخسارهخشکمادهدرتد

.)
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( در بررسی روی عملکیرد عیدس    

اسیدآسیلارتیک باعیف   پاشیی  نید مشیاهده شید کیاربرد محلیو    

برابری عملکرد نسبت بیه شیاهد  آو مقطیر( شید     افدای  سه 

 .) 

ول تجدیه واریانس نشان داد که پیروتئین کیل بیرگ و    جد

اکسیدانی کاتازز و پراکسیداز تحت تأثیر کاربرد های آنتیآندیم

انواع ترکیبا  اسیدهای آمینه در سیطح احتمیال ییک درتید     

دهید  جدول مقایسه میانگین نشان می (.7قرار گرفتند  جدول 

ترین میدان پروتئین کیل بیرگ از کیاربرد اسییدآمینه     که بی 

تر از شاهد(، اسیدآسلارتیک و تیروزین درتد بی  71تجاری  

درتید   81تر از شیاهد(، تییروزین و لوسیین     درتد بی  81 

تر از درتد بی  02تر از شاهد(، اسیدآسلارتیک و والین  بی 

دست تر از شاهد( بهدرتد بی  01آرژنین و لوسین   شاهد( و

(. بازترین فعالیت آندیم کاتازز از کاربرد آرژنیین  0آمد  جدول 

( 0( مشاهده شد  جیدول  1101با اسیدآسلارتیک  

در حیییالی کیییه فعالییییت آنیییدیم پراکسییییداز در تیمارهیییای  

زین (، آرژنیین و تییرو  702 اسیدآسلارتیک و والین  

تر ( بی 110 ( و آرژنین و لوسین  700  

 (.0از سایر تیمارها بود  جدول 

 

 گیری نتیجه
قب  نتایج این پژوه  مشاهده شد کیه کیاربرد ترکیبیا     

شیود   مختلف اسیدهای آمینه سبب افدای  عملکرد سییر  میی  

تیرین  پاشی اسیدآسلارتیک + لوسین بی به قوری که محلول

وزن تیییر سیییوخ و سییییرچه را داشیییت کیییه بیییا تیمارهیییای  

اسیدآسلارتیک + تیروزین، آرژنین + لوسین و اسیدآسیلارتیک  

تیرین مییدان   + والین اختلاف معناداری نداشت. همونین بی 

لوسیین  و کل از کاربرد ترکیب اسیدآسلارتیک با  ، کلروفیل 

ترین مییدان کارتنوییید از کیاربرد    دست آمد در حالی که کمبه

اسیدآسییلارتیک بییا لوسییین و آرژنییین بییا لوسییین تولییید شیید. 

بیییازترین فعالییییت آنیییدیم کاتیییازز از کیییاربرد آرژنیییین بیییا  

اسیدآسییلارتیک مشییاهده شیید. در حییالی کییه فعالیییت آنییدیم  

ژنییین + پراکسیییداز در تیمارهییای اسیدآسییلارتیک + والییین، آر

تر از سایر تیمارها بود. به قور تیروزین و آرژنین + لوسین بی 

پاشی اسیدهای آمینیه بیا افیدای     رسد محلولکلی به نظر می

راندمان انرژی در گیاه  ذخییره انیرژی گییاه در جهیت تولیید      

اسیدهای آمینیه( و همونیین افیدای  سیرعت فتوسینتد و در      

شیود. در  د گییاه میی  نتیجه کمک به گیاه سبب افدای  عملکر

بییین بررسییی ترکیبییا  مختلییف اسیییدهای آمینییه، ترکیییب   

تر از سیایر ترکیبیا  عملکیرد را    اسیدآسلارتیک و لوسین بی 

 د.شوافدای  داد و به عنوان تیمار برتر معرفی می
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