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های در محیط کشت Bornm. & Fleischm Ophrys schulzei زنی و رشد اولیه گیاهچهمقایسه جوانه

 ایمختلف درون شیشه

 0یاور وفایی، 3مظفریعلی اکبر ،  1، جلال خورشیدی2فروزان ولدی

 

 .دانشجوی کارشناسی ارشد، گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه کردستان، سنندج، ایران .0

مرکز پژوهشی اصلاح و توسعه گیاهان دارویی، دانشگاه کردستان، سنندج، عضو و ، استادیار، گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی .2

 ایران.

 مرکز پژوهشی اصلاح و توسعه گیاهان دارویی، دانشگاه کردستان، سنندج، ایران.عضو  و، گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی، استاد .3

 دج، ایران.تان، سننمرکز پژوهشی اصلاح و توسعه گیاهان دارویی، دانشگاه کردسعضو  و. دانشیار، گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی، 0

 چکیده

زنی کاربردهای زیادی در صنایع غذایی و دارویی دارد. درصد جوانه ای ارکید است که بخش زیرزمینی آن، گونه

ی در عرصه طبیع رویه و غیر اصولی از این گیاه موجب شده که جمعیت آنهای بیپایین، شرایط اکولوژیکی خاص مورد نیاز و برداشت

جای نمنظور حفاظت بروهای مختلف تکثیر این گیاه بهبه شدت کاهش یافته و در معرض خطر انقراض قرار گیرد. بنابراین ارزیابی روش

های رشدی گیاهچه زنی، تشکیل پروتوکورم و شاخصسازی آن، از ضروریات است. در این پژوهش، جوانهو نیز تکثیر و اهلی

𝟏،،،نوع محیط کشت درون شیشه ای شامل  5در  

𝟒
𝐌𝐒  𝟏و

𝟒
𝐁𝟓  تکرار  5در قالب طرح کاملاً تصادفی با

 تریندر مرکز پژوهشی اصلاح و توسعه گیاهان دارویی دانشگاه کردستان مورد ارزیابی قرار گرفت. بیش 2044تا  2311های طی سال

ها مشاهده شد. پروتوکورم و  های ترتیب در محیط کشتزنی بهدرصد جوانهدرصد 4رین )تدرصد( و کم 16/15)

𝟏روز پس از کشت بذر( بوجود آمدند. در محیط کشت  33/21ها )زودتر از سایر محیط کشت در محیط کشت 

𝟒
𝐌𝐒 ،

 های اولیه. مریستمها مشاهده نشددند و هیچ گونه تغییر قابل توجهی در آناز بوجود آمدن در همان حالت باقی مان پسها پروتوکورم

𝟏، زودتر از دو محیط کشت در محیط کشت 

𝟒
𝐁𝟓  روز پس از کشت بذر( ظاهر شدند. فقط در سه محیط  66/245) و

 و ، کشت 
𝟏

𝟒
𝐁𝟓و گرم( متعلق به محیط کشت  21/4) ترین وزن پروتوکورم، گیاهچه تشکیل شد. بیش ،

متر( و وزن میلی 11/05گرم(، طول گیاهچه ) 45/4گرم(، وزن اندام هوایی ) 21/4) متر(، وزن ریشهمیلی 00/12) ترین طول ریشهبیش

گیاهچه، بین سه محیط  بود. از نظر تعداد ریشه و طول اندام هوایی های محیط کشت گرم(، متعلق به گیاهچه 33/4گیاهچه )

های محیط کشت و  های مورد مطالعه، طور کلی، از بین محیط کشتداری مشاهده نشد. بهکشت مذکور تفاوت معنی

 شناخته شدند. تری جهت تولید گیاهچه مناسب

 ، سازی، پروتوکورم، ارکید، اهلیها: کلیدواژه

                                                           
  جلال خورشیدی: نویسنده مسئول 

   رایانامه:    

 مقاله پژوهشی
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 مقدمه
گونه گیاهی، یکی از  20888تیره ارکید با دارا بودن حدود 

های گیاهی است )ترین تیرهبزرگ

های ارکید به دلایل مختلف از جمله تغییر (. اغلب گونه

شان، برداشت بیش از حد و تخریب زیستگاه طبیعیکاربری یا 

های در معرض خطر تهدید یا تجارت غیر مجاز، جزو گونه

های (. انداماند )انقراض قرار گرفته

ای( دارای کاربردهای های غدهها و ریشهزیرزمینی ارکیدها )غده

خش اعظم مختلفی در صنایع غذایی و دارویی بوده و تأمین ب

های طبیعی صورت صورت برداشت از عرصهها، بهنیاز بازار به آن

، حدود 2802گیرد.  قیمت هر کیلو پودر غده ارکید در سال می

( و به همین دلار گزارش شده است ) 088

رویه و غیر اصولی، مقدمات های بیدلیل، افراد سودجو با برداشت

اند )ین گیاهان را فراهم آوردهنابودی و انقراض ا

یافته در عرصه جای ارکیدهای رویش(. حفاظت درون

ثانیاً  باشد،بر بوده و عملاً امکانپذیر نمیطبیعی، اولاً امری هزینه

جمعیت کم ارکیدهای رویشگاه طبیعی پاسخگوی نیاز شدید 

(. بنابراین بازار به این گیاهان نیست )

ازی سجای، تکثیر انبوه و نیز اهلیبایستی به دنبال حفاظت برون

ارکیدها باشیم تا از طرفی از فشار بر عرصه طبیعی کاسته شده 

های گیاهی ممانعت گردد و از طرفی دیگر و از انقراض این گونه

ه ترین موانع رسیدن بنیاز بازار نیز تأمین شود. یکی از اساسی

کور، مشکل تکثیر ارکید است. تکثیر رویشی ارکیدها اهداف مذ

-بر بوده و تعداد کمی افزونه میفرایندی مشکل، زمانبر و هزینه

(. تکثیر توان از هر گیاه مادری به دست آورد )

ای به دلیل اندوخته جنسی ارکیدها در شرایط برون شیشه

-ارچهمزیستی با ق غذایی کم بذور، جنین تمایز نیافته و نیاز به

باشد )زنی، مشکل میهای میکوریزا جهت جوانه

درصد بذور تولید شده توسط گیاه مادری  5تا  2(. حدود 

-زنی در عرصه طبیعی خواهند بود و از بذور جوانهقادر به جوانه

زده نیز تعداد کمی قادر به تولید گیاهچه و نهایتاً گیاه بالغ 

رسد (. از این رو،  به نظر می)خواهند شد 

زنی غیر که راهکار مطلوب جهت تکثیر انبوه ارکیدها، جوانه

زنی ای است. جوانهها در شرایط درون شیشههمزیست بذور آن

بذور ارکید در بستر کشتی که حاوی مواد معدنی و 

-امکان های مایکوریزا،ها باشد، حتی در غیاب قارچکربوهیدرات

ای به زنی درون شیشه(. جوانهپذیر است )

، عوامل مختلفی از جمله دما، نور، مواد معدنی، کربوهیدرات

های رشد وابسته است )کنندهها و تنظیمویتامین

ه ای بهای مختلف درون شیشه(. از آنجائیکه محیط کشت

ها، با هم متفاوت ر رفته در آنلحاظ نوع و میزان ترکیبات بکا

زنی و رشد گیاهچه خواهند هستند، لذا تأثیر متفاوتی روی جوانه

داشت و میزان این تأثیرپذیری بسته به گونه گیاهی متفاوت 

 (. خواهد بود )

ترین محیط کشت درون سازی مناسبشناسایی و بهینه

نه گیاهی خاص، یکی از ای جهت تکثیر انبوه یک گوشیشه

نیازهای مهم در میزان موفقیت تکثیر است )پیش

-زنی غیر همزیست گونه(. در این پژوهش جوانه

مورد مطالعه قرار  ای از ارکید با نام علمی 

های بلوط غرب ایران پراکنش نگلگرفت. این گونه ارکید، در ج

های زیرزمینی گیاه (. افراد بومی، غدهدارد )

رسانند، که مذکور را برداشت و در بازارهای محلی به فروش می

در نهایت بخش عمده آن به بازارهای جهانی بویژه ترکیه صادر 

 هگون گردد. مشاهدات طبیعی بیانگر کاهش شدید جمعیتمی

مذکور در رویشگاه طبیعی آن است و چنانچه اقدامی اصولی و 

ی نه اعملی برای حفاظت و یا تکثیر آن صورت نگیرد، در آینده

های طبیعی چندان دور شاهد از بین رفتن کامل آن از رویشگاه

 خواهیم بود. 

های مختلف ای گونهدر ارتباط با تکثیر درون شیشه

 ها بیانگرست که نتایج آن، مطالعاتی صورت گرفته ا

نی زتأثیر چشمگیر نوع و میزان ترکیبات محیط کشت بر جوانه

های بوجود آمده است )و رشد بعدی گیاهچه

های زنی و شاخص(. در پژوهش حاضر، میزان جوانه

های مختلف در محیط کشت گیاهچه رشدی 

ترین محیط ای مورد ارزیابی قرار گرفت تا مناسبدرون شیشه

های استفاده شده جهت تولید کشت از بین محیط کشت

 گیاهچه گونه مذکور شناسایی و معرفی گردد.  
 

 هامواد و روش

 تهیه بذور

برای انجام این پژوهش، در ابتدا به کمک اطلاعات افراد بومی 

واقع در شهرستان پاوه )استان  رویشگاه 

 (. 0کرمانشاه( شناسایی گردید )شکل 

 



 033                                                   0082 بهار، 0شماره  04تولیدات گیاهی، جلد 

 
 

 
 

به  0320بوته از گیاه مذکور در بهار  08سپس حدود 

کلکسیون ارکید مرکز پژوهشی اصلاح و توسعه گیاهان دارویی 

 ها دردانشگاه کردستان منتقل گردید تا سیکل زندگی آن

-های کپسول آنکلکسیون تکمیل گردد. در زمان رسیدن میوه

و در دمای اتاق خشک شدند. در ادامه، بذور  ها برداشتها، میوه

ها جدا و داخل فالکون ریخته شد و تا زمان کشت درون از میوه

درجه سلسیوس نگهداری  0ای، در یخچال با دمای شیشه

 گردید.

 ایهای درون شیشهکشت بذور در محیط کشت

درصد(  5/8ابتدا بذور توسط هیپوکلریت سدیم )با غلظت 

های مورد ضدعفونی شدند. محیط کشتدقیقه  5به مدت 

1،،،مطالعه شامل 

4
MS  1و

4
B5 

 028دقیقه در دمای  05سازی و اتوکلاو )بودند که پس از آماده

درجه سلسیوس(، در ظروف کشت توزیع و سپس بذور توسط 

های مذکور کشت شدند. پس از اسپریدر روی محیط کشت

بسته و دور تا دور آن سلفون کشت، درب ظروف کشت را 

 5پیچیده شد. لازم به ذکر است که به ازای هر محیط کشت، 

عدد بذر کشت  58عدد ظرف در نظر گرفته شد و در هر ظرف، 

 گردید.

 ها به اتاقک رشد و یخچالانتقال کشت

پس از کشت، ظروف حاوی بذور کشت شده، به اتاقک رشد 

ریکی منتقل شدند تا سلسیوس و شرایط تا درجه 25با دمای 

زنی، ظروف زنی در آن شرایط انجام گیرد. پس از جوانهجوانه

 0زده به مدت دو هفته در یخچال با دمای حاوی بذور جوانه

سلسیوس قرار داده شدند )شرایط یخچال مشابه شرایط  درجه

زده باشد که به ادامه رشد بذور جوانهزمستان در طبیعت می

ن دو هفته سرمادهی در یخچال، ظروف کند(. در پایاکمک می

 04شرایط نوری  درجه سلسیوس و 25در اتاقک رشد با دمای 

 02ساعت تاریکی قرار داده شدند. حدود  0ساعت روشنایی و 

زنی، زمان ماه پس از کشت، فاکتورهایی مانند درصد جوانه

تشکیل پروتوکورم، زمان ظهور مریستم ابتدایی، طول، عرض و 

رم، تعداد، طول و وزن ریشه، طول و وزن اندام وزن پروتوکو

-ها ارزیابی گردید. اندازههوایی و همچنین طول و وزن گیاهچه

طول و عرض توسط کولیس دیجیتال و وزن توسط  گیری

 گرم انجام گرفت. 880/8ترازوی حساس با دقت 

 هاتجزیه و تحلیل داده

تکرار  5تیمار و  5طرح آزمایشی بصورت کاملاً تصادفی در 

آنالیز  (25)نسخه  افزار ها توسط نرماجرا گردید. داده

 5ها به روش دانکن در سطح شدند و مقایسه میانگین داده

 درصد انجام گرفت.

 

 نتایج و بحث

های مورد مطالعه زنی بذور در محیط کشتمیزان جوانه

تفاوت چشمگیری با هم داشت. طوریکه در محیط کشت 

زنی مشاهده نشد و این محیط از جوانه گونههیچ 

-ترین میانگین درصد جوانهها حذف گردید. بیشادامه ارزیابی

مشاهده شد  درصد( در محیط کشت  24/25زنی )

درصد(،  00/2) های ترتیب محیط کشتو به دنبال آن به
1

4
B5 (30/5 و )1درصد

4
MS  (20/2  درصد( قرار داشتند )شکل

(. در مطالعه انجام شده توسط 3و شکل  -2

کشت شده در محیط کشت  گونه  03روی  

ترتیبدرصد )به 52تا  5/8زنی بین ، درصد جوانه

( گزارش گردیده و  های مربوط به گونه

 است.
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ذور زنی بمیزان جوانه 

مورد  و  را در دو محیط کشت  

مطالعه قرار دادند و دریافتند که بذور گونه مذکور تنها روی 

-زنی بود، که البته درصد جوانهقادر به جوانه محیط 

زنی بذور درصد( بود. ارزیابی جوانه 0/00زنی آن پایین )

 و  روی دو محیط کشت  

اتفاق  زنی تنها روی محیط کشت نشان داد که جوانه

طور کلی بذور ارکید به دلیل به (.افتاد )

زنی پایینی برخوردار آندوسپرم کمی که دارند، از درصد جوانه

ی، ه مادرهستند. علاوه بر این، گونه ارکید، شرایط رویشی گیا

میزان رسیدگی بذور و نیز شرایط محیط کشت بر روی درصد 

زنی بذور ارکید تأثیرگذار هستند )جوانه

.) 

انتخاب نوع محیط کشت تأثیر بسیار چشمگیری روی 

 ی و غیرآلیزنی بذور ارکید دارد. تفاوت در ترکیب مواد آلجوانه

زنی را تحت تأثیر قرار داری جوانهطور معنیمحیط کشت، به

              ترزنی بیش(. درصد جوانهدهد )می

در مقایسه با سایر  در محیط کشت 

توان به فرم نیتروژن ربط داد، چراکه در ها را میمحیط کشت

یتروژن به فرم آلی )گلیسین و کازئین محیط کشت نامبرده، ن

معدنی )نیترات  ها به فرمهیدرولیزات( و در سایر محیط کشت

(. در پتاسیم و نیترات آمونیوم( وجود دارد )

گزارشات متعددی آمده است که نیتروژن به فرم معدنی بعنوان 

از این   کند وزنی بذر ارکید عمل مییک عامل بازدارنده جوانه

هایی که نسبت نیتروژن آلی زنی در محیط کشترو درصد جوانه

تر خواهد بود )به معدنی بالاتر است، بیش

(. همچنین غلظت 

        ها در محیط کشتپایین نمک درشت مغذی

زنی بالا در این محیط دلایل درصد جوانهتواند یکی دیگر از می

های مورد مطالعه باشد. ثابت کشت نسبت به سایر محیط کشت

شده است که ارکیدهای خاکزی از جمله گونه مورد مطالعه، 

زنی نیاز به محیط کشتی با غلظت پایین نمک دارند برای جوانه

(.)

تر از سایر زود ها در محیط کشت پروتوکورم

روز پس از کشت(، که  33/02وجود آمدند )ه ها بمحیط کشت

روز پس از  33/20) البته از این نظر با محیط کشت 

1داری نداشت. در محیط کشت کشت( تفاوت معنی

4
MS ،

 44/00ها ظاهر شدند )ها دیرتر از سایر محیط کشتپروتوکورم

شکیل (. زمان ت3و شکل  -2روز پس از کشت( )شکل 

پروتوکورم بسته به گونه ارکید و ترکیبات محیط متفاوت است. 

های دو گونه ، پروتوکورم در مطالعه

 در محیط کشت  و  

روز پس از کشت بذر تشکیل شدند. در  48تغییریافته، حدود 

، کشت شده در محیط  گونه 

ها ظاهر شدند روز پس از کشت بذور، پروتوکورم 08

( .) 

1در محیط کشت 

4
MSاز بوجود آمدن در  پسها ، پروتوکورم

ها همان حالت باقی ماندند و هیچ گونه رشد چشمگیری در آن

ا هارزیابی مشاهده نشد و از این رو، این محیط کشت نیز از ادامه

و   ، هایحذف گردید. اما در محیط کشت
1

4
B5ها بوجود های اولیه از پروتوکورم، پس از مدتی مریستم

 (. 3و شکل  -2آمدند )شکل 

 

 

A B 

C D 

E 
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، زودتر از دو محیط دیگر در محیط کشت 

و روز پس از کشت(  44/085های اولیه تشکیل شدند )مریستم

های اولیه، تفاوت در دو محیط دیگر زمان ظاهر شدن مریستم

1داری با هم نداشتند )معنی

4
B5  33/000  روز  052 و

 ها دررسد که توقف رشد پروتوکورمنظر میپس از کشت(. به

1محیط کشت 

4
MS  ناشی از غلظت بالای نیتروژن به فرم نیترات

ی ها توانایپروتوکورمدر این محیط باشد، چراکه گزارش شده که 

استفاده از نیتروژن به فرم نیترات را ندارند )

 هایها و تمایز پیدا کردن مریستممانی پروتوکورمزنده. (

ها، ارتباط تنگاتنگی با ترکیبات موجود در محیط اولیه از آن

 کشت دارد.

 متعلق به جنس و  ، های در گونه

های بوجود آمده در محیط کشت ، پروتوکورم

  ماه بدون تغییر باقی ماندند؛ در محیط  02، 

ای روز قهوه 00، پس از و  های کشت

عنوان  شده و از بین رفتند که دلیل آن را غلظت بالای 

cd

b

a

bc

0

5

10

15

20

25

30

1/4 MS P723 Malmgren 1/4 B5

G
er

m
in

at
io

n
 (

%
) A 

a

c

c

b

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1/4 MS P723 Malmgren 1/4 B5

F
o

rm
at

io
n
 o

f 
p

ro
to

co
rm

 (
d
ay

 

af
te

r 
se

ed
 s

o
w

in
g
) 

B 

a

b

a

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

P723 Malmgren 1/4 B5

A
p

p
ea

ra
n

ce
 o

f 
p

ro
to

m
er

is
te

m
 

(d
ay

 a
ft

er
 s

ee
d

 s
o
w

in
g
) C 

a

a

b

4

4.5

5

5.5

6

6.5

7

P723 Malmgren 1/4 B5

P
ro

to
co

rm
 l

en
g
th

 (
m

m
) 

D 

a

a a

2

3

4

5

P723 Malmgren 1/4 B5

P
ro

to
co

rm
 w

id
th

 (
m

m
) E 

a

a

b

0

0.05

0.1

0.15

P723 Malmgren 1/4 B5

P
ro

to
co

rm
 w

ei
g
h

t 
(g

) F 



 ... Ophrys schulzei گیاهچه اولیه رشد و زنیجوانه مقایسه :و همکاران ولدی                                                               034

 

، و  های کردند و تنها در محیط کشت

ها زنده مانده و به رشد خود ادامه دادند )پروتوکورم

 (. حضور پودر آناناس در محیط کشت 

هور ها و نیز ظشاید یکی از دلایل تشکیل زود هنگام پروتوکورم

های اولیه در این محیط کشت در مقایسه با زود هنگام مریستم

ناناس یک منبع پر انرژی و ها باشد. پودر آسایر محیط کشت

-های مختلف است که میسرشار از ترکیبات قندی و ویتامین

ای هزنی و رشد بعدی بذور گونهتواند تأثیر بسزایی در جوانه

مختلف ارکید داشته باشد )

.)

و  های در محیط کشت های بوجود آمدهپروتوکورم

متر( میلی 05/4و  02/4ترتیب میانگین طول )به 

1های محیط کشت تری نسبت به پروتوکورمبیش

4
B5 (20/5 

    متر( داشتند، اما به لحاظ عرض پروتوکورم، تفاوت میلی

های ها مشاهده نشد. پروتوکورمداری بین محیط کشتمعنی

ترین وزن را ، بیش بوجود آمده در محیط کشت

داری گرم(، هر چند که از این نظر تفاوت معنی 02/8) داشتند

مشاهده نشد   بین محیط کشت مذکور با محیط کشت

(. از لحاظ تعداد ریشه بوجود آمده روی پروتوکورم، بین 3)شکل 

داری مشاهده نگردید، ولی از نظر ها تفاوت معنیمحیط کشت

دار ها تفاوت معنیبوجود آمده، بین محیط طول و وزن ریشه

  هایهای بوجود آمده در محیط کشتبود، طوریکه ریشه

-میلی 03/00و  00/20ترتیب میانگین طول )به  و

های بوجود آمده در محیط کشت تری نسبت به ریشهمتر( بیش
1

4
B5 (87/2 داشتند و میانگین وزن ریشهمیلی )د های بوجومتر

داری معنیطور گرم(، به 02/8)  مده در محیط کشتآ

های تشکیل گیاهچه(. 0تر از دو محیط دیگر بود )شکل بیش

ترین میانگین وزن اندام هوایی  ، بیششده در محیط کشت 

داری گرم(، هر چند که از این نظر تفاوت معنی85/8را داشتند )

وجود  بین محیط کشت مذکور با محیط کشت 

های بوجود آمده در سه محیط نداشت. طول اندام هوایی گیاهچه

ن ترین میانگیکشت، تفاوت چشمگیری با هم نداشتند. بیش

گرم(  37/8متر( و وزن گیاهچه )میلی 20/05طول گیاهچه )

بود، اگرچه از این  های محیط کشت متعلق به گیاهچه

 با محیط کشتداری بین محیط کشت مذکور نظر تفاوت معنی

(.0وجود نداشت )شکل  

ها، اندام هوایی، ریشه و در وضعیت رشدی بهتر پروتوکورم

را به وجود پودر   ها در محیط کشتمجموع گیاهچه

را به وجود  آناناس و کازئین هیدرولیزات، و در محیط 

ز، ساکارتوان ربط داد. پودر آناناس سرشار از قندهای پپتون می

فروکتوز و گلوکز بوده و لذا انرژی لازم برای تقسیم سلولی و 

کند )ها و گیاهچه را فراهم میرشد پروتوکورم

های (. نقش مثبت پودر آناناس در رشد گیاهچه

نیز گزارش شده است ) 

 های مختلف،سید آمینه(. کازئین هیدرولیزات مخلوطی از ا

ها، کلسیم، فسفات و چندین ریز مغذی است که موجب ویتامین

گردد )تر میافزایش تقسیم سلولی و نهایتاً رشد بیش

(. پپتون مخلوطی از پپتیدها، اسیدهای 

ها و قندهاست که های غیرآلی، لیپیدها، ویتامینآمینه، نمک

(. در گردد )د سلول میموجب افزایش رش

مطالعات پیشین نیز نقش مثبت پپتون بر رشد و توسعه 

های مختلف ارکید گزارش شده های گونهپروتوکورم و گیاهچه

است )

  .) 
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 گیرینتیجه
-طور کلی نتایج این پژوهش نشان داد که محیط کشتبه

تروژن ع نیتر نسبت به منابهایی با منابع نیتروژنی آلی بیش

تری جهت تولید انبوه گیاهچه های مناسبمعدنی، محیط کشت

های هستند. بر همین اساس محیط کشت 

های نسبت به محیط کشت و  

،1

4
MS  1 و

4
B5 .برتر شناخته شدند 

 گزاریسپاس
مرکز پژوهشی اصلاح و توسعه گیاهان دارویی وسیله از بدین 

 ریزی استانو نیز سازمان مدیریت و برنامه دانشگاه کردستان

ما را در انجام  شانهای مادی و معنویکردستان که با حمایت

.گرددنمودند، سپاس و قدردانی می این پژوهش یاری
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