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 های رویشی و زایشی تمشک سیاهویژگی و نیتروکسین بر کمپوستیورماثر 
 

2ویدا چالوی ، 1رویا موسوی
 0و مهدی حدادی نژاد 5کامران قاسمی،  
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 چکیده
ها، مورد دلیل خواص غذایی و نقش در سلامت انسانباشد که امروزه بهمی و از خانواده  تمشک سیاه گیاهی از جنس 

باشد. این کمپوست و نیتروکسین میکاربرد کودهای زیستی و آلی مانند ورمیها برای افزایش خواص آن، است. یکی از روشتوجه قرار گرفته
دنبال دارند. برای بررسی های رویش و زایشی تمشک سیاه را بهتنها سبب کاهش اثرات منفی کودهای شیمیایی، بلکه بهبود ویژگیکودها نه

 صورت فاکتوریل دو عاملی در قالب طرح کاملاًه، پژوهشی بههای رویشی و زایشی تمشک سیاکمپوست بر ویژگیاثر نیتروکسین و ورمی
صورت گلدانی انجام درصد حجمی( و دو سطح تلقیح و عدم تلقیح نیتروکسین به 04و  54، 24، 14کمپوست )صفر، سطح ورمی 4تصادفی در 

ساله ریشهیکهای نهالسپس،  ند.شد کمپوست با خاک پایه در گلدان آمادهبسترهای کشت با مخلوط کردن سطوح مختلف ورمیگرفت. 
 نتایج. در گلدان کاشته شدندو سپس  قرار گرفتدقیقه در محلول نیتروکسین  14مدت بهان ریشه گیاهشده و دار شده و یکنواخت انتخاب

 53/5در بوته(، وزن میوه )عدد  4/4عدد در بوته(، تعداد خوشه ) 4/02( بیشترین تعداد جوانه )) های باردهنشان داد که در شاخه
 54کمپوست گرم( در ورمی 14/4درصد تولید شدند و بیشترین وزن شفتچه ) 24کمپوست ترین دوره رسیدن در ورمیگرم در بوته( و کوتاه

دیده  درصد حجمی 54کمپوست متر( در تیمار نیتروکسین همراه با ورمیسانتی 33/5درصد حجمی بدست آمد. همچنین بیشترین قطر گل )
عدد در  53) در تیمار نیتروکسین به تنهایی و بیشترین تعداد گره متر( 44/2) متر(، طول شاخهسانتی 54/4) شد. بیشترین طول میانگره

متر( و سطح سانتی 8/2) درصد حجمی به دست آمد. بیشترین قطر شاخه رویشی 24کمپوست بوته( در کاربرد نیتروکسین همراه با ورمی
کمپوست تنهایی حاصل گردید. کاربرد ورمیدرصد حجمی به 14و  24کمپوست متر مربع( به ترتیب در تیمارهای ورمیسانتی 85/24) برگ

همراه ورمیتنهایی یا به که نیتروکسین بهحالی های بارده نشان دهد، درتواند بیشترین اثر را بر شاخهدرصد حجمی می 54تا  24در سطح 
در خاک موجب تحریک میکروارگانیسمکمپوست ورمیتوان گفت که طور کلی میهای رویشی دارد. بهی در شاخهکمپوست اثرگذاری بیشتر

دنبال دارد. همچنین این ترکیب آلی بهرا به بهبود شرایط بستر شود وویژه نیتروژن و فسفر میهای مفید و افزایش دسترسی به عناصر به
باعث افزایش تجمع نیتروژن  ،کننده رشدهای تنظیمظرفیت نگهداری عناصر غذایی و افزایش هورمونافزایش  ،اسید هیومیک دلیل دارا بودن

های بالای ورمی کمپوست موجب افزایش . اگرچه غلظتگیاه افزایش خواهد یافت یافزایش نیتروژن فاکتورهای رشد توسط گیاه شده و با
دنبال دارد. در این شرایط کاربرد شود که کاهش رشد و عملکرد را بهگیاه می غلظت نمک، افزایش عناصر سنگین و حضور ترکیبات سمی در

 نیب توازن از بهم خوردن یریجلوگمین بخشی از عناصر غذایی و أهای پیرامون با تنیتروکسین با تعدیل یا خنثی نمودن اثرات مضر تنش
 .دهندیم شیافزا را وهیم یاهیارزش تغذ بات،یترک

 
 میوه ، وزنگل قطر، شاخه طول، بارده شاخه: هاکلیدواژه

                                                           
  چالوی ویدا: نویسنده مسئول 

  رایانامه:    

 مقاله پژوهشی

 

 

https://plantproduction.scu.ac.ir/


 ... هایویژگی بر نیتروکسین و کمپوستورمی ثرا :و همکاران موسوی                                                               090

 

 مقدمه
باا ازاایش ممعیات و باه دنباا  آن ازاایش نیااز بشااار بااه 
محصاولا  کشاورزی، بیشتر کشاورزان برای دستیابی به عملکرد 

روی آوردند که  ییایمیشاا یمصاارک کودها و درآمد بیشااتر، به
در  یزراوان یهایسااابل آلودگ کااربرد بیش از داد این کودها،

رزت است. لازمه بروندهیگرد ستیزطیو مح یکشاورز محصولا 
ست ا کیو ارگان داریپا یکشاورز به نیتومه محقق از این شرایط،

 در نظرمعضاالا ،  نیمهت رزع ا دری دل اسااساعنوان راهبه که
ای داوی ریا مادهشاااود. کااربرد کودهاای زیساااتی، میگرزتاه

ها اسااات که های داصااال از زعالیت آنمتابولیت مااناداران یا
   بر روی بذر، ساااری ریشاااه و یا در خاا اسااات اده  کههنگامی

)گیاه شااود. مومل تحریک و ازاایش رشااد شااودمی
های زقیر، از خااویژه در (. بنابراین کاربرد کودهای آلی به

تواناد ماایگاین مناسااابی برای ثر بوده و میؤچنادین منباه م
اساات اده از کودهای آلی  () کودهای شاایمیایی باشااد

دلیل زراهم نمودن عناصااار غذایی و کمپوسااات بهماانناد ورمی
محیری و همچنین نقش در عملکرد کاااهش خررا  زیساااات

 اسااات اده ررارگیرندمای کودهای مورد توانناد بهمحصاااو  می
(  .) 

های متعددی کننده نیتروژن شااامل گونههای تثبیتباکتری
توانند بر رشد و عملکرد ، ازتوباکتر و... هستند که میلومیریآزوسپ

ه ثیر مثبت بگذراند و بأطور مسااتقیم و غیر مسااتقیم تگیاهان به
شاااونااد می نااامیااده هااای محرا رشااادهمین علاات بااکتری

شااده باکتری (. طی پژوهشاای گاار )
ازتوبااکتر و آزوساااپریلوم باا تثبیات بیولوژیاک نیتروژن، تولید 

های رشااد گیاهی، و همچنین ازاایش کنندهساایدروزور و تنظیم
زرنگی دلاالیات عنااصااار ریا مراذی، بر عملکرد و کی یت تو 

در (. ) ثیرگااذار اسااااتأتاا
تن  5/7 یقیکاربرد تل  که نشان داده شد سونیان یروپژوهشای 

عملکرد  شیسبل ازاا 1و  1 باروری ستیو کود ز کمپوساتیورم
شاهد شد ) ماریت به دانه و اساان  نسبت

    بر  نیتروکسااایو ن کمپوسااااتیورم یقیکاااربرد تل  (.
 نیترشاایبی ساابل شااد که بابونه آلمان ی یو ک یکم یهایژگیو

 کمپوستیورم تن 8 یقیتل  ماریدر ت تی یو ک تیعملکرد و کم
(. همچنین در ود داصاال شاا نیتروکساایو ن

شاخص بر نیتروکسیو ن کمپوستیورم تروژن،یاثر کود ن یبررس
، نتایج نشااان داد و عملکرد کنجد کیهای رشااد، مرادل زنولوژ

یکود ورم نهیهمراه مصاارک ساارو  بهبه نیتروکسااین با ییتلق
ر مذب عناصاا شیازاا با ییایمیبا کود شاا قیدر تل  کمپوساات

شد  اهیهای رشاد و مرادل نموی گسابل بهبود شااخص ییغذا
داشااات همراه عملکرد را به شیازاا تیکاه در نها

هاای متتل  ورمی. بررسااای اثر نسااابات
زرنگی ررم چندلر نشاان داد کاربرد کمپوسات و ازتوباکتر بر تو 

همامان کود زیساتی و آلی مومل ازاایش صا ا  کمی و کی ی 
(. با تومه به اهمیت تمشک بهشد 

اکسایدانی بالا و سازگار با ارلیم عنوان یک میوه با خاصایت آنتی
های رشاااد و عملکردی واکنشایران و نبود دانش کازی در مورد 
(، کمپوساات و نیتروکسااینورمیاین گیاه به کودهای ارگانیک )

ی بارده و هاشاخه ا یخصوص یبررساهدک از انجام این تحقیق 
 نیتروکسیکمپوسات و نیورم ریتأثتحت اهیتمشاک سارویشای 
 است.

 هامواد و روش
در روستای  زضای بازدر گلدانیصور بهداضرپژوهش

 دریقه 13درمه و  51طو  مررازیایی با  شهرستان نور دهبن شه
 37 دریقه 18درمه و  32مررازیایی شرری و عرض ثانیه 12و 

طر راللدرصور  زاکتوریلبه آزمایش انجام شد. شمالی ثانیه
 00و  30، 10، 10، ص رتیمار شامل سرو  10باتصادزیکاملا  
سری تلقیی و عدم  1در ترکیل با کمپوست ورمی دجمی درصد

ع شروتکرار امرا شد. پیش از 0با ( تلقیی با نیتروکسین )
شده از شرکت سباینه خریداریکمپوستورمینمونهآزمایش
 .(1)مدو  گرزت ررارآزمایشتجایهمورد

 شرایط کاشت و نگهداری گیاهان

بسترهای کشت با متلوط کردن سرو  متتل  
 32×33با اندازه  در گلدان (1)مدو  کمپوست با خاا پایه ورمی
یکنواخت از دار شده و ساله ریشهیکهای نها سپ ،  .شد آماده
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است اده در برای  متر(سانتی 130تا  110)در بازه اندازه نظر 
کاملا  از خاا اولیه گیاهان ریشه شد و آزمایش تهیه و انتتاب 

در  1399آبان  11تاریخ  درریشه  و پ  از هرس شدمدا 
 وبمرطمعتد  و آب و هوای منرقه  .گرزتندکاشت ررار  یبسترها

گراد در زصل تابستان و کمینه درمه سانتی 35و با بیشینه دمای 
 است.گراد در زصل زمستان بودهمن ی یک درمه سانتی
-داد سلو با تع نیتروکسین کود زیستی در تیمارهای تلقیی با

ن اریشه گیاه )شرکت زناوری زیستی مهر آسیا(، 810های زنده 
 10به  1دریقه در محلو  نیتروکسین )نسبت  10مد  به تمشک
در گلدانی با بستر کشتی که از ربل و سپ   شدررار دادهبا آب( 

در طی  کود سه بیست . کود دهی با آماده شد کاشته شدند
بر اساس توصیه  روز 15پ  از کاشت و با زاصله هر  مردلهدو 

 .رزتگانجام  ر آب()پنج کیلوگرم در هاار لیتشرکت تولیدکننده 
ا آب ب با تومه به نیاز آبی متوسط گیاه، در زصل زمستان معمولا 

روز در میان ددود صور  یکباران آبیاری شده و در زصل گرم به
 انجام شد. آبیاری لیترمیلی 500-700

 صفات مورد بررسی

 های زایشیصفات مرتبط با شاخه
ها گیریاندازه اردیبهشت، 30با باز شدن اولین غنچه گل در 

های مومود بر روی آغاز و تا برداشت ادامه یازت. تعداد موانه
های تعداد موانههای زایشی هر تیمار شمار  گردید.شاخه

های بارده را ایجاد نمودند، شمار  بازشده در هر بوته که خوشه
ها با است اده از طو  گلشدند و تعداد آن یادداشت گردید.

 5گیری شد. به این صور  که از هر تیمار اندازهکولی  دیجیتا  
گیری و میانگین آن بر دسل عدد گل انتتاب و طو  گل اندازه

ررر گل با است اده از کولی  دیجیتا  متر یادداشت گردید.میلی
هگل تمشک را اندازه گرزته و مقدار ب 5گیری شد. ررر اندازه
 ر یادداشت گردید.متصور  میانگین بر دسل میلیآمده به دست

گیری وزن ش تچه، وزن میوه بدون نهنج را اندازه برای اندازه
صل )بذر( تقسیم شدند، که دا گرزته شد و سپ  بر تعداد ش تچه

) باشددهنده وزن ش تچه میآن نشان
عدد تمشک انتتاب  5(. برای وزن میوه، از هر تیمار، تعداد 

ها ثبت آن  گیری شد و میانگین وزن دیجیتا  اندازهو با ترازوی 
های برداشت را یادداشت نموده و با گردید. در هر تیمار تاریخ

 است اده از میانگین، تاریخ برداشت محاسبه گردید.
 )پاجوش( صفات مرتبط با شاخه رویشی

 پ  از اعما  تیمارها ص ا  رویشی در اواسط و پایان رشد
گرزت. برای  مرداد ماه( مورد بررسی ررار 30تیرماه تا  30)در بازه 

متر سانتی 30های رویشی که به ارت اع ددارل کار تمام شاخهاین
بودند، هر کدام از محل طوره ررع گردیدند و به آزمایشگاه رسیده

ها در شاخهها شمار  گردید. تعداد گرهمنتقل شدند و تعداد آن
های رویشی هر تیمار، پ  از ررع از محل طوره و انتقا  به 

گیری طو  منظور اندازهزمایشگاه، شمار  و ثبت گردید. بهآ
شاخه رویشی را انتتاب شدند  چهار های رویشی،میانگره در شاخه

متری از محل طوره با است اده از سانتی 10و سپ  از زاصله 
 ندازه گرزته و میانگین برکولی  دیجیتا  طو  گره هر شاخه را ا

 متر ثبت شد. دسل میلی
شاخه  ررر چهار ،های رویشیگیری ررر شاخهمهت اندازه

بر  ،متری از محل طورهسانتی 10رویشی پ  از هرس در زاصله 
ر گیری شد و مقداوسیله کولی  دیجیتا  اندازهمتر بهدسل میلی

ن ص ت، طو  گیری ایمتر ثبت شدند. برای اندازهبر دسل میلی
شاخه از هر تیمار را با متر نواری اندازه گرزته و سپ   چهار

ها را اسکن میانگین یادداشت شدند. برای سری برگ، ابتدا برگ
ها بر دسل سری آن ازاار است اده از نرم نموده و با

 گیری شدند.متر مربع اندازهسانتی

 ل آمارییتحل و هیتجز
 یدر رالل طر  کاملا  تصادز لیصور  زاکتورپژوهش به نیا

با چهار تکرار در بسترهای گلدانی انجام شد. زاکتور او  میاان 
( 00و  30، 10، 10، 0کمپوست در پنج سری )درصد کود ورمی
بود.  (سری تلقیی و عدم تلقیی با نیتروکسین )و زاکتور دوم 

 5در سری ادتما   ها از طریق آزمون مقایسه میانگین داده
های آزمایش با است اده از تجایه و تحلیل داده درصد انجام شد.

 و آنالیا واریان  از طریق رویه  انجام شد ازاار نرم
( رسم شد.1012ازاار اکسل )صور  گرزت. نمودارها نیا با نرم

 نتایج و بحث
-ان داد که اثر متقابل ورمینتایج مدو  تجایه واریان  نش

کمپوست و نیتروکسین بر تعداد موانه، تعداد خوشه، ررر گل، 
دار شد. همچنین طو  گل تحتوزن ش تچه و وزن میوه معنی

 (. 1)مدو   یک از تیمارها ررار نگرزتثیر هیچتأ

 تعداد جوانه

کمپوست ورمی ماریتها نشان داد که در نتایج مقایسه میانگین

عدد در بوته  5/01درصد بیشترین تعداد موانه به میاان  10

درصد  10کمپوست تا میاان مشاهده شد. است اده از کود ورمی

روند صعودی داشت و بیشترین مقدار را در این سری نشان داد 

کمپوست روند ناولی شد و از تعداد ولی با ازاایش سری ورمی

بیشتری بر  تنهایی اثرموانه کاسته شد. مصرک نیتروکسین به

کمپوست تا سری م با ورمیأی توهاتعداد موانه نسبت به تیمار

در خاا کمپوست ورمی(. 1 )شکل درصد دجمی داشت 30

های م ید و ازاایش دسترسی به مومل تحریک میکروارگانیسم
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با بهبود شرایط بستر شود و ویژه نیتروژن و زس ر میعناصر به

) دنبا  داردازاایش شمار موانه گل در بوته را به
، اسید هیومیک دلیل دارا بودناین ترکیل آلی به(. همچنین 

های تنظیمظرزیت نگهداری عناصر غذایی و هورمون ازاایش
باعث ازاایش تجمع نیتروژن  دنبا  داشت کهرا به کننده رشد

زاکتورهای رشد گیاه از ممله ارت اع، تعداد  وتوسط گیاه شده 
)زاصله میانگره و سری برگ ازاایش خواهد یازت  گره،

(. تلقیی ریشه تمشک سیاه با کود 
زیستی نیتروکسین نیا مومل شده با ازاایش سری ورمی
کمپوست تعداد موانه ازاایش یابد. در همین راستا نتایج یک 

تواند مومل پژوهش نشان داد که تلقیی ریشه پسته ودشی می
) ازاایش تعداد موانه نسبت به شاهد گردد

دلیل مذب آب و مواد تواند به(. علت این ازاایش می
غذایی مناسل توسط گیاه و ازاایش سرعت رشد باشد؛ که به نظر 

کمپوست رسد نیتروکسین توانسته اثر من ی غلظت بالای ورمیمی
را کاهش داده و با مقدار بهینه مذب عناصر غذایی، شرایط رشد 

 ش گره را زراهم نماید.گیاه و ازاای
 تعداد خوشه

نتایج مقایسه میانگین در ص ت تعداد خوشه نشان داد که 
درصد  10کمپوست عدد در تیمار ورمی 5/5بیشترین مقدار یعنی 

 00و  30کمپوست به سری مشاهده شد. اگرچه با ازاایش ورمی
درصد این روند ناولی بود و به سری شاهد کاهش یازت. است اده 

 00درصد و  30کمپوست در سرو  همراه ورمینیتروکسین بهاز 
گردید ولی  5/3و  75/3درصد باعث ازاایش تعداد خوشه به تعداد 

 )شکل داری با شاهد ومود نداشتدر سایر تیمارها ت او  معنی
بر  ( )     های(. نتایج این پژوهش با یازته1

که ایشان بیان کردند طوریرد؛ بهزرنگی مرابقت داروی گیاه تو 
درصد مومل  30درصد به  10کمپوست از ازاایش میاان ورمی

رسد که ازاایش سری کاهش ص ا  عملکردی شد. به نظر می
درصد مومل ازاایش غلظت نمک  10کمپوست به بیش از ورمی

محلو ، سمیت ناشی از ازاایش غلظت عناصر سنگین و دضور 
شود که کاهش رشد و عملکرد را بهمیترکیبا  سمی در گیاه 

(. همچنین نتایج نشان داد دنبا  داشت )
 00و  30که تلقیی ریشه تمشک با نیتروکسین در تیمارهای 

کمپوست مومل ازاایش تعداد خوشه گردید، این در درصد ورمی
کمپوست بدون درصد ورمی 00و  30صورتی است که تیمارهای 

ثیر أین تعداد خوشه کمتری داشتند، علت این امر را تنیتروکس
غیرمستقیم نیتروکسین بر گیاه دانستند که مومل تعدیل یا 

گرددهای پیرامون میخنثی شدن اثرا  مضر تنش
. کودهای بیولوژیک مانند نیتروکسین که دارای باکتری

ی اصر غذایمین بتشی از عنأباشند، علاوه بر تهای محرا رشد می
 نیب توازن از بهم خوردن یریملوگها، با و مذب متعاد  آن

 دهندیم شیازاا را وهیم یاهیارز  ترذ اه،یگ یداخل با یترک
(.) 
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 قطر گل
در ص ت ررر گل بیشترین مقدار در تیمار نیتروکسین و 

متر مشاهده شد. سانتی 77/3درصد به میاان  30کمپوست ورمی
درصد نیا با  10تنهایی در سری کمپوست بهاست اده از ورمی

داری با برترین تیمار ت او  معنی 75/3داشتن ررر گل به میاان 
کمپوست ررر گل کاهش نداشت؛ اگرچه با ازاایش درصد ورمی

پارامترهای نشان داد که  یک پژوهشنتایج  (.1)شکل  یازت
 کمپوست در مقایسه باورمی کاربرد هنگام هاگیاهان و گلرشدی 
 گیریصور  چشمبه از ربیل کودهای شیمیایی، اودهکسایر 

بیان گردید ورمی کمپوست توانسته  همچنین یازت.ازاایش 
های کاشته در گلو اندازه گل دهی بالا بردن میاان گلمومل 
(. در پژوهشی نیا بیان ) گرددشده 

ل در تواند مومل کاهش اندازه گگردید که کمبود نیتروژن می
وسیله ورمیزرنگی گردد، در نتیجه ازاایش میاان نیتروژن بهتو 

 (.) دنبا  داردکمپوست، ازاایش اندازه گل را به

های تثبیتباکتری قاد بر این است که تلقیی ریشه باهمچنین اعت
 ییذاغمذب عناصر تیتحرا و رابل شیازااکننده نیتروژن مومل 

 یطابهبود شر ی و در نتیجهاهیگ یهاهورمونتویز دیصا  تولوو خص
 (.) شودیم اهیو رشد گ هیترذ

 زمان رسیدن
درصد  10کمپوست در سری نتایج نشان داد که کاربرد ورمی

روز  135تیرماه یعنی  13مومل شده اولین برداشت در تاریخ 
کمپوست و رسیدن بی تد. ازاایش سری ورمی پ  از کاشت ات اق

درصد، دیرترین تاریخ برداشت در میان تیمارها را نشان  00آن به 
علت دلالیت بیشتر به کمپوست،با کاربرد ورمی(. 1 داد )شکل

عناصر ریامرذی در خاا و در نتیجه اصلا  خواص زیایکی، 
ا در و اندام عملکردی ر دهیزیستی خاا، دوره گل شیمیایی و

)اندازد تأخیر می راستای است اده بیشتر از منابع رشدی به
 .)
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کمپوست توانسته پژوهش مصرک بهینه ورمیاگرچه در این 
ه اینکه با تومه باثر مثبت نشان دهد و برداشت زودتر ات اق بی تد. 

ل  گیاه رابلیت است اده از عناصر غذایی متت با تلقیی نیتروکسین،
مناسبی انجام داده و در زمان مناسل گیاه رشد  کند،پیدا می را

شود. کمترین تعداد روز رسیدن به تشکیل وارد زاز زایشی می
رم کیلوگ 2زرنگی در گیاهان تیمار شده با ازتوباکتر میوه در تو 

که شد، در دالی تن در هکتار ثبت 30کمپوست + ورمیدر هکتار
در گیاهان شاهد تشکیل میوه بیشتر به طو  انجامید )

-نین در این پژوهش در سرو  بالای ورمیچ(. هم

رشد دلیل دوره تواند بهخیر بود که میأکمپوست برداشت با ت
) باشدکمپوست یدر دضور ورم اهیگ یطولان
). 

 میوه وزن شفتچه و
کمپوست روند ازاایشی نتایج نشان داد که است اده از ورمی

درصد  30که در سری طوریدهد، بهمیدر وزن ش تچه را نشان
نین نتایج نشان داد چ(. هم3بیشترین مقدار داصل گردید )شکل 

درصد مومل ازاایش  10کمپوست تا سری که است اده از ورمی
های تثبیتباکتری زرنگی کاربرددر تو (. 3 وزن میوه شد )شکل
میوه تو  ازاایش تعداد میوه و عملکرد عثکننده نیتروژن با

عملکرد  . ازاایش تعداد میوه و(شد ) زرنگی
 هتوان بریلوم را میپآزوس های ازتوباکتر وباکتری طمیوه توس

این ریا  ضورگیاه در د طزس ر توس نیتروژن و ازاایش مذب
 د که ازاایش مذب عناصررسنسبت داد. به نظر می مانداران نیا
معدنی  مواد تواند منجر به ازاایش تجمع ماده خشک وغذایی می
دوره بارگ شدن میوه،  های گیاه شد و در طو ها و سارهدر برگ

(. ) نمودسمت میوه درکت به
کمپوست و تلقیی های بالاتر ورمینسبت کاهش وزن میوه در

گونه تومیه کرد که نیتروژن توان اینریشه با نیتروکسین را می

اایش بیش از دد یازته و ازبستر با است اده از این تیمارها ازاایش
نسبت بالای نیتروژن به روی یا زس ر به  نیتروژن خاا، سبل

 شودمی های گیاهیبر، مولیبدن و کادمیوم در بازت آهن، تجمع
بتشی از گل یا با تحریک رشد رویشی(، )

یا در ررابت با بتش زایشی، مواد غذایی  های تولیدی را ریتته و
)گردد میمیوه وزن کاهش  بیشتری مذب نموده و منجر به

.) 

 های رویشیصفات مرتبط با شاخه
از آن بود که کاربرد های رویشی داکی نتایج بررسی شاخه

کمپوست و نیتروکسین توانسته بر تعداد گره، طو  همامان ورمی
داری معنیر، طو  و سری برگ شاخه رویشی اثر میانگره، رر

نشان دهد؛ این در دالی است که در تعداد شاخه رویشی ترییر 
 (.3)مدو   ثیر تیمارها ایجاد نشدتأداری تحتمعنی

 تعداد گره

درصد بر میاان  30کمپوست تا سری نتایج نشان داد که ورمی
 00تعداد گره نسبت به شاهد ازاوده شد، اما با رسیدن به سری 

درصد از تعداد آن کاسته شد. بیشترین تعداد گره متعلق به تیمار 
د عد 27درصد به میاان  10کمپوست نیتروکسین همراه با ورمی

 31بود. همچنین کمترین تعداد گره در تیمار شاهد به میاان 
شد که ص ا  مشاهده (. همچنین 0عدد مشاهده گردید )شکل 

کمپوست دریازت هایی که ورمیزرنگی در کر گیاه تو  رویشی
 که تنها کود شیمیایی دریازت هایی کر  بودند در مقایسه با کرده
با .  داشتدار ودند، ازاایش معنی بکرده

کمپوست در مقدار بهینه با تومه به اینکه نیتروکسین و ورمی
مین نیتروژن کازی مومل ازاایش ردر  زتوسنتا گیاهان میأت

مقدار نیتروژن رابره مستقیم  شوند، گاار  شده تعداد موانه با
داشته
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و چنانچه مقدار نیتروژن خارج از دد بهینه باشد مقدار رشد 
کاربرد (. ) شودیازته و تعداد موانه نیا کمتر میکاهش

 تریدر وارع باک .ازتوباکتر باعث ازاایش رشد اندام هوایی گیاه شد
های محرا رشد مانند اکسین، با تولید متابولیتازتوباکتر 

اندام هوایی و تواند بر رشد رویشی گیاه سیتوکینین و ژیبرلین می
 را ازاایش دهد. 

 طول میانگره

مشاهده گردید که بیشترین میاان طو  میانگره در تیمار 
در تیمار  متر و کمترین مقدارسانتی 25/5نیتروکسین به مقدار 

متر داصل گردید. کاربرد ورمیسانتی 5/1شاهد با میاان 
درصد گردید  10کمپوست منجر به ازاایش طو  میانگره تا سری 

کمپوست طو  میانگره سیر ناولی نشان و با ازاایش درصد ورمی
، ( )طبق گاار  (.0)شکل  داد

هوایی و های کمپوست درباره ازاایش رشد انداماثرا  مثبت ورمی
توان مربوط به ازاایش رابلیت مذب نیتروژن و یا زیرزمینی را می

خاکی در ورمی هایکرم داصل از زعالیت های رشداثر هورمون

 شودکمپوست دانست که از طریق استتراج محلو  داصل می
آورند و از این طریق محیط ریشه را پایین می کودهای زیستی 

شود )تر میگیاه رادت ی ریشهمذب بسیاری از عناصر برا
است که دسترسی آب طی پژوهشی، عنوان شده(. 

وسیله کودهای بیولوژیک از طریق تولید و عناصر غذایی به
یابد که با آزادسازی زس ر کننده زس ا  بهبود میاسیدهای دل

معدنی و آلی، مومل ازاایش دسترسی به عناصر غذایی، بهبود 
شود زایی و در نهایت ازاایش تعداد گره و میانگره میریشه

( .)

 قطر شاخه رویشی

درصد مومل ازاایش  30کمپوست تا سری است اده از ورمی

که بیشترین مقدار در این تیمار و طوریاست، بهررر شاخه شده

مشاهده گردید، البته با ازاایش درصد متر سانتی 8/1به میاان 

کمپوست از میاان آن کاسته شد. کمترین ررر شاخه ورمی

دست آمد.همتر بسانتی 1/1رویشی نیا در تیمار شاهد برابر با 
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ی تیمارها میاان ررر کاربرد نیتروکسین مومل شده در همه
باشد. همچنین در تیمار شاخه در سری بالایی ررار داشته

درصد ررر شاخه با بیشترین  30کمپوست نیتروکسین و ورمی
کردن اضازه(. 5 )شکل دهدداری نشان نمیمقدار، ت او  معنی

بهار کمپوست به خاا باعث شد که وزن ساره همیشهورمی
بهبود رشد گیاه را به بیشتر بودن زراهمی و  ازاایش پیدا کند

یایم و کلسیم، من ،عناصر غذایی از ربیل نیتروژن، زس ر، پتاسیم
کمپوست مصرک در تیمارهای داوی ورمیهمچنین عناصر کم

. نتایج شد  نسبت داده
داری طور معنیکودهای زیستی بهپژوهشی نشان داد که کاربرد 

 دندش ازاایش طو  بوته و ررر ساره نسبت به تیمار شاهد باعث
ررر سارهبالا بودن  . علت()

 کمپوستنیتروکسین و ورمی تیمارهای تل یقی درهای رویشی 
ازاایش توسعه ریشه و بیشتر بودن رابلیت  دلیلتواند بهمی

 .گیاه به عناصر غذایی باشد هایدسترسی ریشه

 طول شاخه رویشی

 55/1بیشترین طو  شاخه در تیمار نیتروکسین، به میاان 
مشاهده شد. همچنین کمترین مقدار در تیمار شاهد متر سانتی

همراه دیده شد. در تیمارهای داوی نیتروکسین به 11/1به میاان 
کمپوست ترییری در طو  کمپوست با ازاایش درصد ورمیورمی

ثابت  شده ددودا  شاخه رویشی مشاهده نگردید و مقادیر مشاهده
هایی مومل تنکمپوست بهبودند. همچنین است اده از ورمی

در بررسی در  (.5ازاایش طو  شاخ نسبت به شاهد گردید )شکل 
سبل تولید  کمپوستکه کود ورمیشد گیاه ریحان مشاهده 

بیشترین تعداد شاخه زرعی در بوته شد و در شرایط یکسان 
غذایی برای گیاه توسط کودهای  آوردن عناصرمحیری، زراهم

 هتعداد شاخه زرعی گیا متتل  باعث ازاایش رشد گیاه و متعاربا  
(. همچنین گاار  گردید بیشترین  شد

ارت اع بوته، تعداد برگ، سری برگ، وزن تر گیاه مرزه در تیمار 
(. ) دست آمدهکمپوست بورمی 10%

علاوه بر تثبیت نیتروژن هوا و متعاد  کردن مذب نیتروکسین 
مصرک مورد نیاز گیاه، با سنتا و و کم رمصرکعناصر غذایی پ

 ترشی مواد محرا رشد گیاه مانند اکسین، همچنین ترشی
های اسیدهای آمینه متتل  سبل رشد و توسعه ریشه و اندام

 (. ) دگردهوایی گیاه می

 سطح برگ
نتایج داکی از آن بود که بیشترین مقدار سری برگ در تیمار 

همتر مربع بسانتی 83/15درصد به میاان  10کمپوست ورمی
دست آمد، همچنین کمترین مقدار سری برگ در تیمار شاهد به 

کمپوست در تر ورمیدیده شد. سرو  پایین 15/12میاان 
م با نیتروکسین منجر به ازاایش سری أصور  مجاا و توتیمارها به

ازاوده شد،  کمپوستبرگ گردید ولی هر چی بر درصد ورمی
اثرا  مثبت ورمی (.2میاان سری برگ کاهش یازت )شکل 

های زیایکی و توان به بهبود ویژگیعصاره آن را می کمپوست و
عدنی غذایی م شیمیایی و همچنین میاان دسترسی گیاه به عناصر

است که گاار  شده همچنین(. نسبت داد )
بر رشد گیاه تو داری معنی اثر مثبت وبا نیتراژین توانسته  تلقیی
و  یتواند مربوط به ازاایش زراهمباشد. این امر میداشتهزرنگی 

تثبیت  خاا ووسیله کاهشمذب عنصرهای غذایی به
زرنگی دهنده رشد گیاه تو های ازاایشنیتروژن و تولید هورمون

(. ) باشد
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 گیرینتیجه
نتایج نشان داد بیشترین تعداد موانه، بیشترین تعداد خوشه، 

 10ترین دوره رسیدن در سری وزن میوه و وزن ش تچه و کوتاه
های کمپوست مشاهده گردید. در بررسی شاخهدرصد ورمی 30و 

همراه تنهایی و بهرویشی نتایج داکی از آن بود که نیتروکسین به
که بیشترین طو  طوریاست؛ بهثر بودهؤکمپوست مورمی

میانگره، بیشترین طو  شاخه در تیمار نیتروکسین و بیشترین 
کمپوست و نیتروکسین و تعداد گره در کاربرد تل یقی ورمی

کمپوست بیشترین ررر شاخه رویشی و سری برگ در تیمار ورمی

رسد چنانچه رصد داریم تنهایی داصل گردید. به نظر میبه
باشیم، کاربرد نیتروکسین در سا  آینده داشته عملکرد مناسبی

تواند برای های رویشی، میدلیل اثرگذاری مناسل بر شاخهبه
 ثر باشد.ؤرسیدن به این مهم، م

 سپاسگزاری

 علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریاز دانشگاه بدین وسیله 

 ،پژوهشاین برای انجام  نا  و تجهیاا  لازممین امکاامهت ت

بعمل می آید.ردردانی 
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=D%27Agostino+G&cauthor_id=25169060
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Massa+N&cauthor_id=25169060
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Avidano+L&cauthor_id=25169060
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Gamalero+E&cauthor_id=25169060
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