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                              011-10 (،0)46، 0412تولیدات گیاهی، 

 
 تولیدات گیاهی

32/60/1001تاریخ دریافت:   
00/11/1001تاریخ پذیرش:   

 

 تأثیر سطوح کود دامی و سولفات منگنز بر عملکرد و اجزای عملکرد ارزن دم روباهی 
 

 4رضا فلاحی حمید، 1حسن سیاری زهان ، محمد2علی بهدانی ، محمد0اینیصادق صالح
 

 .ایران رجندیدانشگاه ب ،یکشاورز ۀگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکد دانش آموخته کارشناسی ارشد،. 1

 ایران. رجندیدانشگاه ب ،یکشاورز ۀگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکد استاد،. 3

 ایران. رجندیدانشگاه ب ،یکشاورز هگروه زراعت و اصلاح نباتات ، دانشکد دانشیار،. 2

 .ایران رجندیدانشگاه ب ی( دانشکده کشاورزیطیمح یهاو تنش اهیگ ی)گروه پژوهش یاهیگ کیو ژنت دیتول یگروه مهندس ار،یدانش. 0
 

 چکیده

 روباهی، آزمایشیبررسی اثر سطوح مختلف کود دامی شتر و سولفات منگنز بر رشد و عملکرد و اجزای عملکرد ارزن دم منظور به

 اراضی تحت کشت چاه در 0111-11  سـال زراعی در تکـرار سـه بـا تصادفی کامل هایبلوك طرح قالب در فاکتوریل صورت به

تن در هکتار( و سولفات منگنز  21و  01، 1گردیـد. تیمارهای آزمایشی شامل: کود شتر در سه سطح ) اجـرا خوسف ابوذر، شهرستان

 شبرهمکن شتر و سولفات منگنز و اثر کود مختلف سطوح که داد نشان کیلوگرم در هکتار( بود. نتایج 11و  61، 11، 1در چهار سطح )

بـر عملکرد بیولوژیک، تعداد دانه در خوشه و عملکرد دانه داشتند. به طوری که بیشترین مقادیر  داریمعنـی تـأثیر هـاآن بین

ین و کمترین تعداد کیلوگرم در هکتار سولفات منگنز مشاهده شد. بیشتر 11تن در هکتار و  21های فوق در تیمار کود شتر شاخص

کیلوگرم در هکتار سولفات منگنز و تیمار شاهد بدون استفاده از کود شتر و  11تن کود شتر و کاربرد  21پانیکول به ترتیب در تیمار 

سولفات منگنز بدست آمد. همچنین طول پانیکول تحت تأثیر اثرات اصلی میزان کود دامی و سولفات منگنز قرار گرفت. به طوری که 

کیلوگرم در هکتار سولفات منگنز حاصل شد.  11تن در هکتار کود دامی و تیمار استفاده از  21شترین طول پانیکول در تیمار مصرف بی

دار بود اما سایر اثرات بر این صفات اثر سطوح کود دامی بر تعداد پنجه در بوته، تعداد خوشه در بوته و تعداد بوته در متر مربع معنی

تن در  21ی نداشتند و بیشترین میزان تعداد پنجه در بوته، تعداد خوشه در بوته و تعداد بوته در متر مربع در تیمار دارتأثیر معنی

اری دهکتار کود دامی شتر بدست آمدند. اثرات اصلی سطوح مختلف کود دامی و سولفات منگنز در سطح احتمال یک درصد تأثیر معنی

داری بر این صفات نداشتند. بیشترین میزان زن داشتند اما اثر متقابل این فاکتورها تأثیر معنیبر وزن هزار دانه و شاخص برداشت ار

کیلوگرم در هکتار سولفات منگنز مشاهده شد. همچنین بالاترین  11تن در هکتار کود شتر و تیمار  21وزن هزار دانه در تیمار مصرف 

کیلوگرم در هکتار سولفات منگنز بیشترین  61ر بود و همچنین از مصرف تن در هکتار کود شت 21شاخص برداشت مربوط به تیمار 

تن در هکتار کود شتر و  21توان نتیجه گرفت برترین تیمارها در این آزمایش مصرف میزان شاخص برداشت بدست آمد. در نهایت می

و استفاده از عنصر ریز مغذی  عناصر تدریجی ادند قرار اختیار در با دامی کیلوگرم در هکتار سولفات منگنز، بودند. در واقع کود 11

واند تگردد. استفاده ازکود دامی از جمله راهکارهای مناسب جهت نیل به کشاورزی اکولوژیک است که میگیاه می رشد به بهبود منجر

 تولیدات کشاورزی را افزایش دهد. 

 یاهوزن خشک گیزمغذی، عنصر ریاه، رشد گ ارزن،ها: کلیدواژه

                                                           
  بهدانی محمدعلی: نویسنده مسئول 

  رایانامه:    

 مقاله پژوهشی
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 مقدمه
 و ژاپن چین، در غذایی منبع جزء روباهی دم ارزن

از ارزن دم  اروپایی کشورهای در. شودمحسوب می هندوستان

 برای آن دانه از فقیر کشورهای در و دام تعلیف روباهی جهت

ارزن دم روباهی  .() گرددمی استفاده انسان تغذیه

 اخش و پر راست نازك، هایساقه با علفی ساله یک است گیاهی

 گندمیان خانواده به و سانتی متر 150-20 آن که ارتفاع برگ و

 لهوسی هستند و به کوچک محدبی و شکل بذرها به .دارد تعلق

 مختلف ارقام در آن رنگ که اندشده احاطه رنگی هایپوشش

(. باشد )متفاوت می

 نظیر پایانی چهار مایع و جامد مجموعه از( حیوانی) دامی کود

 رزی که موادی با آنها مخلوط یا اسب و شتر بز، گوسفند، گاو،

خاك  و کلش و کاه) شودمی گسترانیده اصطبل در هادام پای

 اكخ در دامی کود کاربرد. شودمی تهیه( گیاه بقایای سایر و اره

 اك،خ ساختمان بهبود باعث نیاز گیاه، مورد عناصر تأمین ضمن

بستر  سازیآماده امکان رطوبت، نگهداری ظرفیت افزایش

 ودبهب و سبزینگی رشد افزایش و ریشه رشد برای ترمناسب

) گرددمی گیاه عملکرد افزایش و کیفیت

 .) 

 اهانگی رشد برای نیاز مورد عناصر بیشتر محتوی دامی کود

 (. )) است

ویژه گزارش نمودند که مواد مغذی موجود در کود دامی به

خص در مرحله پر الان در مراحل رشد رویشی و زایشی بژنیترو

وسنتز ش فتشدن دانه از طریق تولید شیره پرورده بیشتر، افزای

برگ نقش بسزایی در افزایش عملکرد و اجزای  حو افزایش سط

ا ب. نتایج آزمایش دیگری نشان داد که عملکرد گیاه ذرت دارد

 هافزایش مقدار مصرف کود دامی، وزن هزار دانه افزایش یافت، ب

تن کود  20که بیشترین مقدار این صفت در تیمار مصرف طوری

درصد بیشتر از تیمار عدم  3/11دامی در هکتار حاصل شد که 

(.) مصرف کود بود

در  در آزمایش )

بررسی اثر کود دامی بر کشت مخلوط ارزن دم روباهی و ماش 

تن در هکتار کود  20بیشترین عملکرد دانه و علوفه را در تیمار 

 ) تن گزارش کردند. 15دامی نسبت به 

گزارش دادند که بیشترین عملکرد علوفه در کشت مخلوط ارزن 

+ نصف کود  تن در هکتار( 20و لوبیا از کاربرد نصف کود دامی )

کیلوگرم  50کیلوگرم سوپرفسفات تریپل+ 100شیمیایی )

 کیلوگرم اوره( بدست آمد. 50سولفات پتاسیم+

 صولح باعث کود دامی با شیمیایی کودهای تلفیقی کاربرد

 زا انفرادی هرکدام مصرف به نسبت دانه عملکرد بیشترین

 آلی، کودهای توأم مصرف. گرددمی دامی و شیمیایی کودهای

 و عملکرد اجزای عملکرد، در افزایش خوبی کارایی روی و بر

) ندددا از خود نشان ارزن دانه کیفیت

بیان کردند که کاربرد  (. )

درصد  30و  16کود گاوی قبل از کاشت، عملکرد دانه ارزن را 

درصد نسبت به کاربرد  21و  35و کارایی مصرف نیتروژن را 

کود گاوی در زمان کاشت و بعد از کاشت افزایش داد. 

ان پتاسیم در گزارش دادند میزدر یک آزمایش 

دسترس در کود شتر به صورت کمپوست تقریباً برابر با کود 

گاوی و بیشتر از کودهای بز، بوفالو و کود مرغی بود. همچنین 

میزان فسفر در دسترس در کود مرغی بیش از سایر کودها بود 

و کود شتر از این نظر بیشتر از کود بز بود. 

 بر منگنز گرممیلی 20 کاربرد هک کردند مشاهده (

 شاهد به نسبت را اسفناج خشک ماده عملکرد کیلوگرم خاك

بیان کردند که  ) .دهدمی افزایش

 وزن دارمعنی افزایش باعث منگنز سولفات سطوح افزایش

 و رسیدگی افشانی دهی، گرده ساقه مراحل در کل خشک

 ربع،م متر در بارور سنبله تعداد افزایش همچنین و فیزیولوژیک

 میزان دانه، عملکرد دانه، هزار وزن بارور، سنبله در دانه تعداد

 یاهدرگ بارور غیر سنبله تعداد کاهش دانه و منگنز و پروتئین

 رویشی، رشد نظر از مطالعه مورد همچنین ارقام. گردید ارزن

 یکدیگر با داریمعنی اختلاف دانه عملکرد و عملکرد اجزاء

 نوبیج خراسان هایاکوسیستم در شتر نقش به داشتند. باتوجه

 هایهمچنین برنامه و استان این در شتر نفر 20000 وجود و

 کود این زیادی از حجم که رسدمی نظر به شترداری توسعه

-تماکوسیس بر کود آن نوع اثرات خصوص در تاکنون شده، تولید

 به باتوجه همچنین. است نگرفته صورت ایمطالعه زراعی های

 آهکی جنوبی خراسان های استانخاك از اعظمی قسمت اینکه

 رمنظو به تحقیق این لذا. است منگنز کمبود دچار و باشدمی

 و عملکرد بر منگنز سولفات همراه به شتر کود اثرات بررسی

 در آمد. اجرا مرحله به و طراحی ارزن گیاه عملکرد اجزای

 

 

 

 

 



 05                                                   1003، بهار 1شماره  06تولیدات گیاهی، جلد 

 

 هاروشمواد و 
-در شهرستان خوسف 1201-09این آزمایش در سال 

درجه و  59چاه ابوذر، با طول جغرافیایی  -بخش جلگه ماژان

دقیقه شرقی و در  91درجه و  23دقیقه و عرض جغرافیایی  90

متری از سطح دریا اجرا شد. از خاك محل اجرای  1510ارتفاع 

متری سانتی 20تا  0آزمایش قبل از اجرای طرح از عمق 

برداری و برخی از خصوصیات آن مورد ارزیابی قرار گرفت. نمونه

مشخصات کلی خاك محل آزمایش و عناصر موجود در جداول 

صورت فاکتوریل در قالب آزمایش به آورده شده است. 3و  1

تکرار اجرا شد. فاکتورهای  2طرح بلوك های کامل تصادفی با 

تن  30و  10صفر، آزمایشی شامل: کود شتر شامل سه سطح )

 00و  60، 20در هکتار( و سولفات منگنز با چهار سطح )صفر، 

مقادیر کود شتر بر اساس میزان ماده کیلوگرم در هکتار( بود. 

آلی خاك و محاسبه وزن یک هکتار خاك انجام شد و مقادیر 

کود سولفات منگنز بر اساس تحقیقات سیاری زهان و 

سازی زمین در اواخر خرداد عملیات آماده(. 3000همکاران)

انجام شد. زمین مورد نظر شخم، دیسک و نهایتاً  1209

 5شکن( زده شد. هر کرت آزمایشی به طول سیکلوتیلر )کلوخ

متر و شامل پنج ردیف کاشت بود. فاصله بین  5/3متر و عرض 

متر لحاظ گردید.  2ها ها یک متر و فاصله بین بلوكکرت

 60نز و کود پایه ازت به میزان کودهای شتر و سولفات منگ

کیلوگرم در هکتار قبل از کاشت به زمین اضافه و با خاك مزرعه 

مخلوط گردید. همچنین برای هر بلوك یه سیفون جداگانه 

جهت ورود و خروج آب در نظر گرفته شد. عملیات کاشت در 

به صورت دستی انجام گرفت. بذر مصرفی  1209تیر ماه  10

( رقم باستان از ایستگاه ارزن دم روباهی )

تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی شهرستان خوسف تهیه شد 

و مورد کاشت قرار گرفت. رقم باستان از نظر تولید دانه متوسط 

رس، دارای پتانسیل عملکرد مطلوب، فرم ساقه کاملا ایستاده و 

شک، دون ریای، قطور بلند و بتقریباً قطور، شکل خوشه استوانه

 3متر و میانگین عملکرد دانه سانتی 100میانگین ارتفاع بوته 

. عمق کاشت بذور () باشدتن در هکتار می

متر سانتی 50ها متر در نظر گرفته شد. فاصله ردیفیک سانتی

 10متر بود. اولین آبیاری نیز سانتی 5و فاصله بذور روی ردیف 

گرفت. دو آبیاری اول مزرعه به منظور صورت  1209تیر 

جلوگیری از سله بستن خاك با فاصله هر چهار روز یک بار 

صورت گرفت. بعد از سبز شدن بذور به فاصله هر هفت روز یک 

های ارزن در بار آبیاری انجام گرفت. مراحل تنک کاری بوته

های هرز غالب مزرعه برگی بود. مدیریت علف 0تا  2مرحله 

ارشتر، خارخسک، پیچک و علف شور که با وجین همچون خ

هفته پس از اولین آبیاری(  0و  6، 2دستی طی سه مرحله )

بعد از رسیدگی  20/9/1209صورت گرفت. در تاریخ 

فیزیولوژیک  عملیات برداشت انجام گرفت. در پایان فصل رشد 

بوته به طور تصادفی انتخاب شده و صفاتی مانند:  5از هر کرت 

بوته، وزن خشک گیاه، تعداد پانیکول، طول پانیکول، ارتفاع 

 گیری شد. تعداد پنجه در بوته، تعداد خوشه در بوته اندازه

پس از حذف اثر حاشیه )دو ردیف کناری و نیم متر از ابتدا 

های باقیمانده جهت تعیین عملکرد و انتهای هر کرت( بوته

 دامه پس ازبیولوژیک و عملکرد دانه برداشت شد. همچنین در ا

ای گیری شد.  برتعیین عملکرد دانه، شاخص برداشت نیز اندازه

بوته منتخب از هر کرت استفاده  5گیری طول پانیکول از اندازه

متر( میلی 1کش )با دقت گیری طول پانیکول با خطشد. اندازه

ها به عنوان طول پانیکول در نظر گرفته انجام شد و میانگین آن

پانیکول به طور تصادفی از هر کرت انتخاب و شد. تعداد پنج 

بذور آن جدا شد، سپس کل بذر حاصله با استفاده از دستگاه 

ای هگیری شد. از میان دانهبذر شمار لیزری شمارش و میانگین

ها برداشت شده از هر کرت بعد از مخلوط کردن کامل دانه

 و عدد بذر با استفاده از دستگاه بذر شمار شمارش شده 1000

گیری گرم( وزن گردید. برای اندازه 001/0با ترازو )با دقت 

مهر برداشت شد.  20ای در تاریخ عملکرد با رعایت اثرات حاشیه

ها به صورت جداگانه از اندام هوایی جدا و به سپس پانیکول

ای ریخته و در انبار های جداگانهتفکیک هر کرت در کیسه

ل از مجموع وزن اندام نگهداری شدند. پس از خشک شدن کام

های هوایی در هر کرت عملکرد بیولوژیک بدست آمد. سپس دانه

ها از بقایای هر پانیکول جداسازی و پس از تمیز کردن آن

گیری ها عملکرد دانه اندازهاحتمالی به جا مانده از دیگر اندام

شد. و در پایان از نسبت عملکرد دانه )عملکرد اقتصادی( به 

محاسبه  100وژیک مقدار شاخص برداشت ضربدر عملکرد بیول

های مورد های آماری بر اساس مدل آماری طرحشد. تجزیه

های انجام شد. مقایسه میانگین افزار استفاده توسط نرم

درصد  5در سطح احتمال  هر صفت با استفاده از آزمون 

 رسم شد. افزار انجام گرفت. همه نمودارها با نرم
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 نتایج و بحث
 تعداد پنجه در بوته

با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس، اثر کود دامی در 

ر دار بود ولی دیگسطح یک درصد بر تعداد پنجه در بوته معنی

دار نبودند با توجه به نتایج تجزیه واریانس، اثر اثرات معنی

سولفات منگنز و نیز اثر متقابل این  مصرف کود دامی، مصرف

 (. 2دار نبودند )جدول دو فاکتور بر تعداد پنجه در بوته معنی

 ارتفاع بوته

نتایج تجزیه واریانس مربوط به ارتفاع بوته نشان داد که اثر 

فاکتورهای کود دامی و سولفات منگنز و همچنین اثر متقابل 

دار گردید معنی آنها در سطح یک درصد بر ارتفاع بوته ارزن

کنش کود دامی در سولفات (. نتایج حاصل از برهم2)جدول 

متر( در سانتی 132منگنز نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته )

تن در هکتار و  30تیمار مصرف همزمان کود دامی به میزان 

کیلوگرم در هکتار و کمترین میزان  00سولفات منگنز به مقدار 

متر در تیمار شاهد )عدم مصرف سانتی 91میزان این شاخص به

 0/01کود دامی و سولفات منگنز( بدست آمد که بیانگر اختلاف 

(. با توجه به اهمیت 1باشد )شکل درصدی بین این دو تیمار می

عناصر میکرو در مناطق مریستمی، به علت کارایی آنها در تولید 

 هورمون اکسین، تقسیم سلولی و طویل شدن سلول، مصرف این

عناصر باعث افزایش رشد رویشی و به دنبال آن افزایش ارتفاع 

(. همچنین بوته خواهد شد )

طی تحقیقی که بر روی گیاه گلرنگ  

( انجام دادند گزارش کردند که )

مصرف عناصر ریزمغذی در گلرنگ باعث افزایش ارتفاع بوته 

نسبت به تیمار شاهد گردید. 

گیاه  نیز افزایش ارتفاع )

را تحت تاثیر کاربرد  (همیشه بهار )

عناصر ریزمغذی گزارش کردند. در نتایجی مشابه محققین 

افزایش مقدار مصرف کود دامی منجر به گزارش کردند که 

در بین سطوح مختلف  و شد ارزن افزایش تدریجی ارتفاع گیاه

 11/15تن در هکتار موجب افزایش  20کود دامی اثر مصرف 

 درصدی ارتفاع نسبت به تیمار عدم مصرف کود دامی شد

ذایی یکی غاز آنجا که فراهمی عناصر  (.)

سد راز عوامل اصلی در تعیین ارتفاع نهایی گیاه است، به نظر می

ذایی غمواد  فراهمیت لبه ع دامی )کود شتر(که مصرف کود 

ارتفاع گیاه شده باشد. از طرفی، رشد رویشی  افزایشموجب 

ی کودها.اك داردگیاه وابستگی شدیدی به محتوای رطوبتی خ

آلی با افزایش ظرفیت نگهداری رطوبت خاك باعث ایجاد شرایط 

 (.) شوندتر برای رشد گیاه میمناسب

 طول پانیکول

ها نشان داد که  کاربرد کود دامی نتایج تجزیه واریانس داده

داشتند  داریو سولفات منگنز بر طول پانیکول تاثیر بسیارمعنی

تن در هکتار کود دامی بیشترین طول  30(. با کاربرد 2 )جدول

 0/16متر و کمترین آن در تیمار شاهد سانتی 9/31پانیکول 

درصد اختلاف  22متر بدست آمد که بیانگر وجود حدود سانتی

الف(. همچنین برای عامل کودی سولفات  3باشد )شکل می

لوگرم در کی 00ترین طول پانیکول در تیمار مصرف منگنز، بیش

 60و  20داری با سطوح هکتار بدست آمد که تفاوت معنی

کیلوگرم در هکتار این منبع کودی نداشت. کمترین میزان این 

درصد کمتر از بالاترین  9/0شاخص از تیمار شاهد بدست آمد که 

 ب(.  3سطح مصرف سولفات منگنز بود )شکل 

 

() () 
 
     () 
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آید که در عملکرد می طول پانیکول از صفات مهمی به شمار

گیاه نقش بسزایی دارد به طوری که هر چه طول پانیکول بلندتر 

های پر شده در پانیکول بیشتر باشد، عملکرد گیاه و تعداد دانه

 باشد، ولی تحتیابد. این صفت عمدتا ژنتیکی میافزایش می

تاثیر عوامل مختلف محیطی نظیر میزان تابش و فراهمی عناصر 

(. افزایش طول گیرد )می غذایی قرار

پانیکول در پاسخ به استفاده از کود سولفات منگنز ممکن است 

به دلیل در دسترس بودن بیشتر مواد غذایی میکرو باشد. 

پاشی منگنز باعث گزارش دادند که محلول )

 ن و پیشاهنگای باستاافزایش طول پانیکول در هر دو ارزن دانه

بر روی گیاه برنج  گردید. در آزمایشی که )

انجام دادند بیان داشتند استفاده از کودهای ریزمغذی تاثیر 

داری بر روی طول پانیکول داشتند به طوری که بیشترین معنی

میزان طول پانیکول در تیمار ریزمغذی حاوی عناصر آهن، روی 

متر بود در صورتی که برای تیمار سانتی 10/36و منگنز به مقدار 

متر گزارش شد. سانتی 30/33بدون استفاده از کود این مقدار 

ین طول پانیکول در کشت مخلوط ارزن دم روباهی و ماش بالاتر

تن  20ارزن همراه با مصرف  %100ماش +  %05ارزن از تیمار 

 (.) در هکتار کود دامی به دست آمد

مین مقادیری عناصر غذایی، باعث أکود دامی در خاك ضمن ت

بهبود ساختمان خاك، افزایش نگهداری رطوبت، امکان آماده 

و در نتیجه رشد گیاه  تر برای رشد ریشهسازی بستر مناسب

 (.) شودمی

 تعداد پانیکول

ی رو اثرات کود دامی، سولفات منگنز و اثر متقابل آنها بر

 (. 2 دار نبودند )جدولتعداد پانیکول در گیاه ارزن معنی

 تعداد دانه در پانیکول

دار  کود نتایج تجزیه واریانس، حاکی از عدم تاثیر معنی

 بر تعداد دانه در پانیکول هاآن دامی، سولفات منگنز و برهمکنش

 (. 2 )جدول باشدمی

 وزن هزاردانه

ها، اثرات کود دامی و سولفات با توجه به تجزیه واریانس داده

دار بود منگنز در سطح یک درصد بر روی وزن هزار دانه معنی

(. بیشترین مقدار 2دار نبود )جدول ولی اثر متقابل آنها معنی

تن در  30وزن هزار دانه در تیمار کود دامی از سطح مصرف 

هکتار به دست آمد. در تیمار سولفات منگنز نیز بیشترین مقدار 

کیلوگرم در هکتار حاصل شد  00هزاردانه از سطح مصرف وزن 

کیلوگرم در هکتار نداشت.  60داری با سطح که تفاوت معنی

همچنین نتایج نشان داد کمترین مقدار وزن هزار دانه در تیمار 

گرم( و تیمار شاهد بدون سولفات  03/3شاهد بدون کود دامی )

ب(. 2 الف، شکل2 گرم( بدست آمد )شکل 36/2منگنز )

توانند از طریق افزایش قابلیت دسترسی گیاه کودهای دامی می

ها موجب دوام سبزینگی برگها به نیتروژن در طی پر شدن دانه

د وزن تواند بهبوو افزایش فتوسنتز گیاه شوند که نتیجه آن می

(. نتایج حاصل از هزاردانه باشد )

نشان داد تلفیق کود  مطالعه )

ای و رشدی را برای انجام شیمیایی و کود دامی شرایط تغذیه

فرآیندهای حیاتی گیاه از جمله جذب عناصر غذایی، انتقال و 

اختصاص و نیز فرآیند فتوسنتز را مساعدتر کرده و از این طریق 

ی تولیدی شد. در نهایت، میزان انتقال تودهسبب افزایش زیست

و اختصاص مواد به بخش زایشی بیشتر گردید و به دنبال آن 

 وزن هزار دانه نیز افزایش یافت. 

 عملکرد دانه

 داردهنده معنیها نشاننتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

بودن اثر اصلی کود دامی بر عملکرد دانه در سطح پنج درصد 

ود سولفات منگنز و همچنین اثر متقابل کود دامی بود اما اثر ک

 لدار نگردید )جدودر سولفات منگنز بر میزان عملکرد دانه معنی

(. نتایج مقایسه میانگین اثرات کود دامی نشان داد که 2

 30( در تیمار مصرف 6/33بیشترین میزان عملکرد دانه )

تیمار شاهد )عدم تن در هکتار کود دامی و کمترین میزان در 

 1/06مصرف کود دامی( بدست آمد که حاکی از وجود اختلاف 

(. نتایج آزمایش 0 باشد )شکلدرصدی می

تن در هکتار کود مرغی در هر  13نشان داد که کاربرد  

سه سال آزمایش باعث افزایش عملکرد دانه در ارزن شد. در اثر 

دسترسی گیاه به عناصر غذایی کاربرد کودهای دامی میزان 

ها توسط گیاه و ایجاد افزایش یافته که با جذب بیشتر آن

های مفید خاك سبب محیطی مناسب جهت فعالیت باکتری

ود که شافزایش رشد و فتوسنتز با افزایش سطح برگ گیاه می

باشد. از طرفی دیگر کود دامی پیامد آن افزایش عملکرد دانه می

درت جذب، نگهداری و تدارك بالای رطوبت و از طریق اثر بر ق

عناصر غذایی مانند نیتروژن، فسفر و پتاس روی افزایش اجزای 

د شوعملکرد گیاه اثر گذاشته و موجب بهبود عملکرد دانه می

(. بیشترین طول پانیکول و )

در تن  30وزن هزار دانه از اجزای عملکرد دانه نیز از مصرف 

 هکتار کود دامی شتر به دست آمد.
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 وزن خشک گیاه

اثرات کود دامی و سولفات منگنز و همچنین اثر متقابل این 

دو فاکتور در سطح یک درصد بر روی شاخص وزن خشک گیاه 

اثرات متقابل  (. نتایج مقایسه میانگین2 دار بود )جدولمعنی

تن و سولفات  30نشان داد مصرف تلفیقی کود دامی به میزان 

بالاترین وزن خشک  کیلوگرم در هکتار دارای 00منگنز به میزان 

تن در هکتار( و تیمار عدم مصرف کود دامی و سولفات  20/0)

تن در هکتار دارای کمترین  63/6مقدار منگنز )شاهد( به

(. کودهای آلی به 5، شکل 0 میانگین وزن خشک بودند )جدول

نها تعنوان منابع کودی غنی از عناصر غذایی ماکرو و میکرو نه 

های فیزیکی خاك، باعث افزایش وزن گیبا تاثیر مثبت بر ویژ

و  های زیستی در خاكشوند، بلکه باعث تشدید فعالیتگیاه می

شوند. فعالیت این موجودات سبب اثرات مثبت ناشی از آن می

افزایش تولید هوموس، افزایش معدنی شدن عناصر غذایی و 

تر مواد، افزایش جذب عناصر غذایی توسط گیاهان گردش سریع

شود )ه فسفر و تثبت نیتروژن میویژبه

های مربوط به (. منگنز در واکنش

شدن  ها و فعالها، چربیها، کربوهیدراتفتوسنتز، سنتز پروتئین

آنزیم مختلف در گیاهان نقش دارد که باعث افزایش میزان  25

دی یمواد تولیدی فتوسنتزی و به تبع آن افزایش ماده خشک تول

راد و همکاران (. پهلوانشود )گیاه می

( استفاده از منگنز در شرایط کمبود آن )

موجب افزایش میزان رشد رویشی، وزن خشک گیاه و افزایش 

 عملکرد و اجزای عملکرد در گندم شد.

 عملکرد بیولوژیک

شود مشاهده می طور که در جدول تجزیه واریانسهمان

-اثرات کود دامی در سطح احتمال پنج درصد دارای تأثیر معنی

و  پاشی سولفات منگنزداری بر عملکرد بیولوژیک بود اما محلول

همچنین اثر متقابل این دو عامل بر روی عملکرد بیولوژیک تأثیر 

 (. 2 دار نداشتند )جدولمعنی
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مقایسه میانگین اثر ساده کود دامی نشان داد که بیشترین 

کیلوگرم در هکتار   3/21 معادل  عملکرد بیولوژیکمیزان 

تن در هکتار کود دامی شتر و کمترین در شاهد  30با مصرف 

کیلوگرم در هکتار )عدم مصرف کود دامی(  0/33معادل 

 (. 6 بدست آمد )شکل

نتایج این تحقیق نشان داد که کود دامی بر برخی صفات 

ارتفاع بوته، طول پانیکول، وزن هزار دانه گیری شده مانند اندازه

دار شد و سبب افزایش این صفات نسبت به شاهد شد. معنی

و  های نتایج حاصل با یافته

در خصوص بهبود وزن هزار دانه ارزن  )

 ن. در تأیید نتایج ایدر شرایط مصرف کود دامی، مطابقت دارد

باافزایش گزارش کردند که  پژوهش 

 کهطوریافزایش یافت. بهارزن ف کود دامی، عملکرد دانه مصر

تن کود دامی در  30 بیشترین مقدار این صفت در تیمار مصرف

درصد بیشتر از تیمار عدم مصرف  3/129هکتار حاصل شد که 

 بود. کود

می در گیاه زیره سبز محققان در بررسی اثر مصرف کود دا

گزارش کردند که صفات تعداد چتر در بوته، تعداد بذر در گیاه، 

عملکرد بیولوژیک و همچنین عملکرد اقتصادی به طور 

چشمگیری تحت تاثیر کود دامی افزایش یافت )

 .) 
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در واقع افزایش میزان عملکرد بیولوژیک در سیستم آلی را 

توان به تاثیرگذاری کود دامی در خاك به واسطه بهبود می

و فرآیندهای حیاتی خاك، آزادسازی و تامین  شرایط فیزیکی

های میکروبی و آنزیمی، عناصر غذایی، افزایش در میزان فعالیت

افزایش در میزان ظرفیت نگهداری آب، ضمن ایجاد یک بستر 

مناسب برای رشد بهتر ریشه و در نتیجه افزایش رشد رویشی 

 (. نسبت داد )

 شاخص برداشت

توجه به نتایج تجزیه واریانس، اثر کود دامی و کود  با

شیمیایی سولفات منگنز و بر هم کنش این دو عامل بر شاخص 

(. با توجه به اینکه 0دار نبودند )جدول برداشت دارای تأثیر معنی

در این تحقیق عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک معنی دار نشده 

 شده است.لذا تغییر شاخص برداشت هم معنی دار ن

 

 گیرینتیجه
نتاایج بادسااات آماده از این تحقیق نشاااان داد کااه اثر 
تیماارهاای کود دامی بر طول پانیکول، وزن هزار دانه، عملکرد 

دار بود. همچنین اثر دانااه و عامالاکارد بایاولوژیااک معنی
پاشاای سااولفات منگنز بر طول پانیکول، وزن هزار دانه محلول

ساوی دیگر کود دامی وسااولفات داری بود. از دارای تأثیر معنی
های ارتفاع بوته و ها برشاااخصمنگنز و همچنین اثر متقابل آن

 هاداربود. بیشااترین میزان این شاااخصوزن خشااک گیاه معنی
کیلوگرم در هکتااار  00تن در هکتااار کودامی و  30ازکاااربرد 

ساااولفات منگنز بدسااات آمد. همانطور که این نتایج نشاااان 
تواند منجر کود دامی و سااولفات منگنز میدهد کاربرد توأم می

باه افزایش صااافاات ماذکور گردد کاه این نتاایج بیانگر تأثیر 
ه تواند بساودمند کاربرد کود دامی و سولفات منگنز است و می

عنوان یاک راهکاار مادیریتی کاارآماد در تولیاد محصاااولات 
های کشاااورزی باشااد. با توجه به نقش شااتردر اکوساایسااتم

های توسعه شترداری به نظر همچنین برنامهخراساان جنوبی و
رسد که حجم زیادی از این کود تولید شده که باعث بهبود می

هاای فیزیکی، بیولوژیکی وشااایمیایی خاك و نیز بهبود ویژگی
خاك و افزایش  خصااوصاایات مهم دیگری از جمله کاهش  

تواند بر این اساااس، مصاارف این نوع کود می .گرددعملکرد می
بود رشاد و عملکرد ارزن سااودمند باشااد. از سوی دیگر در  به

شده است و آن را های وسایعی از کشاور کشت میارزن بخش
عوامل ضد کیفیات  .اندیک گیاه در حال فراموشی معرفی کرده

در دانااه و همچنااین حساساایت باه حملاه پرندگان موجب 
است این عدم تمایل کشاورزان به کشت ایاان محصااول شاده

تمر و هااای مساااه نیاااز آبی کمی دارد بنااابراین پژوهشگیااا
ریزی شااده برای شااناسااایی و حل مشااکلات تولید آن برنامه

   .خدمت بزرگی به اقتصاد ملی و تولیدکنندگان آن خواهد بود
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