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 اسپورت چمن خشکی تنش در بیوچار و فولیک اسید كاربرد
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 چکیده

همین منظور به بود. یتنش خشک یطت تحت شراوربر چمن اسپ یوچارو تركیب ب یکفول یداس یرتأث یمطالعه، بررس ینااز هدف 

گرم بر كیلوگرم خاک( پس از تنش خشکی در دو  04و  14گرم بر لیتر( و بیوچار )صفر، میلی 044و 104از دو ماده اسید فولیک )صفر، 

مانند  یصفاتشد. پس از اعمال تنش خشکی درصد )تنش خشکی( ظرفیت زراعی استفاده   04درصد )آبیاري كامل( و  244سطح 

 شدند. گیريو فسفر اندازه ، پتاسیم،كلسیمعناصر نیتروژن یزانو م ینپرول یل،كلروف )تراكم، رنگ، بافت و پوشش( كیفیت ظاهري

اه اراک اجرا ی باغبانی دانشگو در گروه علوم و مهندس 2931صورت فاكتوریل و در قالب طرح كاملاً تصادفی در سال این تحقیق به

شد. همچنین مشخص شد كه تنش گرم بر كیلوگرم سبب افزایش میزان پوشش در چمن اسپورت  14میزان كاربرد بیوچار به شد.

افزایش میزان نیتروژن در چمن اسپورت  لی سببو شده، هاي كیفی رنگ، تراكم، بافت و پوشش چمنخشکی سبب كاهش ویژگی

كه افزایش محتواي ها با كاربرد بیوچار تحت تنش خشکی مشاهده شد. در حالیم بافت برگگردید. در این تحقیق كاهش پتاسی

 یشسبب افزا یلوگرمگرم بر ك 14در غلظت  تنهاییبه یوچاربپتاسیم با افزایش اسید فولیک در شرایط تنش خشکی مشاهده شد. 

حتی بر صفات مورد مطالعه نداشت و  یاثر مثبت یتنش خشک یطدر شرا یوچاركاربرد باما پوشش چمن نسبت به شاهد شد.  یزانم

باعث كاهش رنگ، تراكم، بافت و پوشش  یتنش خشک یشآزما یندر ا .درصد مشاهده شد 04تحت تنش  یمپتاس یزانم سبب كاهش

مورد  یدر گونه چمن یمو پتاس یتروژنن یزانم یشسبب افزاخشکی تنش  یطتحت شرا یکفول یدرت شد. كاربرد اسوچمن اسپ

نسبت  یمكلس یزانم یشسبب افزا یلوگرم خاک بر ك یوچارگرم ب 04با  یبدر ترك و یکفول یدكاربرد اسحال بدون با اینمطالعه شد. 

فسفر نسبت به شاهد   یزانم افزایش باعث خشکی تنش یطتحت شرا یکفول یدو اس یوچاردو ماده ب كاربرد همزمانبه شاهد شد. 

گرچه بیوچار اثر مثبت بر صفت كیفی پوشش چمن اسپورت داشت، اما تاثیر چندانی بر افزایش جذب عناصر تحت تنش خشکی  شد.

حال اسید فولیک اثرات مثبتی بر صفت كیفی پوشش شود. با اینخاک توصیه می گرم بیوچار بر كیلوگرم 14نشد. بنابراین میزان 

 تظغلگرم در لیتر اسید فولیک میلی 104رو غلظت تحت تنش خشکی داشت. از اینچمن اسپورت و افزایش جذب عناصر غذایی 

 .شودباشد كه در این تحقیق پیشنهاد مییم ینه و اثرگذاربه
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 مقدمه
هاي عنوان شريانفضاهاي سبز از نظر محيط زيستی به

رشد روزافزون شوند و با توجه به حياتی شهرها محسوب می

ترين تعديل عنوان مهمشهرنشينی، ايجاد فضاهاي سبز کلان به

باشند )کننده محيط زيست شهرها ضروري می

ترين بذرهاي (. چمن اسپورت، يکی از پرمصرف

باشد. اين چمن، مقاومت هاي ورزشی میچمن براي زمين

ديده با هاي آسيبزيادي در برابر پاخوري دارد و قسمت

شوند. چمن اسپورت با می ميترمت سرعها به گسترش ريزوم

-سازيها و محوطهارتفاع نسبتاً کم و رنگ سبز زيبا براي پارك

(. شود )هاي ديگر نيز توصيه می

ويژه در ي برگی، کاربرد وسيعی در کشاورزي بهامروزه تغذيه

دارد و در مقايسه با روش کاربرد  توليد محصولات باغبانی

عنوان يک روش پايدار و مؤثر در تغذيه تواند بهخاکی می

 (.محصولات مطرح باشد )
 که است محيطی تنش ترينشايع از سوي ديگر خشکی

 هايزمين درصد 25 در توليد محدوديت موجب تقريبی طوربه

 زا،تنش محيطی عوامل بين از در نتيجه. است شده دنيا

 عوامل از بعد عملکرد کاهش اصلی عامل دومين خشکی

 (.) باشدمی زابيماري

هاي اسيد نام دار، دو اسيد آلی مهم بهترکيبات هوموس

هيوميک و اسيد فوليک دارند. اين مواد از نظر اندازه مولکول و 

ع مختلفی همچون ساختار شيميايی متنوع هستند و از مناب

شوند خاك، اکسيد ذغال، ذغال سنگ و غيره استخراج می

(. اسيدهاي هيوميک نقش )

کنند مهمی در فيزيولوژي گياهان عالی ايفا می

(. نه تنها براي محيط زيست مضر )

 افزايش  نيستند، بلکه جذب مواد غذايی و باروري خاك را

(. مواد هيوميک مستقيم و دهند )می

گذارند. تأثيرات غيرمستقيم غيرمستقيم بر رشد گياه تأثير می

جمعيت  افزايشترکيبات هيوميک بر حاصلخيزي خاك شامل 

هاي مفيد، بهبود ساختار ميکروبی از جمله ميکروارگانيسم

-می خاك، افزايش ظرفيت تبادل کاتيون و ظرفيت بافري 

طور مستقيم تأثيرات بيوشيميايی متفاوتی در سطح باشد. به

ها يا در سيتوپلاسم دارند که موجب ديواره و غشاي سلول

بهبود فتوسنتز، سنتز بهتر پروتئين و فعاليت شبه هورمون 

شوند )ن( می)شبه اکسين و شبه جيبرلي

 .) 

گروه  يتامينو ترينيکه ضرور  يتامينو يا يکفول يداس

 هايسلول يدبذر و تول يرذخا يمیآنز يدروليز. هباشدیم 

متأثر از  يکمتابول ينددو فرآ ير،ذخا ينبا استفاده از ا يساختار

که بر استقرار  باشندیم يکفول يدبذرها با اس يمارت يشپ

) گذارندیاثر م ياهانبذر گ زنیو جوانه هاياهچهگ
 

بيوچار )زغال زيستی(، زغال تهيه شده از ضايعات آلی 

 يوچار يکبشود. توليد میاست که طی فرآيند ترموشيميايی 

 یکه از گرماده يزدانه استاز کربن و ر یماده متخلخل، غن

و  یدام ياهی، کودهايگ يعاتمانند ضا یآل يايکُند و آرام بقا

در  گرادیسانت درجه 000تا  200در دماهاي  يعاتضا يرسا

دست محدود به يژناکسيزان با م يا يژنبدون اکس يطمح يک

آيد )یم

 مقاوم ياربس يوچارکه کربن ب دهدیم شواهد نشان (.

 در چوب يوچاربوده و زمان ماندگاري آنها در مورد ب يدارپا و

 برابر 1000تا  10که  يگيردسال قرار م 1000تا  100دامنه 

 يوچارب ين افزودنخاك است . بنابرا یزمان ماندگاري کربن آل

تواند مخزن بالقوهاي از کربن را در خاك فراهم  یبه خاك م

آلی به بيوچار  (. تبديل ضايعات) آورد

کربن و  تواند يک روش مناسب براي بازيافت، ترسيبمی

هاي خاك و استفاده در بخش کشاورزي براي بهبود ويژگی

ه نشان داد یدر پژوهش(. رشد گياه باشد )

کاهش  يوميکه يداس يتربر ل گرميلیم 250که در غلظت شد

 يدکاربرد اس چمن اسپورت مشاهده شد. يیرشد اندام هوا

بافت چمن را بهبود  يزانتنها م یدر زمان تنش خشک يوميکه

چمن تحت تنش  يیداد و صفات تراکم و طول اندام هوا

بود که تنش  یکمتر از زمان يوميکه يداس دو کاربر یخشک

در گزارشی با  .() وجود نداشت یخشک

خاك  يلوگرمگرم در ک 00و  20صفر، ) وچاريبکاربرد همزمان 

 يتر(در ل گرميلیم 500و  250صفر، ) يد هيوميک، اس(گلدان

ی( مشخص زراع يتپنجاه و صد درصد ظرف) ياريسطح آبدو و 

از  یدر برخ يوميکه يدو اس يوچاراستفاده همزمان از بشد که 

بر و مثبت  يشیو فسفر اثر افزا نيتروژن مانند مقدار هايژگیو

بدين منظور در  .() داردگل آهار 

اين پژوهش تأثير کاربرد دو ترکيب سازگار با محيط زيست 

هاي کيفی، )اسيد فوليک و بيوچار( بر برخی ويژگی

بيوشيميايی و عناصر غذايی در  چمن در شرايط تنش آبی 

مورد بررسی قرار گرفت.



 03                                                   1002، بهار  1شماره  04توليدات گياهی، جلد 

 

هامواد و روش
صورت فاکتوريل و در در شرايط گلخانه بهاين آزمايش 

تيمار در فصل  10قالب طرح کاملاً تصادفی و با سه تکرار و 

واحد آزمايشی بود.  50تابستان اجرا گرديد و در مجموع شامل 

، 20دو فاکتور شامل ميزان بيوچار چوب درختان بلوط )صفر، 

گرم به ازاي هر کيلوگرم خاك گلدان( و غلظت اسيد  00

گرم در ميلی 500و  250پاشی )صفر، ک با کاربرد محلولفولي

و  50ليتر( و دو سطح تنش خشکی بر حسب ظرفيت زراعی )

 يينجهت تع يقتحق يندر ادرصد ظرفيت زراعی( بودند.  100

براي اجراي استفاده شد  یاز روش وزن یزراع يتدرصد ظرف

و آزمايش، ابتدا خاك مورد نياز با ترکيب ماسه، خاك باغچه 

( آماده گرديد و ميزان مشخص 10:30:40ترتيبکود دامی )به

ها مخلوط گرديد. سپس توده بذري بيوچار با خاك گلدان

توليد اسپانيا( با  چمن اسپورت )شرکت 

درصد پوآ  30درصد فستوکا و  10درصد لوليوم،  40ترکيب 

-گرم در هر گلدان( به 5/2گرم در متر مربع ) 00ميزان به

صورت يکنواخت کاشته شد و سپس مقداري کود دامی روي 

-سانتی 22با قطر دهانه  7هاي )اندازه آن پاشيده شد. گلدان

متر( کشت شده آبياري شدند. پس از يک هفته بذرها سبز 

طور روز پس از کشت، اولين سرزنی انجام گرفت. به 00شدند. 

بار پاشی با اسيد فوليک يک روز پس از هر هفتگی محلول

مدت چهار ماه پس از استقرار کامل، بهسرزنی نيز انجام شد. 

ها آبياري نشدند تا به شرايط ثابت براي اعمال يک هفته گلدان

مدت دو ماه اعمال شد و در طی تنش خشکی برسند. تنش به

پاشی و سرزنی انجام گرفت. سپس صفات تنش نيز محلول

 0تا  1 ياسدر مقکيفيت ظاهري بر اساس امتيازدهی 

گيري و ساير صفات مورد نظر اندازه ()

 يبرنامهصفاتی مانند کيفيت پوشش چمن بر اساس  شدند.

در  يروش راهبرد که يک، (چمن ) يفيتک يابیارز

ارزيابی شد. صفات کيفی تراکم،    چمن است. يظاهر يابیارز

و  شوندمی يازدهیامت 0تا  1 ياسدر مقبافت، رنگ و پوشش 

) باشدیم يازامت ينو بالاتر ينبهتر 0عدد 

، عناصر نيتروژن ، ميزان کلروفيل و ميزان پرولين و(

 گيري شد. اندازه و فسفر پتاسيم،کلسيم

گيري صفات بيوشيميايی نيز نمونه برگ تازه براي اندازه

مختلف تهيه و بلافاصله به آزمايشگاه منتقل شد و مراحل 

و پرولين  (گيري ميزان کلروفيل )جهت اندازه

گيري نيتروژن از براي اندازهانجام گرفت. ( )

 يريگبه منظور سنج و اندازهروش کجلدال استفاده شد. 

از روش  ،عصاره يهها پس از تهنمونه در موجود يتروژنغلظت ن

يک دستگاه کجلدال تمام اتومات استفاده از با تر يريخاکسترگ

) شد يريگاندازه ن(آلما ساخت مدل گرهارد)

گيري عناصر پتاسيم، کلسيم و (. براي اندازه

 يمنطور خلاصه، فسفر از روش هضم اسيدي استفاده شد. به

شد.  يختهر اييشهش هايو داخل لوله شد توزين گرم از نمونه

اضافه  يظغل يتريکن يداس ليتريلیم 20نمونه هر  يسپس رو

. ندنمونه در داخل کوره قرار داده شد يحاو هايو لوله يدگرد

 چهار سپسو  گرادیدرجه سانت 50ساعت با  يک در ادامه

. در يدنددر دستگاه هضم گرد گرادسانتی درجه 150 با ساعت

واتمن  یبا کاغذ صاف هامرحله آخر بعد از خنک شدن، نمونه

رسانده شدند. در  ليتريلیم 100و به حجم  يدندصاف گرد 02

 جذب دستگاه از استفاده با هانمونه ينغلظت عناصر در ا يانپا

)ند شد گيري( اندازه) اتمی

هاي حاصل از اين پژوهش با استفاده از نرم (. آناليز داده

( اي دانکن )صورت گرفت. آزمون چند دامنه افزار 

دار بودن تفاوت آماري در براي مقايسه ميانگين و تعيين معنی

 گردد.ها در سطح يک درصد و پنج درصد استفاده میتيمار

 

 و بحث نتایج
-یژگیبر و یو تنش خشک یکفول یداس یوچار،ب یرتأث -2

 چمن اسپورت يظاهرهاي

-واريانس نشان داد که تأثير غلظتنتايج حاصل از تجزيه 

هاي مختلف بيوچار بر رنگ، تراکم و بافت چمن اسپورت 

 دار گرديددار نبود و تنها در صفت پوشش چمن معنیمعنی

. اثر ساده تنش خشکی بر صفات رنگ، بافت پوشش (1)جدول 

دار بود. اثر متقابل بيوچار و اسيد فوليک و تراکم چمن معنی

اثر ساده اسيد  دار بود.چمن معنی تنها در صفت پوشش

فوليک، تأثير متقابل تنش خشکی و بيوچار، تأثير متقابل تنش 

گانه بيوچار، تنش خشکی و اسيد فوليک و نيز اثر متقابل سه

گيري شده يک از صفات اندازهخشکی و اسيد فوليک در هيچ

گرم بيوچار در  20 ، غلظت1دار نبودند. با توجه به شکل معنی

( و غلظت 00/7کيلوگرم خاك موجب ايجاد بهترين پوشش )

ترين ميزان پوشش گرم در کيلوگرم بيوچار سبب کم 00

بر اساس  داري با شاهد نداشت.( شدند که تفاوت معنی27/7)

-ها، تنش خشکی سبب کاهش ويژگینتايج مقايسه ميانگين

هاي ژگیهاي چمن شد و با افزايش شدت تنش خشکی وي
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طور قابل توجهی کاهش رنگ، تراکم، بافت و پوشش چمن به

 100ترين ميزان اين صفات در تيمار آبياري کامل )يافت. بيش

 50ترين ميزان صفات در تيمار درصد ظرفيت زراعی( و کم

 (. 1درصد ظرفيت زراعی حاصل شد )جدول 

تأثير بيوچار و اسيد فوليک بر نتايج مقايسه ميانگين 

( با کاربرد 0چمن نشان داد که بهترين پوشش چمن) پوشش

گرم بيوچار در  20همراه گرم بر ليتر اسيد فوليک بهميلی 500

( با استفاده 0/4کيلوگرم خاك حاصل شد. کمترين پوشش )

گرم بيوچار  00گرم بر ليتر اسيد فوليک و ميلی 500همزمان 

 (.2)شکل دست آمددر کيلوگرم خاك به

چار، اسید فولیک و تنش خشکی بر تأثیر بیو -1

 كلروفیل و پرولین چمن اسپورت

بيوچار، اسيد فوليک و تنش تجزيه واريانس حاصل از اثر 

اثر چمن اسپورت نشان داد که  خشکی بر کلروفيل و پرولين

 دار نبود.ها بر  اين صفات معنیيک از اين عامل هيچساده 

 تفاوت گانهسه يا و دوگانه متقابل اثرات از کدامهمچنين هيچ

 .ندادند نشان دارمعنی

تأثیر بیوچار، اسید فولیک و تنش خشکی بر میزان  -9

 نیتروژن چمن اسپورت

دار شدن اثرات ها نشانگر معنینتايج تجزيه واريانس داده

ساده اسيد فوليک و تنش خشکی بود. همچنين اثر متقابل 

بر اساس  دار نشان داد.اسيد فوليک و خشکی تفاوت معنی

ها، اعمال تنش خشکی در دو غلظت نتايج مقايسه ميانگين

گرم بر ليتر اسيد فوليک سبب افزايش ميلی 500و  250

هاي ميزان نيتروژن در چمن اسپورت شده است. ميان غلظت

اسيد فوليک در شرايط بدون تنش خشکی تفاوت آماري 

 داري وجود نداشت. در شرايط تنش خشکی و با کاربردمعنی

ميزان ترين گرم بر ليتر اسيد فوليک، بيشميلی 250غلظت 

گرم بر ميلی 500( مشاهده شد که با غلظت %55/2)نيتروژن 

داري نداشت. ليتر اين ماده در شرايط تنش تفاوت معنی

گرم بر ميلی 500( در تيمار %10/2) کمترين ميزان نيتروژن

 (.3)شکل فوليک در شرايط آبياري کامل حاصل شد ليتر اسيد

تأثیر بیوچار، اسید فولیک و تنش خشکی بر میزان  -0

 پتاسیم چمن اسپورت

 يداس يوچار و تنش خشکی و همچنيناثرات متقابل ب

 داریتفاوت معن يدارا پتاسيم ميزان بر یو تنش خشک يکفول

هاي بيوچار در هر دو ميان غلظت مقاسيه ميانگين .نشان دادند

دار خشکی نشانگر تفاوت معنیشرايط آبياري کامل و تنش 

تر بيوچار بود. در شرايط آبياري کامل با کاربرد مقادير بيش

 50کاهش ميزان پتاسيم حاصل شد، ولی در شرايط آبياري 

درصد ظرفيت زراعی )تنش خشکی( افزايش ميزان پتاسيم با 

-افزايش مقادير بيوچار در چمن اسپورت مشاهده شد. بيش

قسمت در ميليون( در شرايط  1/20117ترين ميزان پتاسيم )

آبياري کامل و بدون کاربرد بيوچار )شاهد( حاصل شد که با 

گرم بيوچار در کيلوگرم خاك و در شرايط  00و  20تيمارهاي 

ميزان پتاسيم آماري تفاوت نشان نداند. کمترين تنش از نظر 

درصد  50قسمت در ميليون( در تيمار آبياري  55/24344)

 (.0دست آمد )شکل بيوچار به کاربردو بدون ظرفيت زراعی 

ها نشان داد استفاده از اسيد فوليک نتايج مقايسه ميانگين

در شرايط تنش خشکی سبب افزايش ميزان پتاسيم گرديده 

درصد ظرفيت زراعی  50نحوي که در شرايط آبيارياست. به

گرم بر ليتر اسيد فوليک ميلی 500و غلظت  (خشکی)تنش 

قسمت در ميليون(  0/27050يزان پتاسيم )ترين مبيش

مشاهده شد که با ساير تيمارهاي تنش خشکی و در هر سه 

ترين ميزان داري نداشت. کمغلظت اسيد فوليک تفاوت معنی

قسمت در ميليون( در تيمار بدون استفاده از  24570پتاسيم )

 (.5اسيد فوليک و بدون تنش خشکی مشاهده شد )شکل 

 میزان بر خشکی تنش و فولیک اسید ،بیوچار تأثیر -0

 اسپورت چمن كلسیم

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر ساده بيوچار، اثرات 

متقابل اسيد فوليک و بيوچار، تنش خشکی و بيوچار و اثر 

 دار هستند.گانه بر ميزان کلسيم داراي تفاوت معنیمتقابل سه

ها نشان داد که ميزان کلسيم در شرايط نتايج مقايسه ميانگين

تنش و با کاربرد بيوچار و اسيد فوليک نسبت به شاهد داراي 
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هاي عبارتی کاربرد همزمان غلظتبه روند افزايشی است.

مختلف بيوچار و اسيد فوليک، ميزان کلسيم را تحت تنش 

خشکی نسبت به شاهد افزايش داد. گرچه در بسياري از 

ترين ميزان کلسيم دار نبود. بيشها اين افزايش معنیغلظت

و  گرم  بيوچار در کيلوگرم خاك 00درصد( در تيمار  10/1)

درصد ظرفيت زراعی  100بدون اسيد فوليک و در آبياري 

ترين کم دار نداشت.تفاوت معنی ( بود که با تيمار )

گرم  بيوچار در  20درصد(  در تيمار  00/0ميزان کلسيم )

گرم بر ليتر اسيد فوليک و ميلی 500همراه کيلوگرم خاك به

ه البته با درصد ظرفيت زراعی مشاهده شد ک 100در آبياري 

دار نشان نداد ( تفاوت معنیاکثر تيمارها از جمله شاهد )

 (.2)جدول 

تأثیر بیوچار، اسید فولیک و تنش خشکی بر میزان  -6

 فسفر چمن اسپورت

گانه بيوچار و در زمينه محتواي فسفر، فقط اثر متقابل سه

 دار گرديد.اسيد فوليک و تنش خشکی از نظر آماري معنی

ميزان  فسفر در شرايط تنش و با کاربرد بيوچار و اسيد فوليک 

ترين ميزان فسفر نسبت به شاهد روند افزايشی دارد. بيش

در  گرم  بيوچار 20قسمت در ميليون( در تيمار  33/0033)

گرم بر ليتر اسيد ميلی 250و در ترکيب با  کيلوگرم خاك

( و تيمار  درصد ظرفيت زراعی )تيمار 100فوليک و آبياري 

ترين ميزان فسفر کم ( مشاهده شد.33/0024) 

گرم بيوچار  00) قسمت در ميليون( در تيمار  00/0300)

 100در کيلوگرم خاك و بدون کاربرد اسيد فوليک و آبياري 

 (.2درصد ظرفيت زراعی( حاصل شد )جدول 
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و  خاك کننده اصلاح عنوانبه يوچاراز ب يراخ هايدر سال

-میاستفاده  يکشاورز هايکربن در خاك يبترس يبرا یروش

ماده  يک يوچارند که باهاز مطالعات نشان داد ياري. بسشود

خاك، مؤثر  يميايیو ش يزيکیف هاييژگیبهبود و يبرا مفيد

 يدتول يشکود و افزا وريبهره يشخاك، افزا یآل هدر حفظ ماد

(. در رابطه با  باشدیمحصول م

 یمتفاوت يجو عملکرد محصول نتا خيزيبر حاصل يوچارب يرتأث

 داریمعن يراز مطالعات عدم تأث برخیگزارش شده است. 

 .اندماده اشاره نموده ينمثبت ا يربه تأث يگرد برخی و يوچارب

اند )بيشتر منابع اثر مثبت بيوچار را گزارش نموده

در عنوان مثال به (. اما

مصرف  يادکه سطح ز ه شدنشان داد ايگلخانه يمطالعه يک

-یعملکرد ذرت را کاهش داد، در حال درصد 7 ميزانبه يوچارب

 يش( باعث افزادرصد 2و  5/0) که سطوح مصرف کمتر

 20در تيمار حاوي . (يد )عملکرد گرد

گرم بيوچار در کيلوگرم خاك ميزان پوشش چمن اسپورت 

علت بهبود شرايط تواند بهافزايش داشت که اين افزايش می

باشد که در پی افزايش جذب آب،  فيزيکی و شيميايی خاك

تهويه و افزايش فراهمی مواد غذايی و همچنين افزايش فعاليت 

(. ريزجانداران در حضور بيوچار باشد )

ليتر  در گرمميلی 500 با بيوچار گرم 20 ترکيب همچنين

 نمود. يدپوشش را در چمن تول ينبهتر اسيد فوليک

يش علاوه بر افزايش کيفيت پوشش آزما يندر ا همچنين

 يتروژن، پتاسيم و فسفر در شرايط تنش خشکین يزانم چمن،

 يک يکفول يداس يافت. يشافزا يکفول يدبا کاربرد اس يزن

 يونیمناسب با قدرت تبادل  يو کلات کننده يعیتامپون طب

 يشافزا ياهانرا در گ یبالا بوده که قدرت جذب عناصر معدن

 گرددیم يتو کم يفيتک يشباعث افزا يزو ن دهدیم

 گرميلیم 250غلظت  یگزارش (. در)

و فسفر در  يمعناصر پتاس يشموجب افزا يکفول يداس يتربر ل

 دارد همخوانی تحقيق اين نتايجگل آهار شدند که با 

(.)

درصد  50)نتايج اين پژوهش نشان داد که تنش خشکی 

ظرفيت زراعی( باعث کاهش صفاتی مانند رنگ، بافت، تراکم و 

عنوان يک معيار مقدار کلروفيل به پوشش چمن اسپورت شد.

بسيار مفيد، همواره براي ارزيابی وضعيت فيزيولوژيک گياه 

(. تنش گيرد )مورد توجه قرار می

کلروفيلاز و همچنين تر آنزيم خشکی باعث فعاليت بيش

افزايش ساخت برخی مواد تنظيم کننده رشد مانند 

شود که منجر به تخريب و کاهش اسيدآبسيزيک و اتيلن می
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شود ها و کاهش شدت رنگ میميزان کلروفيل در برگ

 (. در همين ارتباط )

ت ( گزارش کردند که تنش طولانی مد) و 

هاي کنتاکی بلوگرس و فستوکا، خشکی و گرما در چمن

کيفيت و رنگ چمن را کاهش داد. همچنين، 

در دو گونه چمنی علف گندمی بيابانی و چمانواش  

در چمن اسپورت گزارش  بلند و 

کردند که با اعمال تنش خشکی رنگ چمن کاهش يافت. اين 

ها با نتايج مطالعه حاضر مبنی بر کاهش رنگ چمن تحت تهياف

 تنش خشکی همخوانی دارد. 

براي چمن که از طريق ريزوم و به صورت رونده توسعه 

هاي رويشی در سطح زمين بيشتر باشد، يابد، هر چه جوانهمی

آورد. با اين تر به وجود میتر و متراکمتوسعه يافتهچمنی 

به کاهش تراکم و کيفيت شد. وجود، تنش خشکی، منجر 

گزارش کردند کيفيت چمن  ( )

در طی پنج روزي که در معرض تنش کنتاکی بلوگراس 

خوانی با خشکی بود تا حد زيادي کاهش پيدا کرد که هم

 ارزيابی انجام گرفته در اين تحقيق دارد.

تنش خشکی مجموعه تغييراتی را در فسفوليپيدهاي غشا 

هاي هاي شديد، بعضی از قسمتکند. در تنشاد میايج

اي غشاء به حالت هگزاگونال )شش فسفوليپيدهاي دولايه

وجهی(  تبديل شده و درنتيجه به ساختاري منفذدار تبديل 

طور کلی تنش خشکی دهد. بهشود و نشت مواد رخ میمی

ها و درنهايت کاهش باعث افزايش پراکسيداسيون چربی

شود غشاي سلول در گياهان مختلف می شاخص پايداري

(.) 

و   20ترتيب کاربرد نتايج پژوهش حاضر اشاره دارد که به

محتواي فسفر  افزايش سبب خاك کيلوگرم در بيوچار گرم 00

ساير پژوهشگران يجبا نتا که گرديدرت ودر چمن اسپ کلسيم و

 .دارد مطابقت بيوچار کاربرد داراين عناصربامق افزايشبر  مبنی

نشان دادند که اضافه  چه، چنان

هاي نمودن بيوچار به خاك با تأثير بر تبادل يونی و فعاليت

-هاي غذايی مؤثر است. از مهمميکروبی بر قابليت استفاده يون

کاتيونی هاي شيميايی بيوچار، افزايش تبادل ترين ويژگی

هاي است. اکسيد شدن سطوح بيوچار سبب تشکيل گروه

نوبه خود بر افزايش ميزان کربن آلی بهعاملی شده که علاوه

گردد )سبب افزايش ظرفيت تبادل کاتيونی می

محققين در تحقيقی دريافتند که کاربرد بيوچار سبب (.

مس شده و در افزايش جذب فسفر، پتاسيم، کلسيم، روي و 

تواند به گردد. چنين افزايشی مینتيجه افزايش رشد گياه می

رهاسازي عناصر غذايی توسط بيوچار اضافه شده به خاك و در 

خيزي خاك مرتبط باشد )نتيجه بهبود حاصل

(. افزايش فراهمی عناصر غذايی در اثر کاربرد بيوچار 

شده است ) توسط ساير محققين نيز گزارش

 .) 

دست آمده از اين آزمايش نشان داد که استفاده از نتايج به

اسيد فوليک در شرليط تنش خشکی موجب افزايش ميزان 

عناصر نيتروژن و پتاسيم چمن اسپورت شد. پيشتر به اثرات 

اشاره شد. مثبت اسيد فوليک در افزايش محتوي عناصر غذايی 

-تحت تنش خشکی تجمع نيترات در ريشه و برگ برخی گونه

هاي ارزن، يونجه و برنج گزارش شده است )

-(. افزايش ميزان نيتروژن تحت شرايط تنش کم

-آبی عمدتاً ناشی از انباشت اسيدهاي آمينه آزاد است. پاسخ

متفاوت است. تجمع هاي تجمع عناصر غذايی به تنش خشکی 

اي و در شرايط کمبود آب به انباشت نيتروژن در گياهان علوفه

(. همچنين، شود )پرولين نسبت داده می

دليل کاهش وزن تواند بهافزايش غلظت نيتروژن در گياه می

خشک گياه و در نتيجه افزايش تجمع نيتروژن در گياه باشد. 

نيز بيان کردند که افزايش غلظت  

دليل تجمع نيتروژن در گياهانی که تحت تنش آبی هستند ، به

اند، هايی است که به پروتئين تبديل نشدهسريع اسيدآمينه

   باشد. مشابه با نتايج اين پژوهشمی

( افزايش جذب پتاسيم در هنگام تنش خشکی در گياه )

ردند و دليل اين امر را جذب فعال اين يون ذرت گزارش ک

اند و بيان نمودند که در هنگام تنش خشکی گياه براي دانسته

افزايش مقاومت به تنش برخلاف پديده انتشار با مصرف انرژي 

دهد. غلظت يون پتاسيم را در ريشه و اندام هوايی افزايش می

ی نيز گزارش دادند که تنش خشک 

سبب افزايش ميزان پتاسيم در گل آهار شده است. علاوه بر 

عنوان کاتيونی مهم در تحمل گياهان ها، پتاسيم بهاين گزارش

به تنش خشکی شناخته شده است، لذا افزايش ميزان آن در 

 (.چنين شرايطی قابل توجيه است )

 يوچارو ب یپژوهش کاربرد همزمان تنش خشک ينا در

که در حالی .شد اسپورت چمن در پتاسيم يزانسبب کاهش م

 ميزان کلسيم و فسفر در شرايط بدون تنش افزايش يافت.

 آب کاهش با ارتباط در خشکی تنش شرايط در پتاسيم کاهش
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 همراهبه عنصر اين جريان کاهش به منجر که است خاك

 کاسته آن جذب و شده گياه به خاك از عناصر از ديگر برخی

 ميزان کاهش(. ) است شده

 دانهسياه گياه روي آزمايش نتايج با اسپورت چمن در پتاسيم

 . دارد مطابقت( )

 خاك از کلسيم حرکت خاك، رطوبت کاهش از سوي ديگر با

 به گياه توسط کلسيم جذب. يابدمی کاهش ريشه سطح به

 شرايط در نتيجه و دارد بستگی تعرق سرعت به زيادي مقدار

 جذب کاهش سبب تعرق سرعت شدن محدود خشکی تنش

 کلسيم منبع اخير، هايپژوهش اساس بر. شودمی کلسيم

 تنش به گياهان مقاومت افزايش سبب تواندمی خارجی

) شود خشکی

 که است شده گزارش براين،علاوه. (

 هايسيگنال انتقال با خشکی تنش شرايط در سلولی کلسيم

 از حاصل فيزيولوژيکی هايپاسخ کنندهتنظيم تواندمی مربوطه

 در کلسيم ميزان کاهش(. ) باشد تنش

 و() ذرت گياه در خشکی تنش شرايط

 است شده گزارش( ) دانهسياه

 نتايج اساس بر .هستند راستاهم آزمايش اين نتايج با که

 هايغلظت افزودن که رسدمی نظربه مطالعه اين از حاصل

رت وتنش به خاك در چمن اسپ يطدر شرا يوچارمختلف ب

 منجر به بهبود اثرات مخرب تنش بر جذب عناصر نشده است. 

 

 گیري كلینتیجه
تنهايی و چه صورت بهبيوچار چه بهدر اين تحقيق کاربرد 

سبب افزايش صفت کيفی پوشش چمن همراه با اسيد فوليک 

هاي کيفی تنش خشکی باعث کاهش ويژگیاسپورت شد. 

چمن اسپورت از جمله رنگ، تراکم، بافت و پوشش چمن 

ويژه در شرايط که کاربرد بيوچار بهاسپورت شد. از آنجايی

ی اثر مثبتی بر صفات مورد مطالعه نداشت و حتی تنش خشک

موجب کاهش مقدار پتاسيم شد. بنابراين کاربرد مقادير کمتر 

شود. کاربرد اسيد تر پيشنهاد میبيوچار و با شرايط تنش ملايم

فوليک تحت شرايط تنش سبب افزايش ميزان نيتروژن و 

و  که دو ماده بيوچارپتاسيم در چمن اسپورت گرديد. زمانی

کار برده شدند، اسيد فوليک همزمان تحت شرايط تنش به

مشخص ما  يجنتا از هک محتواي فسفر حاصل شد. آنچهافزايش 

گرم ميلی 250خاك و  گرم بيوچار بر کيلوگرم 20 کهاست اين

 باشند.یم ينهبه هايتظغلدر ليتر اسيد فوليک 

 

 يگزارسپاس
 دانشگاه اراك و فناوري پژوهشمحترم از معاونت  يلهوسينبد

.آيدعمل میبهتشکر بابت تامين مالی تقدير و 
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