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 یشبدر چمن پوششی گیاه فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی صفات برخی بر پتاسیم سیلیکات اثر

 آبیکم تنش شرایط در( )
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 ایران، تهران، تحقیقات و علوم واحد، اسلامی آزاد دانشگاه، غذایی صنایع و کشاورزی دانشکده استادیار -2

 رانیا ،تهران ،نور امیاه پدانشگ ،یگروه کشاورز، دانشیار -3
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 چکیده

 عنوان به چنینهم و شود می کاشته گرم مناطق در چمن جای به معمولاً که است خزنده و کم رشد با ساله چند گیاه یک شببدری چمن

 زنده غیر عوامل ترینمهم از یکی سالیخشک. است مناسب ایصخره هایباغ در کاشت و هاروسازی بین فاصبله کردن پر برای پوشبشبی

 شود می( ) فعال اکسیژن هایگونه تولید باعث خشکی تنش. کندمی محدود جهان سراسر در را محصولات وریبهره و رشبد که اسبت

 عنصر ومیند خاک در اکسیژن از بعد سیلیسیم. شود می سلولی اجزای سایر و غشایی لیپیدهای، هاپروتئین به اکسیداتیو آسیب باعث که

 بر سیمپتا سیلیکات تأثیر ارزیابی برای حاضر مطالعه. است رسیده اثبات به کشباورزی محصبول از تعدادی بر آن مفید اثر که اسبت شبای 

 انشگاهد باغبانی گروه گلخانه در تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل صبورت به تحقیقی آبی تنش تحت شببدری چمن رشبد هایویژگی

 144،  44،  4) سطح چهار در پتاسیم سیلیکات و( مزرعه ظرفیت درصد 99 و 66،  144) سطح سه در آب کمبود. شد انجام 1935 سبال تهران

 پتاسیم سیلیکات از استفاده عدم و زراعی ظرفیت درصد 99 تیمار در گیاه ارتفاع که داد نشبان نتایج. شبد اعمال( لیتر در گرممیلی 044 و

 در گرممیلی 144 و 044 پتاسیم سیلیکات. یافت کاهش درصد 93 سیلیکات لیتر در گرممیلی 044 و زراعی ظرفیت درصد 144 تیمار به نسبت

 ترتیب به دسموتاز سوپراکسید و کاتالاز هایآنزیم. شد زراعی ظرفیت درصبد 66  و 144 تیمارهای در کلروفیل محتوای افزایش سببب لیتر

 عدم و زراعی ظرفیت درصد 99 تیمار و پتاسیم سیلیکات لیتر در گرممیلی 044 و زراعی ظرفیت درصبد 99 تیمار در را فعالیت بیشبترین

 عدم و زراعی ظرفیت درصد 99 تیمار در( درصد 99/69) برگ آب نسببی محتوای کمترین. دادند نشبان پتاسبیم سبیلیکات از اسبتفاده

 یمپتاس مقدار بیشترین. نداشت داریمعنی تفاوت پتاسیم سیلیکات لیتر در گرممیلی 44 با که شد مشاهده پتاسیم سبیلیکات از اسبتفاده

  با داریمعنی تفاوت که شد مشاهده پتاسیم سیلیکات لیتر در گرممیلی 44 و مزرعه ظرفیت درصبد 66 تیمار در( گرم بر گرممیلی 99/44)

 در( گرم بر گرممیلی 43/1) سیلیسیم میزان بیشترین. نداشت پتاسبیم سبیلیکات لیتر در گرم میلی 144 و مزرعه ظرفیت درصبد 144 تیمار

 144 ارتیم. داشت تیمارها سایر با داریمعنی تفاوت که شد مشاهده پتاسیم سیلیکات لیتر در گرممیلی 044 و مزرعه ظرفیت درصد 144 تیمار

 شبدری چمن رشدی خصوصیات بهبود در تیمار کارآمدترین عنوان به لیتر در گرممیلی 044 در پتاسیم سبیلیکات و مزرعه ظرفیت درصبد

 ظرفیت درصد 144 با را پتاسیم سیلیکات گرممیلی 144 و مزرعه ظرفیت درصد 66 تیمار توانمی مناسب مدیریت با بنابراین. شبد مشبخ 

   .کرد جایگزین با پتاسیم سیلیکات لیتر در گرممیلی 044 و مزرعه
   کلروفیل محتوی، پتاسیم غلظت، زراعی ظرفیت، کسیدانیآنتی هایآنزیمها: کلیدواژه
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 مقدمه

 هایشریان عنوان به محیطی زیست نظر از سبز فضاهای
 افزون روز رشد به توجه با و شوندمی محسوب شهرها حیاتی

       عنوان به شهرها کلان در سبز فضاهای ایجاد، شهرنشینی
) است ضروری محیطیزیست کنندهتعدیل ترینمهم

 ادهاستف سبز فضای در گسترده طوربه که گیاهانی از(
 و مطلوب خصوصیات تمامی کنار در. باشندمی هاچمن، شوندمی

 نامناسب هایویژگی، شهری عمومی فضای برای هاچمن مناسب
، هاچمن کنار در. دارد وجود گیاهان نوع این در نواقصی حتی و

 یا و( هاپوشزمین) پوششی گیاهان عنوان با دیگری گیاهان
 هایهجنب بر علاوه پوششی گیاهان. اندشده معرفی چمن جایگزین

 جهت خاک سطح سریع پوشش در توانایی علتبه زیبایی
 گیرندمی قرار استفاده مورد نیز خاک فرسایش از جلوگیری

(ı .)هایویژگی دارای پوششی گیاهان 
، هساق و برگ متفاوت طرح و شکل، متنوع هایرنگ چون مطلوبی

 ایهتنش از وسیعی دامنه به نسبت مقاوم و زیبا و رنگی هایگل
) باشندمی شوری و خشکی مانند محیطی
 ما کشور در گیاهان این به کمی توجه وجود این با اما(، 

 مناظر و سبز فضای هایطراحی در هاچمن اغلب و است شده
 چمن(.) شوندمی استفاده عمومی
 پیچک خانواده از پوششی گیاه نوعی شبدری

 مکانی هر در تقریبا شبدری چمن. استجنس و
 و بوده مترسانتی 8 تا 8/2 اغلب آن ارتفاع و است کشت قابل

 جای به معمول طور به گیاه این. دارد زیادی جانبی گسترش
 جهت پوشش یک عنوان به و شودمی کاشته گرم مناطق در چمن

 هایباغ در کاشت برای و هافرش سنگ میان فاصله پرکردن
) است مناسب نیز ایصخره
.) 

 گذار تأثیر هوا دمای روی بر تنها نه زمین کره شدن گرم
 واندتمی و دهدمی قرار تأثیر تحت نیز را بارش میزان بلکه، است

 ایران(.) شود سالیخشک ایجاد باعث آینده در
 منطقه در و است مربع کیلومتر 1080000 بر بالغ مساحتی دارای
 و آب دارای توپوگرافی نظر از که دارد قرار خاورمیانه خشک نیمه
 است خشک نیمه یا خشک آن از بزرگی بخش اما متنوعی هوای

 در کاهش صورت به خشکی(.)
 سیلپتان در کاهش صورت به که شودمی تعریف گیاه نیاز مورد آب
 سلول رشد(.) شودمی مشخص خاک آب

 قرار ثیرتأ تحت آبیتنش وسیلهبه که است فرآیندی ترینحساس
 به و شودمی محدود اندام اندازه سلول رشد کاهش با. گیردمی

 گیاهان روی بر آبیکم محسوس اثر اولین که است دلیل همین

 گیاهان ارتفاع یا هابرگ ترکوچک اندازه روی از توانمی را
 (.) داد تشخیص

 متوسط مقدار و وزنی درصد 82/0-07 مقدار با سیلسیم
 از بعد زمین پوسته فراوان عنصر دومین وزنی درصد 5/25

 را گیاه سیلسیم(.) است اکسیژن
 ابشت، هابیماری، سنگین فلزات مثل مختلف هایتنش برابر در

(.) کندمی حفظ خشکسالی و خورشید
 در

 مختلف سطوح پاشیمحلول و خشکی تنش تاثیر آزمایشی
 خصوصیات و اسانس مقدار، دانه عملکرد بر سیلیکون

 در اریآبی شامل آبیاری رژیم سه با رازیانه گیاه فیزیوشیمیایی
 رد سیلیکون پاشیمحلول و مزرعه ظرفیت درصد 00 و 70، 100
. کردند بررسی را( مولار میلی 10 و 8/7، 8، 8/2، صفر) سطح پنج

 8/7 پاشی محلول از رازیانه اسانس عملکرد و درصد بیشترین
 زراعی ظرفیت درصد 00 آبیاری شرایط در سیلیکون مولارمیلی

 ،کلروفیل مقدار معنادار کاهش سبب آبیاری کم. آمد دست به
 نشت مقدار ولی، شد برگ آب نسبی محتوای و کاروتنوئیدها

 دو شافزای شاهد تیمار به نسبت خشکی شرایط در الکترولیتی
، شتن شرایط در سیلیکون مولار میلی 8/7 تیمار. داد نشان برابری

 و ینپرول، آنتوسیانین، کلروفیل مقدار، برگ آب نسبی محتوای
 افزایش درصد 22 و 12، 35، 30، 35 ترتیب به را محلول قندهای

 .داد کاهش شاهد تیمار به نسبت درصد 25 را الکترولیتی نشت و
 مختلف هایغلظت که دادند نشان

 کردن خنثی سبب( امپیپی 1800 و 1000) پتاسیم سیلیکات
 لطو و تر و خشک وزن، برگ سطح روی تنش از ناشی سوء اثرات
 بر دتوانمی مستقیم طور به خشکی تنش. شد فرنگیتوت ریشه

 طوربه و گذاشته اثر فتوسنتز به مربوط بیوشیمیایی هایفرآیند
 لتع به که را هاروزنه داخل به کربن اکسیددی ورود غیرمستقیم

 یزن فتوسنتزی مواد انتقال. دهد کاهش اندبسته آبیکم شرایط
 مواد این از هابرگ اشباع موجب و گرفته قرار آب تنش تأثیر تحت

 است بدیهی. نماید محدود را فتوسنتز است ممکن که گرددمی
، بآ کمبود شرایط در فتوسنتزی هایفرآورده شدن محدود با که

) شودمی نقصان دچار آن عملکرد نهایتاً و گیاه رشد
.) 

 که دادند نشان تحقیقی در 
 ربراژ در برگی عناصر غلظت افزایش سبب سیلیکون هایمکمل

-توت در پتاسیم سیلیکات کاربرد. گردیدند()

 شد طوقه قطر و ریشه تر وزن، عملکرد افزایش باعث فرنگی
 دمگن در سیلیسیوم کیلوگرم 30 مصرف()

 اجزای و عملکرد، دانه و برگ در پتاسیم محتوای افزایش سبب
 کیلوگرم 30 مصرف با دانه عملکرد افزایش میزان. شد آن
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 درصد 10 به میزان این شدید تنش در و بوده درصد 0، سیلسیم
 (.) یافت افزایش
 تنش هب گیاهان مقاومت افزایش در سیلیکون نقش به توجه با

-یژهو اهمیت دارای سیلیکون پایه بر کودهای از استفاده، خشکی

 شرایط در خصوصبه رشد محرک این از استفاده و باشندمی ای
 شرایط این در ما کشاورزی از اعظمی بخش که خشک هوایی آب
 قتحقی این در بنابراین. دارد ضرورت گیردمی صورت هوایی و آب
 شکیخ تنش تحت  شبدری چمن پوششی گیاه بر سیلیکون اثر

 .گرفت قرار بررسی مورد

 هامواد و روش

 آزمایش اجرای زمان و محل

 گیاه رب پتاسیم سیلیکات اثر بررسری منظور به حاضرر تحقیق
 1357 سال در خشکی تنش شرایط در شبدری چمن پوشرشری

. شرررد انجام کرج در تهران دانشرررگاه باغبانی گروه گلخانه در
 و ° آزمایش انجام گلخانه شرربانه و روزانه دمای میانگین

 انجام کولر توسررط دما کنترل آن در که بود( شررب/ روز) °
 پدهای با تبخیری سرررمایش سرریسررتم به مجهز گلخانه. شرردمی

 گلخانه نور شدت. بود هوا تهویه جهت خودکار هایفن و سلولزی
. بود درصررد 70 تا 00 نسرربی رطوبت و لوکس 15000 حدود
 شررد اسررتفاده لومی بافت با مزرعه خاک از تحقیق انجام جهت

 (.1 جدول)

 آزمایشی تیمارهای و گیاهی مواد
 هایجعبه از. شد تهیه بذر پاکان شرکت از شربدری بذرچمن

 مترسررانتی 18 و 20، 30 ترتیب به عمق و عرض، طول با میوه
 بذر گرم 5 کشت بستر هر در. شد استفاده کشت بسرتر عنوانبه

 دامی کود از نازکی لایه با بذرها روی. شد کاشرته شربدری چمن
 لبقا در فاکتوریل صورتبه آزمایش این. شد پوشریده شرده الک
 خشکی تنش فاکتورها. شد انجام تکرار 3 در تصرادفی کاملاً طرح

( سرروم دو) درصررد 00، زراعی ظرفیت درصررد 100) سررطح 3 با
 فاکتور و( زراعی ظرفیت( سوم یک) درصرد 33 و زراعی ظرفیت

 و 100، 80، 0) سطح 0 در پتاسریم سریلیکات شرامل کوددهی
 نقطه و خاک زراعی ظرفیت تعیین. بودند( گرممیلی 200
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 و شد انجام فشار تحت محفظه از اسرتفاده با خاک پژمردگی
 جعبه هر برای نیاز مورد آب مقدار( 1) شرررماره فرمول طبق

 () شد مشخص
1 شماره فرمول ρ  

  به( مترمیلی حسب بر) شرده داده آب مقداربالا رابطه در که
 حد در خاک رطوبت .اسررت آبیاری نوبت هر در بسررتر هر

 جرم ρ،(درصد) دائم پژمرگی نقطه ،است زراعی ظرفیت
 حجم ، (مکعب مترسررانتی بر گرم) خاک ظاهری مخصرروص

 در که آبیاری تیمدیر ضریب ،(مکعب مترسانتی) کشت بسرتر
 از بعد روز 00 سررطح سرره در تنش. اسررت یک مطلوب آبیاری

 گیاه زا پوشیده کشت بستر سطح کامل طوریکهبه بذرها کاشرت
 همراه روز 00 مدت به نیز سیلیکون تیمار اعمال. شد اعمال، شد

 ورتص به سیلیکون غذایی مکمل. گرفت صورت خشکی تنش با
 روز 8 هر سررطح چهار در آبیاری آب همراه پتاسرریم سرریلیکات

 8 فواصل با بار  5 پتاسیم سیلیکات مجموع در. شرد اعمال یکبار
 .رفت کاربه روز

مورفولوژیکی صفات گیریاندازه
 گیریهانداز کولیس با گیاه نوک تا یقه قسمت از گیاه ارتفاع

 اب برداشت از پس گیاه، هواییاندام تر وزن گیریاندازه برای. شرد
 توزین گرم 01/0 دقت بامدلدیجیتال ترازوی

 شده جدا خاک از آرامی به هاریشه، ریشه گیریاندازه برای. شرد
 از پس(.) شرررد وزن دیجیتال ترازوی با و

 دمای در آون دسررتگاه در گیاه مختلف هایاندام کردن خشررک
 با هاآن خشررک وزن، سرراعت 20 مدت به گرادسررانتی درجه 72

) شررد گیریاندازه گرم 01/0 دقت با دیجیتال ترازوی
 آب مشررخص میزان با مدرج اسررتوانه داخل هاریشرره(.

 ،اسررتوانه در آب حجم تغییر مقدار به توجه با و شرردند داده قرار
 سطح گیریاندازه(.) آمد دستبه ریشه حجم
 با  مدلسنجبرگ سرطح دسرتگاه با برگ
 30( سررطح) لکه سرره، منظور این برای. شررد انجام 01/0 دقت

 اهآن میانگین و انتخاب کشررت بسررتر هر از مربعی مترسررانتی
 .شد داده تعمیم کشت بستر سطح به سپس. شد حساب

 فیزیولوژیکی صفات گیریاندازه
 هایموج طول در روش طبق برگ کلروفیل

 یریگاندازه اسپکتروفتومتر دستگاه با نانومتر 008 و 003، 050
 میزان سپس و شده صفر درصد 50 استون با دستگاه ابتدا. شد

 003، نانومتر 008 هایموجطول در شده استخراج عصاره جذب
. شد واندهخ اسپکتوفتومتر دستگاه با نانومتر نانومتر 050 و نانومتر
 وکلروفیل،  کلروفیل 0-2 هایفرمول از استفاده با سپس

 .شد محاسبه کل کلروفیل
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 :2فرمول شماره 
 

 در هر گرم برگ تر  گرم کلروفیل= میلی 

 :3فرمول شماره 
 

 در هر گرم برگ تر گرم کلروفیل = میلی 

 :0فرمول شماره 
 

گرم کلروفیل کل در هر گرم برگ تر = میلی
برگ آب نسررربی مرحتوای گریرریانرردازه بررای

 برگ آخرین) رفرنس برگ از قیچی از اسررتفاده با بردارینمونه
 ندشد داده قرار یخ درون بلافاصرله هانمونه و انجام( یافته توسرعه

 سررپس. شررد گیریاندازه ترازو با هاآن تر وزن آزمایشررگاه در و
 ساعت 20 مدت به و شرده داده قرار مقطر آب در هانمونه تمامی

 20 از بعد. گرفت قرار گرادسانتی درجه 0 دمای در سرردخانه در
  20 مدت به هابرگ و گیریاندازه هابرگ اشررباع وزن سرراعت
 و گرفته قرار آون در گرادسانتی درجه 70 دمای در دیگر سراعت

 حاصل اعداد دادن قرار با. شرد گیریاندازه کدام هر خشرک وزن
 8 شررماره فرمول در هزارمدهیک دقت دارای ترازوی با توزین از

 () آمد بدست برگ آب نسبی محتوای
8 شماره فرمول  

و برگ اشررباع وزن ،برگ تازه وزنرابطه این در
 .است برگ خشک وزن

 از اسرررتفاده با کاتالاز آنزیم فعالیت
 روش طبق دیسموتاز سروپراکسرید فعالیت و 

 سیلسیم غلظت گیریاندازه برای. شرد گیریاندازه 
 و تجزیه. شد اسرتفاده  روش از برگ

 میانگین مقایسرره و  افزارنرم از اسررتفاده با هاداده تحلیل
 .شد انجام درصد 8 سطح در دانکن آزمون با هاداده

 نتایج و بحث

 مورفولوژیکی صفات
 و خشررکی تنش اصررلی اثرات، واریانس تجزیه نتایج براسرراس

 یلیکاتس و آبیکم تنش متقابل اثر همچنین و پتاسریم سریلیکات
 بدریش چمن بررسری مورد مورفولوژیکی صرفات کلیه بر پتاسریم

 (.2جدول) بود دارمعنی

 گیاه ارتفاع
 اثر تیمارهای در( مترسرررانتی 50/0) گیاه ارتفاع بیشرررترین

 گرممیلی 200 و 100 سطوح و زراعی ظرفیت درصد 100 متقابل
 با داریمعنی تفاوت که شررد مشرراهده پتاسرریم سرریلیکات لیتر در

  زراعی ظرفیت درصد 00 و 100 در پتاسیم سیلیکات سطح سرایر
 ظرفیت درصرد 33 متقابل اثر تیمار در آن مقدار کمترین. نداشرت

 ایرس با که شد مشاهده پتاسیم سیلیکات از اسرتفاده عدم و زراعی
 در یاهگ ارتفاع. نداشت داریمعنی تفاوت پتاسیم سیلیکات سرطوح

 از اسرررتفاده عدم و زراعی ظرفیت درصرررد 33 متقابل اثر تیمار
 ظرفیت درصد 100 متقابل اثر تیمار به نسبت پتاسریم سریلیکات

 درصررد 35 پتاسرریم سرریلیکات لیتر در گرممیلی 200 و زراعی
 (.3 جدول) یافت کاهش

های کاهش ارتفاع چمن 
و  ، 

را تحت تاثیر تنش خشکی گزارش کردند که همسو با  
 و هامیانگره افزایش طریق از آب کلی طور بهتحقیق حاضر است.

 و تقسیم که آنجا از.دهدمی افزایش را گیاه ارتفاع هاگره تعداد
 ظرن به، است حساس بسیار خشکی تنش به سلول اندازه افزایش

 حتت سلول اندازه افزایش، آبی تنش تحت تیمارهای در که رسدمی
 ارتفاع کاهش سبب ساقه طولی رشد از ممانعت با و گرفته قرار تاثیر
 (. است ) گردیده گیاه
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 هوایی اندام خشک و تر وزن
 در هوایی اندام تر وزن درصدی 05 کاهش حاضر پژوهش در
 تیمار به نسبت شاهد و زراعی ظرفیت درصد 33 متقابل اثر تیمار

. شد مشاهده کوددهی عدم و زراعی ظرفیت درصد 100 متقابل اثر
 کاهش در داریمعنی تاثیر زراعی ظرفیت درصد 33 تنش بنابراین

 نوز بیشترین. دارد شبدری چمن پوششی گیاه هوایی اندام وزن
 زراعی ظرفیت درصد 100 متقابل اثر تیمار در هوایی اندام خشک

 تفاوت که شد مشاهده پتاسیم سیلیکات لیتر در گرممیلی 200 و
 درصد 00 و 100 در پتاسیم سیلیکات سطح سایر با داریمعنی

 33 متقابل اثر تیمار در آن مقدار کمترین. نداشت زراعی ظرفیت
 اهدهمش پتاسیم سیلیکات از استفاده عدم و زراعی ظرفیت درصد

 نداشت داریمعنی تفاوت پتاسیم سیلیکات سطوح سایر با که شد
 راکث در خشکی تنش تاثیر تحت تودهزیست کاهش(. 3 جدول)

 از آب خروج. است شده گزارش گردانآفتاب گیاه هایژنوتیپ
 شدن کوچک با دیگر طرف از. گرددمی هاآن رشد از مانع هاسلول

. دیابمی کاهش گیاه در هاآسیمیلات تولید منبع هابرگ ریزش و
-مچش کاهش مراتببه رسدمی هاسلول به که موادی مقدار بنابراین
 هاسلول اندازه هم و تعداد هم نهایت در که، کندمی پیدا گیری
 پدید هااندام خشک و تر وزن در کاهش متعاقبا و یابدمی کاهش

(.) آیدمی
 هایچمن تودهزیست کاهش تحقیقی در 

 و() پوا،  () معمولی چایر
 گزارش رطوبتی تنش تحت راقرمز فستوکا
 .کردند

 

 ریشه خشک و تر وزن
 اثر تیمار در ریشه وزن درصدی 18 افزایش حاضر تحقیق در
 سیلیکات لیتر در گرممیلی 200 و زراعی ظرفیت درصد 00 متقابل
 عدم و زراعی ظرفیت درصد 100 متقابل اثر تیمار به نسبت پتاسیم
 ثرا تیمار در چنینهم. شد مشاهده پتاسیم سیلیکات از استفاده
 100 متقابل اثر تیمار به نسبت زراعی ظرفیت درصد 33 متقابل
 ریشه وزن پتاسیم سیلیکات از استفاده عدم و زراعی ظرفیت درصد

 شبدری چمن پوششی گیاه(. 3 جدول) یافت کاهش درصد 5
 دریافت جهت، شودمی مواجه( درصد 00) ملایم تنش با زمانیکه

 از بتواند تا داده گسترش را خود هاریشه، بیشتر معدنی مواد و آب
 شدید شتن در اما. باشد داشته را استفاده بیشترین ریزوسفر محیط

 بودهن ریشه گسترش به قادر دیگر گیاه(، زراعی ظرفیت درصد 33)
 به مجبور هوایی اندام به ریشه وزن نسبت حفظ جهت و است

 که کردند بیان شود. می ریشه کاهش
 تحمل جهت مرزه گیاه هایمکانیسم از یکی
 در. است ریشه افزایش و هوایی اندام وزن کاهش خشکی تنش

 شدید تنش تاثیر تحت خشک هم و تر وزن هم حاضر تحقیق
 بسب پتاسیم سیلیکات وجود چنینهم. یافت کاهش رطوبتی
 که است شده تنش تحت تیمارهای در ریشه وزن مقدار افزایش

 و یاهیگ اسیمیلاسیون افزایش در سیلسیم نقش دلیل به امر این
 که تاس کربوهیدرات تحرک و سنتز به بخشیدن شدت در پتاسیم

شود )می گیاه تودهزیست افزایش باعث نتیجه در
.) 
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 ریشه حجم
 و 100 و زراعی ظرفیت درصد 00 و 100متقابل اثر تیمارهای

 ایجاد ار ریشه حجم بیشترین پتاسیم سیلیکات گرممیلی 200
 درصد 33 متقابل اثر تیمار در ریشه حجم مقدار کمترین و کردند

 دش مشاهده پتاسیم سیلیکات از استفاده عدم و زراعی ظرفیت
 دادند نشان پژوهشی در(.3 جدول)

وپوششی گیاهان در ریشه حجم که
 رد حاضر تحقیق در. یافت کاهش تنش تاثیر تحت 

 بین داریمعنی اختلاف( زراعی ظرفیت درصد 00) متوسط تنش
 مشاهده ریشه حجم نظر از زراعی ظرفیت درصد 100 و درصد 00

یم پوششی گونه این که دارد این از نشان روندی چنین که نشد
 کند تحمل را خاک زراعی ظرفیت سوم دو تا تواند

 برگ سطح
 گرممیلی 200 و زراعی ظرفیت درصد 100 متقابل اثر تیمار

 مترسانتی 07/880) برگ سطح بیشترین پتاسیم سیلیکات لیتر در
 برگ سطح کاهش حاضر تحقیق در(. 3 جدول) کرد ایجاد را( مربع
 هابرگ دنش کوچک بر تنش تاثیر از ناشی خشکی تنش تاثیر تحت
 را برگ سطح کاهش مکانسیم گیاهان اکثر تنش شرایط در. دارد

 اهشک نیز شبدری چمن پوششی گیاه در بنابراین، برندمی کاربه
 نسبت زراعی ظرفیت درصد 33 تیمار در هابرگ سطح درصدی 12
 برگ سطح کاهش. شد مشاهده شاهد تیمار به
 بروموس و پراتنسیس پوا، دزرتوروم اگروپایرون هایچمن در

 اب همسو که کردند گزارش خشکی تنش تاثیر تحت اینرمیس
 فعالیت کاهش سبب برگ سطح کاهش. است حاضر تحقیق

 گیاه در رشد کاهش سبب نهایت در که شودمی گیاه در فتوسنتزی
   شد خواهد

 فیزیولوژیکی صفات
 تحت زنی فیزیولوژیکی صفات واریانس تجزیه نتایج براساس

 اثر چنینهم و پتاسیم سیلیکات و خشکی تنش اصلی اثرات تاثیر
 (.0 جدول) گرفتند قرار  پتاسیم سیلیکات و خشکی تنش متقابل

 کلروفیل 
 درصررد 100 متقابل اثر تیمار درکلروفیل مقدار بیشررترین

 اصلح پتاسریم سریلیکات لیتر در گرممیلی 100 و زراعی ظرفیت
 لیتر در گرممیلی 200 و 80 سررطوح با داریمعنی تفاوت  که شررد

 200 و 100 سررطوح و زراعی ظرفیت 100 در پتاسرریم سرریلیکات

 زراعی ظرفیت درصررد 00 در پتاسرریم سرریلیکات لیتر در گرممیلی
 استفاده عدم و زراعی ظرفیت درصد 33 متقابل اثر تیمار. نداشرت

 با که کردند ایجاد راکلروفیل مقدار کمترین پتاسیم سریلیکات از
 با هک نداشررت داریمعنی تفاوت پتاسرریم سرریلیکات سررطوح سرایر
 بود. همسونتایج

 کلروفیل 
 100 متقابل اثر تیمار به متعلق نیز  کلروفیل مقدار بیشترین

 و مپتاسی سیلیکات لیتر در گرممیلی 200 و زراعی ظرفیت درصرد
 ظرفیت درصرررد 33 متقابل اثر تیمارهای در آن مقدار کمترین

 لیتر در گرممیلی 80 یا پتاسیم سیلیکات از اسرتفاده عدم و زراعی
 (.8 جدول) شد مشاهده پتاسیم سیلیکات

 کل کلروفیل
( تر وزن گرم بر گرممیلی 10/1) کل کلروفیل مقدار بیشترین

 100 و زراعی ظرفیت درصد 100 متقابل اثر تیمار به متعلق نیز
 200 با داریمعنی تفاوت که بود پتاسیم سیلیکات لیتر در گرممیلی
 تیمار و یرطوبت سطح همین در پتاسیم سیلیکات لیتر در گرممیلی

 لیتر در گرممیلی 200 و زراعی ظرفیت درصد 00 متقابل اثر
 درصدی 32 کاهش حاضر پژوهش در. نداشت پتاسیم سیلیکات
 شاهد و زراعی ظرفیت درصد 33 متقابل اثر تیمار در کل کلروفیل

 شاهد و زراعی ظرفیت درصد 100 متقابل اثر تیمار به نسبت
 گبر کلروفیل حفظ و فتوسنتز اثراتدوام(. 8 جدول) شد مشاهده

 تنش به مقاومت فیزیولوژیکی هایشاخص جمله از تنش تحت
 عنوانبه برگ کلروفیل محتوای(. ) است
. شودمی محسوب برگ فتوسنتزی ظرفیت تعیین در مهم عامل یک
 به دو فتوسیستم از الکترون خشکی انتقال تنش بروز زمان در

 و شده مختل( +) الکترون اصلی گیرنده یک فتوسیستم
 بودن ابال زمان این در و شودمی منتقل اکسیژن مولکول به الکترون

 اثرات که شودمی میزان  تولید افزایش باعث کلروفیل میزان
 هایراهکار از یکی و دارد سلول و کلروپلاست بر فراوانی تخریبی
 نام به آنزیمی فعالیت افزایش،  تولید کاهش برای گیاهان

 رفیط از اما شودمی کلروفیل تجزیه باعث که باشدکلروفیلاز می
 بهبود ببس تواندمی تنش تحت گیاه توسط کلروفیل حفظ توانایی

) شود گیاهچه رویش وضعیت
.)
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 افزایش سبب لیتر در گرممیلی 100 و 200 پتاسیم سیلیکات

 درصررد 00 و درصررد 100 تیمارهای در کلروفیلی محتوای مقدار
 نفوذپذیری کاهش موجب سیلسیم (.8 جدول) شد زراعی ظرفیت
 موجب و است شده کلر و سدیم هاییون به هابرگ سرلولی غشراء
 و لرک هاییون وسرریلهبه که گیاهانی در کلروفیل سرراختمان بهبود

(. ) شررودمی، انددیده آسرریب سرردیم
 سطح، یلکلروف، اکسیدانآنتی هایآنزیم افزایش وسیلهبه سیلسیم

 هایبافت از تنش شرایط در گیاه عملکرد و رشرد، فتوسرنتز، برگ
 (.) کندمی محافظت گیاه

   دسموتاز سوپراکسید و کاتالاز هایآنزیم
 ترینبیش ترتیب به دسرموتاز سروپراکسرید و کاتالاز هایآنزیم

 200 و زراعی ظرفیت درصررد 33 متقابل اثر تیمار در را فعالیت
 درصد 33 متقابل اثر تیمار و پتاسریم سریلیکات لیتر در گرممیلی

. ندداد نشرران پتاسرریم سرریلیکات از اسررتفاده عدم و زراعی ظرفیت
 فرآیندهایی وسیلهبه تولیدشردهحذف در مهمی نقش کاتالاز

 حین در اکسیداسیون، چرب اسریدهای بتااکسریداسریون همچون
 را هامیتوکندری تنفسرری زنجیره در الکترون انتقال و نوری تنفس

افزایش سبب خشرکی تنشکندمی ایفا
 خط اولین عنوانبه دیسررموتاز سرروپراکسررید و شررده گیاه در

 و شررودمی فعال مقابل در اکسرریدانیآنتی سرریسررتم دفاعی
 ایجادادامه در، شررودمیبهرادیکال تبدیل باعث
 طتوس عمل این که شودمی تجزیه اکسیژن و آب مولکول به شرده
 آنزیم. شرررودمی انجررام کرراتررالرراز آنزیم

 چرخه در که اسرررت آنزیمی اولین سررروپراکسررریددیسرررموتاز
 یابدمی افزایش تنش شرررایط در که شررودمی فعال اکسرریدانیآنتی

 آنزیم فعررالیررت افرزایرش(. )
 دهش گزارش گیاهان در خشکی تنش تحت سروپراکسیددیسموتاز

 است
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 اثر تیمار در( درصد 33/03) برگ آب نسربی محتوای کمترین
 سرریلیکات از اسررتفاده عدم و زراعی ظرفیت درصررد 33 متقابل

 یمپتاس سیلیکات لیتر در گرممیلی 80 با که شد مشاهده پتاسریم
 درصرردی 20 کاهش پژوهش این در. نداشررت داریمعنی تفاوت

 ظرفیت درصررد 33 متقابل اثر تیمار در برگ آب نسرربی محتوای
 ثرا تیمار به نسرربت پتاسرریم سرریلیکات از اسررتفاده عدم و زراعی
 سرریلیکات از اسررتفاده عدم و زراعی ظرفیت درصررد 100 متقابل

 کاهش(.8 جدول) شررد مشرراهده پتاسرریم
) آنیسون گیاه در را برگ آب نسبی محتوای

 تنش اعمال. اسررت حاضررر تحقیق با همسررو که کردند گزارش(
 محتوای سپس و شده ایروزنه هدایت کاهش سبب ابتدا خشرکی
 اتسرریلیک دیگر طرفی از. یابدمی کاهش کلروفیل و آب نسرربی
 تقابلم اثر تیمار در برگ آب نسبی محتوای افزایش سبب پتاسریم

 به نسرربت لیتر در گرممیلی 200 و زراعی ظرفیت درصررد 00
 صرررفر و 80 و زراعی ظرفیت درصرررد 00 متقابل اثر تیمارهای

 جذب شرایط پتاسیم سریلیکات(. 8 جدول) شرد لیتر در گرممیلی
 بجذ با و است کرده فراهم ملایم تنش شرایط در گیاه برای را آب
 است دهش گیاه در فیزیولوژیکی هافعالیت افزایش سبب بیشرتر آب
 گیاه رد فتوسررنتزی فعالیت افزایش به توانمی هافعالیت این از که

 راستا این در(.) کرد اشراره
 کاتسرریلی تاثیر تحت را انگور در برگ آب نسرربی محتوای افزایش
 کردند گزارش پتاسیم

 پتاسیم
 در( گرم بر گرممیلی 33/80) پتاسیم عنصرر مقدار بیشرترین

 لیتر در گرممیلی 80 و زراعی ظرفیت درصررد 00 متقابل اثر تیمار
 اثر تیمار با داریمعنی تفاوت که شد مشراهده پتاسریم سریلیکات

 لیتر در گرممیلی 100 و زراعی ظرفیت درصرررد 100 متقرابل
 که است آن از نشران این(. 8 جدول) نداشرت پتاسریم سریلیکات

 دهش پتاسریم زیاد جذب از مانع پتاسریم سریلیکات بالا هایغلظت
 تحت را پتاسرریم مقدار افزایش.اسررت
. کردند گزارشهایبرگ در خاکی کاربرد

 و سرریتوپلاسررم در غیرمتحرک هاییون موازنه تثبیت در پتاسرریم
 نقش آبکش و چوب آوند در تغییر و واکوئل در متحرک هاییون

 سلول در آلی اسیدهای تجمع(.) دارد ایعمده
 ندرو به هاآنیون همراهی بدون پتاسرریم یون انتقال نتیجه غالباً

 به یازن پتاسیم یون در تعادل ایجاد برای. است سلول سریتوپلاسیم
 میزان چنانچه رو این از، باشدمی سرلول در آلی اسریدهای سرنتز
 یاهگ در اسیدها سنتز، تعادل حفظ برای، شرود زیاد پتاسریم جذب

 .دارد ضرورت

 سیلیسیم
 تیمار در( گرم بر گرممیلی 05/1) سریلیسیم مقدار بیشرترین

 لیتر در گرممیلی 200 و زراعی ظرفیت درصررد 100 متقابل اثر
 سررایر با داریمعنی تفاوت که شررد مشرراهده پتاسرریم سرریلیکات

 سدیم سیلیکات و پتاسریم سریلیکات مثبت تاثیر. داشرت تیمارها
 اهانگی معدنی عناصررر شرررایط بهبود بر سرریلسرریم منبع عنوانبه

 با پژوهش این نتایجاسررت گردیده اثبات
، پتاسررریم سررریلیکات تاثیر که نترایج

 عناصر غلظت و کلروفیل شاخص بر را کلریدکلسریم و نانوسریلیس
 اربردک. بود راسررتا هم، کردند بررسرری آسرریایی لیلیوم برگ معدنی

 گردی طرف از و گیاه فیزیولوژیک توان افزایش موجب سرریلسرریم
 سالهم این و شده برگ بافت درون اسمزی پتانسیل افزایش سربب

 یاهگ داخل به غذایی عناصر و آب مکش افزایش سبب خود نوبه به
  شد خواهد

 کلی گیرینتیجه
 هب داشررت شرربدری چمن گیاه روی نامطلوبی اثر آبیکم تنش

 صررفات تمامی دارمعنی تغییر سرربب درصررد 33 تنش کهطوری
 یلیکاتس. شرد گیاه این بررسری مورد فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی

 وژیکیفیزیول و مورفولوژیکی صررفات برخی افزایش سرربب پتاسرریم
 اثر تیمارهای در صررفات برخی مقدار در بهبود طوریکه به شررد

 لیتر در گرممیلی 200 و 100 و زراعی ظرفیت درصررد 00 متقابل
 درصررد 100 متقابل اثر تیمارهای از از بیشررتر پتاسرریم سرریلیکات

 ههم در. بود پتاسرریم سرریلیکات از اسررتفاده عدم و زراعی ظرفیت
 برگ در مسیلسی میزان پتاسیم سیلیکات کاربرد با آبیاری سرطوح

 رتمدی صررورت در توانمی بنابراین. یافت داریمعنی افزایش گیاه
 100 پتاسیم سریلیکات و زراعی ظرفیت درصرد 00 تیمار صرحیح

 و زراعی ظرفیت درصررد 100 تیمار جایگزین را لیتر در گرممیلی
 نمود لیتر در گرممیلی 200 میزان به پتاسیم سیلیکات

 گذاریسپاس
 هک تهران طبیعی منابع کشرراورزی پردیش گلخانه کارکنان از

 .شودمی قدردانی، نمودند یاری تحقیق این اجرای در
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