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 بذر اولیه کیفیت و جلبک عصاره تأثیر تحت سویا دانه عملکرد و فنولوژیک مراحل بررسی
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 چکیده

 نجرم بذور فرسودگی. شوندمی فرسودگی دچار سریع و هستند حساس انبارداری به هاآن در روغن میزان بودن بالا دلیلبه سویا بذرهای

 فرسودگی سرعت توانمی مناسب انبارداری هایروش با اگرچه. شودمی دانه عملکرد کاهش نهایت در و زنیجوانه سرعت و درصد شکاه به

 بهبود بر توانندمی بذور این از حاصل گیاهان روی مواد برخی پاشیمحلول یا و فرسوده بذور روی نیز تیمارها برخی اعمال، داد کاهش را

 از شینا اثرات و کند عمل اکسیدانآنتی عنوانبه تواندمی گیاهان در جلبک عصاره مانند ضدپیری مواد کاربرد. اشندب مؤثر بذر عملکرد

جهت ارزیابی مراحل فنولوژیک و عملکرد دانه سویا آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه صنعتی شاهرود طی  .دهد کاهش را فرسودگی

ر سه تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل کیفیت اولیه بذر در دو سطح )بذور نرمال و بذور د 1585-88و  1581-85دو سال زراعی 

-پاشی و کاربرد توأم پرایمینگ و محلول( در چهار سطح )شاهد، پرایمینگ، محلولای )فرسوده( و عصاره جلبک قهوه

های کامل تصادفی اجرا گردید. فرسودگی موجب کاهش ریل در قالب طرح پایه بلوکصورت فاکتودرصد( بود. آزمایش به 5/4پاشی با غلظت 

تیمار بذور نرمال و فرسوده با عصاره جلبک در سال اول موجب افزایش درصدی در سبز شدن گیاهچه شد. پیش 55/34و  44/35دار معنی

 11/13ل دوم آزمایش کاربرد عصاره جلبک موجب افزایش درصدی این صفت نسبت به عدم کاربرد عصاره جلبک شد. در سا 55/1و  55/11

درصدی با کاربرد عصاره جلبک به ثبت رسید. در این  55/5درصدی سبز شدن گیاهچه در شرایط نرمال شد و در شرایط فرسودگی افزایش 

ربرد صورت پرایمینگ و کالبک بهدار صفات فنولوژیکی در گیاه سویا شد. استفاده از عصاره جپژوهش اعمال فرسودگی سبب افزایش معنی

داری افزایش دهد. عملکرد دانه در گیاهان پاشی برگی توانست سرعت وقوع صفات فنولوژیکی را تا سطح معنیتوأم پرایمینگ و محلول

گی و کاربرد پاشی برصورت پرایمینگ، محلولدرصد کمتر از گیاهان شاهد شد. استفاده از عصاره جلبک به 18/53حاصل از بذور فرسوده 

درصدی عملکرد دانه نسبت به گیاهان شاهد شد.  54/51و  18/14، 05/40ترتیب موجب افزایش  پاشی برگی بهتوأم پرایمینگ و محلول

رکیب توان پرایمینگ و تپاشی برگی عمل کرد. میصورت پرایمینگ بذری بهتر از حالت محلولدر این پژوهش کاربرد عصاره جلبک دریایی به

پاشی با عصاره جلبک را جهت تسریع وقوع صفات فنولوژیکی در گیاه سویا توصیه نمود. کاربرد توأم پرایمینگ و پرایمینگ و محلول توأم

 شود.  پاشی عصاره جلبک جهت بهبود عملکرد دانه سویا در شرایط نرمال و فرسودگی توصیه میمحلول

 
 شده  تسریع پیری، پرایمینگ، اکسیدانآنتیها: کلیدواژه
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 مقدمه
سویا به عنوان یک گیاه صنعتی با پروتئین و روغن بالا مورد 

یل دلهای اخیر، سویا بهتوجه کشاورزان سراسر دنیا است. در سال
کشت آسان، نسبت فایده به هزینه بالا و نیاز کم به نیتروژن، به 

گذاری شده است انگیز و طلای قرن نامهای محصول شگفتنام
(. مراحل فنولوژیکی این گیاه بر )

اساس صفات مورفولوژیکی تعریف و تعیین گردیده است. از 
فنولوژی گیاهان جهت انتخاب مناسب یک محصول برای یک 
منطقه و تصمیمات مدیریتی مانند تاریخ کاشت و تیمارهای 

(. سرعت توان بهره جست )زراعی می
ی ای و مدیریتهان زراعی از عوامل ژنتیکی، اقلیمی، تغذیهنمو گیا

پذیرد. بنابراین طول مدت هر یک از مراحل فنولوژی تأثیر می
گیاه تحت شرایط مختلف، یکسان نخواهد بود )

(. یکی از مشکلات نگهداری بذور سویا، فرسودگی بالای این 
ف نشان داده است که بذور در انبار است. تحقیقات مختل

زنی، کاهش فرسودگی بذر موجب کاهش درصد و سرعت جوانه
اکسیدان، افزایش پراکسیداسیون لیپیدها های آنتیفعالیت آنزیم

شود و در نهایت کاهش عملکرد دانه در سویا و سایر گیاهان می
( .)

ین نگاعمال پیری تسریع شده در گیاه سویا موجب کاهش میا
ظهور گیاهچه در مزرعه، میزان قند محلول موجود در برگ، 

ای، عملکرد روغن و عملکرد دانه شاخص سطح برگ، هدایت روزنه
چنین فرسودگی در گیاهان حاصل از بذور فرسوده شد و هم

موجب افزایش در صفاتی از قبیل میزان اسیدهای آمینه آزاد و 
(. هدایت الکتریکی غشاء در سویا گردید )

پژوهشگران دریافتند که پیری تسریع شده موجب کاهش درصد 
شود زنی، شاخص قدرت گیاهچه و طول ساقه در سویا میجوانه

چنین نتایج تحقیقات نشان داد که (. هم)
زنی، شاخص بنیه پیری تسریع شده موجب کاهش درصد جوانه

پراکسیداسیون لیپید در بذور سویا گردید  چنین افزایشبذر و هم
( .)

توان سرعت های انبارداری مناسب میاگرچه با روش
فرسودگی را کاهش داد، اعمال برخی تیمارها نیز روی بذور 

پاشی برخی مواد روی گیاهان حاصل از این فرسوده و یا محلول
ر بهبود عملکرد بذر مؤثر باشند )توانند ببذور می

 های زیادی در جهت کمک به ارتقای (. تاکنون تلاش
ا هزنی بذور در شرایط مزرعه انجام شده است که نتیجه آنجوانه

های زراعی خاص معرفی ارقام جدید، گیاهان تراریخته و مدیریت
اهش اثرات تواند یکی از راهکارهای کاست. پرایمینگ بذر می

(. ها باشد )تنش

توان استفاده از جمله موادی که جهت اعمال پرایمینگ می
ایی های دریباشد. استفاده از جلبککرد، عصاره جلبک دریایی می

های زیستی گیاهی در حال حاضر یکی از به عنوان محرک
اده یک مهای بخش کشاورزی است و به ترین برنامهامیدوارکننده

مورد توجه بسیاری از زیست شناسان تبدیل شده است  
(. عصاره جلبک دریایی غنی از انواع )

مختلف منابع غذایی مورد نیاز گیاهان از جمله عناصر کمیاب 
ها، اسیدهای )آهن، مس، روی، کبالت، منگنز و غیره(، ویتامین

(. محققان های رشد گیاهی است )آمینه و هورمون
دریافتند که کاربرد عصاره جلبک موجب ارتقای رشد گیاهان در 

(. عصاره جلبک از طریق شود )شرایط تنش می
     های فتوسنتزی، ترکیبات فنولی و فعالیت افزایش رنگدانه

ا هاکسیدانی در گیاهان موجب افزایش تحمل گیاهان به تنشآنتی
(. استفاده از عصاره جلبک وزن خشک، )شود می

فتوسنتز و میزان کلروفیل در سویا را افزایش داد )
   (. این محققان دریافتند که این ترکیبات طبیعی 

ا هعنوان محرک رشد عمل کنند و باید از ظرفیت آنتوانند بهمی
پاشی عصاره فاده کرد. محلولبرای بهبود رشد و عملکرد است

جلبک دریایی موجب افزایش عملکرد و اجزای عملکرد در سویا 
تیمار بذرها با عصاره جلبک (. پیشگردید )

پاشی برگی با این ماده سبب افزایش چنین محلولدریایی و هم
(. عملکرد دانه در سویا شد )

اهمیت روزافزون استفاده از مواد بیولوژیک در  با توجه به 
جهت رسیدن به کشاورزی پایدار، هدف از این پژوهش تأثیر 

بر  ایپاشی برگی با عصاره جلبک قهوهاسموپرایمینگ و محلول
صفات فنولوژیکی و عملکرد دانه سویا در شرایط نرمال و 

 باشد.فرسودگی می

 هامواد و روش
 1309-00 و 1301-09 راعیز سال دو طی حاضر پژوهش

، اهرودش صنعتی دانشگاه کشاورزی دانشکده تحقیقاتی مزرعه در
 در یتصادف کامل هایبلوک پایه طرح قالب در فاکتوریل صورتبه

 طی در منطقه هواشناسی هایشد. داده اجرا و طراحی تکرار سه
 .است شده گزارش 1 جدول در رشد فصل

لیه بذر در دو سیییطح در این پژوهش به بررسیییی کیفیت او
ای )بییذور نرمییال و بییذور فرسیییوده( و عصییییاره جلبییک قهوه 

در چهیار سیییطح )صیییفر، پرایمینگ،   
رگی پاشی بپاشیی برگی و کاربرد تومم پرایمینگ و محلول محلول

(.درصد( پرداخته شد ) 3/9با غلظت 
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خرداد ماه  25ترتیب در عملیات کاشت در سال اول و دوم به

انجام شد. تراکم بوته در مزرعه  1300خرداد ماه 29و  1309
 بوته در متر مربع در نظر گرفته شد. در این آزمایش از 29معادل 

و آموزش  قاتیتحق مرکز استفاده شد. و از( کتول)  رقم
ن تهیه شد. بذرهای مورد کشاورزی و منابع طبیعی استان مازندرا

استفاده، بذرهای برداشت شده همان سال بودند که تا زمان 
کننده و در آزمایش در انبار کنترل شده دارای سیستم خنک

 39گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی 11تا  10محدوده دمایی 
ثانیه با  59درصد نگهداری شده بودند. بذور به مدت  09تا 

رصد ضدعفونی و سپس سه بار با آب هیپوکلریت سدیم یک د
 12شو شدند. جهت اعمال فرسودگی، بذور به مدت مقطر شست

درصد  06گراد و رطوبت نسبی سانتی  درجه  01ساعت در دمای 
درصد  3/9(. پرایمینگ بذور با غلظت قرار گرفتند )

بذر به مدت شش  عصاره جلبک دریایی با رعایت اصول هوادهی
 (.ساعت انجام شد 

عدد بذر سویا قرار  69برای انجام پرایمینگ، در هر ظرف 
لیتر محلول مورد نظر )عصاره جلبک با میلی 19گرفت و با 

طوری که یک سوم سطح درصد( خیسانده شدند به 3/9غلظت
جهت انجام بذرها در محلول قرار گرفته و دو سوم سطح بذرها 

(. پس هوادهی بیرون از محلول قرار داشتند )
از آن بذرها در سایه خشک شدند و جهت ادامه آزمایش مورد 

پاشی نیز صبح زود و هنگام استفاده قرار گرفتند. تیمار محلول
( و در شرایط مساعد محیطی انجام شد. غلظت آغاز گلدهی )

درصد بود.  3/9پاشی نیز برای محلولعصاره جلبک مورد استفاده 
عصاره جلبک مورد استفاده با نام تجاری آکادین ساخت کشور 

 کانادا و تمامی مواد شیمیایی مورد استفاده مرک آلمان بود.

 

 

 

                                                           
1. Final Emergence Percentage 

 درصد و سرعت سبز شدن گیاهچه 
 ( در مزرعه طبق رابطه) 1درصد سبز شدن نهایی گیاهچه

: تعداد بذر سبز در این رابطه . (گیری شد )اندازه 1
: تعداد بذر کشت شده بود. در مزرعه، بلافاصله پس از شده و

های ظاهر شده ها، شمارش گیاهچهمشاهده ظهور اولین گیاهچه
های که تعداد گیاهچهصورت روزانه در هر کرت آغاز و تا زمانیبه

 ظاهر شده ثابت گردیدند، شمارش ادامه داشت.
)=FEP (1 رابطه

n

N
)×100 

 2( در مزرعه طبق رابطه ) 2سرعت ظاهر شدن روزانه گیاهچه
روز و  : تعداد بذرهای سبز شده در محاسبه شد. در این رابطه 

 باشد.: تعداد روزها می
)∑=ER (2 )رابطه

n

𝐷
) 

 
ثبت مراحل فنولوژیک هر سه روز یکبار انجام شد ) 

ثبت مراحل فنولوژیک از هر تیمار در  (. برای
عنوان شاخص ثبت مراحل فنولوژیک تعیین بوته به 19هر کرت، 
گذاری شدند. در هر کرت، تاریخی که در آن مراحل و علامت

گذاری های علامتدرصد بوته 69فنولوژیک مورد نظر در بیش از 
 عنوان زمان وقوع آن مرحله فنولوژیک برایشده مشاهده شد، به

آن تیمار ثبت شد. شروع گلدهی زمانی در نظر گرفته شد که 
های مزرعه درصد بوته 69اولین گل باز شده روی ساقه اصلی در 

مشاهده شد. گلدهی کامل هنگامی بود که یکی از دو گره انتهایی 
های مزرعه دارای درصد    بوته 69قابل شمارش ساقه اصلی در 

هی با رسیدن اولین غلاف روی دفیک گل باز شده بود. شروع غلا
ها مشخص درصد بوته 69متر در ساقه اصلی به طول پنج میلی

دهی کامل، یکی از چهار گره انتهایی قابل گردید. در مرحله غلاف
های مزرعه دارای یک درصد بوته 69شمارش روی ساقه اصلی در 

بندی زمانی بود که متر بود. شروع دانهغلاف به طول دو سانتی
های مزرعه لین غلاف روی ساقه اصلی در پنجاه درصد بوتهاو

بندی کامل متر بود. مرحله دانهای به قطر سه    میلیدارای دانه

2. Emergence Rate 
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های چهار های یکی از غلافزمانی در نظر گرفته شد که حفره
های های مزرعه با دانهدرصد از بوته 69گره انتهایی ساقه اصلی در 
. شروع رسیدگی فیزیولوژیک با زرد یا سبزرنگ کاملاً پر شده بود

عی ساقه اصلی در های سالم و طبیای شدن یکی از غلافقهوه
های مزرعه مشخص شد. رسیدگی بوتهدرصد  69روی 

درصد  06فیزیولوژیک کامل نیز زمانی در نظر گرفته شد که 
 ای شدند. های مزرعه زرد یا قهوههای بوتهغلاف

های موجود در یک هایی تعداد بوتهگیری عملکرد نبرای اندازه
بوته در  29متر مربع برای هر تیمار برداشت گردید )تراکم مزرعه 

های دو سال زراعی، ابتدا آزمون یک متر مربع بود(. برای داده
شده در این پژوهش، گیریبارتلت انجام شد و برای صفات اندازه

 ی تأییددار نبود و همگنی اشتباه آزمایشآزمون بارتلت معنی
ا با هگردید و سپس تجزیه مرکب انجام شد. تجزیه و تحلیل داده

ها به داده انجام شد. مقایسه میانگین استفاده از نرم افزار 
در سطح احتمال پنج درصد صورت پذیرفت. قابل ذکر  روش 

است که در خصوص دو صفت درصد و سرعت سبز شدن، به دلیل 
گیری دو هفته اول پس از کاشت اندازهاینکه این دو صفت در 

ر تیماشدند، تیمار عصاره جلبک تنها در دو سطح شاهد و پیش
 پاشی حذف گردید(.مورد بررسی قرار گرفت )تیمار محلول

 نتایج و بحث
 درصد و سرعت سبز شدن گیاهچه

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که درصد سبز شدن تحت 
ح و اثر متقابل این دو عامل در سط تأثیر کیفیت بذر، عصاره جلبک

 جانبه سال، کیفیتهمکنش سهاحتمال یک درصد قرار گرفت. بر
بذر و عصاره جلبک نیز در سطح احتمال پنج درصد بر این صفت 

(. در سال اول و دوم آزمایش، اعمال پیری 2تأثیرگذار بود )جدول 
درصدی در  33/26و  69/23دار شده موجب کاهش معنیتسریع

تیمار بذور نرمال و فرسوده با عصاره بزشدن گیاهچه شد. پیشس
درصدی این  33/1و  33/15جلبک در سال اول موجب افزایش 

صفت نسبت به عدم کاربرد عصاره جلبک شد و این در حالی است 
که در سال دوم آزمایش کاربرد عصاره جلبک موجب افزایش 

د و در درصدی سبز شدن گیاهچه در شرایط نرمال ش 51/12
درصدی با کاربرد عصاره جلبک  33/9شرایط فرسودگی افزایش 

 (.1و 1به ثبت رسید )شکل 
سرعت سبز شدن تحت تأثیر کیفیت بذر )در سطح احتمال 

کنش سال و کنش شل و کیفیت بذر و برهمیک درصد(، برهم
عصاره جلبک )در سطح احتمال پنج درصد( قرار گرفت )جدول 

و  90/50ر شرایط فرسودگی در سال اول (. سرعت سبز شدن د2
درصد نسبت به شرایط نرمال کاهش نشان  03/09در سال دوم 
تیمار صورت پیش(. استفاده از عصاره جلبک به2داد )شکل 

 19/16ترتیب موجب افزایش بذری در سال اول و دوم آزمایش به
درصدی سرعت سبز شدن گیاهچه نسبت به شاهد شد  09/21و 

متفاوت بودن میزان بارندگی و رطوبت نسبی در دو  (.2)شکل 
تواند موجب تفاوت در سرعت سبز شدن سال مورد آزمایش می

(. طبق نتایج، 1گیاهچه در این دو سال شده باشد )جدول 
بذرهایی که پرایمینگ دریافت کرده بودند، در مقایسه با بذرهای 

     شاهد با سرعت بیشتری جوانه زدند. 
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زنی سریع و سبز شدن یکنواخت در مزرعه برای استقرار جوانه
بهتر گیاهان زراعی در هر دو شرایط نرمال و فرسودگی ضروری 

زنی کند و غیریکنواخت به تولید گیاهان کمتر و است و جوانه
پذیری ها آسیبشود که در برابر انواع تنشتر منجر میکوچک

 د که فرسودگی با کاهشبیشتری خواهند داشت. محققان دریافتن
دادن فعالیت آنزیم آلفاآمیلاز در بذور منجر به کاهش درصد و 

(. در راستای شود )سرعت سبز شدن بذور می
این تحقیق محققان اعلام کردند که فرسودگی بذر منجر به 

-کاهش درصد سبز شدن نهایی و میانگین سبز شدن روزانه می

های غیرطبیعی و احتمال تولید گیاهچهشود و سبب افزایش 
کاهش درصد استقرار بوته در مزرعه و در نهایت در مواردی 

 (.گردد )موجب کاهش عملکرد می

صفات فنولوژیکی

 (تعداد روز از کاشت تا شروع گلدهی )
جدول تجزیه واریانس حاکی از آن است که تعداد روز از 

گلدهی تحت تأثیر کیفیت بذر در سطح احتمال کاشت تا شروع 
کنش کیفیت بذر و عصاره پنج درصد و عصاره جلبک و برهم

(.3جلبک در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت )جدول 
تعداد روز تا شروع گلدهی در گیاهان روییده از بذور فرسوده 

تیمار (. پیش3روز نسبت به شاهد افزایش یافت )شکل  90/1

و  99/6دار معنی صاره جلبک دریایی موجب کاهشبا ع بذور
درصدی این صفت در شرایط نرمال و فرسودگی نسبت به  16/5

(. تیمار پیری تسریع شده در این پژوهش از 3شاهد شد )شکل 
زنی بذور منجر به افزایش تعداد روز طریق کاهش سرعت جوانه

تا از کاشت تا گلدهی شده است و احتمالاً کاهش تعداد روز 
شروع گلدهی در تیمار اسموپرایمینگ نسبت به شاهد به علت 
افزایش سرعت و درصد سبز شدن گیاهچه است. فرسودگی 
موجب افزایش تعداد روز تا شروع گلدهی در عدس گردید 

( .) 
فرنگی اعلام کردند که کاربرد عصاره جلبک محققان در گوجه

ر مثبتی بر شروع گلدهی داشته باشد تواند تأثیدریایی می
(. این محققان دلیل این امر را )

کننده رشد گیاهی و عناصر غذایی موجود در عصاره مواد تنظیم
دانستند. در این پژوهش کاربرد عصاره جلبک موجب شد که 

تر ب کوتاهزنی افزایش یابد و احتمالاً از این طریق موجسرعت جوانه
شدن تعداد روز از کاشت تا شروع گلدهی شده است. محققان 
دریافتند که تحریک رشد اولیه گیاهچه با استفاده از پرایمینگ به 

ها برای رشد در همراه تأمین عناصر ضروری غذایی مورد نیاز آن
ها و در نهایت تر سبز شدن گیاهچهاوایل فصل رشد، موجب سریع

شود می تره سطح سبز مطلوب و گلدهی سریعتر بدستیابی سریع
(.)  
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 کامل گلدهی تا روز تعداد
-رهمب و جلبک عصاره بذر، کیفیت از کامل گلدهی تا روز تعداد

 پذیرفت تأثیر درصد یک احتمال سطح در عامل دو این کنش
 تا روز تعداد شودمی مشاهده 0 شکل در که طورهمان(. 3 جدول)

 شرایط به نسبت فرسوده بذور از حاصل گیاهان در کامل گلدهی
 ی،فرسودگ و نرمال شرایط در. بود بیشتر داریمعنی طورهب نرمال
 90/3 و 51/3 کاهش موجب ترتیببه جلبک عصاره با تیمارپیش

. گردید جلبک عصاره کاربرد عدم به نسبت صفت این در روز
 اظلح از شاهد با اختلافی نرمال شرایط در ماده این با پاشیمحلول
 در که است حالی در این و نداد نشان کامل گلدهی تا روز تعداد

 ردکارب عدم به نسبت صفت این کاهش موجب فرسودگی شرایط
 فرسوده بذور از حاصل گیاهان. شد فرسودگی شرایط در ماده این

 و بذری تیمارپیش توآم کاربرد صورتبه را ماده این که زمانی
 در مارهاتی سایر به نسبت بودند، کرده دریافت برگی پاشیمحلول

 اصاختص خود به را کامل گلدهی تا روز تعداد کمترین یط،شرا این
 جزء سویا در گلدهی مرحله(. 0 شکل) بود روز 51 معادل که دادند

 دهیغلاف تا مرحله این از و است گیاه این رشد حساس مراحل
 الاًاحتم لذا باشند برخوردار خوبی ایتغدیه شرایط از باید هابوته

 ثرا از مانع دارد که اکسیدانیتیآن نقش واسطه-به جلبک عصاره
 ققانمح. است شده گلدهی تسریع موجب و شده گیاه بر فرسودگی

 گلدهی ات روز تعداد کاهش سبب پرایمینگ که دریافتند نیز دیگری
 (.) گرددمی گیاهان در کامل

 دهیغلاف شروع تا روز تعداد
 تا زرو تعداد که بود این گرانبی واریانس تجزیه جدول بررسی

 پنج احتمال سطح در جلبک عصاره تأثیر تحت دهیغلاف شروع
 احتمال سطح در جلبک عصاره و بذر کیفیت کنشبرهم و درصد

 (.3 جدول) گرفت قرار درصد یک
 تیمارپیش و فرسودگی متقابل اثر میانگین مقایسات بررسی

 شکاه موجب جلبک رهعصا با نرمال بذور تیمارپیش که داد نشان
 که است حالی در این. شد دهیغلاف شروع تا روز تعداد در 51/1

 روز 99/3 کاهش موجب جلبک عصاره با فرسوده بذور تیمارپیش
 (. 6 شکل) شد صفت این در
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 پاشیمحلول تیمار فرسودگی، و نرمال شرایط دو هر در
 شاهد گیاهان با دهیغلاف شروع تا روز تعداد لحاظ از اختلافی

 و بذری تیمارپیش تومم کاربرد فرسودگی شرایط در. نداد نشان
 عدادت کمترین و کرد عمل تیمارها سایر از بهتر برگی پاشیمحلول

 خود به بود روز 15/16 معادل که را دهیغلاف شروع تا روز
 را تیمارها این که نرمال بذور از حاصل گیاهان با و داد اختصاص

 به(. 6 شکل) گرفت قرار آماری گروه یک در بودند کرده دریافت
 یزنجوانه درصد و سرعت افزایش دلیل به کاهش این رسدمی نظر

 طریق از پرایمینگ که دریافتند گرانپژوهش. باشد هاگیاهچه
 و ویشر یکنواختی گیاهچه، بنیه تقویت زنی،جوانه سرعت افزایش
 در فنولوژیک صفات کاهش موجب هاگیاهچه ترسریع استقرار
 (.) شوندمی گیاهان

 (بندی )تعداد روز تا شروع دانه
بندی تنها از عصاره جلبک در سطح تعداد روز تا شروع دانه

(. بررسی مقایسات 3احتمال پنج درصد تأثیر پذیرفت )جدول 
یمار تصورت پیشگین نشان داد که کاربرد عصاره جلبک بهمیان

روز در این صفت شد. استفاده از این  01/2بذری موجب کاهش 
پاشی برگی اختلافی با شاهد نشان نداد و صورت محلولماده به

پاشی برگی کمترین تعداد روز تیمار و محلولکاربرد تومم پیش
روز  0بندی را دارا بود که نسبت به شاهد کاهش تا شروع دانه

دلیل اینکه تعداد روز از (. عصاره جلبک به0را نشان داد )جدول 
دهی را کاشت تا گلدهی، تعداد روز تا گلدهی کامل و غلاف

کاهش داد در نهایت منجر به کاهش تعداد روز از کاشت تا 
 بندی شده است.دانه

 

 

 

 (تعداد روز تا پرشدن دانه )
نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که تعداد روز تا 
پرشدن دانه تحت تأثیر کیفیت بذر در سطح احتمال پنج درصد 

کنش کیفیت و عصاره جلبک در سطح و عصاره جلبک و برهم
(.3احتمال یک درصد قرار گرفت )جدول 

اری داین صفت نیز تحت تأثیر فرسودگی بذور تا سطح معنی
یط نرمال افزایش داشت. زمانی که بذور نرمال و نسبت به شرا

تیمار شدند، این صفت به میزان فرسوده با عصاره جلبک، پیش
روز نسبت به عدم کاربرد این ماده در این شرایط  6و  33/3

ی پاشصورت محلولکاهش نشان داد. استفاده از عصاره جلبک به
ش این برگی نیز در هر دو شرایط نرمال و فرسوده موجب کاه

ر تیمار بذری دصفت نسبت به شاهد شد ولی نسبت به پیش
ر بذری تیماسطح بالاتری قرار گرفت. در نهایت کاربرد تومم پیش

اری دپاشی برگی نیز توانست این صفت را تا سطح معنیو محلول
نسبت به شاهد کاهش دهد و این سطح از تیمار در شرایط 

 مل کرد. نکته جالبفرسودگی نسبت به شرایط نرمال بهتر ع
تیمار بذری و این است که کاربرد تومم پیش 5توجه در شکل 

پاشی برگی در هر دو شرایط نرمال و فرسودگی موجب محلول
روز کاهش یابد. 191شد که تعداد روز تا پرشدن دانه به 

 (تعداد روز تا شروع رسیدگی )
 لتعداد روز تا شروع رسیدگی از کیفیت بذر در سطح احتما

کنش کیفیت بذر و عصاره پنج درصد و عصاره جلبک و برهم
(. 3جلبک در سطح احتمال یک درصد تأثیر پذیرفت )جدول 

-تیمار، محلولپیش اده از عصاره جلبک به هر سه صورتاستف

پاشی در شرایط نرمال محلول تیمار وپاشی و کاربرد تومم پیش
روع رسیدگی دار تعداد روز تا شو فرسودگی موجب کاهش معنی

 (. 1شد )شکل 
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ها نشان داد که در مجموع فرسودگی بذر با تأخیری بررسی

که در تمام مراحل فنولوژیکی گیاهان حاصل از این بذور ایجاد 
تر شدن بازه زمانی روز تا شروع رسیدگی در کرده سبب طولانی
روز در  15/116طوری که مدت این دوره از گیاه سویا گردید. به

رمال )بدون دریافت تیمارهای دیگر( به گیاهان روییده از بذور ن
بیشترین تعداد روز تا شروع روز در بذور فرسوده رسید.  119

رسیدگی در هر دو شرایط در گیاهان شاهد به ثبت رسید. 
یمار تکمترین مقدار این صفت در شرایط نرمال مربوط به پیش

پاشی با عصاره جلبک بود و تیمار و محلولو کاربرد تومم پیش
اشی پتیمار و محلولشرایط فرسودگی مربوط به کاربرد پیشدر 

 (.1تومم عصاره جلبک بود )شکل 

 ( تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک )

تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک تحت تأثیر کیفیت بذر، 

کنش این دو عامل در سطح احتمال یک عصاره جلبک و برهم

ات دوجانبه نشان داد (. بررسی اثر3درصد قرار گرفت )جدول 

که هم در شرایط نرمال و هم در شرایط فرسودگی، گیاهان 

ی پاشصورت محلولشاهد و گیاهانی که عصاره جلبک را تنها به

برگی دریافت کرده بودند، بیشترین تعداد روز تا رسیدگی 

ه تیمار با عصارفیزیولوژیک را داشتند. در شرایط نرمال، پیش

ز تا رسیدگی فیزیولوژیک را دارا بود که جلبک کمترین تعداد رو

 پاشیتیمار و محلولروز بود. کاربرد تومم پیش 55/131معادل 

روز  133داری این صفت را کاهش داد و به نیز تا سطح معنی

رساند. این در حالی است که در گیاهان حاصل از بذور فرسوده، 

رگی ی بپاشتیمار بذری و محلولتیمار و کاربرد تومم پیشپیش

روز در این صفت نسبت به عدم کاربرد این  6و  3موجب کاهش 

(. 9ماده در شرایط فرسودگی شد )شکل 

 (تعداد روز تا رسیدگی کامل )

تعداد روز تا رسیدگی کامل از کیفیت بذر در سطح احتمال پنج 

کنش برهم درصد، عصاره جلبک در سطح احتمال یک درصد و 

در سطح احتمال پنج درصد تأثی کیفیت بذر و عصاره جلبک 

(. این صفت در گیاهان حاصل از بذور فرسوده 3پذیرفت )جدول 

دار داشت. نسبت به گیاهان حاصل از بذور نرمال افزایش معنی

پاشی با عصاره در هر دو شرایط نرمال و فرسودگی، اعمال محلول

نشان نداد و این در حالیداری بر این صفت جلبک تأثیر معنی
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تیمار بذور نرمال و فرسوده با این ماده موجب است که پیش

روز در این صفت نسبت به عدم کاربرد این  6/2و  90/1کاهش 

 (. 0اده در این شرایط شد )شکل م
پاشی برگی نیز تیمار بذری و محلولکاربرد تومم پیش

-پیش دار این صفت شد. در شرایط نرمال، موجب کاهش معنی

یگر پاشی اختلافی با یکدتیمار و محلولتیمار و کاربرد تومم پیش
نداشتند و این در حالی است که در شرایط فرسودگی کاربرد 

مار بهتر تیپیش پاشی نسبت به کاربردمار و محلولتیتومم پیش
عمل کرد و کمترین تعداد روز تا رسیدگی کامل در شرایط 

بود به خود اختصاص داد )شکل  33/163فرسودگی را که معادل 
رسد که بذرهای تیمار شده از توانایی بهتری (. به نظر می0

ا بله بو مقا جهت تکمیل فرآیند سبز شدن در مدت زمان کوتاه
های احتمالی محیطی برخوردار بودند. محققان دریافتند تنش

 سازد تا سایراین استقرار سریع و یکنواخت، گیاهان را قادر می
وقایع فنولوژیک خود را در زمان مناسب تکمیل کنند 

(.)

 عملکرد دانه
عملکرد دانه تحت تأثیر کیفیت بذر در سطح احتمال پنج 

عصاره جلبک در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت درصد و 
درصدی  50/32(. اعمال فرسودگی موجب کاهش 3)جدول 

(. استفاده از هر سه 0عملکرد دانه نسبت به شاهد شد )جدول 
سطح عصاره جلبک توانست عملکرد دانه سویا را تا سطح قابل 

 پاشی عصارهتیمار و محلولتوجهی ارتقا دهد. کاربرد تومم پیش
درصدی عملکرد دانه شد و در  96/91جلبک موجب افزایش 

بالاترین سطح آماری قرار گرفت و بعد از آن گیاهانی که عصاره 
تیمار بذری دریافت کرده بودند در صورت پیشجلبک را تنها به

سطح دوم آماری قرار گرفتند و عملکرد دانه را نسبت به شاهد 
درصد افزایش دادند. 03/60

شی پاصورت محلولاهان عصاره جلبک را تنها بهزمانی که گی
 50/16برگی دریافت کردند نیز عملکرد دانه نسبت به شاهد 

(. نتایج جدول همبستگی در این 0درصد ارتقا یافت )جدول 
پژوهش نشان داد که درصد و سرعت سبز شدن با عملکرد دانه 

دار داشتند. تمام صفات فنولوژیکی همبستگی مثبت و معنی
(، روز تا گلدهی ا شامل روز از کاشت تا شروع گلدهی )سوی

بندی (، روز تا شروع دانهدهی )(، روز تا شروع غلافکامل )
(، روز (، روز تا شروع رسیدگی )(، روزتا پرشدن دانه ))

( در ( و روز تا رسیدگی کامل )تا رسیدگی فیزیولوژیک )
دار با عملکرد دانه سطح یک درصد همبستگی منفی و معنی

(.6سویا داشتند )جدول 
احتمالاً در این پژوهش کاربرد عصاره جلبک از طریق  

زنی توانسته عملکرد دانه را تا افزایش درصد و سرعت جوانه
داری ارتقا دهد. در راستای این تحقیق، مطالعات سطح معنی

 اند که پرایمینگ بذر منجر به افزایشسایر محققان نشان داده
شود و در نهایت منجر ها میقدرت و سرعت سبز شدن گیاهچه

های مرتبط با تر مراحل فنولوژیک و سودمندیبه وقوع سریع
(. افزایش عملکرد در شود )عملکرد می

گیاهان تیمار شده با عصاره جلبک دریایی به حضور عناصر 
خصوص ها در عصاره جلبک دریایی به ضروری و هورمون

تواند مرتبط باشد. این افزایش در میزان ها میسیتوکینین
سیتوکینین در دسترس گیاه موجب شروع گلدهی و افزایش 

(. پژوهشگران شود )عملکرد در گیاه می
دیگری نیز بیان داشتند که عصاره جلبک دریایی علاوه بر 

میاب و صرکداشتن نیتروژن، فسفر و پتاس، به دلیل داشتن عنا
ند های رشد گیاه هستکنندههای ثانویه، مشابه تنظیممتابولیت

 (. شوند )و سبب افزایش عملکرد می
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در توافق با نتایج این تحقیق، محققان نشان دادند که 
استفاده از عصاره جلبک دریایی سبب افزایش عملکرد در سویا 

پژوهشگران (. گردید )
در تحقیقی دریافتند که تعداد روز از کاشت تا گلدهی تأثیر 

دار بر عملکرد دانه سویا دارد )مستقیم و معنی
.) 

 گیرینتیجه

طبق نتایج تجزیه مرکب دو ساله صفات مورد آزمایش در 
این پژوهش، فرسودگی بذر دوره تمامی صفات فنولوژیکی را 

تیمار بذور با عصاره جلبک توانست تمامی کرد و پیش ترطولانی
-تر کند. محلولداری سریعصفات فنولوژیکی را تا سطح معنی

پاشی نیز بر صفات روز تا پرشدن دانه، و روز تا شروع رسیدگی 
یز پاشی برگی نتیمار بذری و محلولکنش پیشمؤثر بود. برهم

هر دو شرایط موجب تسریع تمامی صفات فنولوژیک سویا  در 

نرمال و فرسودگی نسبت به شاهد شد. استفاده از عصاره جلبک 
پاشی برگی و کاربرد تومم تیمار، محلولبه هر سه صورت پیش

ها موجب افزایش عملکرد دانه سویا شد. در نهایت در محدوده آن
توان پیشنهاد نمود که کاربرد عصاره پژوهش انجام شده می

 پاشی برگی سببیمینگ و محلولصورت پراجلبک دریایی به
گردد و در این بهبود اثرات فرسودگی بذر در گیاه سویا می

صورت پرایمینگ بذری بهتر از حالت پژوهش کاربرد این ماده به
توان پرایمینگ و چنین میپاشی برگی عمل کرد. هممحلول

پاشی با عصاره جلبک را جهت ترکیب تومم پرایمینگ و محلول
صفات فنولوژیکی در گیاه سویا توصیه نمود.تسریع وقوع 

 گزاریسپاس

بدین وسیله از حمایت مالی دانشگاه صنعتی شاهرود در 
انجام این تحقیق، صمیمانه کمال تشکر و تقدیر را دارم.
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