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                              084-074 (،0)04، 1041گیاهی، تولیدات 

 
 تولیدات گیاهی

11/50/1001تاریخ دریافت:   
10/90/1001تاریخ پذیرش:   

 

 آفریقایی بنفشه فیزیولوژیک و مورفولوژیک هایشاخص برخی بر کشت بسترهای انواع تاثیر

() 
 

 0فتاحی مسعودو  3ریزی سعید، 2میلانی فروزان ، 1قهساره قاسمی مسعود

 
 ايران، شهركرد ،شهركرد دانشگاه باغباني علوم گروه استاديار -1

 ايران ،شهركرد، شهركرد دانشگاه زينتي گياهان ارشد كارشناسي سابق دانشجوی -2

 ايران، شهركرد ،شهركرد دانشگاه باغباني علوم گروه استاديار -3

 ايران، تهران، ایحرفه و فني دانشگاه، باغي توليدات گروه مربي -0

 

 چکیده
 پیت شتک بسترهای تاثیر، دارویی گیاهان پسماندهای از یکی عنوان به بیانشیرین پسماند کمپوست از استفاده امکان پژوهش این در

 یزیولوژیکف و مورفولوژیک هایشاخص برخی بر، یکدیگر با هاآن مختلف ترکیبات و بیانشیرین ریشه پسماند کمپوست و کوکوپیت، خزه

 04% شامل، تیمار هفت با تصادفی کاملا طرح قالب در آزمایش. گردید بررسی( ) آفریقایی بنفشه گیاه

 کمپوست 34+ % خزه پیت 34، %کوکوپیت 34+ % پیت 34، %بیانشیرین ریشه پسماند کمپوست 04، %کوکوپیت 04، %خزه پیت( حجمی)

 پلیمر+  بیانشیرین ریشه پسماند کمپوست 04% و بیانشیرین ریشه پسماند کمپوست 34+ % کوکوپیت 34، %بیانشیرین ریشه پسماند

، 47-48 سال در شهرکرد دانشگاه کشاورزی دانشکده پژوهشی گلخانه در تکرار پنج و( بودند پرلایت 04 % دارای تیمارها همه) ابرجاذب

 34% تیمار برگ آب نسبی محتوای و برگ سطح، ریشه تر وزن، برگ تعداد، هوایی اندام تر وزن هایشاخص در که داد نشان نتایج. دش اجرا

 ریشه پسماند کمپوست 34+ % پیت 34% تیمار  کلروفیل و گل تعداد، ریشه حجم، هوایی اندام خشک وزن در و کوکوپیت 34+ % پیت

 نبیشتری، ابرجاذب پلیمر+  بیانشیرین ریشه پسماند کمپوست 04% تیمار در کل و  کلروفیل میزان بیشترین. بودند بستر بهترین بیانشیرین

. شد مشاهده بیانشیرین ریشه پسماند کمپوست 04% تیمار در پرولین و ریشه خشک وزن بیشترین و پیت 04% تیمار در کاروتنوئیدها مقدار

 رشد مطلوب جنتای به توانمی خزه پیت با همراه بیانشیرین ریشه پسماند کمپوست از استفاده با آمده دست به نتایج به توجه با طورکلیبه

 .کرد استفاده آفریقایی بنفشه بستر در نیاز مورد آلی ماده درصد 44 تا آن از و یافت دست
 

 کمپوست، بیان شیرین، خزه پیت، پلیمر: هاکلیدواژه

 

                                                           
  قهساره قاسمي مسعود: نویسنده مسئول 

  رایانامه:    

 مقاله پژوهشی
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 مقدمه
علمي نام با آفريقايي بنفشه
 از يکي گياه اين. باشدميتيره از 

 بزرگ مقياس در كه است تجاری گلداني گياهان ترينمعروف
) شودمي داده پرورش خانگي و تجاری صورتبه

 وردمان رشد عادت دارای گياه اين(.
باشدمي گرد يا و مرغي تخم، بيضي شکل به هابرگ پهنک، است

 ريفظ آفريقايي بنفشه ريشه سيستم (.
 خوب، زياد آلي مواد با كشت محيط در گياهان و است افشان و

 همچون هاييويژگي(. ) كنندمي رشد
 در شدر قابليت، آسان رويشي تکثير، متنوع شکل و رنگ داشتن
 اين محبوبيت باعث مصنوعي نور زير دهيگل توانايي، اتاق شرايط

 .() است شده زينتي هایگل ميان در گل
 مهم مراحل از يکي گلداني آميخته تهيه جهت مواد گزينش

 گلداني گياهان دهندگانپرورش. است زينتي گياهان پرورش
 ،پيت، حيواني كودهای، برگخاک مانند دهنده بهبود مواد اغلب

-مي اضافه معدني هایخاک به را سنگريزه و شن، چوب خاكستر

 دونب كشت بسترهای در زينتي برگ گياهان از بسياری. كنند
 داده پرورش، است پايه بستر عنوان به پيت هاآن در كه خاک

 برای مناسب خاكي آميخته تهيه(. ) شوندمي
 اليع كشيزه كه كه هاييخاک. است مهم بسيار آفريقايي بنفشه
 است مناسب گياه اين برای باشند آلي مواد از غني و باشند داشته

 برای مناسب.دارند مطلوبي نتايج خاک بدون هایآميخته ولي
 و مرطوب نقاط بومي گياه اين كه آنجا از. است 4/5–5/6 آن

 آلي مواد از زيادی ميزان بايد خاكي آميخته در، است جنگلي
) شود استفاده

.) 
 بخش جهان هایكشور از بسياری درخزه پيت

 زيست هاینگراني. دهدمي تشکيل را كشت بسترهای عمده
 بنابراين. دارد وجود خزه پيت معادن به خسارت مورد در محيطي
 و تزيس محيط به اكولوژيک هایآسيب علت به پيت از استفاده

 وردم، زينتي گياهان توليدكنندگان برای اقتصادی صرفه عدم
 فکر به تا داشته آن بر را پژوهشگران عوامل اين. است ترديد

 زينيجايگ منظور به پايين قيمت و مناسب كيفيت با بسترهای
 (.) باشند ماده اين

، گياهان فزايشا در استفاده مورد بسترهای ديگر از كوكوپيت
 مساوی نسبت از كه است نارگيل ميوه پوسته يندسازیفرآ حاصل
 ميزان به نيز اخير هایسال در و شده تشکيل سلولز و ليگنين
 تـاس هـگرفت قرار استفاده مورد دنيا در باغباني در زيادی

 منشأ با سيليکاتي ایماده پرلايت (.)

 زايشاف سبب و دارد خوبي زهکشي قابليت كه است آتشفشاني
 ترطوب و تهويه بين مناسب تعادل نتيجه در و بستر در هوادهي

 (.) شودمي
 مناطق بيشتر در كه است ساله چند گياهي بيان شيرين

 سيعيو بسيار پراكنش نيز ايران كشور در گياه اين. رويدمي جهان
 آذربايجان(، رضوی و شمالي) خراسان مانند هايياستان در و دارد

، هرانت، اصفهان، فارس، كردستان، گلستان، زنجان، غربي و شرقي
 شيرين(.) شودمي مشاهده كرمانشاه و ايلام
 ورد بسيار گذشته از فرد به منحصر دارويي خواص دليلبه بيان
 هريش در موجود هایتركيب ترينمهم. است داشته قرار توجه مورد

 قندها ،آسپاراجين، ساپونين، ريزينگليسي؛ شامل بيانشيرين
. است يچرب و مانيتول، ليکوگرورين، نشاسته(، سوكروز و گلوكوز)

 صرفم بازار به طبيعت از برداریبهره صورت به بيشتر گياه اين
 كشورهای از ايران. گيردمي قرار كار و كشت مورد كمتر و رسدمي

 ـارچه. است دنيا در بيانشيرين عصاره و پودر عمده كننده صادر
 كرمانشاه و بويراحمد و يلويهكهگ، كرمان، فارس اسـتان

 يدتول قطب فارس استان كه هسـتند محصول اين توليدكننده
 را محصول اين فرآوری كارخانه 17. است كشور در بيان شيرين

. شودمي انجام فارس استان در كار اين 40% كه دهندمي انجام
 و پودر تن هزار 7 از بيش كه هاكارخانه اين محصول تمام سالانه
 هتوج با و شودمي صادر اروپايي كشورهای به ايران از است عصاره

 است ضروری آن پرورش توسعه آن افزايش به رو تقاضای به
 لمشک با بيان شيرين فرآوری هایشركت(.)

 هب تواندمي    كه باشندمي رو به رو آن از آمده دست به ضايعات
 مديريت هایروش از زيرا، گيرد قرار استفاده مورد آلي كود صورت
 یبقايا از استفاده، عملکرد افزايش و زيستي كشاورزی در خاک

 پسماندهای و مختلف منابع با هایكمپوست، حيواني و گياهي
 در آلي مواد كمبود به توجه با(.) باشدمي آلي

 مصرف، ايران خشک نيمه و خشک مناطق های¬خاک اغلب
 نگهداشت ظرفيت تواندمي آلي پسماندهای از حاصل كمپوست

 هایپژوهش(.) دهد افزايش را خاک آب
 گياهان شدر بر بيان شيرين خام پسماند منفي اثر بيانگر پيشين

) است بوده
 هایتركيب از ناشي است ممکن كه،(

 باتتركي ترينرايج و ترينمهم از فنلي تركيبات. باشد فنلي
) هستند اكوسيستم در آللوپاتي اثر با گياهي شيميايي

، ئيدهافلاونو از عبارتند فنلي تركيبات اصلي هایكلاس(.
) فنوليک اسيدهای و هاكومارين، هاچالکون، هاتانن

 در و دارند وجود گياهان تمام در به هاآن.(
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 ازهایسپيش و هستند رايج بسيار گياه تجزيه از حاصل محصولات
 (.) هستند خاک در هيوميک مواد مهم

 و پنبه گياهي بقايای از استفاده كه اندداده نشان مطالعات
 و سارهشاخ طول افزايش سبب كشت بستر عنوان به برنج سبوس

) گرديد القنسول بنت گياه در هاگره تعداد
 تركيبي كشت بستر كه شد گزارش آزمايشي طي(.

-ريشه ادايج سبب ريشه رشد شرايط بهبود با پرلايت و كوكوپيت

 رشد هایشاخص بهبود و آب جذب كارايي افزايش، طويل های
 آمد دست به گياه ارتفاع بيشترين نتيجه در و شد سوسن

 بستر دو تأثير آزمايشي در همچنين (.)
 ایهسوسن كيفيت بر كوكوپيت+  خاک تركيب و خاک، كشت
 كه ادد نشان نتايج. شد بررسي ایگلخانه شرايط در شده توليد

 تعداد، اهانگي ارتفاع بر مثبتي اثر كشت بستر در كوكوپيت حضور
 و هوايي اندام خشک و تر وزن، هاريشه وزن، گل هایجوانه

 تاثير بررسي(. ) داشت كلروفيل محتوای
 اهگي نمو و رشد بر شدهكمپوست بيانشيرين ريشه پسماند

 ،شاخساره خشک و تر وزن ميزان بيشترين داد نشان شمعداني
 دارای تيمار در برگ تعداد و ارتفاع، كلروفيل ميزان، گل تعداد
 ينهمچن. داشت وجود بيان شيرين پسماند كمپوست و خزه پيت

 يرينش پسماند كمپوست از استفاده كه داشتند اظهار پژوهشگران
 روی مثبت اثر باعث، كشت محيط در درصد 60 ميزان به بيان

) بخشيد بهبود را آن رشد و شد شمعداني
 .) 

 ترادیاقتص، مناسب كيفيت با بسترهای وجود لزوم به توجه با
 رد كمپوست از استفاده، زيست محيط برای كمتر خطر دارای و

، پيت حد از بيش برداشت كاهش به منجر پيت جای به بستر
 حذف به كمک و حيوانات و گياهان طبيعي هایزيستگاه حفظ
 هب گياهي بقايای از يکي. شد خواهد ارگانيک ضايعات از برخي
 پسماند دارويي گياهان فرآوری هایكارخانه در آمده دست

 تربس يک عنوان به آن از بتوان شايد كه باشدمي بيانشيرين
 آلي مواد ويژه اهميت به توجه با، رو اين از. نمود استفاده كشت

 امکان بررسي پژوهش اين از هدف، آفريقايي بنفشه كشت بستر در
 سترب عنوان به شده كمپوست بيانشيرين پسماند از استفاده

 شتك بسترهای با آن مقايسه و خزه پيت جايگزيني جهت كشت
 . بود كوكوپيت و خزه پيت نظير ديگر

 

 

 

 

 هامواد و روش
 شهركرد دانشگاه كشاورزی دانشکده گلخانه در پژوهش اين

 تصادفي كاملاً طرح قالب در آزمايش. شد اجرا، 1397-94 سال در
 كوكوپيت 60%، () خزهپيت( حجمي) 60% شامل، تيمار هفت با
+  پيت 30%، () بيانشيرين ريشه پسماند كمپوست60(، %)
 پسماند كمپوست 30+ % خزهپيت30%، () كوكوپيت %30

 پسماند كمپوست 30+ % كوكوپيت30% ،() بيانشيرين ريشه
 ريشه پسماند كمپوست 60% و() بيانشيرين ريشه

 00 % دارای تيمارها مهه)() ابرجاذب پليمر+  بيانشيرين
 .گرديد اجرا تکرار پنج و (بودند پرلايت

 100 هر به، بيانشيرين ريشه پسماند كمپوست تهيه برای
 دهكنن تامين عنوان به دامي كود كيلوگرم 2 تازه پسماند كيلوگرم

 اضافه اوره كود گرم 100 مقدار و كننده تجزيه هایميکروارگانيزم
 استفاده مورد مرطوب حالت در دفن ماه شش از پس پسماند. شد
( 1 جدول) نظر مورد هاینسبت با بسترها سپس. گرفت قرار

 .شدند تركيب
 ايينپ ظرفيت بر مبني آزمايش پيش يک نتايج به توجه با

 استفاده اب نيز تيماری بيانشيرين پسماند كمپوست آب نگهداشت
 ابرجاذب پليمر با همراه بيانشيرين پسماند كمپوست از
 بر گرم 5 ميزان به( فرانسهشركت ساخت آكوآزورب)

 اثر يبررس منظور به همچنين. رفت كاربه بستر آميخته كيلوگرم
 قدارم، گياه رشد بر منفي تاثير با مواد مقدار بر شدن كمپوست

 ريشه پسماند شده كمپوست و خام ماده فلاونوئيد و فنل
 بنفشه برگي 5 تا 0 هایگياهچه. شد گيریاندازه بيانشيرين

 از دهش خريداری طوقه تک ابلق پرپر ياسي هایگل با آفريقايي
 در و آزمايش مورد بسترهای در، نوشهر در كننده توليد يک

 حجم و مترسانتي 10 ارتفاع و 12 قطر به پلاستيکي هایگلدان
 انگلد به انتقال از پس هفته سه. شدند كشت ليتر يک حدود
 15 هر هزار در يک نسبت بهكامل كود با اصلي
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 هب شب و روز در گلخانه دمای متوسط. شدند تغذيه بار يک روز
 نسبي رطوبت ميزان و سلسيوس درجه 14±2 و 25±2 ترتيب

 طوربه و قبل و نياز اساس بر گياهان آبياری. بود درصد 70 تا 60
 گياهان رشد از ماه چهار گذشت از پس. شد انجام يکنواخت

 اندام و ريشه خشک و تر وزن شامل مورفولوژيک هایشاخص
 هایشاخص و گل تعداد و برگ سطح، برگ تعداد، هوايي

، برگ كاروتنوئيدهای و كلروفيل محتوای شامل فيزيولوژيک
 شد گيریاندازهبرگ آب نسبي محتواني و پرولين

 يبرخ نظر از كشت مختلف بسترهای آزمايش اجرای از پيش
 يقاتتحق مركز آب و خاک آزمايشگاه توسط شيميايي خصوصيات

 جدول در آن نتايج كه شد واكاوی شهركرد كشاورزی آموزش و
 . است نمايان( 2)

 مورد آلي مواد( ) كاتيوني تبادل ظرفيت همچنين
 خيزحاصل در مهم هایشاخص از كه كشت بسترهای در استفاده

 نشان را هاكاتيون حفظ در آن توانايي و باشدمي بستر بودن
 اب جايگزيني و آمونيوم استات با نمونه اشباع روش به دهدمي

(. ) گرديد گيریاندازه سديم استات
 جدول رد كاتيوني تبادل ظرفيت تحليل و تجزيه به مربوط نتايج

 .است آمده( 3)

 

 

 
     

 

 

 

 

 

 

 

 مورفولوژیک هایشاخص
 روی شده تشکيل هایغنچه و گل تعداد آزمايش دوره طول در

 استفاده آناليز برای تجمعي صورت به و شد شمارش گياه هر
 پس گياه ريشه و هوايي اندام تر وزن آزمايش پايان از پس. شد

 از استفاده با ريشه از طوقه قسمت در هوايي اندام كردن جدا از
 در شدن خشک از پس و شد گيریاندازه 01/0 دقت با ترازو
 وزن، ساعت 04 مدت به سلسيوس درجه 70 دمای با آون

 از عدد 7 تعداد برگ سطح تعيين برای. شد تعيين آن خشک
 كردن پهن از پس و انتخاب تصادفي طور به گياه هر هایبرگ
-نرم از استفاده با، هاآن از برداریعکس و صاف سطح يک روی

 .دش گيریاندازه هاآن سطح() افزار

 فیزیولوژیک هایشاخص

 و ،كلروفيل، كاروتنوئيدها محتوای گيریاندازه منظوربه
 همگن درصد 40 استون در برگ از گرمي 5/0 هاینمونه كل
 اهدستگ از استفاده با رونشين جذب سانتريفيوژ از پس و شد

، 070 هایموج طول در() اسپکتوفتومتر
وكلروفيل و كاروتنوئيد مقدار و شد خوانده 663 و 605

 استفاده با برگ پرولين.() گرديد محاسبه
 بر استاندارد منحني از استفاده با  روش از

 شد گيریاندازه تر وزن گرم بر گرمميلي حسب
 يک هایديسک از استفاده با () برگ آب نسبي محتوی

 زمان در برداری نمونه. شد گيریاندازه برگ مترمربعيسانتي
. دش انجام گياهان آبياری از پيش و آبياری به نياز فرارسيدن

 دادن قرار از پس و گيریاندازه برگ ديسک عدد 10 تر وزن ابتدا
 درجه 23 دمای در روشنايي در ساعت 20 مدت به آب در هاآن

 در هانمونه سپس. شد گيریاندازه آماس حالت وزن سلسيوس
 و خشک ساعت 04 مدت به سلسيوس درجه 70 دمای با آون

 لفرمو از استفاده با برگ آب نسبي محتوای. شدند وزن دوباره
 شد محاسبه زير
 

 .است آماس وزن،خشک وزن ، تر وزنكه
 

 و خام پسماند در فلاونوئيد و فنل محتوای گيریاندازه برای
 مدت به شده خشک هاینمونه ابتدا، بيانشيرين شده كمپوست

 زا عبور با سپس. شدند خيسانده درصد 70 اتانول در ساعت 72
 تا 37 دمای در انکوباتور در عصاره. شد صاف عصاره صافي كاغذ
 از پس. شود خشک كاملا تا داده قرار سلسيوس درجه 02

 ظرف در و تراشيده ظرف داخل از را حاصل رسوب، شدن خشک
 ریگياندازه برای و نگهداری فريزر در رطوبت از دور به دربسته
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 كشت ربست فنلي تركيبات ميزان .رفت كاربه فلاونوئيد و فنل
) سيوكالتيو –فولين سنجيرنگ روش براساس

. دش گيریاندازه گاليک اسيد استاندارد حسب بر و (
 متانول در خشک عصاره نمونه از گرم 01/0 ابتدا منظور اين به

 سپس. شد رسانده ليترميلي 10 حجم به و شد حل درصد 60
 واكنشگر درصد 10 محلول ليترميلي 5/0 آن از ليترميلي 1/0 به

 0/0 آن به دقيقه 4 تا 3 از پس و اضافه سيوكالتيو -فولين
 به و شد اضافه درصد 5/7 سديم كربنات محلول از ليترميلي
 آن جذب ميزان و نگهداری آزمايشگاه دمای در دقيقه 30 مدت

 فنول مقدار پايان در. شد گيریاندازه نانومتر 765 موج طول در
 شکخ عصاره گرم بر گاليک اسيد گرمميلي حسب بر عصاره كل

 اسيد گرمميلي حسب بر عصاره كل فنول مقدار. شد گزارش
) شد تعيين خشک ماده گرم بر گاليک

 گيریاندازه (.
 شد ارزيابي سنجيرنگ روش روش براساس بستر كل فلاونوئيد

 در خشک عصاره از گرم 01/0 مقدار(. )
. شد رسانده ليترميلي 10 حجم به و شد حل درصد 60 متانول
 2 آلومينيوم كلريد ليترميلي 5/0 آن از ليترميلي 1/0 به سپس
 از پس. شد اضافه درصد 5 پتاسيم استات ليترميلي 3 و درصد

. شد خوانده نانومتر 015 موج طول در هانمونه جذب، دقيقه 00
 گرميليم براساس استاندارد منحنى از استفاده با فلاونوئيد مقدار

 .شد گزارش خشک ماده گرم در كوئرستين
 
 
 

 ل آمارییتحل و هیتجز
 مورد(  نسخه)  افزار نرم از استفاده با هاداده

 يمارهات ميانگين مقايسه برای و گرفت قرار آماری تحليل و تجزيه
 استفاده درصد 5 احتمال سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون از

 .شد رسم  افزار نرم با نمودارها. شد

 نتایج و بحث
 رد مورفولوژيک هایشاخص واريانس تجزيه به مربوط نتايج

 جدول در شده گيریاندازه فيزيولوژيک هایشاخص و 0 جدول
 اثر كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج. است آمده 5

 اهگي هوايي قسمت خشک و تر وزن بر مختلف كشت بسترهای
 (.0 جدول) بود دارمعني آفريقايي بنفشه

 با يهواي اندام تر وزن بيشترين داد نشان هاميانگين مقايسه
 و كوكوپيت 30+ % پيت 30% بستر به مربوط گرم 96 ميانگين

 كوكوپيت 60% بستر به مربوط گرم 16 ميانگين با آن ترينكم
 بستر در( گرم 012/0) خشک وزن بيشترين (.، 1 شکل) بود
( گرم 002/1) آن ترينكم و پسماند كمپوست 30+ % پيت %30

 60% تيمارهای(. ، 1 شکل) شد مشاهده كوكوپيت 60% بستر در
 خشک وزن و تر وزن شاخص در پسماند كمپوست 60% و پيت
 همچنين(. 1 شکل) نداشتند داریمعني تفاوت هوايي اندام

 ادد نشان ريشه خشک و تر وزن به مربوط هایميانگين مقايسه
 30% بستر و بيشترين دارای كوكوپيت 30+ % پيت 30% بستر كه

 نتريكم دارای بيانشيرين پسماند كمپوست 30+ % كوكوپيت
. بودند گرم 50/5 و 50/27 هایميانگين با ترتيب به ريشه تر وزن
 تيمار به نسبت( ) بيان شيرين كمپوست تيمار در ريشه تر وزن
 (. ، 1 شکل) بود بيشتر( ) كوكوپيت و( ) پيت

 

** ** ** ** ** **   

 

 

 

** ** ** ** ** **** 
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 ريشه خشک وزن كوكوپيت 60% بستر در ديگر سوی از
 شتك بسترهای ساير با مقايسه در كه شد ثبت گرم 56/0 ميانگين

 30% و بيان شيرين پسماند كمپوست 60% بستر و بود ترينكم
 وزن .داشتند را ريشه خشک وزن بيشترين كوكوپيت 30+ % پيت

 تيمار به نسبت( ) بيان شيرين كمپوست تيمار در ريشه خشک
، 1 شکل) بود بيشتر داریمعني طوربه( ) كوكوپيت و( ) پيت
 عدادت بر تيمارها تاثير هاداده واريانس تجزيه نتايج براساس. (

 در(. 0 جدول) گرديد دارمعني آفريقايي بنفشه برگ سطح و برگ
 ترينكم و بيشترين ترتيب به شد مشخص هاميانگين مقايسه

 60% و كوكوپيت 30+ % پيت 30% تيمارهای در برگ تعداد
 و پيت 60% تيمارهای كه است ذكر قابل. گرديد ثبت كوكوپيت

 برگ تعداد نظر از داریمعني تفاوت پسماند كمپوست %60
 هاميانگين بين مقايسه نتايج به توجه با(. ، 2 شکل) نداشتند
 تيمار در مربع مترسانتي 39/21 ميانگين با برگ سطح بيشترين

+  پيت 30% تيمار با و داشت وجود كوكوپيت 30+ % پيت %30
 طحس در داریمعني تفاوت بيان شيرين پسماند كمپوست %30

 كوكوپيت 60% بستر در آن ترينكم اما نداشت درصد 5 احتمال
 طوربه(. ،2 شکل) شد ديده مترمربعسانتي 962/10 ميانگين با

 نسبت انبيشيرين كمپوست بستر برگ سطح و تعداد نظر از كلي
 .تنداش پيت با داریمعني تفاوت و بود بهتر كوكوپيت به

 و واريانس تحليل و تجزيه از آمده دستبه نتايج به توجه با
 30+ % پيت 30% بستر در گل تعداد بيشترين، هاميانگين مقايسه

 شد مشاهده عدد 60/57 ميانگين با بيانشيرين پسماند كمپوست
 .نداشت داریمعني تفاوت كوكوپيت 30+ % پيت 30% تيمار با و
 با كوكوپيت 60% تيمار در گل تعداد ترينكم ديگر سوی از

 60% تيمار با پيت 60% تيمار. گرديد ثبت عدد 50/7 ميانگين
 30+ % كوكوپيت 30% تيمار و بيانشيرين پسماند كمپوست
+  پسماند كمپوست 60% تيمار با بيانشيرين پسماند كمپوست

 نداشتند داریمعني تفاوت درصد 5 سطج در و آماری نظر از پليمر
 (.3 شکل)

 فمختل تيمارهای تاثير كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 دارمعني كاروتنوئيدها و كل، ،  كلروفيل محتوای بر كشت بستر

 مقايسه نتايج  كلروفيل ميزان با ارتباط در(. 5 جدول) بود
 پسماند كمپوست 30+ % پيت 30% تيمار داد نشان هاميانگين
 گرم بر گرمميلي 2/0 ميانگين با پيت 30% تيمار و بيان شيرين

 بر گرمميلي 093/0 ميانگين با كوكوپيت 60% تيمار و بيشترين
 هاآن تفاوت كه داشتند را  كلروفيل ميزان ترينتر كم وزن گرم
(.  ،0 شکل) بود دارمعني درصد 5 سطح در
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 كمپوست 60% تيمار در  كلروفيل مقدار بيشترين همچنين
 ترينكم و( گرم بر گرمميلي 150/0) پليمر+  بيانشيرين پسماند

( گرم بر گرمميلي 035/0) كوكوپيت 60% تيمار در آن مقدار
 000/0) كوكوپيت 30+ % پيت 30% تيمار با كه شد مشاهده

 دو ديگر سوی از. نداشت داریمعني تفاوت( گرم بر گرمميلي
 كمپوست 30+ % پيت 30% و پسماند كمپوست 60% تيمار

 محتوای (.، 0 شکل) نداشتند داریمعني تفاوتي هم با پسماند
 مقدار نبيشتري و گرفت قرار تيمارها تاثير تحت نيز كل كلرفيل

 يمرپل+ بيانشيرين پسماند كمپوست 60% تيمار در كل كلروفيل
 پيت 60% تيمار با كه شد مشاهده( گرم بر گرمميلي 331/0)
 به وطمرب آن ترينكم و نداشت تفاوتي( گرم بر گرمميلي 319/0)

 تيمار بين. بود( گرم بر گرمميلي 129/0) كوكوپيت 60% تيمار
 30+ % كوكوپيت 30% تيمار با بيانشيرين پسماند كمپوست %60

 نشد دهمشاه تفاوتي كل كلروفيل ميزان نظر از پسماند كمپوست
 بيشترين داد نشان هاميانگين مقايسه نتايج(. ، 0 شکل)

 تربس به مربوط آن ترينكم و پيت 60% بستر به مربوط كاروتنوئيد
 و 04/0 هایميانگين با ترتيب به كوكوپيت 30+ % پيت %30

  (.، 0 شکل) بود تر وزن گرم بر گرمميلي 00/0
 كشت بستر تيمارهای تاثير واريانس تجزيه نتايج به توجه با

 جدول) بود دارمعني پرولين وبرگ آب نسبي محتوای بر
 دارای بيانشيرين پسماند كمپوست 60% حاوی كشت بستر(. 5

 تر وزن گرم در گرمميلي 29/1 ميانگين با پرولين مقدار بالاترين
 بيانشيرين پسماند كمپوست 60% تيمار در آن ترينپايين و بود
 ساير و داشت وجود( تر وزن گرم بر گرمميلي 96/0) پليمر+ 

 (. محتوای، 5 شکل) نداشتند يکديگر با تفاوتي هم تيمارها
 طوربه كوكوپيت 30+ % پيت 30% بستر در برگ آب نسبي
 درمقدار ترينكم و بود بيشتر تيمارها ساير از داریمعني
 همچنين. داشت وجود بيانشيرين پسماند كمپوست 60% بستر

 كمپوست 30+ % پيت 30% با پيت 60% تيمار داد نشان نتايج
 كمپوست 30+ % كوكوپيت 30% تيمار و بيانشيرين پسماند
 يمرپل+  بيانشيرين پسماند كمپوست 60% با بيانشيرين پسماند
  (.، 5 شکل) نداشتند يکديگر با تفاوتي
 و فنول ميزان بررسي از آمده بدست نتايج اساس بر

 نشده تكمپوس و شده كمپوست بيانشيرين بستر فلاونوئيدهای
 درصد 9/30 ميزان به شده كمپوست كشت بستر فنول مقدار
 ديگر سوی از .(، 6 شکل) بود نشده كمپوست بستر از كمتر
 ميزان به انبي شيرين نشده كمپوست كشت بستر فلاونوئيد مقدار

، 6 لشک) بود شده كمپوست كشت بستر از بيشتر درصد 5/20
 تر زنو بر كشت بسترهای تاثير داد نشان آزمايش اين نتايج (.

 و ودب متفاوت آفريقايي بنفشه گياه ريشه و هوايي اندام خشک و
 كمپوست+  پيت و كوكوپيت+  پيت دارای كشت بسترهای

 به نسبت ريشه و هوايي اندام خشک و تر وزن نظر از بيانشيرين
 کخش و تر وزن همچنين. بودند بهتری شرايط در بسترها ساير
 از شتربي داریمعني طوربه بيانشيرين كمپوست تيمار در ريشه
 اين نتايج با همسو(. 1 شکل) بود كوكوپيت و پيت

 گياهان روی آزمايشي با ،آزمايش
 هایبرگ حاوی مخلوط محيط كه كردند گزارش فيلوماسپاتي

 ياهگ اين در رشد بهترين ايجاد باعث خزه پيت و شده كمپوست
 ضايعات كمپوست از استفاده كه شد مشخص همچنين. گرديد

 سبب نكروتو گياه در پيت جايگزين كشت بستر عنوان به پنبه
 سوی از(.شد ) گياه خشک وزن افزايش

 بيانينشير ريشه نشده كمپوست پسماند و پيت كاربرد در ديگر
 و شمعداني گياهان در هوايي اندام خشک و تر وزن شد مشخص

 نشده تكمپوس پسماند و بود بيشتر پيت بستر در مينياتوری رز
) داشت گياهان اين رشد بر منفي تاثير

.) 
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 تعداد و برگ سطح، برگ تعداد به مربوط هایميانگين مقايسه
 و كوكوپيت با پيت تركيب داد نشان آفريقايي بنفشه گل

 و بود ربهت بسترها ساير به نسبت بيانشيرين ريشه كمپوست
 ثبت تيمارها اين در گل تعداد و برگ سطح، برگ تعداد بيشترين

 نسبت بيانشيرين كمپوست كشت بستر هاشاخص اين در. گرديد
 شکل) نداشت پيت با داریمعني تفاوت و بود بهتر كوكوپيت به
 حسن گياه در  هایپژوهش(. 3 و 2

 كه داد نشان پتوس گياه در  و يوسف
 دارای كشت بسترهای در گياهان اين برگ سطح و تعداد بيشترين

 تمطابق هاآن با آزمايش اين نتايج كه است شده ثبت خزه پيت
 بر بيانشيرين كمپوست مثبت اثر با همسو همچنين. دارد

 برگ سطح و تعداد هایشاخص
 برگ سطح و تعداد بر تنباكو ضايعات كمپوست كه داشتند اظهار

 تايجن بنابراين. است بوده موثر انجيری برگ و پهن برگ فيکوس
 بازدارنده مواد حذف در تواندمي شدن كمپوست دهدمي نشان
 وستكمپ مثبت تاثير ديگر درپژوهشي همچنين. باشد موثر رشد

 است شده گزارش كروساندرا گياه گل و برگ تعداد بر
 بنفشه گل تعداد افزايش()

 يجنتا با كمپوست و پيت دارای كشت بسترهای در آفريقايي
و جعفری گياه در هایآزمايش

 گياهي هر بنابراين. دارد مطابقت فرنگي توت در 
 و خوب رويشي رشد نيازمند بالاتر عملکرد و مناسب رشد جهت

 ميسر صورتي در مناسب رشد اين، است كافي ذخاير داشتن
 لقبي از گياه رشد بستر فيزيکي شرايط تمام كه شد خواهد
 نندما شيميايي شرايط و تهويه، آب نگهداشت ظرفيت، تخلخل
 مطلوب الکتريکي هدايت،  كاتيوني تبادل ظرفيت

 دلايلي از يکي پيت شيميايي و فيزيکي خصوصيات رو اين از. باشد
 بنفشه گياهان رشدی هایشاخص بودن بالا باعث كه است

 فرايند براين افزون (.) است شده آفريقايي

 يباتترك كاهش با تواندمي بيانشيرين پسماند شدن كمپوست
 را تازه آلي مواد نامطلوب اثرهای( 6 شکل) فلاونوئيدها و فنولي
، نيتروژن) ایتغذيه خصوصيات و ، دارای و دهد بهبود
 است ممکن بنابراين(. 2 جدول) گردد مناسب( پتاسيم و فسفر
 نسبت ربرت و پيت برای مناسب جايگزين يک عنوان به آن از بتوان

 طوربه يراز. كرد استفاده آفريقايي بنفشه بستر در كوكوپيت به
 انهمس تقريببه ب رشد بستر يک در كمپوست و پيت معمول

 و هوا و آب نگهداشت ظرفيت بردن بالا باعث و كنندمي عمل
 گلدهي افزايش (.) شوندمي بستر حاصلخيزی بهبود

 بهبود از ناشي تواندمي بيانشيرين پسماند كمپوست بستر در
 فسفر زا استفاده. باشد پتاسيم و فسفر نظر از بويژه گياه تغذيه
 گذاردمي هاگل كيفيت و سنبله توليد در داریمعني تاثير

(.) 
 مريم گل سنبله در گلچه تعداد افزايش 

 گردي سوی از. كردند گزارش را بستر در فسفر ميزان افزايش با
) دارد گياهان ريشه توسعه در تاثيرگذاری نقش فسفر

 ريشه خشک وزن گفت توانمي بنابراين (.
 يانبشيرين ريشه پسماند كمپوست حاوی تيمارهای در بيشتر
 يشترب فسفر دليل به تواندمي تهويه مطلوب وضعيت بر افزون

 .باشد بستر اين در( 2 جدول)
 يتپ بستر در گياهان كه داد نشان هاكلروفيل محتوای نتايج

 بيشترين بيان شيرين پسماند كمپوست دارای بسترهای و
 محتوای بيشترين كه طوریبه داشتند را هاكلرفيل محتوای
 و يانب شيرين پسماند كمپوست كشت بستر در كل كلروفيل

 نتايج با آزمايش اين نتايج(. 0 شکل) شد مشاهده ابرجاذب پليمر
 گياهان در( ) آزمايش

 گياه رویو شمعداني و مينياتوری رز
 پسماند از استفاده كه شده گزارش. است همسو گلوكسينيا

 دارعنيم افزايش باعث بهار هميشه گل كشت بستر در بيانشيرين
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 استفاده همچنين (.) گرديد كلروفيل محتوای
) آفتابگردان گياه كشت بستر در ابرجاذب پليمر از

 به منجر() ريحان و(
 هاآن اب آزمايش اين نتايج كه گرديد كل كلروفيل محتوای افزايش
 و يتپ بسترهای نيتروژن درصد بالابودن به توجه با. است همسو

 كلروفيل ميزان افزايش( 2 جدول) بيانشيرين پسماند كمپوست
 ماده دو اين حاوی كشت بسترهای در شده كاشته گياهان در

 نصرع اين زيرا ،باشد نيتروژن جذب افزايش دليل به است ممکن
) دارد كلروفيل بيوسنتز در اساسي نقش

.) 
 يمرپل با تركيب در بيانشيرين ريشه پسماند كمپوست

 به است ممکن اين(، 5 شکل) داشتند را پرولين ميزان ترينكم
 طوبتير تنش ايجاد از كه باشد آب نگهداشت در پليمر نقش دليل

 قرار با پليمر(.) كندمي جلوگيری گياه به
 جلوگيری رطوبتي تنش ايجاد از گياه ريشه اختيار در آب دادن
 باعث آب دادن ازدست و جذب اثر در پليمرها اندازه تغيير و كرده
 جذب به منجر نهايت در كه شده كشت بستر در بهتر تهويه ايجاد
(.) گرددمي آب بهتر

 دارای بسترهای در داد نشان آزمايش اين نتايج همچنين
 كه( 5 شکل) بود بيشتر پيت و بيانشيرين پسماند كمپوست

 يراز. باشد آب نگهداشت در هاآن بالای ظرفيت علت به تواندمي
 و است خاک آب محتوای با مستقيم رابطه دارایشاخص
 نتايج(. ) دهدمي نشان را بستر آبي وضعيت

 و فرنگي گوجه در() نتايج با آزمايش اين
 د.دار مطابقت ريحان در )

 مپوستك پسماند فلاونوئيد و فنول ميزان كه داد نشان نتايج
 استفاده بنابراين(. 6 شکل) بود كمتر خام پسماند به نسبت شده

 ستكمپو نوع به نسبت شده كمپوست بيانشيرين پسماند از
 و نولف زيرا ،باشد موثرتر تواندمي كشت بسترهای در آن ینشده

 عامل هایتركيب جمله از، خام پسماند در موجود فلاونوئيد
 تغيير، تنفس بر اثر با را خود اثرات تواندمي كه باشندمي آللوپاتي

 عاليتف از جلوگيری و سلولي رشد بازدارندگي، غشا نفوذپذيری در
 كه است شده بيان(. ) دهد انجام هاآنزيم
 در پروتئين تشکيل و آمينه اسيدهای نقل و حمل مهار با ها فنل

(. ) شوندمي زنيجوانه مانع بذرها
 انتقال بازدارنده عنوان به هيدروكسي دی و مونو فلاونوئيدهای

 كه شده گزارش(. ) دارند نقش 
 مقايسه قابل بيان شيرين پسماند كمپوست فيزيکي خصوصيات

 غذايي مواد و كم نسبتبه آن شوری كه حالي در. است پيت با
 (. ) است بالاتر آن

 گیرینتیجه
 مانند هاشاخص از بسياری در داد نشان آزمايش اين نتايج

، گل تعداد، برگ سطح و تعداد، ريشه و هوايي قسمت خشک وزن
 بين چنداني تفاوت برگ آب نسبي محتوای و هاكلروفيل

 يبرخ در و نداشت وجود پيت و بيانشيرين پسماند كمپوست
 پسماند كمپوست ريشه خشک و تر وزن مانند هاشاخص
 بنفشه ياهگ كشت بستر در بنابراين. بود پيت از بهتر بيانشيرين

 واندتمي بيانشيرين پسماند كمپوست از استفاده آفريقايي
 آمده تدس به نتايج اساس بر. باشد پيت برای مناسبي جايگزين

 پيت اب همراه بيانشيرين ريشه پسماند كمپوست از استفاده با
 درصد 50 تا آن از و يافت دست رشد مطلوب نتايج به توانمي

 .كرد استفاده گياه اين بستر در نياز مورد آلي ماده
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