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01/71/0010تاریخ دریافت:   
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ه دانبنگ دارویی گیاه آلكالوئیدي ترکیبات میزان بر اکولوژیک و محیطی عوامل اثربخشی مطالعه

() 
  

3محمدي سیدابوالقاسم، 2کیاعلوي سیدسیامک،  0میرک اصغري علیرضا

 

 ایران ،  شهرمشکينگياهي،  –رشته بيوتکنولوژی کشاورزی، نور پيام دانشگاه علمي هيات عضو -0

  ایران، تبریز ، دانشگاهژنتيک -اصلاح نباتاترشته ، کشاورزی دانشکده دانشيار -2

 ایران، تبریز نشگاه، دابيوتکنولوژی و بيولوژی مولکوليرشته ، کشاورزی دانشکده استاد -3

 چكیده

زمینی بویژه توسط گیاهان تیره سیبعمدهطورثانویه باارزشی هستند که بههايمتابولیتاز  اسكوپولامینآلكالوئیدهاي هیوسیامین و

ر سنتز دحیطی باشد ولی عوامل متحت تأثیر فرایندهاي ژنتیكی می دانهاین آلكالوئیدها در بنگتولید شوند. دانه تولید میبنگجنس

کمیت و کیفیت  اثر عوامل محیطی بر به منظور بررسی1955سال در  پژوهشین لذا ا. کنندتري ایفاء میبارز نقش اقتصادي این آلكالوئیدها

و   ،ي هاذور گونه. بشد ایران اجرا غربشمالدر  دانهجمعیت بنگ 14روي آلكالوییدهاي هیوسیامین و اسكوپولامین

 میزان ها،آلكالوئید از جمعیت استخراج از پس .ددنشرایط سایه خشک ش درو  يآورجمع شرقیهاي اردبیل و آذربایجاناستاناز   

، خاکو شیمیاییفیزیكیخواصبررسیبراي مورد سنجش قرار گرفت.( )با دستگاه کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا آلكالوئیدهااین 

کهدادنشانواریانستجزیه نتایجبرداري خاک انجام گرفت. مطالعه نمونهموردهايمتر( در رویشگاهسانتی 94هر گیاه )ریشهتوسعهاز عمق

و اکوتیپ  استدارمعنی %1 احتمالسطحهیوسیامین و اسكوپولامین درهايآلكالوئیدمیزانبرسطح دریا از ارتفاععامل محیطی تأثیر 

نتایجهیوسیامین و اسكوپولامین بالاتري دارد. میزانتر نسبت به سایر مناطق مورد مطالعه، سطح دریاي پاییناز ارتفاع شهر بانمشكی

 احتمالسطحاسكوپولامین درمیزان هیوسیامین و نیتروژن بر افزایش میزان نیتروژن و فسفر خاک بر افزایش کهدادنشانواریانستجزیه

نیست. نتایج، دارمعنیاسكوپولامین میزان هیوسیامین و اثر فسفر و پتاسیم بر میزان که تاثیر پتاسیم بر دارند. در حالیدارمعنیتاثیر  1%

نشان داد. بر این اساس گونه دانههاي بنگها و ژنوتیپها، جمعیتداري را از لحاظ هیوسیامین و اسكوپولامین در بین گونهتنوع بسیار معنی

هاي مورد مطالعه جاي گرفتند و جمعیت از نظر میزان هیوسیامین در صدر گونه از نظر میزان اسكوپولامین و گونه  

هاي آخر جاي گرفتند. هاي تبریز و گیوي از این لحاظ در رتبهشهر از لحاظ میزان اسكوپولامین و هیوسیامین در صدر و جمعیتمشكین

و ناشی از پتاسیم پایین آلی خاکنیتروژن، فسفر، کربنمقادیربالا بودنهاي مورد مطالعه متاثر ازدر برخی از اکوتیپ وئیدآلكالبالاي میزان

هاي اهر با هریس، شبستر با آذرشهر، گیوي با تبریز و شبستر با خلخال از حیث باشد. بین جمعیتهاي مورد مطالعه میخاک در رویشگاه

رویشگاهاکولوژیکهايویژگیاسكوپولامین حداکثر تشابه مشاهده شد در این امر علاوه بر عوامل ژنتیكی، شباهتمیزان هیوسیامین و 

 تواند دخیل باشد.هم می مورد مطالعههاي
 

 هیوسیامین، محیطی عوامل ،فیتوشیمیایی تنوع، آلكالوئید، اسكوپولامینها: کلیدواژه

                                                           
  ميرک اصغری عليرضا: نویسنده مسئول 
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 مقدمه
 در که هستند طبيعي ایيفيتوشيمي ترکيبات آلکالوئيدها

 وفور به دانهبنگ جنس در وزمينيسيب  خانواده
 ودروخ صورتبه ایران نقاط از بسياری در دانهبنگ. شوندمي یافت
 منحصراً آن گونه 7، دنيا در رسيده ثبت به گونه 03 از. رویدمي
 انهدبنگ پلاسمژرم لحاظ از ایران فلور بنابراین رویدمي ایران در

 بالای تاثير.است  غني
 ،انساني مختلف هایبيماری درمان در گياه این آلکالوئيدهای

 شافزای دارویي گياه این از استفاده به را پزشکي جوامع گرایش
 يميایيش ساختمان دليل به آلکالوئيدها مصنوعي توليد. است داده

 ممستلز و مشکل، پيچيده بسيار توليد هایچرخه و ناشناخته
 ورتص به بيشتر آلکالوئيدها این استخراج لذا. است زیاد هزینه

 در دخيل عوامل مطالعه. پذیردمي صورت گياه خود از طبيعي
 سيارب پزشکي جوامع برای دانهبنگ آلکالوئيدهای ميزان افزایش
.(است  حياتي

 تهيه، روان و اعصاب هایبيماری درمان در هيوسيامين
 هایبيماری درمان، دریازدگي درمان، تهوع ضد داروهای
 برطرف و چشم عفونت درمان، چشم مردمک انبساط، مسافرتي

 اثر دارای اسکوپولامين. دارد کاربرد اسپاسم هایحالت کردن
 آوریخواب خواص دارای، عصبي سلسله کردن آرام در قوی بسيار

 هایتيناراح تسکين برای آن از و است مورفين اثر کننده قویتت و
 دردهای تسکين، کهولت زمان هایلرزش، پارکينسون، عصبي
-مي استفاده جنسي قوای افزایش و دندان درد، ميگرن

 .شود
 به هدانبنگ آلکالوئيدهای محتوای، تحقيقات نتایج مطابق
 بافت وعن، اکوتيپ، گونه) فيزیولوژیک لعوام، ژنتيکي فاکتورهای

 هایتنش، اکولوژیک و محيطي شرایط(، گياه رشد مرحله و
 دارد بستگي هاآن استخراج روش و محيطي

 و محيطي عوامل نقش جااین در(. 
 ررسيب مورد دانهبنگ آلکالوئيدهای محتوای تغيير در اکولوژیک

 .گيردمي قرار

 اکولوژیک و محیطی عوامل

 ارتفاع لحاظ از، دانهبنگ نمو و رشد محل: رویش مكان( 1

 بر عوامل این که تأثيری و جغرافيایي عرض و شيب، دریا سطح از
 یلکالوئيدهاآ ميزان در تواندمي، گذارندمي نسبي رطوبت و نور

 ناميز انمحقق ارشگز طبق. باشد تاثيرگذار دانهبنگ
ميیابد کاهش یادر سطح از عتفاار یشافزا با سکوپولامينا

 ميزان بين ارتباط اثبات ضمن پژوهشگران. 
 با هک اندکرده گزارش جغرافيایي عوامل و دانهبنگ آلکالوئيدهای

یابندمي افزایش آلکالوئيدها ميزان، ارتفاع افزایش
.) 

 تأمين در خاک خيزیحاصل :غذایی ناصرع و خاک( 2

 اربسي دانهبنگ در بيشتر یلکالوئيدهاآ سنتز جهت لازم عناصر
، خاک رد پتاسيم کاهش با و فسفر و نيتروژن افزایش با. است موثر
 ناسبم اسيدیته. شودمي بيشتر دانهبنگ گياه در لکالوئيدآ سنتز
باشدمي 7/۹ تا ۶/0 حدود دانهبنگ برای خاک

.) 

 ربيشت گرمسيری نواحي در دانهبنگ: اقلیمی شرایط( 9

 توليد هيوسيامين بيشتر غيرگرمسيری مناطق در و اسکوپولامين
 هددمي یشافزا را هيوسيامين توليد بيشتر قليما تغيير. نمایدمي

 . لامينسکوپوا تا

 رب هانهاده سایر از بيشتر آب کمبود :آبیاري و رطوبت( 0

 اثر دارویي گياهان در مؤثره مواد وکميت کيفيت، نمو و رشد
 سنتز، لسلو توسعه خشکي تنش که هشد ارشگز. گذاردمي
 رشد کاهش باعث و نموده مختل دچار را سلولي ارهیود و تئينوپر

 از عيانوا در لکالوئيدهاآ یمحتو یصددر 5-511 یشافزا و گياه
 ميزان. ستا هشد فرنگيگوجه و رهتودا، نتوتو مثل نگياها

 يشترب، بالا ازت درصد دليل به مرطوب نواحي گياهان در آلکالوئيد
 . است خشک نواحي از

 یشافزا و کشت ایبر بهينه حرارت درجه :حرارت درجه(4

 ادسانتيگر جهدر 27 و 0۶ ترتيب به دانهبنگ در لکالوئيدآ اردمق
 در و دارد زنيجوانه برای بالاتری حرارتي نياز دانهبنگ. است

 اواسط درکه  ادسانتيگر جهدر 27 دمای با ميانگين مناطقي
 انهدبنگ نتيجه در. دارد بالایي زنيجوانه درصد دارند تابستان

کندمي توليد هایشگاهرو این در بيشتری لکالوئيدآ
. 

 :پذیرفت انجام زیر اهداف به نيل منظور به پژوهش این
 جمله از تروپان آلکالوئيدهای کيفي و کمي بررسي -0

 دانهبنگ هایجمعيت و هاگونه بذور در اسکوپولامين و هيوسيامين
 هایجمعيت و هاگونه شناسایي -2، طبيعي هایرویشگاه در

 تحليل و تجزیه -3 و سازیزراعي فرآیند آغاز جهت ترمطلوب
 ميزان افزایش در اکولوژیک و محيطي عوامل احتمالي سهم

 .کشور غربشمال در بنگدانه آلکالوئيدهای
 هامواد و روش

و  ، شدهآوریجمعهایاز گونه
  ،با کدهرباریوميهاینمونه،

دانشگاه شاهد تهران هرباریومشناسانگياهتوسط  و
 درو  یآورجمعغرب شمال منطقه ازهاذور گونهبتهيه شد. 
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باهاگونهکردن بذورپودراز. پسددنشرایط سایه خشک ش
قطرو31و 01مشباهایيالکازحاصلپودربرقي،آسياب
اندازهباپودرهایيوشددادهعبورميکرومتر 505روزنهدهانه

مشخص تشکيل شد.ایذره

از وجود  نانياطم یبرا آلكالوئیدهاتروپاناستخراج

 شداستفاده  نیمور -يتالیو آزموندر بذرها از  ديآلکالوئ
بذر گرم از پودر  0که  بيترت نیابه.()

نرمال مخلوط و به  0/1 کیسولفوردياس تريليليم 01خشک با 
 اکيشد. بعد از صاف کردن آن را با آمونتکان داده  قهيدق 5مدت 

 (، دکانتهتريليليم 01ا کلروفرم )دو بار، هر بار با کرده و ب یيايقل

 جداسازی دو فاز ،یددريان میسدتبا سولفا ریيشد. بعد از آبگ
 و ختهیر ينيکروزه چ کیمحلول استخراج شده در  شد.انجام 

و بعد از سرد شد  ظيگرم تغلحمام آب درتا حد خشک شدن 
 ظيغل کیترين ديقطره اس 01داخل کروزه  اتیشدن به محتو

ورت ص ظيتغل کاملاً دو مرتبه زرد، رنگ ديتول با. دیاضافه گرد
استن به آن اضافه  تريليليم 01از سرد شدن کروزه،  پس .گرفت

 کروزه اضافه شد. تایدر اتانول به محتو %3 و قطره قطره پتاس
يد در بذرها را تأی دیيوجود تروپان آلکالوي آب -رنگ بنفش ظهور
شد  محيطشدن قليایي باعث لمحلو به کمونياآ ودنفزا .نمود

 هشد قليایي لمحلو ینامدند. آزاد درآ زبا شکل به لکالویيدهاآو 
 تريليليم 25بار با  کی دهایيآلکالوشد.  یختهر رکانتود خلدا به

 متما سپسند.دکلروفرم استخراج ش تريليليم 01بار با و دو
 طمخلو ینا بهو  طمخلو هم با همدآ ستدبه فرميوکلر یهازفا

ید اضافه شد تا آب موجود در دريسولفات انمیسد گرم 5 ارمقد
کاغذ  روی شده وصاف مخلوط گرفته شود. سپس این مخلوط 

رم د. کلروفسو داده شکلروفرم شست تريليليم 01-21با  يصاف
کننده دوار تبخير شد. جامد بدست آمده توسط دستگاه تبخير

 حل  زياز آنال شيمتانول پ تريليليم 0-2 دربدست آمده 
0مقداربهآماده سازیاز آلکالوئيدهای استخراج شده پس شد.

هایترکيبتا نوعتزریق شدند به دستگاه ميکروليتر
فيزیکيخواصبررسيبرایشود.مشخصهاآنتشکيل دهنده

مطالعه، از عمق توسعهموردهایخاک در رویشگاهو شيميایي
شد. برداری خاک انجاممتر( نمونهسانتي 31) گياههر ریشه

آمده است 0ها در جدول نمونهنتایج تجزیه

 تشخيصو  ریيگاندازه برایآلكالوئیدها: سنجش کمی 

 هستگاد از سکوپولامينو ا هيوسيامين یلکالوئيدهاآ کمي
ساخت    از شرکت به مدل  

متر و يسانت 25به طول  آلمان، ستون 
در طول موج   متر،يليم 0 داخلي قطر

و0  حلالجریانسرعت  .گردیدنانومتر استفاده  201
آبوآميناتيلتری د استيک،متانول، اسيمتحرک شاملفازاز
 ميکروليتر 21 قیحجم هر تزرو  33: 5/1: 5/0: 05های نسبتبه

طول در بذورآلکالوئيدی هایعصاره سنجش گردید.استفاده 
هيوسيامين و  استانداردمنحني بامقایسه درنانومتر201موج

شده آوریجمعهاینهنمومختلفتکرارهای برای اسکوپولامين
که این کار با استفاده از  گرفتصورت جمعيت رهاز

  شرکت ساخت ،۶311مدل  اسپکتروفتومتر
 در حاصلمقادیرميانگينبر این اساسصورت گرفت.  انگلستان

 .استشده دادهنشان 2جدول

منظور بهتجزیه : آلكالوئیدهاکیفیسنجش

با سه  دانهای بنگهاکوتيپ در عصاره آلکالوئيدهاکيفي سنجش 
های استاندارد تکرار صورت گرفت. به این منظور، ابتدا محلول

 05/1، 2/1 هایغلظتو اسکوپولامين با هيوسيامين متانولي از 
ها توسط و طيف آن هيته ليتربر ميليم گروميکر 15/1و  0/1، 

با استفاده از سطح زیر منحني (. 0شکل ) شددستگاه ترسيم 
منحني استـاندارد  ذکر شدههای رای غلظتدسـت آمده ببه

های به رسم شد. منحنيافزار اکسل نرمسطح/غلظت توسط 
 هيوسيامينغلظت  يفرمول خطاین دست آمده خطي بود و از 

های آلکالوئيدی تزریق شده عصارهاز استفاده با و اسکوپولامين 
شد. محاسبهبه دستگاه 

 هاي آماريتجزیه
 با، اطلاعات آوریجمع از پس: اریآم هایتحليـل  و تجزیـه 
ــتفاده  هاداده آماری تحليل و تجزیه  آماری افزارنرم از اسـ

 ایدامنه چند آزمون از اســتفاده با ميانگين مقایســات و شــد انجام
ــورت دانکن ــي برای. گرفت ص ــفات بررس ــيميایي ص  از، فيتوش

 و انتخاب دریا ســطح از ارتفاع ســه، غرب -شــمال هایرویشــگاه
 تعيين دریا سطح از ارتفاع هر در جمعيت 01 آلکالویيدهای يزانم

 ستفادها با آلکالوئيدها و محيطي عوامل بين همبستگي ضریب. شد
 .   شد محاسبه اکسل افزارنرم از
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 نتایج و بحث

اکوتيپ در خاکبافتکهداد نشــان خاکهاینمونهتجزیه
و بهترین نوع خاک برای رشد و افزایش  بودهلومي شهرنيمشک

ــت. بنـگ  درميزان آلکـالوئيـدهـا     ميزان ناچيز بودن  دانـه اسـ
شني بافتبه خاطر  شبسترو  زیتبرهای جمعيت درآلکالوئيدها 

ــيار کم مواد خـاک و  ــت ،مغـذی بسـ هدایت  .قابل توجيه اسـ
ــيــدیتـه و 0 ( کمتر از خــاک )الکتریکي     اغلــب اسـ

ــدمي 3از  های مناطق مورد مطالعه کمترخـاک  بنابراین  باشـ
ــتندخاک ــور نيسـ خاک تبریز و . های مناطق مورد مطالعه شـ

درصد، نامرغوب هستند. در  5/1شـبسـتر با کربن آلي کمتر از   
شهر، سراب، اردبيل، خلخال و اک مناطق مشکينصورتي که خ

ــتر از   ــهر با کربن آلي بيش ــد مرغوبيت بالایي  75/1آذرش درص
هيوسيامين و بيشـترین ميزان اسکوپولامين  (.0 )جدول دارند

ــکين ــهر و در گونهدر جمعيت مشـ   و کمترین   شـ
جمعيت تبریز با  و هـا در جمعيـت گيوی بـا گونه   آن
ارزیابي درصد ضریب تغييرات مشـاهده شـد.     هگون

دهد که مقدار اسکوپولامين دارای بيشترین تغييرات نشـان مي 
ــيـامين دارای کمترین تغييرات در جمعيت  های مورد و هيوسـ

ــت )   و سکوپولامين ا ميانگين غلظت(. 2 جـدول مطـالعـه اسـ
ونه از کمترین مقدار ولي در دو گ هيوسيامين در گونه 

ــترین مقدار برخوردار بود. و  از بيشـ
و بيشترین  در گونه سکوپولامين ا بيشـترین ميزان 

ــيـامين در گونـه    ميزان ــد و  هيوسـ برآورد شـ
بود   گونهبذر غالب در  ديآلکالوئتروپانسکوپولامين ا

ــاننتـایج (. 3 ول)جد ها، بين گونهبـالایي وعتنکـه دادنشـ
 دانه از نظر ميزان آلکالوئيدهاهـای بنگ هـا و ژنوتيـپ  جمعيـت 

از نظر اسـکوپولامين و    دارد و بر این اسـاس،  وجود
ــيــامين   برتر بودنــد.  گونــهاز نظر ميزان هيوسـ

ــکين ــهر از لحــاظ ميزان جمعيــت مشـ ــکوپولامين و شـ اسـ
این لحاظ  و گيوی از های تبریزيتجمع وهيوسيامين در صدر 

تأثير در این تحقيق،  .(0 جدولدر جـایگـاه آخر جای گرفتند)  
هيوسيامين و هایآلکالوئيدميزانبرسـطح دریا  از ارتفاععامل 

 (.  5جدولشد )دارمعني کاملاًاسکوپولامين 
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تر ســـطح دریای پایيناز ارتفاع شـــهر بااکوتيپ مشـــکين
 هيوسيامين و اسکوپولاميننسبت به سایر مناطق مورد مطالعه، 

ــتری دارد. بنابراین یافته این تحقيق با نتيجه  بيشـ
 انميزرا عامل افزایش  یادر سطحاز  عتفاار کـه کاهش  

عليرغم ارتفاع از .داند، همخواني دارکرده ارشگز سکوپولامينا
 آلکالوئيد هاسطح دریای نسبتاً پایين در رویشگاه تبریز، ژنوتيپ

و حدازبيشگرمایداشتند که احتمال این امر بهتریضـعيف 
 رویشگاه ارتباط دارد.ایندربالاتعرقوتبخير

نيتروژن و فسفر  تأثيرکهدادنشانواریانستجزیهنتایج
ای ههيوسيامين در اکوتيپ آلکالوئيدميزان محيط بر افزایش 

زان ميپتاسيم بر  تأثيرکه در حالي دارمعنيدانه بسيار بنگ
نيتروژن محيط بر  تأثير. همچنين استدارمعنيهيوسيامين غير

در اردمعنيدانه بسيار های بنگدر اکوتيپ اسکوپولامينميزان 
-معنييرغ اسکوپولامينميزان فسفر و پتاسيم بر  تأثيرکه حالي

و اثرات متقابل  ، ، است. اثرات متقابل دوگانه دار
هيوسيامين و  آلکالوئيدهر دو ميزان بر  گانه سه

(. ۶ جدول) استدارمعنيها کاملاً در اکوتيپ اسکوپولامين
 بودرا به بيشافزایش آلکالوئيدها و همکاران نيز عامل  دیلمقاني

داننسبت دادهپتاسيم خاک و کمبود نيتروژن و فسفر خاک 
( .) 

ترکيبات باخاکبين عناصر همبستگيحاصل از  نتایج
 هایبين ميزان هيوسيامين در ژنوتيپکهدادنشانفيتوشيميایي 

( با نسبت کربن به نيتروژن ) آذرشهر، خلخال و سراب
ن خاک، شهر با نيتروژهای اردبيل و مشکينخاک، در ژنوتيپ

شهر با فسفر خاک، در های آذرشهر، اهر و مشکيندر ژنوتيپ
شهر با کربن آلي خاک های اردبيل، سراب و مشکينژنوتيپ

-دار ولي بين ميزان هيوسيامين در ژنوتيپرابطه مثبت و معني

شهر با پتاسيم خاک رابطه منفي و های اهر، سراب و مشکين
های يوسيامين در ژنوتيپدار وجود دارد. همچنين ميزان همعني

ا های اردبيل بشهر با سيلت خاک و در ژنوتيپخلخال و مشکين
در ضمن نتایج دار نشان دادند.خاک رابطه مثبت و معني 

های خلخال، اهر و آزمایش بين ميزان اسکوپولامين در ژنوتيپ
های اردبيل، خلخال، سراب، خاک، در ژنوتيپ سراب  با 

های آذرشهر، اهر، يتروژن خاک، در ژنوتيپشهر با نمشکين
های اردبيل، شهر با فسفر خاک، در ژنوتيپسراب و مشکين
ار دشهر با کربن آلي خاک رابطه مثبت و معنيسراب و مشکين
شهر با پتاسيم خاک رابطه های اهر و مشکينولي در ژنوتيپ
دار نشان داد. همچنين  رابطه بين ميزان منفي و معني

 هایهای اهر با شن خاک و در ژنوتيپلامين در ژنوتيپاسکوپو
 (. 7 جدولدار بود )خلخال با سيلت خاک مثبت و معني
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 انیش ميزافزارا عامل  کیش فسفر خاافزا، دیگر نيزمحققان 
اند )دانسته ی گونه لکالویيدهاآ

سطح مناسبي از کربن آلي در خاک، کهشدهگزارش .(
ها در گياه و باعث افزایش آنرا تحریکثانویههایفرآوردهتوليد

(. لذا پتانسيل بالای شود )مي
واند تشهر و سراب از نظر ميزان آلکالوئيد ميهای مشکيناکوتيپ

، 2مطابق شکلبن آلي خاک مرتبط باشد. به درصد بالای کر
های مورد هيوسيامين و اسکوپولامين در بذور تمامي جمعيت

های اهر با هریس، گيوی با تبریز بين جمعيتمطالعه وجود دارد. 
هيوسيامين و اسکوپولامين و شبستر با خلخال از حيث ميزان 

شباهتها حکایت ازشباهتاینشود. حداکثر تشابه دیده مي
دما،مانندمورد مطالعههایدر رویشگاهاکولوژیکيهاییژگيو

و عوامل خاکي، جغرافيایيدریا و سایرسطحازارتفاعرطوبت،
 .عوامل ژنتيکي دارد

 لقبادر گاری از دامنه وسيع بردباری و سازدانه اگرچه بنگ
(. ولي )استو محيطي برخوردار  اکولوژیکعوامل 

های با کيفيت و کميت بالا  در این گياه به حصول آلکالوئيد
های این گياه شرایط محيطي و اکولوژیکي مطلوب رویشگاه

رویيده در  هایدانهبنگ نظر محققان،بستگي دارد. بر اساس 
)دارند بيشتریمواد موثره ، ارتفاعات کوهستاني

های وتيپهای بالا در ژنلکالوئيدآبنابراین ميزان  .(
تواند متاثر از مناطق کوهستاني محل شهر و سراب ميمشکين

آلکالوئيدی، دار بودن ترکيباتنيتروژنها باشد. آوری نمونهجمع
 ر بودنو موث آلکالوئيدها گيریشکلدر با تاثير بالای نيتروژن 

ای هدانه در رویشگاهبنگ یآلکالوئيدهادر افزایش  خاکنيتروژن 
پایين بودن ب و اردبيل قابل توجيه است. شهر، سرامشکين

تواند به های هریس تا حدودی ميميزان آلکالویيد در ژنوتيپ
دمای پایين هوا در فصل رشد و دوره یخبندان طولاني در این 

در د درصد آلکالوئيبودن بيشتر نظر به  رویشگاه مرتبط باشد.
لاً ، احتماخشکنسبت به نواحي  مرطوب نواحيهای دانهبنگ

-در تعدادی از ژنوتيپ و هيوسيامين سکوپولامينادرصد بالای 

تواند ناشي از شرایط اکولوژیکي شهر و سراب ميمشکين های 
گونه  .های سبلان باشدو نواحي مرطوب یيلاقي دامنه

 و  های پلویيد ولي گونهپلي 

به خاطر سطح   دیپلویيد هستند، قاعدتاً گونه
پلوئيدی بالا، بایستي آلکالویيد بالایي داشته باشد )

شهر و های مشکين( ولي این گونه فقط در ژنوتيپ
های تبریز و اهر از سراب آلکالویيد بالایي داشت و در ژنوتيپ

هایي برخوردار نبود. احتمالاً عوامل محيطي در چنين قابليت
دانه نسبت به عوامل ایش ميزان آلکالویيدهای بنگکاهش و افز

ميزانگياه،سنبا افزایشاست.  تری داشتهژنتيکي نقش غالب
 یابدميکاهشمقدار اسکوپولامينوافزایشهيوسيامين

ي با های(. احتمالاً گزینش ژنوتيپ)
ایين را در نسبتاً پاسکوپولامينبافت مسن در رویشگاه اهر، 

 های این شهر رقم زده است. دانهبنگ

 گیرينتیجه

فرآیندهایکنترلتحتاصلدرآلکالوئيدهاسنتز اگرچه
بيوسنتزیفرایندعوامل محيطي را  درنقشولياست،ژنتيکي

-نمشکي توان نادیده گرفت. جمعيتهای ثانویه نميمتابوليت
و  هيوسيامين انميز بيشترین با گونه  شهر با

 جملهاز  بيشتر تکميلي تمطالعا با دانتومي سکوپولامينا
 گونهان عنو به یکژبيوتکنولوو  ادینژبه ،عيزرابه تمطالعا

تنوع وجود  .گيرد ارقر دهستفاا ردمو یيدارو شمندارز
ها و ها، بين جمعيتدار در بين گونهفيتوشيميایي بسيار معني

، نقش بارز عوامل آلکالوئيدهالحاظ  ازدانههای بنگبين ژنوتيپ
 های ثانویه در اینمحيطي و اکولوژیکي را در توليد متابوليت

ی لکالوئيدآبرای افزایش روزافزون تقاضا نماید.گياه توجيه مي
هایژنشناسایيبا  ها،آنصنعتيدر توليدمشکلو دانه بنگ
-ميها آنورزیدستها ومتابوليتاینبيوسنتز دردخيلمهم

ه در ک آلکالوئيدی بيشتر توليد کردهایي با درصد دانهتوان بنگ
شهر و های مشگيناین بين با کارهای اصلاحي روی ژنوتيپ

آلکالوئيدهای انبوهتوليدبهتوان ها ميسازی آنزراعيو  سراب
دست یافت.تجاریدر سطح و اسکوپولامينهيوسيامين

 گزاريسپاس

 خاکشناسيآزمایشگاهمحترممسئولينزحمات ازوسيلهبدین
گردد.ميقدردانيوتشکردانشگاه تبریز نهایت
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